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       ��� 658.012; 681.3.06; 621.396.6.001.66(075); 621.001.2(031) 

       ��� 2+3 

       � 34 

����	
-��	������� �
	����	��� �����	�
�, ������	�
� � �
�
��

����������
� ��� ��� ��. �.�.  ���	��
!
. (�������� �
	����	���. - (. ~: 

(��(��� ���, 2015. - 324.

ISBN  978-5-94768-071-3 

� ���������	 
��������� ���������, ���������� � ������	 ������������ ���

��� ������������ ������ ��
����� �� ��������� ������������: ���
������

��������
�; ������������-
������
�������� ��	�������; �������������

����
���������, ���
� �����	 � ����� , �������
����!��� �������; 
���!�������

�����������!��� �����
��; ������������� �����������!; "��
�����
� �

���������������; ���������������� ��	�������, ������	������� � ����� ���������; 

����������� ��	������� ���� � ����
���������; ������������� ��	������� �

"
�����
�, ������� � ������������ ������!�����. 

#�������� 
��������� ����� ���! ������� ��� ������������� , ���������, 

���$��	 ��������
�� � ������������, ���������������	�� � ������� ���
����� 

��������
�, ������������-
������
�������	 ��	������ � "��
�����
�. 

%���
������� 
�������: &�	���� '.�., '����� �.�., '������� �.�., 0������ #.�., 

         0������ �.)., *��	�� +.*., *!��� ,.-., &��
��� �...,  

         ��� ��� ..�.  

  

������� ������������ � ������
�	 ����������. 

                                                                    ��� 2+3 

ISBN   978-5-94768-071-3   �(
��
����# �	������ $�����
	��� �

       ���������� ����
	��%	
!
   

       ������
�����%��
!
 �	����������  

       «���&�� &�
�� $�
	
����», 2015 !. 

                                                                    �  ��
��, 2015!. 
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�
5�� �.�. 0�5���� $.,. ����������� ������������� ����� ��� �������	�

���������
 ��� ����
 ��%�������� �������

��5
��� �.�. )��������� ���������	� ��������-���
  ������ �����
 web-

����!���	

�!.����! �.�. .�����+� ��� ������� �����
 ��������������� �������

��������	� �������
 «$�������-4» 

�!�����! �.�. &��������+���� �������� ����	�  �������� ������	� 	�������


$�(�! �.�. &��������� �������
 ������	 ����������
 ��������� ��������� �����	�

�����

����� $.,. &��������� ��������	 "mp3 �����" 

7����! 	.�. &��������� ��������� �������� ������� �� ����� ���������� BodyCom 

�����! +.�. #���������� ITSM (��������	
 � �������	
 ������)  �����������

���������� (E-learning) 

,����! �.�. &������ ����������	� ������ ��� �������	� �����
��

2�� �! ��� �.�. 0�������� ��������  ������� ����� � )0.

,�#��! �.�. &��������� Mapreduce �� �����������
 ������� Plan9 

2����.
��� �.�. &��������� ������ ����������������� ������� ����	�  ������	

������� ���������� ���������	� ������

0�%���! �.�. (����������	� ����������� ��������������
 ����!���	 ����������

������	� ������	� ������  ��!����������� �����������

2������ �.�. 7����! 	.�. (����� � 	��� �������� ��� ������������

���������	� �������	� ����


+���(�!�-��
� 

!� �.�. #���� ������ ������ ��������� �%���� ����������

�#�5�! 	.	. &����������� �� �������� ������������ ����� ��� �������� ���

�������	� �����
��

2��5�! 	.�. #����� �������� ����	�  ����������
 �����-��������
 ����

2��5�! �.�. *������!!���������  �������	� ����� ����� � �������	��

����������� �������

���� �.,. +��.���� +.�. &��%������ �(-��	�� ����������
 ���������


���������������

+
�� �
��� ,.�. &�����������	� 	��������  ���������	� �������	� �����

+���!�� �.,. 0)!�!� 	.�. )������� ������������� ���� ������� ������	

1/�'($$

�
��(�! �.�. "������	 ��	%���� �������� �������	� ������ ������ �������

��%��� �!� �.	. ���. �.&. ,������!� �.�. 

)������� ���
: ������������, ��%����, ������������

2�5����! 	.�. )����������� ������������ ��������� ��������
 ���� ���

����������� ������������� ����������

�5/���! ,.�. )����������� ����������	� ��!����������-����������	�

�����
��  ���������������� ��������

0
!���� �.	. (����� ��������	� web-���������
, ���������	� ��� ��������

��	��� ���������������, � ���������� �� �������

��%�!�
!� $.�. #������� ������ ���������� �����%� ��
 �����������

����������
 ������ ����  �������� �������������� ����������� �����

109-110 

110-112 

112-114 

114-115 

115-116 

116-117 
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"
���� �
����� �������	
��� (������ 1 14-05-0064) 

	���������� ��� �������� �����
��� «(
����� $���

(.2 �3/» 	 2014/2015��. 

�)"'�+ /"�%* �5*-: 

1. 4
�����	 (..., «&��������-����	�� 
�������� $��-

����	
��� ��!����
����	
���� ������	����� �����», 

2014 

2. ;$����	  .,. )�������	
��� 	������ ���� ���
-

������� �����$����������� ��������� ����� � ������-

��� ������ // "������
!��, )���	
, 2013. 

3. *
���	 ..�. «4�����	����� 
����-��������� ����. 

*
����	� ������	
��� � �������$$����	�����», *
��-

��	�. .���	
!��. %��
��	
���. 110 (101), 2013. – �. 47-52. 

4. Brunelli D., Maggiorotti M. [et al.], Analysis of audio 

streaming capability of ZigBee networks // Wireless Sensor 

Networks, Lecture Notes in Computer Science, 2008, vol. 

4913, 2008. – P.189-204. 

5. M. Tarique, A. Hossain, R. Islam and C. Akram Hossain 

Issues of Long-Hop and Short-Hop Routing in Mobile Ad Hoc 

Networks: A Comprehensive Study // International Journal of 

Network Protocols and Algorithm, vol.2 12, 2010. – P. 107-

131. 

6. M. Haenggi, Twelve reasons not to route over many 

short hops // Vehicular Technology Conference, 2004, 

VTC2004-Fall, vol. 5, 2004. – P.3130-3134. 

7. Li L., Xing G. [et al.], Adaptive Voice Stream Multicast 

over Low-power Wireless Networks, Technical Report MSU-

CSE-10-16, Computer Science and Engineering, Michigan 

State University, East Lansing, Michigan, 2010. 

8. P. Gupta and P. R. Kumar, The Capacity of Wireless 

Networks // IEEE Transactions on Information Theory, vol. 46, 

pp. 388–404, 2000. 

9. Caleb K. Lo, Sriram Vishwanath, Robert W. Heath Jr, 

An Energy-Based Comparison of Long-Hop and Short-Hop 

Routing in MIMO Networks // Vehicular Technology, IEEE 

Transactions on vol. 59, 2010. – P. 394-405. 

10. J-H. Chang and L. Tassiulus, Energy conserving rout-

ing in Wireless Ad Hoc Networks, In the Proceedings of IEEE 

INFOCOM, March, 2000, – P. 22-31. 

?��	��?77�
�������� � �����	���  

���� 
���	 � �����������
�������
��� ������

�.�. )����$

��� ���, 

"���������� ����������� ���������

����� !"#
� �
���� �
���� ������
	��� ��	�� ������ � ������-

����� �������������� �$$����	����� ��������� ���� �
-

��� – ��
 �
���
���	
���� � ����� ������ ���������� ��-

$���
!�� ��� ������	
����. +
���
���	
���� ������

���
����� �����
���� �
 ��������� ����, 	���������

���	�� ����������
������� ���� �
���. 

�$%&%�"%
 ������
� ���� �
��� (camera sensor network, wireless 

image sensor network, visual sensor network, smart cameras 

network) – ������	���
� �������
� ����, ��� 	 �
����	�

����	���� ������
 ������������ �
������
� �
���
. 7���

�
�	����	
��� ���� �
��� ������� 	 ��
������ ���������

��$���
!�� �� ������
� ����������
 � �' �����
�
 �


!����
����� ���� ������� 	 ������� ����������� �����-

���
 	������ [1,2,3,4]. ��������� ����� �����
����

��
�������� ����#� ������	 �
����, �����
���� � ���-

����	 ������
����, 	�
����� 	 ��
��
����� ���������

�����, 
 ������� ���
������, �� ����� ����� 	��
�� 	�����

�� �$$����	���� ��������	
���. 

"
���� �
����� �������	
��� (������ 1 14-05-0064) 

	���������� ��� �������� �����
��� «(
����� $���

(.2 �3/» 	 2014/2015��. 

�'��$� # 4 '�8
� ������� ��������� ����� ��� ��������� $���������

	������ - ������
����, �
	�����, 	�
�����, � �.�., ��-

���������� ����	����	����� �
�����, ������� �����
��

��
������ �
���� (��������� ���������� ����
��	). �

���� ����
�, “����������”, �
�������
� 	 �
��� �����, ���

������	
���� �
����
���
, �
� �
� ��������	� �
��, �
��-

�
���� ������, ������ ����
����, ������ ���� ������
�� �

�����
� 
�������	
��� �
����, �������� �
����� �� ����


� �
����
. 

� ��������� ����
�� ��	
�� ��	������ ��� ��	����-

�� ��������, $������	
�� �
��������� ������� �
���-

���� ������������, ��������	�� (������
 	 �����, 
�
��-

��	�� ������ �� �������� � �.�.), ������� �� �����, 
 ��

���	���� �������� �� ����������� �
�
����.  

)����� ��������� ��$���
!�� �
����� �� �	��� ���-

���� �����
���� �� ������ ��������� ��$���
!�� ������

������� ���
 ������
. *
� ��
	���, �
���� �����
�� �
�-

��� �� ����
���� ����� �
 �
�������� ��
�
��	
���. 

*
���
, 	 �	�� �������, �
�
����������� ������� �
��
	-

������� ��������� ��$���
!�� - ��
 �����
�� �����
�-

��� ��
������ �������	 	 ������������ �
��
	�����, �
�

�
��	
���� “���� ������” (Field of View). �������, �
��-

��, �� ����, ���� ��������	
�� 	 �
����	� ���	���
����-

�� ��������	
 �������
������ ��������� ��� �
����
, 

$����������� �
��������� �������. 

)
���!
 �
���� ������� �� ����#��� ����
 $�����	-

��	�������� �����. %��� ����
���� �
����� ���������

��������	
�� ��������� �	�������� �
���	
 �
����, ��-

����� �� 	���� �
� �����
����. � �������
�� ���	�����

�������������� �
���������, �
��� �
���� ����� ����-

#�� ����� ��$���
!��, 
 �
�� ����� 	������ ���-

����� ���
����� � 
�
���
 �� ��
	����� � �������� ���-

���
��. 

� �������
�� �����, ������	
���� “��
���” �	�������-

�� ��������	
 ���	��
�
���� �����
���� ��$���
!��, 

��������� ����� �
����, �
���
���� �����
�����, ��
-

�������� ����#�, ��� ��
������ �
���� (�
������, ���
-

�
��� �
����
 ������
����), 
 	 �������
�� � ��������

�$$����	����� �
���� ����. ��������� �
���#���� ����-

�
����, �����
���� �
�����, ���� ���� �
����, ��

����� ���	��
�
���� �����
���� ��$���
!�� �
	���� ��

���������� �
�
�� ������	
����, ��� �� �����, ���� �����

�
����� ����#� �����
 	 ����
� ��
������ �
����. &
-

��� ���
���, “��������” �
���� �
� �� �
������������

�� 	���� ������, �
���
����� �����
�����. 

+
�������� $
�����, 	������� �
 �����������������

����: �
�
���������
 
��
�
���� ������	 ��������	 ����, 

�
����
 ����
 � �����
�� �
����, �����
� �
	���� �� ���-

������, ��������� $���������� � �
�
������  ���	���, 


���������
 ����, ����������
� ��������	� ���	���

��������	, ��������� ����, ������������ �������� �
�#-

�����
!��, ���
	������ 	 ���� �������������� �����-

��� ��
$��, 
 �
�� ����� ����� �����
	
���� �
����. 

/$$����	����� $���!������	
��� ����, ��
	��� ���
���, 

������������ ��������	�� �����
����/�����
	
���� ��-

$���
!�� �� ����#���� � �
��
�
� �������������� ��-

�����	. *
� ��
	���, ������������
� �$$����	����� ���-

������ ���� �
��� �
���
���	
���� � ����� ������, ����
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���� �
��
���
 ����#� ������� �
 1 ��� �����
���� ��-

$���
!��, ��
���, ��
 �
���
�� �������$$����	���. %��
-

��, 	 ���� ����
� �� �
���
���	
����, ������� �� ����-

�
���� ��� «��������» ��$���
!�� ��� ���. "�� ����-

������� �������������� �$$����	����� ��������� ����

�
��� �����
�
���� �
���
���	
�� �
���� ���� � �����

������ «����������» �����
	
���� ������	
���� �
����. 

"�� ��	�#���� �$$����	����� ��������	
��� ������-

�������� �������	 ���� ���������� �
���������	
�� ��-

������	� �����
	
���� «��������» ��$���
!�� �� ���� �

����������	
�� ����
���� �
��
�� ������� ���
�� ����.  

"
��� �
�������� ��������� ������, �	��
���� � ��-

�
������ �
���� 	 ������	����� ��������� �����. )���-

�� ���
����� �����
���� �
 ��������� ����:  


) ��������	
��� 
��������	 	������
���	��� �
���

�����
����. 

��� 
�������� �
��� ���� �
������� �
 �	� �
����-

���: ��� ������ (RLE, LZW � �.�.) � � �������� (JPEG, 

JPEG 2000, 
������� $�
��
������ �
��� � �.�.). -���-

����� �
��� � �������� #����� �
�������
����, ��-

������� ��� �
�� ����#�� ������� �
��� �� ��
	����� �


�������
�� ��� ������, �������� �
 ��, ��� �
����	�

�����
���� ���
����. 

�) �������
����
 �����
���� �
 ���� (	����
��� $�-

�
 [5], ���������	
��� �	����� [6], �
������, �
 ����	�

�
������ �������� ���������� �
���	, ���
���
!�� ����-

�
����, ���������	
��� ��
�	, � �.�.). &
��� ���
���, 

����
�
���� ��������	� �����
	
���� ��$���
!�� ����

��������	
��. 

	) �
�����
	
��� �������	 �
 �����
����� �
 �������

��������� ����	. )���� �������
�
�� �������	����� 	��-

�� ���!���
 �
�����
	
��� �������	 �
 ������� ���������

����	. +������
�� 
�
���
 �����
���� ������ ��������	
�

�������. /�� ����� ���	����� ��
�������� ������� ��-

������	� �����
	
���� �� ���� �
����, �� ����� ��
��-

	���� ��
	����� � ������� �
���� ��� ��������	
���

�
�����	 ������
����, �
	�����, ��	���������, �
���

���
���, �
������������� «����������» �����
	
����

�
����. 

0��
���
� ���
����
 �����
���� �
 ��������� ����

����
�
�� ����� ��������	� �����
	
���� �� ���� �
�-

���. %�
 ���� 	����
�� ������� 
�������� ���
�����

�����
���� (	����
��� $��
 ��� ���������	
��� �	��-

���/�������	, ���������	
��� ��
�	), 
 �
�� ����� ���-

��� 
�������� ������������� ������ (�
��� �
� feature 

extraction, ��
���$��
!�� �������	, scene reasoning). &
���

���
���, 	 �
	�������� �� ���������, ��������� ���� �

�
����� ���� ��������	
�� �
���� ���	�� ����������-


�������, ������� ������������ ��������� ���������-

��� 
��������	 ���
����� [7]. (
������, ��������	��	��


�������� ���
����� (�
��� 
��������, �
� 	���������

�
������ $�����	 ��� ���������	
��� �	����� ��� ��-

�������	
��� ��
�	) ���� 	�������� ��������� ������-

��	�, ��������� ����	��� ��$���
!�� �� ��������, �

������ ��#��� ��� �����
	
�� �����
���� ������

��������	
� ��� ��������� ���
����� �����
���� �


����� 	������ ���	��. 

4���� ������ 
�������� ������������� ������

(�
������, 	�������� �����
��	 ������
, ��
���$��
!��

�������	 � �.�.) ���	����� �
���
� ���	����� �
��	��

��
���$��
!�� ����������� ������
. 

*���� ����, �
���� ����� 	�
��������	�	
�� ����

����� ����� �����
 ��$���
!��� � ���������� �����
-

�
� �������	, ��� ���	����� 	 �
�����#�� ��������	��

����������  ������ � ��� ��	������.  ���� ����� ������

�������
� ���� �
��� ��
��	���� ���
	������ �� ������	
-

����, ����������
����� �������� �
������������ �
���, 

�����
� ��������	
�� ��������� 
���
����� ��$���
!��

�� ������� ����������
. &
��� ���
���, ��	�#���
�

�������� 
��������	 ���
����� �����
���� ���	���� �

������������� ���������� 	���������������
����� ��-

���� 	�����
��������, ������� �
��� �
��	
�� smart 

camera networks [8]. 

%��
�� ������ ������
��� ��
�
��, ��� �
�����
	
���

������
 	����
 ��	�#
�� �������$$����	����� �
����

����, ��������� �
 �
�����
	
��� 	����� $
�����, ����-

��� ����� ��������: �������� ������
 �
�����
	
���, 

������������ 
��������, ����	�� ������. "�� ��������-

��� ����	�� ������ ���� ��������	
�� ��������������

�
����� (��	���������, 	�
����� � �.�.). 

"�� ���� ����� ������, ����
 �$$����	��� �����
	
��

�����
���� 	 ����� 	���, 
 ����
 	 ���
���
�-

���/�
�����
����, �����
�
���� 	������� ���	�� �����-

�����
�������, � �
 ����	� ������������ ���	�� ������ �

���, �������� ������� ������� ����� �
��
���� � 	������

��� ��� ���	����� �
�����
	
��� �
 ��������� ����.  

2��	�� ����������
�������: 

1. ���� ����� �����
����. 

2.%��
������ ��������� ($����������, ���

������#�� �
���-�� ���������). 

3.5�� ���������� �
 �����
���� (��� �
 �����
����

- ���
���
!�� ������
 �
 �����
����). 

4.%���
��� ������
. 

5.%���
��� ������� (����	�� �����, ����, ���	�� �

�.�.). 

"�� ���� ����� ��	���
�� ����������� ��$���
!��

�� �
������� �����
����, ���� � �
����� ����� ������-

��	
�� �
������� 
�������� ���
����� �����
����. 

%��� ������������ 
������� ���
����� �����
���� ��

���� ������� ��� � �����	������������ ��� �
�������

����	 �����
����, �
������, 
������� �����
 ��! ����-

��	���� �����
���� �� 
�������
 ��� ���
������ ��
��-

�������� ������	
. &�� �� �����, �
��� ��	������ ���-


�� 	�� ����������� 
�������� ���
����� �����
����

	 ���
�������� �
���� ���
 � �
�����. %���� �� ��#����

���� �������� �	������ ��������	
��� ��������� 
�����	

- ����������
� �
��� �����
������ ���
 ����
	������

!����
����� ����� �
 ���� � �
���
��, 	������� 	 ����-

�������� !����
����� ����  ���
��� [9]. )��������


����� �����
�� � 
��������� �
����, ��������� ���!�-


����� 
������� ���
����� �����
����, � ����
	����

���
���
���� �
���� ���
��� �
 !����
����� ����. *����

����, ��������� 
����� ����� �������	
�� ���� ���
��

��� 	��������� ������������ �
�
��, ��� �
��� 	����-

��� �
������������ ���
����� ��$���
!�� [10]. &
���

���
���, ����� �
����, ����
	������ �����, 
 �
�� ���-

�� ������	 �
���� 	 ����, ���� ���� ��
��������

�����#���. 

� �
�����#��, ��
�������� ���������� ������ ����, 

�
��
����
 
�������
. 

� +/34%�"%
+
�����
	
��� �������	 �
 ������� �
�������� ���-

������ ��������	 ���� ��������	
���� �
� ����� ��	�-

#���� �������������� �$$����	����� �
���� ���������

���� �
��� � 
	��������� ��������
�� ���
���. � ��
���

���� �
��������� ��������� ������ ���
����� �����
-

���� �
 ��������� ���
�, ������
	��� ��	�� ������ �

����������� �������������� �$$����	����� ���������

���� �
��� – ��
 �
���
���	
���� � ����� ������ �������-

��� ��$���
!�� ��� ������	
����, 	��������� ���	��

����������
������� ���� �
���. 
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	����	���� ��-��
� ����	�������
��	������� �	��	����	�����

/.	. �����, '.�. '��%����

��� ���, 

"���������� ����������� ���������

����� !"#
 �
��� ���	����
 �
�	���� ��������-
����������

(%-) ����
 �����
�����	
���, ������������ � ��
���

dataflow (���
	����� 	����������� ������� �
����), 

����
����� ��� ���
	����� 	������������� �������� (� ) 

%--
���������� [1]. �
�
����
 dataflow ���
���� �����-

��� ��� ���
���
!�� �
�
�������� 	���������, ���
��

���#��� ��������
 ��� �����
�����	
��� �������	
-

������� 	���������. ������� �
����
 ������	���
� ��-

��������� ���
	����� 	 %--���� ��������	 �����
��	��-

�� (�������	
��������) �����
�����	
��� ��� �
�#������

��� $���!���
�
. 

�$%&%�"%
%��� �� �
�	
���#�� ������� 	 ������ �����
���-

��	
��� — «�
�
����
» (�����, �
��� ����	��� ������	

�����
�����	
���). %��
 �� �
��� �
�
���� – dataflow 

[2,3], ����
 	����������� ���
	������ ����� �
����. �

��� �����
��
 �����	
�� ������	�� ��
$, 	 ������� ���-

�
!�� 
���!�������� � ���
�� ��
$
, �����
�
 �
���� ��

����� ����
!�� � ������ – � ���
�� (�
�
�� ���� �����
-

�
�� �������
� ����
!�� ��� �������� �
����, ����! – 

	��� (����
��) ������ ����
!��). Dataflow-������
 ����-

����	
�� �
���
��
�
�����	
��� 	���������: �
� ������

�
 ���� ������	��� ��
$
 �����
���� �������
� 	������-

���, �� ��� � �����
���� �
 ������ ���� 	 �
����	� ���-

�
��
; �
� ������ 	�� ����������� ����
��� ������
��

�
 ���� ��
$
, ��� � �
���
���� 	��������� �������
�
. 

.����
��	�
� (��
�������
�) �
�
����
 ���
���
!�� 	�-

������������� ���!���
 �������
�
�� �������	
�������

	��������� ���
��, ��� ������	���� �
�������� �
��
-

�
�����	
��� 	���������: 	������������� ���!��� �
�-

��	
���� �
 ��������� 	������������� ����� ��� 	����-

��������� ���!����	, ��������� �����'���� ��������-

�
!��. %��
�� �
 
�������
�, ������� ���
�
�� ������

���$$�!������ �
��
�
�����	
��� dataflow-�
�
����


������	���� �������	
�� �����
��	���, �.�. dataflow-

�����
��
 ��-�
 ������
!�� �
 �
�
�������� 	���������

��
��	
���� ����	��
��� ����������.  ���� ���������

�� ����������� �
 ��
����� 	� 	���� ���������� %--

����
 ��� ��#���� �����
���� �
�
�: ���
���
!�� ���-

����
����� !���
, �
������� for ��  �, �����	
�
 ����
-

��� �	�� $���!���
����� ��������	 (:2), � �� ���
	��-

���. :2 – ��� 	����
����� ��������	�, ������� 	��������

���� ���
 ������	��� ��
$
. 0������� ��#����� ����

�������� ��
�� �
�#������ $���!���
�
 %--����
 	��-

�������� �����
�����	
��� 	 �����
��	��� �����. &��

����� 	 ������� �����	 �����
�����	
��� ����
����

«��������» ���������� �
�
���� �����
�����	
��� 	

�
��
� ������ ����
. � �
����	� ������
 ���� ���	����

�����:  Ruby  [4] (4 �
�
�����), Common Lisp [5] (4 �
�
-

�����), Oz, [6] (7 �
�
����). � 
������� ����
� �����
�-

����	
��� (�
������, Caltrop [7], Erlang [8]), ��� 
�����

(
	�������� ���!�����) �
���
�� �� ����!��
� dataflow, 


 ���� 
����
 ��#���� 	 �����
��	��� �����. 

	% /"2 !"# ";)%* �"$��1 ) * &",;- � ��-#2-+%
+�
���
!�� ��������	 �����
��	���� �����
�����	
-

��� 	 %--����� �������	
�
 �� ������ �
�#������ $���-

!���
�
 ����
 �����
�����	
���, �� ��������� ���
���-

�� 
���������� %--� , 	���	#���� 	 ����
��� ���!�
-

������	
����� $���!���
������ ��������	
 «2��	��-

�
����� -02», ��
�������� 	������������� ���� (	�-

������������ ����) [9]. (
 �
������� ��
�� �������	
���

��
	��
�� �
�
�
 �
�#������ $���!���
�
 %--����
 ���-

��
�����	
��� [10]. 

"�� ��#���� ����
	������ �
�
��, 	�-���	��, �����-

��	
���� ������������ � �
����� �����
��	��� ���
��, 

��
�������� 	 %--�����. )� ��#��� ���
	��� ���
���

�� ����
  �. /��� 	���� ���������  ���, ���  � �	������

�
������ �
�������
������ ������ �����
�����	
���, 


�������� �
��� ������������, ����� 	����, �	������ ���

��
��������� � ������	� ��������	
��� (������� !���

for, ������ �
���� 
��$���������� 	��
���� � �.�. �

�����, ���� ������� ��#���� 	������� 	 %--���� �����-

���� ����
��������� ��������!�� ����
  �: 
��$������-

���������� 	��
����, ����
!�� �
���� � �
���!
��, 

����
��� ����	���� 	��	����� if, ����
��� ������	����-

�� 	����
 switch, !��� � ��������	��� while, !��� � �����-

���	��� do – while, !��� � �
�
���� ��������	�� ����
-

!�� for, ���
��
 	����
 �� !���
 ��� ����
���
 ����-

��	������ 	����
 break, ����
�������
� ��������!�� ���-

�	����� ��	�� $���!��. 

����
� �
�
�
 – ��
���
!�� �
����
 � ����	��
 	�

	��������� ������
	�����  �-�������� 
��$����������

	��
����. "�� �� ��#���� ���
�����
�� �
��
����
 ���-

�
������ $���
�
 	���������� ������
	����� 
��$����-

������ 	��
����, �.�. ������	����� $���
�� – ����
��, 


