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В статье рассматривается подход к разработке инструментальных средств валидации
проектной документации. Такие средства позволяют упростить процесс проверки
соответствия проектного документа стандарту, на основе которого он создан. Для описания
содержания проектного документа разработан предметно-ориентированный язык, в основе
которого лежат расширенная форма Бэкуса-Наура. В работе описан синтаксис предметно-
ориентированного языка. В качестве примера приведено описание структуры технического
задания и его разделов, выполненное в нотации предметно-ориентированного языка. Описан
процесс взаимодействия пользователей с разрабатываемой системой. Создаваемая система
может быть использована как в IT-компании для первичной проверки проектного документа,
так и для обучения студентов.
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Введение

В процессе разработки и сопровождения программного продукта создается и

применяется большое число проектных документов: техническое задание, технический

проект, технико-экономическое обоснование, инструкции пользователя и программиста и др.

Причем каждый из документов составляется в соответствии со стандартом или другим

нормативным актом, регламентирующим содержание и оформление проектного документа. В

этих нормативных актах описана структура проектного документа и содержание каждого из

его разделов. Причем название разделов и их последовательность, как правило, четко

определены.

Создание проектного документа – непростая задача, от его автора требуется знание

структуры разрабатываемого документа, а также требований к содержанию его частей.

Именно поэтому разработка системы, позволяющей выполнить проверку соответствия

структуры и оформления проектного документа формальным требованиям нормативного

акта, является актуальной задачей. Такая система позволит не только выявить неточности в

структуре проектного документа до его утверждения, но и предоставит возможность
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автоматизировать проверку документов, разработанных новыми сотрудниками и/или

студентами. Причем студент может самостоятельно оценить, насколько его работа

удовлетворяет требованиям, до отправки ее преподавателю.

Система валидации проектных документов

Для того чтобы система валидации проектных документов была расширяемой и

настраиваемой на меняющиеся требования внешних и внутренних стандартов необходимо

предоставить конечному пользователю возможность определения правил оформления

проектных документов в динамике, без внесения изменений в исходный код системы и ее

перезапуска. Для этого требуется предоставить конечному пользователю удобный

инструмент для описания требований к документации. В качестве такого инструмента могут

выступать предметно-ориентированные языки (Domain-Specific Languages, DSL),

предназначенные для решения определенного класса задач в конкретной предметной

области. В отличие от языков общего назначения, DSL просты в применении, понятны

различным категориям пользователей, поскольку они оперируют привычными для них

терминами предметной области. Кроме того, DSL более лаконичны: не содержат

«избыточных» конструкций, которые не используются при решении конкретной задачи.

Поскольку большинство проектных документов имеет текстовую нотацию, то для

описания их структуры удобно использовать текстовый DSL [1]. В качестве основы

разрабатываемого языка может выступать расширенная форма Бэкуса-Наура (РБНФ),

позволяющая путем последовательной детализации элементов языка описать различные

разделы проектного документа [2].

Для задания правил в РБНФ используется два вида символов: терминальные и

нетерминальные. Для нашей задачи терминальными символами будут являться элементы

проектного документа, которые неизменны для всех документов этого типа и используются

для описания разделов данного документа, например, название разделов документа, а

нетерминальными символами – элементы документа, которые не являются элементарными и

могут быть определены через другие терминальные и нетерминальные символы.

Описание синтаксиса предметно-ориентированного языка имеет следующий вид:
<Документ> ::= <Раздел> {<Раздел>}
<Раздел> ::= <Элемент> {<Элемент>}
<Элемент> ::= <Текст> | <Таблица> | <Схема>
<Таблица> ::= <Заголовок> <Строка>{<Строка>}
<Заголовок> ::= <Ячейка>{<Ячейка>}
<Строка> ::= <Ячейка>{<Ячейка>}
<Ячейка> ::=[<Элемент>]
<Схема> ::= <Элемент схемы> {<Элемент схемы>}
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<Элемент схемы> ::= "Изображение" | <Текст>
<Текст> ::= <Предложение> {<Предложение>}
<Предложение> ::= <Слово> | <Число> | <Знак препинания> {<Слово> |
<Число> | <Знак препинания>}
<Знак препинания> ::= "." | "," | … | "-" | ";"
<Слово> ::= <Буква> {<Буква>}
<Буква> ::= "A" | "B" | … | "Y" | "Z" | "А" | "Б" | … | "Ю" | "Я"
| "a" | "b" | … | "y" | "z" | "а" | "б" | … | "ю" | "я"
<Число> ::= <Цифра> {<Цифра>}
<Цифра> ::= "0" | "1" | "2" | "3" | "4" | "5" | "6" | "7" | "8" |
"9"

Опишем в нотации предметно-ориентированного языка структуру технического задания

в соответствии с ГОСТ 19.201-78 «Техническое задание. Требования к содержанию и

оформлению» [3].
<Техническое задание> ::= <Введение> <Основания для разработки>
<Назначение разработки> <Требования к программе> <Требования к
программной документации> <Технико-экономические показатели>
<Стадии и этапы разработки> <Порядок контроля и приемки>
[<Приложения>]
<Введение> ::= "Введение" <Наименование> <Элемент> <Краткая
характеристика области применения>
<Наименование> ::= "Наименование" <Элемент>
<Краткая характеристика области применения> ::= <Элемент>
<Основания для разработки> ::= "Основания для разработки:"
<Элемент>
<Назначение разработки> ::= <Функциональное назначение>
<Эксплуатационное назначение>
<Функциональное назначение> ::= "Функциональное назначение:"
<Элемент>
<Эксплуатационное назначение> ::= "Эксплуатационное назначение:"
<Элемент>
<Требования к программе> ::= <Требования к функциональным
характеристикам> <Требования к надежности> <Условия эксплуатации>
<Требования к составу и параметрам технических средств>
<Требования к информационной и программной совместимости>
<Требования к маркировке и упаковке> <Требования к
транспортированию и хранению> [<Специальные требования>]
<Требования к функциональным характеристикам> ::= "Требования к
функциональным характеристикам" <Элемент>
<Требования к надежности> ::= "Требования к надежности" <Элемент>
<Условия эксплуатации> ::= "Условия эксплуатации" <Элемент>
<Требования к составу и параметрам технических средств> ::=
"Требования к составу и параметрам технических средств" <Элемент>
<Требования к информационной и программной совместимости> ::=
"Требования к информационной и программной совместимости"
<Элемент>
<Требования к маркировке и упаковке> ::= "Требования к маркировке
и упаковке" <Элемент>
<Требования к транспортированию и хранению> ::= "Требования к
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транспортированию и хранению" <Элемент>
<Специальные требования> ::= "Специальных требований не
предъявляется." | <Элемент>
<Требования к программной документации> ::= <Состав программной
документации>
<Состав программной документации> ::= <Элемент>
<Технико-экономические показатели> ::= <Элемент>
<Стадии и этапы разработки> ::= <Элемент>
<Порядок контроля и приемки> ::= <Элемент>
<Приложения> ::= <Элемент>

Рассмотрим процесс взаимодействия пользователей с разрабатываемой системой (см.

рис. 1).

Рис. 1. Взаимодействие пользователей с системой валидации проектных документов

Аналитик в нотации DSL через компонент добавления/изменения правил заносит в

систему требования к структуре и содержанию проектного документа. Для занесения правил

используется текстовый редактор с подсветкой синтаксиса DSL. В случае необходимости

внесения изменений в описание требований к документу или добавления правил оформления

нового проектного документа все необходимые изменения аналитик может выполнить в том

же пользовательском интерфейсе.

Конечный пользователь загружает в систему анализируемый документ, после чего

система выполняет процесс валидации. Если в оформлении или содержании проектного

документа присутствуют неточности, то пользователь будет проинформирован обо всех

нарушениях.

Если конечный пользователь обладает достаточным уровнем знаний, то вносить

изменения в правила оформления или создавать новые правила он может самостоятельно без

участия аналитика.

Заключение

Разрабатываемая система может быть использована для проверки соответствия

структуры и оформления документа заданным требованиям не только в проектной
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деятельности, но и в других предметных областях, в частности, для валидации текстов

научных статей, курсовых и выпускных квалификационных работ. Исполнение правил,

регламентирующих структуру и оформление текстового документа, в дальнейшем упрощает

процесс его анализа.
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VALIDATION OF THE DESIGN DOCUMENTATION BASED ON
DOMAIN-SPECIFIC LANGUAGE

Zhigalova Maria A., Sukhov Alexander O.

Perm Branch of the National Research University Higher School of Economics,
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In paper the approach to development of tools for design documentation validation is considered.
These tools allow to simplify the process of checking a correspondence of the design document to
standard, on which basis it is created. To describe the content of design document the domain-
specific language is developed, this language based on the extended Backus-Naur form. In paper the
syntax of domain-specific language is described. As an example, the product requirements
document description is presented. The process of user interaction with the developed system is
considered. The created system can be used as for initial checking of the design documentation in
IT-company, and for students training.

Key words: design documentation, validation, domain-specific language, Backus-Naur form,
documents execution.
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