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       ��� 2+3 

       � 34 

����	
-��	������� �
	����	��� �����	�
�, ������	�
� � �
�
��

����������
� ��� ��� ��. �.�.  ���	��
!
. (�������� �
	����	���. - (. ~: 

(��(��� ���, 2015. - 324.

ISBN  978-5-94768-071-3 

� ���������	 
��������� ���������, ���������� � ������	 ������������ ���

��� ������������ ������ ��
����� �� ��������� ������������: ���
������

��������
�; ������������-
������
�������� ��	�������; �������������

����
���������, ���
� �����	 � ����� , �������
����!��� �������; 
���!�������
�����������!��� �����
��; ������������� �����������!; "��
�����
� �

���������������; ���������������� ��	�������, ������	������� � ����� ���������; 
����������� ��	������� ���� � ����
���������; ������������� ��	������� �

"
�����
�, ������� � ������������ ������!�����. 
#�������� 
��������� ����� ���! ������� ��� ������������� , ���������, 

���$��	 ��������
�� � ������������, ���������������	�� � ������� ���
����� 

��������
�, ������������-
������
�������	 ��	������ � "��
�����
�. 

%���
������� 
�������: &�	���� '.�., '����� �.�., '������� �.�., 0������ #.�., 
         0������ �.)., *��	�� +.*., *!��� ,.-., &��
��� �...,  

         ��� ��� ..�.  
  

������� ������������ � ������
�	 ����������. 
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�
�����; 2) ��
��
 $��� , �	� �������
	 ���
�
��	�

����� ���
�� ���
�
�� ��� ������ �������-�
������; 3) 
��
��
 ����
�	�
���
 $��� , ��	���
 ��%
����	 �

�
�
 ���	���	�� $��� � ��
���  ��
��� $��� �. 
!�� ������� ������ ������-�
�����, ��	����� � �
�-

�	��  � ��	
�
, ������	�
 ��
��� ��������  �
�-
��� 
������ ������
��	�� � ������ ���������
�
����

�����
��, �
�������, � �	��
 �	 �	�����	���� ��-
���� �
�����, ���
�
�	� ��� 
�� ��  ���
�
�
 (	��-
� � ������	����), ��	���
 � ���� ��
�
�� ���
	 ��	�

���	��� � ������	�� �����
������ �	 ������� ������-
�
�����, � 	�� ���
  ��������, ��
���	������
�� ���
-
�
�
 �
����� «dev/null». "���� ���
�� ������ �
�����

���
� ������	� $��� �������-��
�	�������� ���
-
���. 

#  
��� ��
���
�� ���
��
� �� �����
� �����-
���  �����
�� �������	
�����	 � ������	� �����-
���� ����������� ���������	
� ����
�
����� ������	-
���� ��
��
�
��  '# QNX 6 �
������� ���������	�

�
�����, ��
���	������� �������	����� ������	��

�������� � �
�����, �
��
��� ����� ��	����. )�� ��	�-
��� ����
	�� ����� � �������� ������
�	 �
�
��
��

�
������  ��
��	����
	 ����� ����� ��	����, �������
�����
�� �����
�� (�������) � ���� �������� �

������� �������-�
������ �����
, � �����
��� ��
�
-
�
� � ����
�	�� � ������ �����
 � ���$�����
���

�������	 �	 ����
�	�� ����	������ � �����

������� ��	���� [3]. 
)�� ��	���� ��������� �

	 ���������	� ������-

�	� ������	�� �������� ��� ����
�	�� �
������, �� ��

�	�� �
 ��
���	����
	 ��� �	��� ��
 ����������
 �
-
������,  ������
	 �
��������	� ����	����	� 
�� ���

�$$
�	����� ������
��	�� � ��%
�	�� �������-
�
������, �	� �������
	 ������	� ���	���	�� $��� �-
������-��
�	�������� ���
�. +	� ���	��
	�� ���
�
-
�
� ��������� � ����� ��	���� ������  $��� � � �	-
�
����� �����, �
��
��� ���
	�
��� �������-�
������. 
!��
	�
� ��
���	����
	 �����
����, �� ���	�	����� �

������ �����	
����� ����
�
��� �����	� � ��-
��  ���� ��	����  $���  ������
��	�� � �������-
�
������. !����� �����	� ����	 ��� 
����  ����-

��
�� �
������ � $������� ��	
�
, � 	���
 ��� 
����
�	��	� ������	� �������� � ������ 
���	�
����� �
	���, 
	�� ��� ��
 �
�������
 �����
	�� ��
 ���
�
�
�� �

�����
-�
����
  ����� ���
	�
�
 �� � � ���� . 
)�� 
���� ������
��	�� �
��� ������������

�� ������ ����� �
	 ��� 
����  ���������� ��� �

������
�
� �������-�
������ ����
��
	�� �� ��
 ��-
�	������
: ��	������  ������ ��
��
��, � 	���
 �
-
�
���� ������ � ������. 

)�� 
���� ��	����� ��
��
�� ����	�� � ��	
�-
���� ������ 	��connect, ���
��������� � �
�, ���� -
��������� � �
�������� �������-�
������, �������
-
���� �� ����
���� $������� ��	
�
, ���	�� � ��	����

��
��
���
	�� �
�
� �
	� Qnet. )� �	�� �	����
	 �
��-
������	� ��
����	
������ �����
�� �$����  �

�����
 ��� �������
�� � �
��  �����
�� �
�	$��-
	��� ��
��
��.)
�
���� ������ � ������ ������-
�
������ �
����
	�� ��� �
�
� ��	
���
 ������ 	�� io, 
	��  �
�
� �
����
��	�
���
 ����������
 �
������

���
�� �����
�� � �����
�
� � �
�
����
��
 �����


������ � IO����������. 
( ��	
���� ������� 	�� connect�	����	�� 	��


POSIX������ ��� open(), mount(), mknode(), link()  ���-
�
. ( ��	
���� ������� 	�� io�	����	�� POSIX������

read(), write(), devctl()  ����
. 
'�����	�� ��� 
��� ��
��
��  ���
�� ��������

�
���� 
����� ������
��	� �������	�� �������

������ ��	����, ������
���� ��� 
���-����
�� � �
-
�����, ������� ������� � ���
 ��	���� ���
	�
�� �
-
�����, ��	
� ������
�� $��� �-������	���� ������-
�
�����, ���� ��������� � �����
	��� �
�
�, � ���-
������	�� ������ 
�� �
	���� �
�
� �����
���� �	���-
	��� �	���	��.  !����� ������ ����
	�� �����$��� �-
������� ��%
�	��-��
�	�������� �������� �������-
  �
���� 
������ ������
��	�� � ������ �����-
	
������ ����
�
��. 

�2��	� ����
��1
: 

1.)�	����� #. :., )������ &. *. *��	
�	��� ���-
��
�
�
���� ��	
�� ������
�� �� �����
 �
���$���-
��
��� ���������
�
���� �����	
����� ��
�� L-Net // 
#�	
���� �����	��	��. 2014. ; 10. #. 92-95 

2.0������ -., ����� '. QNX/UNIX. *��	��� ��-
����
���� – #����-)���, 2006. 

3..��� #. QNXMomentics: ������ ���
�
��. – #)�.: 
/8�-)
	
�����, 2005. 

4.(�	
� 1. ��
�
�
 � QNXNeutrino. 1�������	�� ���
�������	� �����
�� �
������� ��
�
�. – #)�.: /8�-
)
	
�����, 2011. 

� !'�#�/�+ !'6 ������ %'�)#���* �7
)'#'*�,� 9 '#��� �  

)#��#�(( �-�))�#�! &7 .�()�'.�
“�%;'�!�'  �+ #�$'!.�” 


.*. +,���, �.-. ����.

	
� ��, 

����������� ������������ ���������

���	�����
� ����	
 ������	����	�� 	
������ �
����������

�
�
��� ��
��. 4���
��
	�� ���������	� �	
��� 

������ 	
������ � ����������-������	��� �����
��

“'��
�	�
���� ���
	��”. 
!����
 ������
 ���
�����
 (���
����	
�����

���
�	 ; 14-05-0064) �������
	�� �� ����
���


)�������� «&������ $��� &4, �7+» � 2014�. 

��������
)�� �
���������� �
�
���
� ��
��, � �
���� ��
-

�
�� �����
	�� �
���������� �
�
���� ��
�	��
�	��

(�
�
���� ��
�	����
�� �
� ����������� 	�
���� 

�
	����
��� ���������� (��������) � ��
�	���	��). 
���������	� �
�
��� ��
�	��
�	�� �
� �������� ���
-
����� &���� "
��� 
�6 � 1899 ����. &� �������
 	����-
$����	��� ��� ����	��� �	� �
������ ����	�, �	�-
����� ����	�� �
 ��
������� �� ���
� ������ 60 
�
	���, ��	���� ���
������ �
���� �$
���. )� ������-
��� �
�
� �
������ ����	�� �
�
�
����� 	��� �����-
�
�
� � �
������� 	���� ����	 �� �	������ ��	���


������ ���	
��	� 	�� � ������
�
� � �
������� ���-
���� ����	  ���	�	�� �� 150 	���� �
� . )� ����
�
�

����
��
�	� &���� "
��� ��$������� ������������


������� ������ ����� 4,5 �
	���, ������
 �	 �
	���-
�
���� �$
��[1]. � ���	���

 ��
�� ����
��
�	�����

���	�
���
�� ���������	� �
�
��� ��
�	��
�	�� � ��-
����� ��
�	������	���� ���� (� 1997 � GrandBassin ��
��	���
 1
����� (�������	� ������� ����
	��, ���
��-
���� � �����	 ��
��������
�� ���6��� �
� ��������

���
����� ��
�	���
	)).  
� ���	���

 ��
�� ��
�	�� �
������� �
	���� �
�-

��������� �
�
��� ��
�	��
�	��: 
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1.,��	���������� �
	��
2.5
	�� ��
�	������	��� ���� 

3.+�
�	���	�	�
���� ���� �
4.5����������
 ����
�


5.9��
���� �
	��
6.+�
�	�����������	�
)� ���������� �
	��� ��
�	������	��� ����-

  ���
�	��
	 ���������	� �����
�� �������	 �
-
�
��� � ������� �
�������, 	.
. ���	���� �
�
��	���

 ��
���� �� ���� ���	�	�. 1
��������� ���� � �

���	���

 ��
�� �������
	�� ��� �	��� ��	����	�, �

�
��� ����	�
����� �	����� �	���, �����
�, 
RFID-�
	�  �
����	��	��
 ����	-���	�. � ���
�	


“'��
�	�
���� ���
	��” ��������	�� ��� RFID-�
	�, 
	��  �
����	��	��
 ����	-���	� (NFC), ���	��� ���
-
��
� �
�
��, ���������
 �� ������ �
	��
 ���

 ��-
������. 

#�=����
“'��
�	�
���� ���
	��” – ����������-������	���

�����
��, ���������� ��������	
��� ������	� �����-
��
 ��	����	�� � ���
�	�
���� �
�	�� �� ���
�
�
����

���	�. � ������ ���
�	 � ���
�	
 �
�������� �����


�������
�
 ��������	
�
� � ��
�	���
	. � ��� ���-
���� �������	���
�� ��	����	�, ��
��
������ �
����-
������ ������� �������� ��	����	�, �� �
�� ���
-
����	� ���������	� �� �	
���  ������ 	
������ �

���
�	������ ��	
��. )� � 
���� ����
�	�� � IHS-
Technology [2] ����� �
���������� �������� ��	����	� �

2018 ���� �����	
	 �� $8,5 ����., �	� ���	��	 ����� 800% 
�	 ���
��
�� ��%
�� �����. 

#������� ���
�-����� ���
�	� �	
��� � 	
������
�
���������� �
�
��� ������ ����
	�� ����� � ����-
	
	��� ����� �� ������	�
 ��	
��.  !����
 �
�����	

������	 ��	
�
 �����
�	 ����
 ������
�	��
 ��
-
���
�	�� ��� ������
�	��� �
�
���  ����	� ����-
��� ���� ����� ��	
� ������ �������� ��	����	� �

���
�	�
���� �
�	�� [3]. 
1�������	����� ������, ���
�
���� � [4], �����

�	�
����	�, �	� �	
��� � ��	����	�� ���	���� ���	��� �
�
	 �� �����
 	
������ �
���������� �
�
��� ��
��

�
 ���
	 ����	��� ��	����  ��	��	��� �
�����	
�

��� ��	
�� �  
���. *��	
�	��� ����������� ���	

�����
��� �
 ��	
��	 ��
�
��. '������� ����	� ��-
�����
	�� � ����	������� ��	����	�� ����6����� ���-
	���� ���	��� � �
	 �� �����
 	
������ �
����������

�
�
��� ��
�� � $��� 
� �
���������� �
�
���

���������� �������.  
.������ �����
��
� ����	� ����
	�� �����  �����

�
�
��, ���������� 	
������ �
���������� �
�
-
��� ��
�� ��� ������ �������� ��	����	�, $�����-
�����
 	�
������ � �������	���
���� ��	����	�� ��

�����
 	
������ �
���������� �
�
��� ��
��, �

$��� 
� ����
����� ���	���� �� �
����������� ������

����, ����
�
�
 ���	��-����	���	����� ����	. 

$���30����
� ����	
 ������	�
�� 	
������ �
���������� �
�
-

��� ��
��. 1�����	�
�� ���������	� �	
��� 

���	���
� 	
������ � ����������-������	��� ���-
��
�� “'��
�	�
���� ���
	��”. #$����������� �����

�����
��
� ����	� ��� ���
�	��. )������������� ��-
�	
�	��� ���������-������	���� �����
���  ��
���

�����, � 	��, �	� �	
��� � 	
������ �
����������

�
�
��� ��
�� �
 ���
�
	 � �
��������	 ��
�
��

����������� ���	
�	��� ��	
��. �����
��, �	� �-
���������
 ������ 	
������ � ��	
�
 ���
�
	 � ��
-
��
�� ��� �����, �����
��� ��	
��� “'��
�	�
�-
��� ���
	��”. 

�2��	� ����
��1
: 

1.ExperimentswithAlternatingCurrentsofVeryHighFre-
quency and Their Application to Methods of Artificial Illumi-
nation, AIEE, Columbia College, N.Y., May 20, 1891 

2.Jessica Lipsky Wireless Charging Revenue to Rise 40-
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�)���%& #��)#'*'�' �+ .�()� ' !��
�&,����!'�" &6 .� �'7'#�� �
�&,����!'�" �7 �#'*' L-NET 

/.". 
�����, �.+. ��������, 
.-. '�����

	
� ��, 

����������� %���������� ���������

)���������� �����	
����� ��
�� L-net[1] ��
���-
����
�� ��� �������  �����
�
�
���� ����
�
����

�����
��. �����	
����� ����
�
� $�����
	�� ��

�����
 ������ ����	����������� ��
�, 	� 
�	� ���-
�
�	�� ������
�
��� ������������  �� ������ �����

�
	 �����, � ��
	�� 	������ ����
�. "�� ��� ��
�� L-Net 
$��� ����
	 ��� ������
�
� '# QNX 6 Neutrino, 	�
�� 

 �������	�
 ��	������ ��
 ����
����	 �	�� '#, �
	�� ���
 ������� � �
	
���� ������
��	�� � �����-
�����
� �������� �
	
���� ���	����� Qnet. 

)��	���� Qnet ����
����
	 �
�
���� �� �
�������

�
	��. !�� �	��� ��
�����	�
�� ��
����
 ���	�

���
�	�� ����������, ��	���
 ���
�
���	, ���� ����-
��� ���	���� Qnet ����
� �����	� �
	
��� ���	���� ���

�
�
���: 
1) loadbalance (�� ��������) — ���	���� Qnet ���-

����
	 ���������	� ����
 ���	����
 �
	
��
 ������

����  ���
	 �����
�
��	� �
�
���� ������ �
��� ��; 
2) preferred — �������
	 ���������	� 	����� ���

����� ����  ��������	� ��
 ��	�����
 �
	 (����

�����
�, ����� ��������� ����� �������
	�� �
���	��
�); 

3) exclusive — �� �	�� ���	�
 ���
�	�� ������-
���� �������
	�� 	����� �������� ����� ����  ���-
����	�� ��
 ��	�����
, ���
 
�� ��������� ����� ���-
����
	�� �
���	��
�. 

/�������� ���������	 ���������	� ��������


����� �� ��	
��
 �
��, ������
	�� ����
�	�� �
��
���

� �
	, ��
���	������� ����  	� �
 ������. -�� ���

�
��
� �	������
	, ���	���	��
 ��	
��
 �� ���
	 ��	�

"�
�
������
��" �� ��	
��
 �� ������� �
��
��. 
# 	��� ��
�� $��
����� ������ ��������	���� ��-

���	
����� �
	� �	��	�� �� 	������ “.�
���”. # 	��-
� ��
�� ���	����� Qnet �
	� ��
��	����
	 ����� �����

���	��, ��	���
 ��
��
�� �� ��� �� “��
-��-��
�”. 
"��� �������, Qnet �������
	 ���������	�  ���������

�	������	�����
 ���� �
��� ����� �
	. 

!�� ����
�	���� ���
�
�� �����	
������ ����
�
-
�� �
������� �������� �����
�
�	� �����	
�����

�������� �� ����, ������
 � ���	�� �
	. 1
�
�
 �	��

����� ��������
	�� �� ���	��
� �����	
����� ���-


