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       ��� 658.012; 681.3.06; 621.396.6.001.66(075); 621.001.2(031) 

       ��� 2+3 

       � 34 

����	
-��	������� �
	����	��� �����	�
�, ������	�
� � �
�
��

����������
� ��� ���. ��������� �
	����	���. - �. ~: ���� ��� ���, 

2014. - 310.

ISBN  978-5-94768-062-1 

� ���������	 
��������� ���������, ���������� � ������	 ������������ �1�

��� ������������ ������ ��
����� �� ��������� ������������: ���
������

��������
�; ������������-
������
�������� ��	�������; �������������

����
���������, ���
� �����	 � ����� , �������
����!��� �������; 
���!�������

�����������!��� �����
��; ������������� �����������!; "��
�����
� �

���������������; ���������������� ��	�������, ������	������� � ����� ���������; 

����������� ��	������� ���� � ����
���������; ������������� ��	������� �

"
�����
�, ������� � ������������ ������!�����. 

#�������� 
��������� ����� ���! ������� ��� ������������� , ���������, 

���$��	 ��������
�� � ������������, ���������������	�� � ������� ���
����� 

��������
�, ������������-
������
�������	 ��	������ � "��
�����
�. 

%���
������� 
�������: 0�	���� '.�., '����� �.�., '������� �.�., (������ #.�., 

          (������ �.)., *��	�� +.*., *!��� ,.-., 0��
��� �... 

  

1������ ������������ � ������
�	 ����������. 
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 �	����������  

       «���$�� $�
�� !�
	
����», 2014 #. 

                                                                    � %��
��, 2014#. 



219

2) ����
�����	��, ���
����� �� �������
�  ��
��-

����� ���	+�����!	�� ����, ������� ����
	�� ���
 �

�����	�� �������
�� �	�
��+�� �������; 

3) ����
����	��  �������	
��!	��� �����+� � ����-

�!� ����
��		�� ��� �
���		�� ���	��
�� � 
��	������

���������
��; 

4) �������	�� ������
��	� �
�����	�� ����
�	��, 

�
���������� ����	� �	�
��������
	�� ����� � �� ���-

�	�� 	� ����
�������	��
! �������, � 
��� �������	��

������	�� ��	�����+�� �  ����	
��� ������� � +��!�

���	!(�	�� ����	� �	�
��������
	�� �����. )�����-

	��, �	���� � ������
� ������		�� �����!
�
�� ��� ���-

����
� ������� �������� ��� ������
� 
������ ����-

��� (����  
� 	���������). 

����� ���
���	�� ��������� ��������+�� �������

����	� ��� ����		�� 	� 	�� ��	+�� �
���
�� �
���!	��

��������� (��������� ��������+�� �
����� ����	�). 

$�
�� ���+��� ��������+�� (���
���	�� ��������) ���-

������
�� �� 
�� ���, ��� ���!	��(�� ��
�����+�� ��	-

+�� 	� 
����
 ������. ��� ����� �
����	�� ��	+��, 

�����������  ����	
��	�� �����+�� (
. �. ��	+��, 	�

������� ��������� ��������+��), ���
�����
�� ������-

	�� ���+����+��, ������������ �� �����		��
� � ����-

��
� �������+��. � ����
�� �����	�	��  ���+����+��

����
 �����!����
!�� ���-����� ������
���. #��� ��-

�����, ���+��� ��	+��	��!	��� ����������	�� ������-

�
�� � ���
���		�� ���
�����	�� �������� ��	+��. 

�#�$
� ����	��%	&: 

1.6&' ��� �������
���� �����+��/ #.����!��� &.: 

.���
��!��� ��� «#��	������», 2003�. – 540 �. 

2.:�	�
�������	��  ��	�� � '�3-��
����
�: ����	�

��� �����/ ".&. 3��	�(�	�, -.�. ��
���, 2./. &�����+-

�� � ��.; ��� ���. ".&. 3��	�(�	�. – &.: ,���� � ����!, 

1990. – 352 �.: ��. 

3.:�	�
�������	�� ����� ��
��		�� �  ��
��		�-

�������
��!	�� ������
��� � ���
��  ��
�����	�
	��

������
����
�/ ".�. :	����, 2.). :�����, -.�. ��
���. – 

&.: ,���� � ����!, 1989. – 224 �. ��. 

4.����
�����	�� ����
	�� ���
 ��� +������� ���
-

������
������ ������
��� / 2.). :����� – &.: 111

«/����� .�#», 2007. – 616 �.: ��. – (-�����
�� 6&'). 

5./��!
��� ".� «����� ��
���� ��������	�� �	�
��-

�����
	�� 6&' ��� �����������
	�� ����	���	���». – 

#��	������ 6&'. – 2013. – ; 3(46). – '. 50–54. 

6.&�
�������� ��	+��	��!	��� ����������	��

IDEF0: ,��������� �����	
/ .�: .���
��!�
�� �
�	-

���
��, 2000. – 75 �. 

7.,������
��  ����� �	�	�� ���������	�� ����
�-

��:��
���
�� ����	�� (�������
�� PMBOK®) / 

ProjectManagementInstitute, Inc, 2008. 

8.Proposed Draft MIL-HDBK-61B, 2002. 

���������� �������� ������� �
���������� � ��)�������*( ����( �
������6��� ��(����" ��  ����+

��6��"� ����

�.�. �
	����	
1
, �.#. 	��	
2

, �.#. �	�� 1

1��� ��, ��������� ��)	�����	��*+ ��+�	�	,�� �


* �(�������	� ��+���� ���� ��� ��
2��� «/!-21» 

���
�����
� ����
� ������
�����
�� ������ �	�
�������	��

��
���� �����
��		�� ����
� � ��������� 
��	������

����	��+�� ����	��� ���� (NFC). �������
�� �����	��

��	�
�������		��� �������, ���	+��� ����
� �

����
�
������ �	�����+��. �������
�� �����!
�
�

�������		�� ����
�. 

�-�.����
'����	� �����
��		�� ����
� �����
�� ��*�
��

���!(�� �
���  ��
�� 	�����, ��-�� �
���� �������+

������	��, ��� ����
� ���������	�, 	��D
 ���
�, �

�����!����	�� 	������(D		�� 
���� �������� ����
 ��
!

����	��. ���	���
 	����������
! ����	���
! ���
�� 

�����
��		�� ����
�� � �����
!  
� 
�, �
���

���!����
��! ��� ������
! ���
��   ��
�� 	����� ��

���
��
�
������ ���
� [1]. � ����
� �����
����	 �����
, 

��(�����  
� �������� — ��
���� �����
��		�� ����
�

� ��������� NFC (����	��+�� ����	��� ����). 

� ����
� �����
����	� ��
���� �����
��		�� ����
� �

��������� NFC, �
���� ������	� �	
��������
!

��
��������� �������� 
� � ��������
! ���
��

��
����
��,  �
����� ��
����
�� �
	���
��. ���  
��

���!����
��! ���
�
 �� 
�����+�����		�� �����

�����!����	�� ������ �� ���
���   ��
����
�, �
����

���������
 � ��
���������  ��
�� 	������. 

$����� ���
���  ���	�� �	����
��
��� ��(��
��

�����!����	��� ��
���		��� GSM-������, ��� ������

�
����� ����
� ����������
���
 � ����	�� ��������. 

�������� NFC ��������
 ���������
! ����
� ���

������ ��	����� ��
, ��
 
��� «#����» � 
���

���+���!	��� �����!	��� �������	��. 

�	����# 	�0
�&
,������
�		�� ��
����
�� ������
 ��	��	�� ����: 

����������� �����	
������, GSM-����� ��� ����� �

�������� �� �	��� ��
���� ��
�, NFC-�	
������ ���

����
� � RFID-��
��� �
�	���
� 13,56&/+ � NFC-

��
����
���� (	�������, ����
��	��� � ���
��
�
������

��	+���), ������
��! �������  ��
�� 	����� �

����
�
��. 

��� �������
� ����
�
��� �����
��		�� ����
�

������ �	���	�� ���� �����	� ����
�� �������	��
� ���

����
� � RFID-��
���.  

����������� �����	
������ ����
� ���

�����	�� ��
�	�� �������
 GSM-�����, � �����!�

�
����� ��
�	�������
 	�������	�� TCP-������ �

��������. �����  
��� ���������
 ��
�����+�� ����
� 	�

���.1. 4(
���	
���
�� ���� (���	�����

������� � ���
�� ���	
����
���� ������(�� �������  

�
�	+�� ��
� GSM. =��� ��
�����+�� �������
 ����(	�, 

������ �
�������
 ����
� ���� ���
���  RFID-��
��. 

#��� �������, ����
� ������	�� ����
�

������(��		��� � ����������� ������(���	���

	�������		��� �	��� ����������
��� �����	
�������
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� NFC-�	
�������� � +��!� ������	�� ����� ���
���

���	��
�� 	�������. 

���! 
���� ����� �������� � ����
�� ��(������	

�� ������
�� AES-128 ��� ������	�� ���	�	���	�� �

���
��� «���	��» ����
�. :���� (������	�� ��	���
��

� ��
����
�� ��� �������������	��, ����� ����
!

�������
�� �
 ���
��� �� �	�(	�� �����. 6
� �������


«������	��» ���(��� � ����� �� �	
�������. 

���!����
��! ��������
 ���� ������ � ���������


����
� ��	�� �� ���
��	�� ���!����
����, ����� ����

����
� � �����!� ����
�
��� ����D
  ��
�� 	����� 	�

�������		�� ��
����
��. �	�
��		�� ������
��!

��
���������  	����� �	
�������
, �
��� ��
���������

���	��
! 	� �����(��� �����
���� ������� ��� 
�����

����
� �, � ������ 	���(�	��, �
�����
  ��
�� 	�����. 

#��� ����
� �	
�������
, �
��� �������		�� ������

�
	������  �����
����� ��� ��		�� ����
� 
��� �, �

������ 	���(�	��, �
�����
 ������. #��� �������, 

�������+ ����
� ����
 �������
! �����!����	��

	��
���� ���
���� �������� �� 	��
���� �����	�. 

=��� ��� ����
�  ��
�� 	����� ���� �����!����	�

RFID-��
�, 
� ����� �������  	����� 	� ����
� ��
�

��������
�� ��������. �����!� ���!(�	�
�� RFID-��


���	������
 ������
�� MIFARE Classic, ����
�

�	�����+�� 	� �
���� �����
�
���
 ��(! ������!	� [2], 


��� ������ �������
 ������
! �����!����	��

	���������	�� ��
.  

:���� ���!����
��! �� ���-
� �����	�� 	�

������!������� ���� ������		�� �����	�� � �
�����

���� ������, ����
� «���	�
»  ������	
	�� �
�����
!

	������������		��  	�����. ���
�
��	� ��(! �	��!

���	��
� ��
�  ���
���
���, � �
���� ���� �����	�

���	����� �
�����
! ��� �����
!�� �����	�	�� ���
� 	�

��(�� �����!	�� 
�����	�. 

�#
$
0& 
#���&
������ ������ ����
� — �����!����	�� SMS ������. 

� ��		�� ������ ���!����
��! ����
 ����
�
!

 ��
�� 	����� �� ��D
� ������ �����!	��� 
�����	�. 

,���
� ������
 ��		�� �� ����
� �������
��� .	
��	�
-

�	���. 

�
���� ������ ����
� — .	
��	�
-��	�	� [3], ���

������ �
����� ���!����
��! 
��� ����
 ����
�
!

 ��
�� 	����� ����� �������		�� ���
��� .	
��	�
-

����
�. 

#��
�� ������ — 
����	��� ����
� �����. 

���!����
��! �����
 ����
�
!  ��
�� 	����� ���

������ ������(��� 
����	��� ����
� �����. 

3�
�D�
�� ������ — ����
� ����� ��� ������


��	������ MasterCard PayPass � Visa PayWave. 

���!����
��! �����
 ����
�
!  ��
�� 	�����, ��������

��	����� ��
�  ����
�. 

��
�� ������ — ����
� ����� ��� ������

�	�������!	�� ��
 ����
� (	�������, ��
�� «#����»). 

���!����
��! �����
 ����
�
!  ��
�� 	�����, ��������

���� ��
�  ����
�. 

<��
�� ������ — �����!����	�� ���+���!	���

�������	�� � 
�����	� � ��	+��� NFC. ���!����
��!

�����
 ����
�
!  ��
�� 	�����, �������� ����

�����!	�� 
�����	  ����
�. 

���	9
$0�	�9�3=�> :���
	
��		�� ���
��� �������
 ���!����
���� ������
!

�	
���������� ���
��   ��
�� 	����� � �����
��		��

���
�� �� ��������		�� ���
� 	� �����		�� �������
�

�����	�.  

:�	
���! �� ���
���� ���!����
����   ��
����
�

���
 ������	��
! ���	!(�
! ������� ��

����	
���!	���  	������
�����	�� � �����
��		��

���
��, ������
! �����	!  	���� ���
��	��
� �

 	�����������	��. 

.����!����	�� ���
���  	��������
� [4], 

�	
��������		�� � ����� �	+��+�� .	
��	�
� �����

[5], �������
 ���	
���+�����
! �������		�� �������, �


��� �
����
! ���������		�� ����
�  ��
����
�  

(�����
��		�� ����
�) �� ��D
 �����!����	��

����
��	�
��		�-���������D		��� ��
��� [6]. 6
�

�������
 ������
! ���	�	���	�� ������	�� ��
��+��, 

�����		�� � ����������  ��
����
� ��� �������	��

���	�� ��������, � ����
��� 	������ �
����

�����
�
���
 ����(�		�� ���
��	�� ���
��������. 

��7%�/���& 	�0
�&
)� �����	�(	�� ��	! �����	 ���
�
�� ��
����
��, 

�����!������ ��� ����
� ������ �� ��������	�� ���
���

  ��
����
� ���	���	
	�� RFID-��
� Mifare Plus. 

��		�� ��
����
�� ����
 ��
! �������	�  ��
�

.	
��	�
 � �����!� GSM-������ � ����


����������
����
! � ���
����� �������
���� �

�����	������ ���
����� ����� ���-����	
�����		��

���
����� ����������
��� .	
��	�
 ����� THINGER [7]. 

����34����
� ��		�� ����
� ������
��	� �		���+��		��

��
����
��, �����
�������� ����� ��
���� �����
��		��

����
� � ��������� 
��	������ ����	��+�� ����	���

���� (NFC). ,�����
�����
�� �����	�� ���
���, 

���	+��� �� ����
�. �������
�� �����!
�
� ����
�. 

��		�� 	���	�� ���������	�� (���������
��!���

����
 ; 14-05-0064) �����	��
�� ��� ��������

��������� «)���	�� ��	� ).� �<6» � 2014�. 

�#�$
� ����	��%	&: 

1. ,���� ".?. ��������	�-������
	�� ������

“1����
��		�� ����
�”  //  �  	.: )���	�-
��	������

�	����	+�� �
���	
��, ������	
�� � �������

���+�����
�� &.6& ).� �<6. #����� �������. - &. ~: 

&.6& ).� �<6, 2013. - 316. / '. 126-127. 

2. ����� ..?.  -������	��
! ���
�� ��������
�
	��

���	
����+�� //   �  	.:  «)���� �	�����+��		��


��	������». #����� ������� %XI &����	����	��

�
���	����� (���-����	��� - &.: &.6& ).� �<6, 

2013 - 318 �. / C. 276-277. 

3. :������ &. &., #��
��� ". ?. Web 3.0 � �����

 ��
��		�� �����+�� // -��	��-�	�����
��. 2013. ;

2(24). '. 27-31. 

4. �����  ..?.  '��
���  �����	��!	���  


��	�������   	��������
�  //  �  	.:  )����

�	�����+��		��  
��	������.  #�����  �������  XX  

�����	����	��  �
���	����� �	����	+��-(���-

����	��� / )���. ���.: �.). "�����, '.". &�
����	��, 

?.2. 2����	, ).'. #�
���. &.: &.6&, 2012. '. 368. 

5. ����� 2. '., ������	� ). ". Web ����� – 	����

 
�� �����
�� �	
��	�
� ����� // :����
��. .		���+��. 

1�������	��. 2013. ; 2. '. 44-49. 

6. ����	��� ". ". .�����	�� ����
����
�

������		��� 
�� � ���
����  ��
���	����	�� �

�����!����	��� ����
��	�
��		�-���������D		���

��
��� // � 	.: )���	�-
��	������ �	����	+��

�
���	
��, ������	
�� � ������� ���+�����
�� &.6&, 

�������		�� 50-��
�� &.6& / ��� ���. ���.: �. ). 

"�����, 2. ). :�����, ?. 2. 2����	, '. ). )���!���, .. 

'���	��, ). '. #�
���, �. &. 3�
������. &. : 

&������� ��������
��		�� �	�
�
�
  ��
��	�� �

��
���
��, 2012. '. 232-234. 

7. Pilipenko N., Voskov L. THINGER: WEB-Oriented 

platform for interaction between smart things, in: Distributed 

Computer and Communication Networks: Control, 

Computation, Communications (DCCN-2013), Moscow: JSC 

«TECHNOSPHERA», 2013. P. 289 – 293. 



303

	�(�� �.�.-�*��� /.�. +�	��
� �������� ���	�	����� �	�����	 DAQ-��	�

����� �.�. ������
� �	�	������ �	������ 
��
�	�������
 �����		����

		������- 
!����� �	�
���
���� ���������

����� �.�. �����"�# �.�.  0�����	
� � 
����	������� ��������	
� ��



�����

 �	�	������ ��
�����
 	��
��� ���������

/������
��� 	.�. ��������	
� 
 �	��	����	 1����	�������� ��� 
	����� ��	��	

��

 � 
��������� ���	 ���
����� �	����	 � �
	�	��� �� 1 �# �� 100 �#

/�.����� 	.�. "����� �����	���� �������
� %����
� �
���� � ��	
�
$	�

�	�� � ��
%��� �������������
��

���
���� 	.�. )��	���	 ��� 
�����
� ����
%���
 ��
����� �	���	 �

�
������
�	� ��� ������
�� 	�������� 
��������

������� �.�. #	�
� ���������� ��������� �������� ��	������

/����5�� �.�. .�������� �
������� ��������	 	 �	�� �
��� ���	 ��� �����������

���������
 	�
	�$
� �
�����. 

8�#�� �.�. USB ������ �����%�
� � �����
������� �		���

������ �.�. ��������	
� �����
� ������
���	
� �������� �	�
���
����

��������� 1.++

-
�*����� �.$. 2���	���	 �	�	�
 ��� �	����	 ����	������� �������� 	 �������

��������� ����

/��'���� �.�. ,	��
��� ��������� ��������� �������� �	�
����	��

����������

�5� �.�. ,	��	����	 ������� ����
���	
� �����
�������� �		�	 �����	�


�	��

���(2��� -.�. #	�
� ���������
 ���
����
� ���	�	 � �"(2 �+ ��� ������
��

�	�
	 

 	 ����� ����������-!
�
����
� �������

�1���"*
�� -.�. Polyimides in the spacecraft equipment 

��0������ �.�. "����
�	 �������
� 	����� 
����	
� ��
���	 ��
��	 

 ��

�����	� � 
��������	
�� 	������ ���
������� 
�
�	���	 �������� ��	

+������ �.+. 2�
���
� �����	 ��	
��� �������� � �	����� �	�	������

�������� ��������

�����
��� �.-. "����		��	� ������	� 	��	�	���	 ����
����� 	�
�	 



����

� -.�. 2����	���� �����
���	
� �
����� ���
 
�
���	
�

��������	!
������� ��������	 ��� ������� �	�
���	���� �������������

+"��� 	.�. (���� ��������� ����������� �
������� ���	���
� �
�	
��

�������� ���������
����
������ �
������� �������

�1�
���� -.�. "����� �����
���	
� ��������-���
����
� �
���� ��
�	����

�8&

$��*��
� �.�. "����
���	
� ��� ���	 ��������
� �"+ � ����$�� ���������



IDEF0 

�������� �.�. ������ 	.�. ���3 �.�. )��������� ������� ������	 �

����������
 � ��$������� ����	� � ������%��� �������

 �����
�	 

 ��
%���

����

%�.�� �.�. #����	�
�	 
� ������
���	
� ���������� �	�
���������� �������

193 

194-195 

195-197 

197-198 

198-199 

200 

201 

202 

203 

204-205 

205 

206 

207-208 

208-209 

209-210 

211 

211-212 

212-213 

214 

215 

216-217 

218-219 

219-220 

221 


