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ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈÉ ÄÂÓÕ
ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ ÊÎÍÅ×ÍÎÉ ÏÎËÍÎÉ Λ�ÂÀÐÈÀÖÈÈ

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâî Óîòåðìàíà ìåòðè÷åñêèçíà÷íûõ îòî-
áðàæåíèé äâóõ âåùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ êîíå÷íîé ïîëíîé Λ�âàðèàöèè îá-
ëàäàåò ñâîéñòâîì òèïà áàíàõîâîñòè àëãåáðû.

Ïóñòü Λ = {λi}∞i=1 ⊂ R+ � íåóáûâàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë,
ïðè÷åì

∞∑
i=1

1/λ2
i = ∞, Iba = [a1, b1] × [a2, b2] � ïðÿìîóãîëüíèê â R2, ãäå

a = (a1, a2), b = (b1, b2) ∈ R2 òàêèå, ÷òî a1 < b1, a2 < b2, (M,d,+) � ìåò-
ðè÷åñêàÿ ïîëóãðóïïà (ò.å. (M,d) � ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, (M,+) �
àáåëåâà ïîëóãðóïïà è d(u + w, v + w) = d(u, v) äëÿ âñåõ u, v, w ∈ M [3]), à
÷åðåç M Iba îáîçíà÷èì ìíîæåñòâî âñåõ îòîáðàæåíèé èç Iba â M .

Äëÿ f ∈ M Iba áóäåì ïèñàòü f ∈ ΛBV(Iba,M), åñëè TVΛ,d(f, Iba) < ∞, ãäå
TVΛ,d(f, Iba) = VΛ,d(f(·, a2), [a1, b1])+VΛ,d(f(a1, ·), [a2, b2])+V2,Λ(f, Iba); çäåñü
VΛ,d(f(·, ·), [·, ·]) � Λ�âàðèàöèè îòîáðàæåíèÿ f , âû÷èñëåííûå â ìåòðèêå d
([1], M = R), à V2,Λ(f, Iba)=sup

m∑
i=1

n∑
j=1

md(f, Ii,j)/(λσ(i)λν(j)) � äâîéíàÿ Λ�

âàðèàöèÿ f ([2], M = R), ãäå md(f, Ii,j) = d(f(αi, γj) + f(βi, δj), f(αi, δj) +
f(βi, γj) � ñìåøàííàÿ ðàçíîñòü îòîáðàæåíèÿ f íà ïðÿìîóãîëüíèêå Ii,j =
[αi, βi] × [γj , δj ] ⊂ Iba [3], à ñóïðåìóì áåðåòñÿ ïî âñåì ïàðàì ÷èñåë (m,n) ∈
N2, âñåì ïàðàì óïîðÿäî÷åííûõ íàáîðîâ íåíàëåãàþùèõ îòðåçêîâ [αi, βi] ⊂
[a1, b1], i = 1, . . . ,m, è [γj , δj ] ⊂ [a2, b2], j = 1, . . . , n, è âñåì ïåðåñòàíîâêàì
σ : {1, . . . ,m} → {1, . . . ,m} è ν : {1, . . . , n} → {1, . . . , n}.

Ïóñòü (N, ρ,+) è (M,d,+) � ìåòðè÷åñêèå ïîëóãðóïïû ñ íóëÿìè. Îáîçíà-
÷èì ÷åðåç L(N,M) ìåòðè÷åñêóþ ïîëóãðóïïó âñåõ ëèïøèöåâûõ àääèòèâíûõ
îïåðàòîðîâ èç N â M ñ ïîòî÷å÷íîé îïåðàöèåé ñëîæåíèÿ è ìåòðèêîé dL [3]:

dL(T, S) = sup
{
d(Tu+ Sv, Tv + Su)

ρ(u, v)
, u, v ∈ N, u 6= v

}
T, S ∈ L(N,M).

Òåîðåìà 1.Ïóñòü (N, ρ,+) è (M,d,+) � äâå ìåòðè÷åñêèå ïîëóãðóïïû
ñ íóëÿìè. Åñëè f ∈ ΛBV(Iba,L(N,M)) è g ∈ ΛBV(Iba, N), òî îòîáðàæåíèå
fg : Iba → M , äåéñòâóþùåå ïî ïðàâèëó: (fg)(x) = f(x)g(x) äëÿ âñåõ x ∈ Iba,
ëåæèò â ΛBV(Iba,M), è ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî

‖fg‖d ≤ 4 max{1, λ2
1}‖f‖dL · ‖g‖ρ,

ãäå ‖f‖d = d((f(a), 0) +TVΛ,d(f, Iba), ‖g‖ρ = ρ(g(a), 0) +TVΛ,ρ(g, Iba), ‖f‖dL =
L(f(a)) + TVΛ,dL(f, Iba), à L(f(a)) � êîíñòàíòà Ëèïøèöà îïåðàòîðà f(a).

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò îáîáùàåò ðåçóëüòàòû ðàáîò [3] è [4].
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