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Рассматривается классическая NP-полная задача теории расписаний. Имеется 

множество N, состоящее из n требований, и один прибор для их обслуживания. Для каждого 

требования определены момент поступления 𝑟𝑗 , время обслуживания 𝑝𝑗  и директивный 

срок 𝑑𝑗 . Каждое требование 𝑗 должно быть обслужено без прерываний, начиная с момента 

времени не меньшего чем 𝑟𝑗 , одновременное обслуживание нескольких требований 

запрещено. Расписанием будем называть последовательность обслуживания требований 

𝜋 =  {𝑗1 , 𝑗2, … , 𝑗𝑛}. Естественно рассматривать ранние расписания, при которых 𝐶𝑗1
(𝜋) =

𝑟𝑗1
+ 𝑝𝑗1

, 𝐶𝑗𝑘 (𝜋) =  max{𝑟𝑗1
 , 𝐶𝑗𝑘−1

(𝜋)}  +  𝑝𝑗𝑘
, 𝑘 =  2, 3, . . . , 𝑛, где 𝐶𝑗 (𝜋) – момент окончания 

обслуживания требования 𝑗 при расписании 𝜋. Множество расписаний, удовлетворяющих 

данным требованиям, будем называть допустимым и обозначать через Π(𝑁). Необходимо 

построить допустимое расписание π, оптимальное по критерию 

 

min
𝜋∈Π 𝑁 

 max
j∈N

𝐿𝑗  𝜋 , 

                                                           

 



 

 

где 𝐿𝑗  𝜋 = 𝐶𝑗  (𝜋)  −  𝑑𝑗  – временно́е смещение  требования j при расписании π. В 

соответствии с  обозначениями, принятыми в теории расписаний и предложенными в статье 

данная задача может быть обозначена как 1 𝑟𝑗  𝐿max . 

Данная задача является 𝑁-полной в сильном смысле. Известно большое количество 

различных полиномиально разрешимых случаев данной задачи, когда параметры 

требований удовлетворяют системе неравенств. Некоторые из них представлены в таблице 

1. 

Дополнительное условие Статья 

𝑟𝑗 = const Jackson [1] 

𝑑𝑗 = const Lawler [2] 

𝑝𝑗 = const Simons [3] 

𝑑𝑗  −  𝑝𝑗  −  𝐴 ≤  𝑟𝑗 ≤  𝑑𝑗 −

 𝐴, 𝐴 = const  

Hoogeveen [4] 

𝑟1 ≤ ⋯ ≤  𝑟𝑛 , 𝑑1 ≤ ⋯ ≤  𝑑𝑛   Hoogeveen [4] 

𝑑1 ≤ ⋯ ≤  𝑑𝑛 , 𝑑1 − 𝛼 𝑝1 −
𝛽 𝑟1 ≥ ⋯ ≥  𝑑𝑛 − 𝛼  𝑝𝑛 − 𝛽 𝑟𝑛 , 𝛼 =

const, 𝛽 = const, 𝛼 ∈   0, 1 , 𝛽 ∈
 [0, +∞]  

Лазарев, 

Архипов [5] 

Каждый пример задачи  1 𝑟𝑗  𝐿max   задаѐтся 3𝑛  параметрами  

{𝑟1 . … , 𝑟𝑛 , 𝑝1 , … , 𝑝𝑛 , 𝑑1 , … , 𝑑𝑛 }, и может быть рассмотрен как точка в 3𝑛-мерном 

пространстве. В данной работе для пространства примеров задачи используется метрика   𝜌, 

предложенная в [6], удовлетворяющая свойству 

𝜌 𝐴, 𝐵 ≥  |𝐿max
𝐴 − 𝐿max

𝐵 |. 

Предложены алгоритмы нахождения ближайших по метрике точек из областей, 

соответствующих полиномиально разрешимым случаям, представленным в таблице 1, для 

любого произвольного примера А. Использование данных алгоритмов совместно с методом 

изменения параметров, предложенным в работе [6], позволяет найти приближѐнное 

решение для любого примера задачи   1 𝑟𝑗  𝐿max .  

В данной работе показывается, что каждому примеру 𝐴 может быть поставлена в 

соответствие точка 𝐵 на 3𝑛 – мерной евклидовой единичной сфере, такая, что расписание, 

оптимальное для 𝐵, будет оптимальным и для 𝐴 тоже. Для примеров, принадлежащих 

единичной сфере доказывается, что погрешность  𝐸 приближѐнного решения, найденного с 

помощью предложенного алгоритма, удовлетворяет неравенству 𝐸 < 1 для действительных 

параметров требований и 𝐸 <  
1

 2
 , если 𝑟1 . … , 𝑟𝑛 , 𝑝1 , … ,𝑝𝑛 , 𝑑1 , … , 𝑑𝑛  не отрицательны.  

В работе представлены численные эксперименты для оценки эффективности 

предложенного подхода, а также для стохастической оценки погрешности 𝐸. 
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