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ç‡Û˜Ì‡fl ÎËÚÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ ÔËÌflÚË˛ Â¯ÂÌËÈ ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‰‡˜‡Ï ‚˚·Ó‡ Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡Ë-
ÎÛ˜¯Â„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË – Á‡‰‡˜‡Ï ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓ ÔÂ‰ÔÓ-
˜ÚÂÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ̃ ‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë
Á‡‰‡˜Ë ‚˚·Ó‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı (Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ 

 

l

 

 > 1)
ÎÛ˜¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. èËÏÂ: ‚˚·‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÎÛ˜¯Ëı ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚ ËÁ ‚ÒÂı ÔÓ‰‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ÍÓÌÍÛÒ Á‡fl‚ÓÍ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ‚ÒÂ Ó·˙ÂÍÚ˚
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‡‚ÌËÏ˚ÏË ÔÓ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌË˛, ˜ÚÓ
ÚËÔË˜ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl Á‡‰‡˜ ÏÌÓ„ÓÍËÚÂË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡. é·ÁÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ‚˚·Ó‡ 

 

l

 

 ÎÛ˜¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
‰‡Ì ‚ [1]. í‡Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ıÓÚfl Â˘Â ‚ [2] ·˚ÎË
‚‚Â‰ÂÌ˚ ·‡ÁÓ‚˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

l

 

-ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
(

 

l

 

-Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó) Ë 

 

l

 

-ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏÓ„Ó (

 

l

 

-Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó) Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‡ ‚ [3] ·˚ÎË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â Ëı ‚‡ÊÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÚÂÓËË fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÂÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡Á‡·ÓÚÍË. Ç ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÓÓ·˘ÂÌËË ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

 

1. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚Â 
Ì‡·Ó˚ Ó·˙ÂÍÚÓ‚

 

ÅÛ‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Á‡‰‡˜Û ‚˚·Ó‡ 

 

l

 

 ÎÛ˜¯Ëı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ 
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|
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n

 

 > 

 

l

 

 > 1. ç‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â 

 

X

 

 Á‡‰‡ÌÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÌÂÒÚÓ„Ó„Ó ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl 

 

R

 

 ÎËˆ‡, ÔËÌËÏ‡˛˘Â„Ó
Â¯ÂÌËÂ (ãèê): 

 

xRy

 

 ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ 

 

x

 

 ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎÂÌ, ˜ÂÏ 

 

y

 

. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

R

 

 ÔÓÓÊ-
‰‡ÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (ÒÚÓ„Ó„Ó) ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl 

 

P

 

, ·ÂÁ-
‡ÁÎË˜Ëfl 

 

I

 

 Ë ÌÂÒ‡‚ÌËÏÓÒÚË 

 

N

 

: 

 

xIy

 

 ‚ÂÌÓ, ÍÓ„‰‡
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó 

 

xRy

 

 Ë 

 

yRx

 

; 

 

xPy

 

 ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓ„‰‡, ÍÓ-
„‰‡ 

 

xRy

 

 ‚ÂÌÓ, ÌÓ 

 

yRx

 

 ÌÂ‚ÂÌÓ; 

 

xNy

 

 ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ,
ÍÓ„‰‡ ÌÂ‚ÂÌÓ ÌË 

 

xRy

 

, ÌË 

 

yRx

 

. èÓÎ‡„‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ 

 

R

 

 ÂÒÚ¸ Í‚‡ÁËÔÓfl‰ÓÍ (Ú.Â. ÓÌÓ ÂÙÎÂÍÒË‚ÌÓ

Ë Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓ), ÌÓ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜Ì˚È, ËÎË ÌÂÒ‚flÁ-
Ì˚È: ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

N

 

 ÌÂÔÛÒÚÓ.

Ç‚Â‰ÂÏ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó 

 

L

 

 Ì‡·ÓÓ‚
ËÁ 

 

l

 

 Ó·˙ÂÍÚÓ‚. ùÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ: Ú‡-

ÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ‚ÒÂ„Ó . ÑÎfl Ì‡·ÓÓ‚ ËÁ 

 

L

 

 ·Û‰ÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚËÔ‡ 
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}.
èÛÒÚ¸ 

 

Π

 

 ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
{1,
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}. èÓ‰ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡·Ó‡ 
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}, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ 

 

π ∈ Π

 

, ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl
ÍÓÚÂÊ 
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π
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π
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. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË

 

l

 

 = 3 Ë 

 

π

 

 

 

= (3, 1, 2), ÚÓ 

 

π

 

(

 

A
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〈
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3

 

, 
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1

 

, 

 

a

 

2

 

〉

 

.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓfl‰ÓÍ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏ
Ì‡·ÓÂ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÎË ÌÂ Ë„‡ÂÚ, ÚÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÒÛÚ¸˛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚˚·Ó‡ Á‡‰‡‰ËÏ
Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â 

 

L

 

 ·ËÌ‡ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

R

 

l

 

, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘ÂÂ, ÍÓ„‰‡ ÔË ÔÓÔ‡ÌÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË Ì‡·ÓÓ‚
Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï, ˜ÂÏ ‰Û„ÓÈ.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  1. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

AR

 

l

 

B

 

 ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 

 

π

 

, 

 

ρ ∈ Π

 

, Ú‡ÍËÂ, ˜ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó

(1)

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 1 ‡‚ÌÓÒËÎ¸ÌÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ:

(1')

(1'')

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÂÒÚÓ„Ó„Ó ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl 

 

R

 

l

 

 fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Í‚‡ÁËÔÓfl‰ÍÓÏ Ë ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ Ì‡ 

 

L

 

 ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
(ÒÚÓ„Ó„Ó) ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl – (˜‡ÒÚË˜Ì˚È) ÔÓfl‰ÓÍ

 

P

 

l

 

 Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ·ÂÁ‡ÁÎË˜Ëfl – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ 

 

I

 

l

 

.
á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ 

 

AI

 

l

 

B

 

 ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ‚ (1) [ËÎË ‚
(1'), (1")] ÔË Í‡Ê‰ÓÏ 

 

i

 

 ‚ÏÂÒÚÓ 

 

R

 

 ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸

 

I

 

, Ë 

 

AP

 

l

 

B

 

 ‚ÂÌÓ, ÍÓ„‰‡ ‚ (1) [ËÎË ‚ (1'), (1")] ıÓÚfl ·˚
ÔË Ó‰ÌÓÏ 

 

i

 

 ‚ÏÂÒÚÓ 

 

R

 

 ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ 

 

P

 

.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  2. ç‡·Ó 

 

A

 

 Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
Ò Ú  Ó „ Ó  Ó Ô Ú Ë Ï ‡ Î ¸ Ì ˚ Ï, ÂÒÎË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó Ì‡-
·Ó‡ 

 

B

 

, ÓÚÎË˜ÌÓ„Ó ÓÚ 

 

A

 

, ‚ÂÌÓ 

 

AP

 

l

 

B

 

.

Cn
l

aπ i( )Rbρ i( ), i 1 2 … l., , ,=

ARlB π∃ Π: a
i
Rbπ i( ), i∈⇔ 1 2 … l., , ,=

ARlB π∃ Π: a
π i( )

Rbi, i∈⇔ 1 2 … l., , ,=

àÌÙÓÏ‡ÚËÍ‡

Ç˚·Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÛ˜¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚

ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl
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é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  3. ç‡·Ó A Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó Ô -
Ú Ë Ï ‡ Î ¸ Ì ˚ Ï, ÂÒÎË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó Ì‡·Ó‡ B ‚ÂÌÓ
ARlB.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  4. ç‡·Ó A Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì Â -
‰ Ó Ï Ë Ì Ë  Û Â Ï ˚ Ï, ÂÒÎË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó Ì‡·Ó‡ B
ÌÂ‚ÂÌÓ BPlA.

èÛÒÚ¸ Pl(L), Rl(L), Ql(L) – ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÒÚÓ„Ó ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ı, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚ı Ì‡-
·ÓÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ëÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

(2)

ÖÒÎË ÒÚÓ„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ,
ÚÓ ÓÌ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ – ËÒ˜ÂÔ˚‚‡ÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Pl(L)
(ÔË ˝ÚÓÏ Ó·‡ ⊆ ‚ (2) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Í‡Í =) Ë ËÒÍÓ-
Ï˚Â l ÎÛ˜¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-
ÌÓ – ˝ÚÓ ‚ÒÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ ËÁ Ú‡ÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡. èÛÒÚ¸ Ú‡-
ÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ÌÂÚ, ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡-
·Ó (ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÚÓÓÂ (Ô‡‚ÓÂ) ⊆ ‚ (2)
‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Í‡Í =). Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË ÓÌ ÌÂÂ‰ËÌÒÚ‚ÂÌ, ÚÓ
‚ÒÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Ó˚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ (ÔÓ Il).
èÓ˝ÚÓÏÛ Î˛·ÓÈ ËÁ ÌËı ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í
Ì‡ËÎÛ˜¯ËÈ, ‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Â„Ó Ó·˙ÂÍÚ˚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÎÛ˜¯ËÏË.

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÂÒÎË Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ÌÂÚ, ÚÓ
‚ ÒËÎÛ ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ L Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ·Û-
‰ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚Â Ì‡·Ó˚. ÅÓ-
ÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı Ú‡ÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ·Û‰ÂÚ
‚ÌÂ¯ÌÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï: ‰Îfl Î˛·Ó„Ó B ∈ L\Ql(L) Ì‡È-
‰ÂÚÒfl A ∈ Ql(L), Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ ‚ÂÌÓ APlB. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÂÚÂÌ‰ÂÌÚ‡ÏË Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÎË¯¸ ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚Â Ì‡·Ó˚, ‡ Ì‡
ÓÎ¸ ÎÛ˜¯Ëı ÏÓ„ÛÚ ÔÂÚÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÎË¯¸ Ó·˙ÂÍÚ˚
ËÁ Ú‡ÍËı Ì‡·ÓÓ‚.

2. l-éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
Ë l-ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚Â

Ó·˙ÂÍÚ˚

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ËÎË
ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚Â Ì‡·Ó˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ 2–4 ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó·ÂÏÂ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÏ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ X, ÚÓ ‚ÒÚ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÓËÒÍÂ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Â¯ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ
ÔÓ·ÎÂÏ˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÌflÚËfl.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  5. é·˙ÂÍÚ x Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
Ò Ú  Ó „ Ó  l-Ó Ô Ú Ë Ï ‡ Î ¸ Ì ˚ Ï, ÂÒÎË xPy ‚ÂÌÓ ‰Îfl
‚ÒÂı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ y, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÓÚ x, ÍÓÏÂ, ·˚Ú¸ ÏÓ-
ÊÂÚ, ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ëı ˜ËÒÎ‡, ÏÂÌ¸¯Â„Ó, ˜ÂÏ l.

Pl L( ) Rl L( ) Ql L( ).⊆ ⊆

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  6. é·˙ÂÍÚ x Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
l-Ó Ô Ú Ë Ï ‡ Î ¸ Ì ˚ Ï, ÂÒÎË xRy ‚ÂÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ y, ÍÓÏÂ, ·˚Ú¸ ÏÓÊÂÚ, ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ëı ̃ ËÒÎ‡,
ÏÂÌ¸¯Â„Ó, ˜ÂÏ l.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  7. é·˙ÂÍÚ x Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
l-Ì Â ‰ Ó Ï Ë Ì Ë  Û Â Ï ˚ Ï, ÂÒÎË ˜ËÒÎÓ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ y,
‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÌÓ yPx, ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ l.

ÖÒÎË ̋ Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ I ÂÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡, ÚÓ ÔÓÌflÚËfl ÒÚÓ„Ó l-ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë l-ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú.

èÛÒÚ¸ Pl(X), Rl(X), Ql(X) – ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÒÚÓ„Ó
l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı, l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ë l-ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂ-
Ï˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ 5–7 ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ, ˜ÚÓ

ÂÒÎË k < l, ÚÓ Pk(X) ⊆ Pl(X), Rk(X) ⊆ Rl(X),

Qk(X) ⊆ Ql(X).

í Â Ó  Â Ï ‡  1. ëÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÚ‚Â-
Ê‰ÂÌËfl:

1.1. óËÒÎÓ ÒÚÓ„Ó l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ l.

1.2. óËÒÎÓ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË I ‚ Rl(X)
ÌÂ ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ l.

1.3. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó l-ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÌÂÔÛÒÚÓ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ l-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó:

(1.3.1) ÂÒÎË x ∉ Ql(X), ÚÓ ‚ Ql(X) Ì‡È‰ÂÚÒfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ l Ó·˙ÂÍÚÓ‚ y, Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ yPx;

(1.3.2) ÂÒÎË x1, x2, …, xs  ∉  Ql(X), xs + 1, …, xl ∈
∈ Ql(X), „‰Â s ≤ l, ÚÓ ‚ Ql(X) Ì‡È‰ÂÚÒfl s ÔÓÔ‡ÌÓ
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ x01, x02, …, x0s, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÓÚ
xs + 1, xs + 2, …, xl Ë Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ x01Px1, …, x0sPxs.

1.4. åÌÓÊÂÒÚ‚‡ Pl(X), Rl(X) Ë Ql(X) Á‡ÏÍÌÛÚ˚
Ò‚ÂıÛ ÔÓ R:

(1.4.1) ÂÒÎË x ∈ Pl(X) Ë yRx, ÚÓ y ∈ Pl(X);
(1.4.2) ÂÒÎË x ∈ Rl(X) Ë yRx, ÚÓ y ∈ Rl(X);
(1.4.3) ÂÒÎË x ∈ Ql(X) Ë yRx, ÚÓ y ∈ Ql(X).
1.5. é·˙ÂÍÚ˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÒÓÓÚÌÓ-

ÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
(1.5.1) ÂÒÎË x ∈ Ql(X) Ë y ∉ Ql(X), ÚÓ xNy ËÎË xPy;
(1.5.2) ÂÒÎË x ∈ Rl(X) Ë y ∉ Ql(X), ÚÓ xPy;
(1.5.3) ÂÒÎË x ∈ Rl(X) Ë y ∉ Ql(X)\Rl(X), ÚÓ xNy

ËÎË xPy;
(1.5.4) ÂÒÎË x ∈ Pl(X) Ë y ∈ Rl(X)\Pl(X), ÚÓ xNy

ËÎË xPy.
1.6. ê‡‚ÂÌÒÚ‚‡ |Ql(X)| = l, |Pl(X)| = l Ë Ql(X) =

= Pl(X) ‡‚ÌÓÒËÎ¸Ì˚.
1.7. èÛÒÚ¸ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ I ÂÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯Â-

ÌËÂ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡. íÓ„‰‡:
(1.7.1) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Rl(X) = Pl(X);
(1.7.2) ˜ËÒÎÓ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‚ Rl(X) ÌÂ ·ÓÎ¸¯Â l;
(1.7.3) ÂÒÎË |Rl(X)| = l, ÚÓ ‚ÂÌÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Rl(X) =

= Ql(X).

Pl X( ) Rl X( ) Ql X( );⊆ ⊆
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1.8. ÖÒÎË Í‚‡ÁËÔÓfl‰ÓÍ R Ò‚flÁÌ˚È (ÔÓÎÌ˚È,
Ú.Â. N = ), ÚÓ ‚ÂÌÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Rl(X) = Ql(X).

1.9. èË k < l ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl:
(1.9.1) ÂÒÎË Pk(X) ⊂ Pl(X), ÚÓ |Pk(X)| ≤ l – 1;
(1.9.2) ÂÒÎË Rk(X) ⊂ Rl(X), ÚÓ |Pl(X) ∪ Rk(X)| ≤ l – 1.

3. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
Ë l-ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚

‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡·ÓÓ‚
l-ÎÛ˜¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚

í Â Ó  Â Ï ‡  2. ëÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl:

2.1. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚÓ„Ó ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡:

(2.1.1) ÒÚÓ„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ÏÓÊÂÚ ÒÓ-
ÒÚÓflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ ÒÚÓ„Ó l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚;

(2.1.2) ÒÚÓ„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
ÂÚ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ |Pl(X)| = l;

2.2. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
Ì‡·ÓÓ‚:

(2.2.1) ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚;

(2.2.2) ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÒÂ
ÒÚÓ„Ó l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚;

(2.2.3) ÂÒÎË |Rl(X)| = l, ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Rl(X) = Ql(X); ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ
l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó Ë Rl(L) = Pl(L);

(2.2.4) ÂÒÎË |Rl(X)| > l, ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Rl(X) = Ql(X) Ë ‚ Rl(X) ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÓ R Ó·˙ÂÍÚ (Ú.Â. Ú‡ÍÓÈ
Ó·˙ÂÍÚ x∗, ˜ÚÓ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó x ∈ Rl(X) ‚ÂÌÓ xRx∗);

(2.2.5) ÂÒÎË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ I fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡, ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡
|Rl(X)| = l ÂÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ-
‚ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡, ÔË-
˜ÂÏ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÒÂ l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍ-
Ú˚ Ë Rl(L) = Pl(L);

(2.2.6) ÂÒÎË k < l, Rk(X) ⊂ Rl(X) Ë Ó·˙ÂÍÚ x ∈ Rk(X)
ÌÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ Ì‡·Ó A ∈ L, ÚÓ ˝ÚÓÚ Ì‡·Ó ÌÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï;

2.3. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂ-
Ï˚ı Ì‡·ÓÓ‚:

(2.3.1) ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚ı Ì‡·ÓÓ‚
ÌÂÔÛÒÚÓ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó;

(2.3.2) Í‡Ê‰˚È ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚È Ì‡·Ó ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ l-ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚;

(2.3.3) Í‡Ê‰˚È ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚È Ì‡·Ó ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ÒÂ ÒÚÓ„Ó l-ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚;

(2.3.4) ÂÒÎË x ∉ A, y ∈ A Ë ‚ÂÌÓ xPy, ÚÓ Ì‡·Ó A
ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚Ï.

èË‚Â‰ÂÏ ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÂ ËÁ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‚˚·ÓÛ l ÎÛ˜¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. èÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚
‚ÒÂ l-‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚Â (Ú.Â. ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl l-ÌÂ‰Ó-
ÏËÌËÛÂÏ˚ÏË) Ó·˙ÂÍÚ˚.

ÖÒÎË ÒÚÓ„Ó l-Ì‡ËÎÛ˜¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ó‚ÌÓ l, ÚÓ
ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÚÓ„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl l-ÎÛ˜¯ËÏË Ó·˙ÂÍ-
Ú‡ÏË.

ÖÒÎË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ Rl(X) ·ÓÎ¸¯Â l Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÁ (2.2.4), ÚÓ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÌÛÊÌÓ ‚ÁflÚ¸ ËÁ Rl(X)
‚ÒÂ Ó·˙ÂÍÚ˚, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË (Ëı ÌÂ
·ÓÎÂÂ l – 1), ‡ Á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ÂÂ ‰Ó l
˜ËÒÎÓ Î˛·˚ı Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (‚ÒÂ ÓÌË ·ÂÁ-
‡ÁÎË˜Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ). ÖÒÎË ÊÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚, ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ÌÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÌÛÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ó·˙ÂÍÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
Á‡‚Â‰ÓÏÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ˜ËÒÎÛ l ÎÛ˜-
¯Ëı. ùÚÓ ‚ÒÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Pl(X) ∪ Rk(X),
„‰Â k – Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ k < l, Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ
Rk(X) ⊂ Rl(X). í‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ l – 1.
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÔÂÚÂÌ‰ÂÌ-
Ú‡ÏË Ì‡ ÓÎ¸ l ÎÛ˜¯Ëı.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ç‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ Éì-Çòù (ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ „‡ÌÚ 2008 „. ‹ 08–01–0032).
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