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Ахременко А.С.,1 

Петров А.П.2 

1НИУ Высшая школа экономики  
2Институт прикладной математики 

имени М.В.Келдыша РАН 

 

ОБ УЧЕТЕ ИЗМЕНЕНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНОГО РЕСУРСА В 

ПРОСТРАНСТВЕННОМ МОДЕЛИРОВАНИИ ЭЛЕКТОРАЛЬНОГО 

ВЫБОРА4 

 
Аннотация. Работа посвящена построению модели электорального выбора, 

объединяющей пространственный подход и рестроспективное эконмическое 

голосование. Предложены детерминированный и стохастический варианты 

модели. Приведены примеры, иллюстрирующие, как в рамках данного подхода 

может быть описано голосование избирателя за идеологически более далекую от 

него партию, происходящее ввиду изменения его благосостояния. 
 

1. Введение 

 

Некоторые математические модели политических процессов 

включают в себя в качестве одного из элементов формальное 

описание выборов. При том, что в реальности на исход выборов в той 

или иной степени влияют многочисленные и разнообразные 

факторы, при моделировании имеется возможность учесть лишь 

основные из них, чащен всего - лишь один фактор. Например, в 

рамках модели, построенной в работе [1], рассматривается так 

называемое экономическое ретроспективное голосование. Суть его 

заключается в том, что общество (рассматриваемое в [1] как 

агрегированный избиратель) голосует за партию, находящуюся у 

власти (инкумбента), если его благосостояние выросло за последний 

временной период, и за оппозиционную партию (претендента, или 

челленджера), если благосостояние уменьшилось. 

Другой распространенный подход, называемый 

пространственным моделированием электорального выбора [2], 

предполагает, что избиратели голосуют, исходя из своих 

идеологических предпочтений. Основная идея этого подхода 

                                                      
4 Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект 14-06-00226) 
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заключается в том, что политические позиции избирателей 

соотносятся с политическими позициями партий и кандидатов, 

причем оба типа позиций представляются как объекты в некотором 

n-мерном политическом пространстве.  

Цель настоящей работы заключается в разработке подхода, 

синтезирующего экономическое ретроспективное голосование и 

пространственное моделирование электорального выбора.  

 

2. Пространственное моделирование электорального выбора и 

экономическое ретроспективное голосование 

Теория пространственного моделирования электорального 

выбора хорошо известна в политической науке (напр., см. обзор в 

[2]). Она рассматривает голосование на основе идеологических 

измерений электорального пространства.  

Впервые целостный подход к пространственному моделированию 

электорального выбора (а не просто выбора) был сформулирован в 

фундаментальной для позитивной политической теории работе Э. 

Даунса [3]. В этой работе введена ставшая классической «лево-

правая» непрерывная шкала, представляющая собой одномерное 

(известны также обобщения данного подхода на многомерный 

случай.) отображение идеологических предпочтений избирателей и 

кандидатов (партий). Эти предпочтения принимают значения на 

ограниченном отрезке, например, от 0 до 100. Крайне левым 

взглядам соответствует тяготение к чрезвычайно высокой роли 

государства в жизнедеятельности общества, крайне правым, 

соответственно, видение государства как «ночного сторожа». 

Как избиратели, так и партии отображаются точками на этой 

шкале (называемыми их идеальными точками). Предполагается, что 

избиратель голосует за партию, которая является ближайшей к нему 

на этой шкале. Одно из основных направлений в рамках данного 

подхода составляют работы, сконцентрированные вокруг вопроса о 

том, какие стратегии поведения партий (т.е. выбора своей позиции 

на шкале) являются для них наиболее выгодными, т.е. 

максимизирующими шансы на победу на выборах.  

В более формальном виде, базовую идею модели Даунса можно 

изложить следующим образом. 
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Обозначим партии (вернее, их идеальные точки) через 1 2,   так, 

что 1 2  . В соответствии с теорией пространственного 

моделирования электорального выбора, избиратель с идеальной 

точкой   голосует  

- за партию 1 , если 1 2

2

 



 , 

- за партию 2 , если 1 2

2

 



 , 

(см. Рисунок 1). Здесь и далее мы пренебрегаем рассмотрением 

случая, когда партии одинаково близки к избирателю. 

 
Рисунок 1. Голосование в модели Даунса 

 

Другой подход, лежащий в основе данной работы, называется 

ретроспективным экономическим голосованием. Именно, 

предполагается, что выборы (в двухпартийной системе) 

представляют собой, по сути, референдум по оценке результатов 

правления последнего периода. Избиратель (под которым может 

понматься как индивид, так и социальная группа, или общество в 

целом) оценивает изменение своего капитала (в других вариантах – 

дохода или, например, так называемого частного капитала [1]) за 

прошедший период; если это изменение неотрицательно, то он 

голосует за партию, находящуюся у власти (инкумбента), если 

отрицательно – то за претендента (челленджера).  

Таким образом, если K(t) – объем капитала в момент времени t, и 

выборы происходят в целочисленные моменты времени, т.е. при 

t=1,2,3,…, то избиратель голосует 

- за инкумбента, если K(t)≥K(t-1), 

- за челленджера, если K(t)<K(t-1). 

 
3. Построение модели, интегрирующей пространственное 

моделирование и экономическое ретроспективное голосование 

Перейдем к разработке модели, объединяющего модель Даунса и 

ретроспективной экономическое голосование. 
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Задача заключается в том, чтобы определить (на основании 

положений двух указанных подходов), за какую из двух партий 

проголосует избиратель с идеальной точкой   на выборах, 

проходящих в момент времени t, если известно, во сколько раз 

изменился (увеличился или уменьшился) размер его частного 

капитала за временной интервал (t-1;t).  

Поясним основную идею, позволяющую имплементировать 

изменение частного капитала в логику теории пространственного 

моделирования электорального выбора. Начнем с ситуации-примера. 

Пример 1. Пусть партия 1  является инкумбентом, и она 

идеологически близка к некоторому избирателю с идеологической 

позицией  , но под ее властью это индивид обеднел. Для 

определенности, пусть его ресурс уменьшился на четверть. Будет ли 

он и дальше голосовать за 1 , или теперь проголосует за 2 ? 

Предлагается следующая гипотеза: он теперь проголосует за 

идеологически дальнюю от него партию 2 , если его идеальная точка 

находится в последней четверти (т.е. ближайшей к области 

голосования за 2 ). – другими словами, голосование за ту и другую 

партии будет разделяться теперь не точкой  1 2 / 2  , а точкой 

   1 2 1 2/ 2 0,25 / 2      . Таким образом (см. Рисунок 2),  

- если 1 23

4 2

 



 , то он голосует за 1  

- если 1 23

4 2

 



 , то он голосует за 2  

 
Рисунок 2. Изменение областей голосования при уменьшении частного 

капитала на четверть 

 

Заметим, что это не значит, что область голосования за 1  

уменьшилась на четверть. Дело в том, что за последний период 

времени разные индивиды претерпели разное изменение ресурса. 
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Например, если у некоторого другого, j-того индивида ресурс 

уменьшился в два раза, то он теперь будет голосовать за 1 , если 

1 21

2 2
j

 



 . Если у каких-то акторов индивидуальный ресурс 

вырос (при том, что у других акторов он уменьшился), то возможно, 

среди них есть такие, которые ранее голосовали за 2 , но теперь 

будут голосовать за 1 . 

В более общем случае (то есть, если ресурс не уменьшился на 

четверть, а изменился произвольным образом) имеем для точки, 

разделяющей области голосования за первую и вторую партии: 

   

 

 

 
1 2 1 2 1 2

1

2 1 2 1 2

K t K t K t

K t K t

        
 

 
 

Таким образом, приходим к следующему выводу. Пусть 1  - 

инкумбент. В рамках данного подхода, голосование i-того индивида 

имеет следующийц вид: 

если 
 

 
1 2

1 2
i

K t

K t

 






, то он голосует за 1  

если 
 

 
1 2

1 2
i

K t

K t

 






, то он голосует за 2  

Эти формулы обладают следующими свойствами: 

- область голосования за инкумбента увеличивается, если 

   1K t K t  , и уменьшается, если    1K t K t  . 

- если капитал индивида уменьшился до нуля:   0K t  , то 

голосует за челленджера 2 . 

- если частный капитал индивида не изменился, то голосует за 

идеологически ближайшую партию 

Полученные формулы можно представить в другом виде, выразив 

относительное изменение капитала    / 1K t K t  . Получим  

- если 
 

  1 2

2

1

i
K t

K t



 


 
, то он голосует за 1  
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- если 
 

  1 2

2

1

i
K t

K t



 


 
, то он голосует за 2  

Нетрудно получить аналогичные формулы для случая, когда 

инкумбент - 2 . Имеем тогда, что голосование i-того индивида имеет 

вид 

- если 
 

 
1 21 1

1 2
i

K t

K t

 


 
   

  
, то он голосует за 1 , 

- если 
 

 
1 21 1

1 2
i

K t

K t

 


 
   

  
, то он голосует за 2 . 

Преобразовав данные формулы, приведем их к виду, 

выражающему мотив голосования через относительное изменение 

частного капитала: 

- если  

 

 

1 2

1

1
1

2

iK t

K t



 




  
 

 

, то он голосует за 1  

- если 
 

 

 

1 2

1

1
1

2

iK t

K t



 




  
 

 

, то он голосует за 2  

Итак, мы получили ряд неравенств, описывающих выбор актора 

при голосовании по двум мотивам: идеологические позиции партий 

и изменение капитала за последний период.  

 

4. Стохастический вариант модели 

Другие мотивы (если они случайны и не очень значимы) могут 

быть учтены путем перехода от детерминированной модели 

голосования к стохастической. Именно, будем полагать, что если 

идеальная точка индивида в точности равна точке, разделяющей 

области голосования за партии, то он голосует с вероятность 50% за 

каждую из них. Если же его идеальная точка расположена левее этой 

разделяющей точки, то он голосует за 1  с вероятностью, 

превышающей 50%, и чем дальше он от этой точки, тем выше 

вероятность (см. Рисунок 3, соответствующий случаю, когда 

инкумбентом является партия 1 ). 
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Рисунок 3. Вероятность голосования за инкумбента 1  

 
Для модельного описания этого распределения вероятностей 

можно выбрать, например, пробит-, либо логистическую функцию. 

Для определенности, рассмотрим логистическую функцию. Тогда 

  

 
 

 
 

1 2

1 2

exp
1 2

,

1 exp
1 2

i
i

i

i i

i
i

i

K t

K t
p K t

K t

K t

 
 


 

 

  
       


  

        

 

Здесь параметр   описывает, насколько быстро изменяется 

вероятность по мере удаления налево и направо от точки  

 

 
1 2

1 2

K t

K t

 






, 

в которой   , 0i ip K t  . 

Таким образом, чем меньше  , тем выше роль стохастики – это 

означает, что тем больше роль факторов, не учтенных в модели 

явным образом (харизма кандидатов, результаты военных 

конфликтов в последний период между выборами и проч.) по 

сравнению с экономическим и идеологическим факторами, 

учтенными явно. И наоборот, чем меньше  , тем ближе 

стохастическая модель к детерминированной – это значит, что 

голосование почти полностью определяется лишь теми факторами, 
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которые явно учтены в модели (динамика индивидуального ресурса 

и идеология). 

Пример 2. Пусть 1 20,25; 0,75   , и пусть 0,4i  , т.е. 

рассматриваемый актор более близок к «партии низких налогов» 1 . 

И пусть эта партия малых налогов является инкумбентом.. Тогда  

  

 
 

 
 

0,5
exp 0,4

1
0,4;

0,5
1 exp 0,4

1

i

i

i

i

i

K t

K t
p K t

K t

K t





  
       


  

        

 

Рассмотрим, как влияет на вероятность величина параметра   

при различных соотношениях    / 1K t K t  . 

Нетрудно вычислить, что если частный капитал уменьшится на 

20% (т.е.    / 1 0,8K t K t   ), то это уменьшение скомпенсирует его 

идеологический уклон в том смысле, что он будет голосовать за 

каждую из партий с вероятностью 0,5 (при любом альфа). Если же 

частный капитал избирателя уменьшится более, чем на 20% (т.е. 

   / 1 0,8K t K t   ), то он проголосует за челленджера с 

вероятностью, превышающей 50%. 

При этом, по мере удаления изменения капитала    / 1K t K t   от 

значения    / 1 0,8K t K t   , вероятность изменяется более круто 

при 5  , чем при 1  . 

Если же инкумбентом является партия 2 , то нетрудно получить, 

что вероятность того, что актор с позицией i , проголосует за 

инкумбента, равна 

  

 
 

 

 
 

 

1 2

1 2

exp 1 1
1 2

,

1 exp 1 1
1 2

i
i

i

i i

i
i

i

K t

K t
p r t

K t

K t

 
 


 

 

   
            


   

             

 

Для примера рассмотрим того же актора 0,4i  , что и в Примере 

2. 
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Пример 3. Пусть 1 20,25; 0,75   . И пусть 0,4i  , а 

инкумбент - партия 2 . Тогда 

  

 
 

 
 

0,5
exp 0,6

1
0,4;
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1
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i
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K t

K t
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K t

K t





  
       


  

        

 

Нетрудно вычислить, что если капитал актора увеличится на 20% 

(т.е.    / 1K t K t  =1,2), то это скомпенсирует его большую 

идеологическую близость к партии 1  в том смысле, что он будет 

голосовать за эту партию с вероятностью 0,5. Но по мере удаления 

изменения капитала    / 1K t K t   от значения    / 1K t K t  =1,2, 

вероятность изменяется более круто при 5  , чем при 1  . 
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