
ÂÎÏÐÎÑÛ   ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈÈ

Ïðîâåäåíèå  ïåðåïèñåé  â  Åâðîïå:  êàê  ñ÷èòàþò  íàñåëåíèå  â ðàóíäå 2010 ãîäà.
Ïàîëî Âàëåíòå..........................................................................................................................     3
Ìèêðîäàííûå âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé íàñåëåíèÿ â êîíòåêñòå ðàçâèòèÿ
áèçíåñ-äåìîãðàôèè â Ðîññèè. Î.È. Îáðàçöîâà, Å.Â. Ïîïîâñêàÿ..................................     8
Èñïîëüçîâàíèå èíòåãðàëüíûõ èíäåêñîâ â àíàëèçå ýêîíîìè÷åñêèõ öèêëîâ.
Í.Í. Ðàéñêàÿ, ß.Â. Ñåðãèåíêî, À.À. Ôðåíêåëü................................................................    16

ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÅ  ÈÇÓ×ÅÍÈÅ  ÐÛÍÊÀ  ÒÐÓÄÀ

Áåçðàáîòèöà  -  çëî èëè áëàãî? Â.Ã. Êîñòàêîâ....................................................................   21
Áèçíåñ-èììèãðàöèÿ â Ðîññèþ: âîçìîæíîñòè ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà.
Î.Ä. Âîðîáüåâà, À.Â. Òîïèëèí..............................................................................................    27

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ  ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß  ÑÓÁÚÅÊÒÎÂ
ÔÈÍÀÍÑÎÂÎÃÎ  ÑÅÊÒÎÐÀ

Ïðîáëåìû ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â àêòóàð-
íûõ ðàñ÷åòàõ ïî ñòðàõîâàíèþ æèçíè è äîïîëíèòåëüíîé ïåíñèè. Í.Â. Çâåçäèíà,
Ì.À. Ñêîðèê...............................................................................................................................  33
Óïðàâëåíèå ðèñêàìè ïðè ïðîâåäåíèè  îïåðàöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàòåæíûõ
áàíêîâñêèõ êàðò. Ê.Ë. Ïîëÿêîâ, Ì.Â. Ïîëÿêîâà...............................................................   39

ÔÀÊÒÛ,   ÎÖÅÍÊÈ,   ÏÐÎÃÍÎÇÛ

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîãî ðûíêà ãàçà. È.Ï. Ìàìèé,
À.Í. Ðóñàíîâ..............................................................................................................................   45
Ðåçóëüòàòû è óñëîâèÿ óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñòâà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (ïî ìàòåðèàëàì Ñàìàðñêîé îáëàñòè).
Ã.È. ×óäèëèí, Ë.À. Àêèìîâà.................................................................................................   52

ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ  ÍÀÓÊÈ

 Àíàëèç êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà àêàäåìè÷åñêîé è âåäîìñòâåííîé íàóêè.
Î.À. Àíòðîïîâà.........................................................................................................................   62
Ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû è êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè äîêòîðñêèõ äèñ-
ñåðòàöèé â Ðîññèè. Ñ.Ñ. Äîíåöêàÿ......................................................................................   71
Â ñåêöèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì è ñòàòèñòèêè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
Äîìà ó÷åíûõ èì. Ì. Ãîðüêîãî ÐÀÍ. À.Ë. Äìèòðèåâ.......................................................  76

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈß

Èññëåäîâàíèå âîñïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè. Á.Ï. Ïëûøåâñêèé......................................    78
Ýêîíîìèêà çíàíèé â òåðìèíàõ ñòàòèñòèêè: íîâîå èçäàíèå. À.Í. Ïîíîìàðåíêî........   79

ÆÓÐÍÀË  «ÂÎÏÐÎÑÛ  ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÈ»  Â  2012  ÃÎÄÓ

Ïðåäìåòíî-àëôàâèòíûé óêàçàòåëü îïóáëèêîâàííûõ ñòàòåé è ìàòåðèàëîâ (¹ 1 - 12)...   81

Àííîòàöèè ê ñòàòüÿì íîìåðà (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).........................................................   86

Â  ÍÎÌÅÐÅ:
                              Ó÷ðåäèòåëü

Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà
ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè

 Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ:

        È.Ê. Áåëÿåâñêèé,
Â.Ï. Áîæêî,

Ë.Ì. Ãîõáåðã,
È.È. Åëèñååâà,

              Ì.Ð. Åôèìîâà,
           À.Ï. Çèí÷åíêî,

     Þ.Í. Èâàíîâ,
À.Ë. Êåâåø,

À.À. Êèñåëüíèêîâ,
Þ.À. Ìèõååâ,
Î.Ñ. Îëåéíèê,

Î.Ï. Ðûáàê,
Á.Ò. Ðÿáóøêèí

(ãëàâíûé ðåäàêòîð),
                         À.Å. Ñóðèíîâ,

            Ã.È. ×óäèëèí

Ðåäàêöèÿ:

Çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî
ðåäàêòîðà Â.Ï. Øóëàêîâ

Îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü
Î.Â. Åð¸ìêèíà

Âåäóùèé íàó÷íûé ðåäàêòîð
Â.À. Áóäûêèíà

Ïîìîùíèê ãëàâíîãî 
ðåäàêòîðà Ñ.Â. Áîðîäèíà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà:
                   Ë.Ï. Ñîêîëîâà,

À.Í. Øóëàêîâà

Àäðåñ: 107450, Ìîñêâà,
 óë. Ìÿñíèöêàÿ, 39, ñòð. 1

Òåëåôîí: 607-48-90

   Òåëåôàêñ: 607-48-82

E-mail: voprstat@mtu-net.ru

http://www.infostat.ru

Ïîçèöèÿ Ó÷ðåäèòåëÿ
è Ðåäàêöèè

íåîáÿçàòåëüíî ñîâïàäàåò
ñ ìíåíèåì àâòîðîâ

 Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèà-
ëîâ òîëüêî ïî ñîãëà-

ñîâàíèþ ñ Ðåäàêöèåé

Æóðíàë çàðåãèñòðèðîâàí â
Êîìèòåòå Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ïå÷àòè

                          Ðåãèñòðàöèîííûé
 íîìåð 012312

                     ISSN 0320-8168

    Â Î Ï Ð Î Ñ Û
    Ñ Ò À Ò È Ñ Ò È Ê È
     12/2012

�

�

�

�

�

�

Í À Ó × Í Î - È Í Ô Î Ð Ì À Ö È Î Í Í Û É   Æ Ó Ð Í À Ë

Èçäàåòñÿ
ñ ÿíâàðÿ 1919 ã.

�

�

�

�

�

�

�
�

�



QUESTIONS  OF  METHODOLOGY

Census taking in Europe: how are populations counted in 2010. P. Valente...........................     3
Microdata from sample surveys of population as concerns development of a business-demo-
graphy in Russia. O. Obraztsova, E. Popovskaya...............................................................     8
Use of integral indices in economic cycles analysis. N. Raiskaya, Ya. Sergienko, A. FrenkelÅ   16

STATISTICAL  STUDY  OF  LABOUR  MARKET

Unemployment - evil or blessing? V. Kostakov...................................................................     21
Business-immigration to Russia: opportunities of statistical accounting. O. VorobÅeva,
A. Topilin..........................................................................................................................     27

PERFORMANCE  FEATURES  OF  SUBJECTS  OF  THE  FINANCIAL  SECTOR

Problems of statistical research of demographic processes in actuarial calculations in life
insurance and supplementary pension. N. Zvezdina, M. Skorik........................................      33
Risk management in conducting operations with plastic bank cards. K. Polyakov,
M. Polyakova.................................................................................................................      39

FACTS,  ESTIMATES,  FORECASTS

Current development trends of Russian gas market. I. Mamiy, A. Rusanov......................      45
Results and conditions of stable functioning of agribusiness production (case study: Samara
region). G. Chudilin, L. Akimova...................................................................................      52

SCIENCE  STATISTICS

Human capacity analysis of academic and sectoral science. O. Antropova.......................        62
Statistical research of the doctoral thesis structure and quality in Russia. S. Donetskaya..         71
Section of social and economic problems and statistics of the Saint-Petersburg House of
Sceintists  named after M. Gorky. A. Dmitriev...............................................................         76

BIBLIOGRAPHY

Study of Reproduction in Russia. B. Plyshevsky...........................................................          78
Knowledge economy in statistical terms: new edition. A. Ponomarenko.........................          79

«STATISTICAL  STUDIES»  IN  2012

Subject-alphabetical index of articles and materials published (¹ 1 - 12)............................          81

Abstracts of articles in this issue (in English)..................................................................          86

CONTENTS

Ðåäàêöèÿ íå èìååò âîçìîæíîñòè âñòóïàòü ñ ÷èòàòåëÿìè è àâòîðàìè â ïåðåïèñêó, ðåöåíçèðîâàòü è
âîçâðàùàòü íå çàêàçàííûå åþ ìàòåðèàëû.

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����
�����

�����

�����



! ! ! ! "#$%#&'! &()(*&(*+*,! -./.0-. !!

!""#$%&'()!$* *+,)-.!&)!/&'()!0* *",12$-3&'
+!)()"&'&4&* *"$-3&/(

"#$%&'()***+,-,.+,./'+0$1$***.++&'2$3-4.5***2'($1#-6./'+0.7

"#$8'++$3***3***-0,9-#4)7***#-+/',-7***"$***+,#-7$3-4.:

;.<4.***.***2$"$&4.,'&=4$>***"'4+..

4?3?*<@ABCDEFG!+)123!4+#13!1)5+,
(?-?*+HIJDHG*+)123!4+#13!1)5+,

6#&+#7&+*8!9#&52)%&(7:11'8!51*7:%&*(:(!4+#1#;*+*,!&()(*&(*+*

*!*1<#%;)(*+*!=6>?@A

!B)C7*(*:!&(%)D#7#9#!%'1+)!B#&&**,!*C;:1:1*E!C)+#1#2)(:FG&(7),!$#7'H:1*:!&(%)D#7#8!9%);#(1#&(*

1)&:F:1*E,!$#E7F:1*:!1)!%#&&*8&+#;!%'1+:!&:%G:C1'D!C)%5I:J1'D!*9%#+#7!K!7&:!4(#!$%*7:F#!+!%#&(5!+#1+5K

%:1L**3!M!5N)&(1*+);!%'1+)!$%:2OE7FEP(&E!J:&(+*:!(%:I#7)1*E,!$%:J2:!7&:9#!1)!)+(5)%1#;!5%#71:3

!Q%);#(1#!7'&(%#:11)E!()%*<1)E!$#F*(*+)!&$#&#I&(75:(!2#$#F1*(:FG1#;5!$%*7F:N:1*P!C1)N*(:FG1'D

2:1:J1'D! &%:2&(7! 7! *17:&(*L*#11#:! 5$%)7F:1*:! 1)!2#F9#&%#N1'8!$:%*#23!?(%)D#7)1*:!J*C1*!*! $:1&**! K

&:+(#%',!7!+#(#%'D!+)+!%)C!*!)++5;5F*%5P(&E!R2F*11':!2:1G9*S3

!T#&(%#:1*:!+#%%:+(1'D!()%*<#7!*!#L:1+)!%:C:%7#7!(%:I5P(!#&#I#9#!$#2D#2)!+!*&D#21';!2)11';3!"

$5IF*+5:;#8!&()(G:!;'!$#&()%)F*&G!#&7:(*(G!1:+#(#%':!#&#I:11#&(*!&()(*&(*N:&+#9#!)1)F*C)!2:;#9%)K

<*N:&+*D!$%#L:&&#7,!1)!#&1#7:!+#(#%'D!&(%#*(&E!()%*<1)E!$#F*(*+)!7!&(%)D#7)1**!J*C1*!*!$:1&**3

"#!$%&'(&')*!'!(&&+,*"#)#-*!./&0+#')!1!/+2-34!56)&
"#7%3,"&!,2-&"')+*+82)!,*#7+#--#!92('*'#:;
!<&,&="#3!0#/*'*-&')>!$+&,&%?*)2%>"&')*!?*0"*!&)

/+2-2"*!/"&'*)!"28,&=')/#!/!#"#%*0!'-2+)"&')*;!@2,>
2'%*!#()8#+*3!*")2+2'8A)!')#)*')*62'(*2!B#+#()2+*'1
)*(*!'-2+)"&')*!(&7&+)C!%*DE!+&,*/F*B'3!/&!/+2-2"1
"&-!*")2+/#%2!5U,!UGHIE!)&!)2&+2)*62'(*!"2&=B&,*-&!"#1
=%A,#)>!0#!$+2,')#/*)2%3-*!J)&K!(&7&+)C!/!)262"*2!,&1
')#)&6"&!,%*)2%>"&7&!/+2-2"*E!+#/"&7&!-#('*-#%>"&K
$+&,&%?*)2%>"&')*!?*0"*!/'2B!$+2,')#/*)2%2K!,#""&K
(&7&+)C;!L&!'8M2')/82)E!$&!(+#K"2K!-2+2E!,/#!,&/&,#
$+&)*/!&+7#"*0#D**!)#(&7&!+&,#!"#=%A,2"*KN
!1!/&1$2+/CBE!$&!$+*6*"2!=&%>F&K!$+&,&%?*)2%>1

"&')*!$+&/&,*-CB!"#=%A,2"*KO
!1!/&1/)&+CBE!$&%862""C2!B#+#()2+*')*(*!'-2+)"&1

')*!=8,8)!*-2)>!)&%>(&!*')&+*62'(*K!*")2+2'!/!'/30*
'&!'-2+)>A!/'2B!$+2,')#/*)2%2K!*''%2,82-&K!(&7&+1
)C!(!-&-2")8!&(&"6#"*3!"#=%A,2"*K!0#!"2K;
!<&J)&-8!"#!$+#()*(2!"#=%A,2"*3!&+7#"*08A)!&,1

"&/+2-2""&!0#!$+2,')#/*)2%3-*!/'2B!/&0+#')"CB!(&1
7&+)E!"&!/!)262"*2!&7+#"*62""&7&!(#%2",#+"&7&!/+2-21
"*E!"#$+*-2+!"#!/+2-2""&-!*")2+/#%2!5U,!U!G!HI;
!<&!J)*-!,#""C-!-&?"&!$&')+&*)>!8'%&/"C2!P8"1

(D**!,&?*)*3N

!
:5H
:5H:5:5:5

Q

Q
QQ

VW

XVW
VYXVYZXYZX[

VV �
��������� E

!7,2!Y
V
!1!'%86#K"#3!/2%*6*"#E!B#+#()2+*08AM#3!$+&,&%?*1

)2%>"&')>!?*0"*!*",*/*,#!$+*!8'%&/**E!6)&!&"!,&?*%!,&!/&01
+#')#!V!%2);!R&7,#!0"#62"*2!=208'%&/"&K!P8"(D**!,&?*)*3!&$1
+2,2%32)'3!$&'+2,')/&-!$2+2-"&?2"*3!8'%&/"CB!P8"(D*K;

K?*4FLMNCAEDO* BF* PJICIMQDRAMSEITRSN
QDBED*HIUIJRV*@* TRJFWI@FEDD

!@!#()8#+"&K!-#)2-#)*(2!P8"(D*3!,&?*)*3!&$+2,21
%2"#!(#(!/2+&3)"&')>!)&7&E!6)&!"#8,#68!/C=+#""CK!*"1
,*/*,!$+&?*/2)!2M2E!$&!(+#K"2K!-2+2E!&$+2,2%2""&2
(&%*62')/&!%2);!S8"(D*3!,&?*)*3!&=C6"&!0#,#2)'3!/!/*,2
)#=%*DC!$+&,&%?*)2%>"&')*!?*0"*;!@!$+&')2KF2-!'%81
6#2!$&,&="C2!)#=%*DC!'&,2+?#)!*"P&+-#D*A!&!')#)*'1
)*62'(*B!'/&K')/#B!/+2-2"*!?*0"*!'%86#K"&!/C=+#"1
"&7&!*",*/*,#E!&!(&)&+&-!*0/2')2"!)&%>(&!27&!/&0+#');
!T,"#(&!$+*!J)&-!"23/"&!$+2,$&%#7#2)'3E!6)&!$&1

,&="CK!/C=&+!"2!'&/'2-!'%86#2"E!6)&!*!$&(#0C/#2)
#"#%*0!-2)&,*(!'=&+#!')#)*')*62'(&K!*"P&+-#D**E!$+*1
-2"32-CB!')+#B&/C-*!(&-$#"*3-*;!<+*!0#(%A62"**
,&7&/&+#!')+#B&/M*(!&)=*+#2)!')+#B&/#)2%2K!D2%2"#$1
+#/%2""&;!U)&!'/30#"&!'!)2-E!6)&!$+&,&%?*)2%>"&')>
?*0"*!+#0"CB!'&D*#%>"&1,2-&7+#P*62'(*B!7+8$$!"#1
'2%2"*3!B#+#()2+*082)'3!=&%>F&K!/#+*#=2%>"&')>A;
<+*!J)&-!'%2,82)!$+*"*-#)>!/&!/"*-#"*2!/%*3"*2!)#1
(*B!P#()&+&/E!(#(!B#+#()2+!0#"3)&')*E!$+&P2''*3E!8+&1
/2">!&=+#0&/#"*3E!$2+2"2'2""C2!0#=&%2/#"*3!*!);!,;E!#
)#(?2!+#0%*6*3!/!$&(#0#)2%3B!'+2,"2K!$+&,&%?*)2%>1
"&')*!?*0"*!,#?2!/!$+2,2%#B!&,"&K!')+#"C;
!V&!/'2-8!$+&62-8E!$&!8(#0#""C-!/CF2!*!+3,8!,+81

7*B!$+*6*"!$+&,&%?*)2%>"&')>!?*0"*!%A,2K!"2!&')#1
2)'3!$&')&3""&K!/&!/+2-2"*;!V#(!'%2,')/*2E!,/#!62%&1
/2(#E!+&,*/F*2'3!/!+#0"&2!/+2-3E!*-2A)!+#0"C2!')#1
)*')*62'(*2! B#+#()2+*')*(*! '-2+)"&')*;!<&J)&-8
?*0">!*",*/*,#!/!#()8#+"&K!-#)2-#)*(2!$+*"3)&!+#'1
'-#)+*/#)>!(#(!"2(&)&+8A!)+#2()&+*A!5%*"*A!?*0"*:



    Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 12/201234

Èññëåäîâàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñóáúåêòîâ ôèíàíñîâîãî ñåêòîðà

2. Ïðîáëåìà íàëè÷èÿ öåíçóðèðîâàííûõ
äàííûõ

 Ïðîñòåéøèé âèä ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè æèçíè èìååò ìåñòî, åñëè íàáëþäåíèÿ
çà êàæäûì èíäèâèäîì, âõîäÿùèì â èññëåäóåìóþ ãðóï-
ïó, çàêàí÷èâàþòñÿ åãî ñìåðòüþ. Â äàííîì ñëó÷àå ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç ýòîé èíôîðìàöèè íå âûõîäèò çà ðàì-
êè îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.
Îäíàêî â àêòóàðíîé ïðàêòèêå îðãàíèçîâàòü òàêèå íà-
áëþäåíèÿ íåâîçìîæíî ïî ðÿäó ïðè÷èí:

 - ïðåêðàùåíèå íàáëþäåíèé çà èíäèâèäàìè íå èç-çà
èõ ñìåðòè (íàïðèìåð, â ñâÿçè ñ ðàñòîðæåíèåì äîãîâî-
ðà ñòðàõîâàíèÿ);

 - íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ àêòóàðíûõ ðàñ÷åòîâ äî
ìîìåíòà íàñòóïëåíèÿ ñìåðòè âñåõ èíäèâèäîâ èç íàáëþ-
äàåìîé ãðóïïû;

 - ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèç-
íè, ïðèâîäÿùàÿ ê ïîñòóïëåíèþ ñâåäåíèé â âèäå âðå-
ìåííûõ èíòåðâàëîâ âìåñòî íåïðåðûâíîé èíôîðìàöèè;

 - ïåðåâîä èíäèâèäà èç îäíîé íàáëþäàåìîé ãðóïïû
â äðóãóþ èç-çà óòðàòû èì ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
ïðåäñòàâèòåëåé èñõîäíîé ãðóïïû (íàïðèìåð, èç-çà íà-
ñòóïëåíèÿ èíâàëèäíîñòè).

 Óêàçàííûå âûøå îðãàíèçàöèîííûå è òåõíè÷åñêèå
ïðè÷èíû ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî àêòóàðèþ íå óäàåòñÿ ïî-
ëó÷èòü ïîëíûå ñâåäåíèÿ î ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè
âñåõ íàáëþäàåìûõ èíäèâèäîâ. Ìîìåíò ñìåðòè ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íå êîíêðåòíîé âåëè÷èíîé, à íåêîòîðûì ìíî-
æåñòâîì âîçìîæíûõ çíà÷åíèé. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé
ëèøü ïîçâîëÿþò ëîêàëèçîâàòü êîíå÷íûå è áåñêîíå÷-
íûå âðåìåííûå èíòåðâàëû, ñîäåðæàùèå ìîìåíòû ñìåðòè
íàáëþäàåìûõ èíäèâèäîâ. Òàêèå íàáëþäåíèÿ è âûáîð-
êè, ñîñòîÿùèå èç íèõ, íàçûâàþò öåíçóðèðîâàííûìè.

 Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè öåíçóðèðîâàí-
íûõ âûáîðîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè ôóíêöèè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûì ìîìåíòîì àíàëèçà ñìåðò-
íîñòè ïî äàííûì ñòðàõîâûõ êîìïàíèé.

 3. Âëèÿíèå îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ íà ðàçìåð
òàðèôíîé ñòàâêè

 Ðàññìîòðèì äàëåå âîïðîñ òåîðèè àêòóàðíûõ ðàñ-
÷åòîâ, èìåþùèé îòíîøåíèå êî âñåì âèäàì äîëãîñðî÷-
íîãî ñòðàõîâàíèÿ æèçíè. Äåëî â òîì, ÷òî â äåìîãðàôè-
÷åñêîé ñòàòèñòèêå ïðèíÿòî ñòðîèòü òàáëèöû ñìåðòíîñ-
òè, èñõîäÿ èç ñîâîêóïíîñòè 100 òûñ. ÷åëîâåê íîâîðîæ-
äåííûõ (íóëåâîãî âîçðàñòà, õ = 0). Â òî æå âðåìÿ â
ñòðàõîâîé ïðàêòèêå ÷àñòû ñëó÷àè, êîãäà òàáëèöà ñìåð-
òíîñòè íà÷èíàåòñÿ ñ êàêîãî-ëèáî èíîãî âîçðàñòà. Ïî-
êàæåì, ÷òî ïîñòðîåíèå òàáëèöû ñìåðòíîñòè ìîæíî íà-
÷èíàòü ñ ëþáîãî ÷èñëà ëèö ëþáîãî âîçðàñòà.

 Îáîçíà÷èì ÷èñëî ëèö â íà÷àëüíîì âîçðàñòå ñèì-
âîëîì l0. Ïî ëîãèêå ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ñìåðòíîñòè:

                              l1 = l0 – d0.

×èñëî ëèö, äîæèâàþùèõ äî ëþáîãî âîçðàñòà x,
îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

            � � ��
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�  � 
x

i
i

x

i
ix plqll
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10 1 .

  Ýòà ôîðìóëà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ÷èñëà äîæèâàþùèõ äî îïðåäåëåííîãî âîçðà-
ñòà áåç ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ñìåðòíîñòè.

 Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê ôîðìóëå äëÿ îïðåäåëåíèÿ åäè-
íîâðåìåííîé íåòòî-ñòàâêè ïî ñòðàõîâàíèþ íà äîæè-
òèå:

                         
x

n
nx
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 Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé äëÿ lõ èìååì:
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 ïîýòîìó ôîðìóëà îïðåäåëåíèÿ åäèíîâðåìåííîé
íåòòî-ñòàâêè íà äîæèòèå îêîí÷àòåëüíî ïðèìåò âèä:
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 Â òî æå âðåìÿ ÷èñëî ëèö (l0), ñ êîòîðîãî íà÷àòî
ïîñòðîåíèå òàáëèöû ñìåðòíîñòè, ñîêðàùàåòñÿ â ÷èñ-
ëèòåëå è çíàìåíàòåëå. Ñëåäîâàòåëüíî, âåëè÷èíà òàðèô-
íîé ñòàâêè íå çàâèñèò îò íà÷àëüíîãî âîçðàñòà.

 Ê òàêîìó æå âûâîäó ïðèõîäèì, ïðîèçâåäÿ àíàëî-
ãè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ åäè-
íîâðåìåííîé íåòòî-ñòàâêè íà ñëó÷àé ñìåðòè:
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 Â êàæäîì èç ñëàãàåìûõ l0 ñîêðàùàåòñÿ â ÷èñëèòå-
ëå è çíàìåíàòåëå.

 Àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà êîììóòàöèîííûõ ÷èñåë, ðàñ-
ñ÷èòàííûõ íà îñíîâå òàáëèö ñìåðòíîñòè, êîòîðûå èñ-
õîäÿò èç ðàçëè÷íîãî íà÷àëüíîãî âîçðàñòà (ïðè ðàâíûõ
ïîêàçàòåëÿõ âåðîÿòíîñòè óìåðåòü), íå áóäåò îäèíàêî-
âîé. Îäíàêî ýòî òàêæå íå âëèÿåò íà êîíå÷íûå ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòà òàðèôíûõ ñòàâîê, ÷òî ëåãêî äîêàçûâàåòñÿ
ïîñëå òîãî, êàê â ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìóëàõ êîììó-
òàöèîííûå ÷èñëà áóäóò ðàñøèôðîâàíû, òî åñòü âûðà-
æåíû ÷åðåç ïîêàçàòåëè òàáëèöû ñìåðòíîñòè lx è dx.

 Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåð òàðèôíîé ñòàâêè çàâèñèò
òîëüêî îò âåðîÿòíîñòè óìåðåòü (äîæèòü) è íîðìû äî-
õîäíîñòè. Íà îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà òàðè-
ôîâ ñîâåðøåííî íå âëèÿåò íè íà÷àëüíûé âîçðàñò òàá-
ëèöû ñìåðòíîñòè, íè àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ñîâîêóï-
íîñòè ëèö íà÷àëüíîãî âîçðàñòà [3].

 Óñèëèâøàÿñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìèãðàöèÿ íàñå-
ëåíèÿ òàêæå èñêàæàåò ñèòóàöèþ, ïîñêîëüêó ÷åëîâåê,
ïðèáûâøèé èç äðóãîãî ìåñòà, ìîæåò èìåòü ñóùåñòâåí-
íî èíûå ñâîéñòâà ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè. Íàïðè-
ìåð, ÷åëîâåê, ðîäèâøèéñÿ íà Êàâêàçå, ìîæåò èìåòü
ãåíåòè÷åñêóþ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê äîëãîëåòèþ. Ïå-
ðåñåëèâøèñü â ñðåäíþþ ïîëîñó Ðîññèè, îí ìîæåò áûòü
ó÷òåí ñòðàõîâîé êîìïàíèåé êàê ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé
æèòåëü ñðåäíåé ïîëîñû. Â ýòîì ñëó÷àå ñòðàõîâàÿ êîì-
ïàíèÿ ïðèíèìàåò íà ñåáÿ äîïîëíèòåëüíûé ðèñê, òàê êàê
âåðîÿòíîñòü äîæèòèÿ ó ýòîãî êëèåíòà ìîæåò áûòü âûøå
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèì æèòåëåì ñðåä-
íåé ïîëîñû Ðîññèè.

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Çàïàäå áîëüøîå âíèìàíèå
óäåëÿþò ó÷åòó ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè àê-
òóàðíûõ ðàñ÷åòîâ. Èçìåíåíèå ìåñòà æèòåëüñòâà ÷àñòî
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñìåíîé ïðîôåññèè è ïåðåìåíàìè â îá-
ðàçå æèçíè. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êîíêðåòíûé êëè-
åíò ñòðàõîâîé êîìïàíèè êàê áû ïåðåõîäèò â äðóãóþ
êîãîðòó, òî åñòü íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà âûáîð-
êè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî îöåíèòü òåíäåíöèè ïîäîáíûõ
ïåðåìåí, èõ âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè è âîçìîæ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ. Âíåñåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîððåê-
òèâ â èñïîëüçóåìûå ìîäåëè ïðèâîäèò ê óòî÷íåíèþ òà-
ðèôîâ.

 Íàêîíåö, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äèíàìèêó ñàìèõ äå-
ìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýïîõà ñòàáèëüíûõ êðèâûõ
äîæèòèÿ çàêîí÷èëàñü, êàæäîå ïîêîëåíèå èìååò ñâîþ
êðèâóþ. Â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû, Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè è â ßïîíèè ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè
ðàñòåò, à â Ðîññèè - ïàäàåò. Ïîýòîìó åñëè ðàíüøå ìîæ-

íî áûëî ñòðîèòü êðèâûå äîæèòèÿ ïî äàííûì ïîêîëå-
íèÿ ñîâðåìåííèêîâ, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî
îïèðàòüñÿ íà ïîêîëåíèå ðîâåñíèêîâ. Ýòî ïðåäúÿâëÿåò
çíà÷èòåëüíî áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê èñõîäíîé èí-
ôîðìàöèè (è ïî îáúåìó, è ïî êà÷åñòâó, è ïî äîñòîâåð-
íîñòè).

4. Îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ êðèâîé äîæèòèÿ

 Îñîáåííîñòè àêòóàðíûõ çàäà÷ äèêòóþò áîëåå âû-
ñîêèå òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè òàáëèö ñìåðòíîñòè è òðå-
áóþò ó÷åòà ñïåöèôèêè êîíêðåòíîãî êëèåíòà. Òî åñòü â
îïðåäåëåííîì ñìûñëå äëÿ êîíêðåòíîãî çàñòðàõîâàí-
íîãî íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ñâîéñòâåííóþ èìåííî åìó
êðèâóþ äîæèòèÿ. Òàêîé çàäà÷è â èñêëþ÷èòåëüíî äå-
ìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íå ñóùåñòâóåò. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â äåìîãðàôè÷åñêèõ çàäà÷àõ èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïîâåäåíèå âñåé ïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ.
Â ñòðàõîâàíèè æå äîãîâîð çàêëþ÷àåòñÿ ñ êîíêðåòíûì
êëèåíòîì. Â êàæäîì êîíêðåòíîì äîãîâîðå öåíà ñóùå-
ñòâåííî çàâèñèò íå òîëüêî îò óñëîâèé äîãîâîðà, íî è
îò ñïåöèôèêè êëèåíòà. Êîíêóðåíöèÿ íà ðûíêå òðåáóåò
îò ñòðàõîâùèêà ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòè ïðè îöåíêå
ïðèíèìàåìîãî ðèñêà [3].

 Ðèñ. 1. Êðèâûå ñìåðòíîñòè äëÿ íîñèòåëåé ðàçëè÷íîãî
ðèñêà: a) ïîâûøåííîãî, b) ñðåäíåãî, c) ïîíèæåííîãî

  Íà öèâèëèçîâàííîì ñòðàõîâîì ðûíêå ïðîáëåìà
ó÷åòà ñïåöèôèêè êîíêðåòíîãî ñòðàõîâàòåëÿ ðåøàåòñÿ
ââåäåíèåì ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ. Êîíå÷íî, ýê-
ñïåðòíûå îöåíêè ïîäîáíûõ êîýôôèöèåíòîâ èìåþò ìå-
ñòî áûòü ëèøü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïðè íåäîñòàòêå
èíôîðìàöèè. Îäíàêî êîððåêòíåå ïðîèçâîäèòü îöåíêó
ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ íà îñíîâå èíôîðìàöèè
çà ïðåäûäóùèé ïåðèîä ñ ó÷åòîì âûÿâëåííûõ òåíäåí-
öèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ [3].

 Ñòðàõîâùèê ó÷èòûâàåò, ÷òî èìåþùàÿñÿ â åãî ïîðò-
ôåëå âûáîðêà ëþäåé íå îáÿçàíà áûòü ðåïðåçåíòàòèâ-
íîé ïî îòíîøåíèþ êî âñåé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè
(íàïðèìåð, êî âñåìó íàñåëåíèþ ñòðàíû èëè ðåãèîíà).
Ïîýòîìó ñòðàõîâùèê îáÿçàí çíàòü ñïåöèôèêó ñâîåé âû-
áîðêè. Ïðè ïîÿâëåíèè íîâîãî ñòðàõîâàòåëÿ ñòðàõîâ-
ùèê äîëæåí óìåòü îöåíèòü, íàñêîëüêî îí òèïè÷åí äëÿ
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äàííîãî êîíêðåòíîãî ìíîæåñòâà ëþäåé, êàê ïðèíÿòèå
íîâîãî ðèñêà îòðàçèòñÿ íà õàðàêòåðèñòèêàõ èìåþùå-
ãîñÿ ïîðòôåëÿ.

 Ðàçóìååòñÿ, ñòðàõîâùèê ó÷èòûâàåò íåîäíîðîäíîñòü
ñâîåãî ïîðòôåëÿ: ïî âîçðàñòó, ïðîôåññèè, îáðàçó æèç-
íè, ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ è ò. ä. Âàæíóþ ðîëü èãðàþò
îòáîð è ñàìîîòáîð, îñîáåííî ïðè êðàòêîñðî÷íîì ñòðà-
õîâàíèè. Íà ïðàêòèêå óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå ñóùå-
ñòâåííîãî âëèÿíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå â
òå÷åíèå ïåðâûõ òðåõ ëåò ñ ìîìåíòà îòáîðà. Óñðåäíåíèÿ
íåäîïóñòèìû, ïîñêîëüêó êëèåíòû - íîñèòåëè ìåíüøå-
ãî ðèñêà íå ñîãëàñÿòñÿ ïëàòèòü çà îñòàëüíûõ. Îíè ïå-
ðåéäóò ê äðóãîìó ñòðàõîâùèêó, êîòîðûé ó÷òåò èõ ñïå-
öèôèêó, ÷òî îòðàçèòñÿ íà öåíå äîãîâîðà. Â ïîðòôåëå
æå îñòàíóòñÿ ëèøü íîñèòåëè áîëüøåãî ðèñêà, ðàáîòà ñ
êîòîðûìè ïî óñðåäíåííîìó òàðèôó áóäåò óáûòî÷íà äëÿ
ñòðàõîâîé êîìïàíèè.

 Äëÿ äåìîãðàôè÷åñêèõ çàäà÷ íå ñóùåñòâóåò «ðèñ-
êà» è åãî îöåíêè. Â àêòóàðíûõ çàäà÷àõ ýòî ÿâëÿåòñÿ êðà-
åóãîëüíîé ïðîáëåìîé! Èìåííî ïîýòîìó â ñòðàõîâàíèè,
êðîìå òàáëèö ñìåðòíîñòè, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ âñåãî íà-
ñåëåíèÿ, ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå òàáëèöû ñìåðòíîñòè,
ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà ñìåðò-
íîñòè è äîæèâàåìîñòè çàñòðàõîâàííûõ. Ïî ñîñòàâó èñ-
ïîëüçóåìûõ äàííûõ â àêòóàðíîé ïðàêòèêå ðàçëè÷àþò
ñáîðíûå, îòáîðíûå è óñå÷åííûå òàáëèöû ñìåðòíîñòè.

 Ñáîðíûå òàáëèöû ðàññ÷èòûâàþò äëÿ âñåé ñîâî-
êóïíîñòè çàñòðàõîâàííûõ. Ïîñòðîåíèå îòáîðíûõ è óñå-
÷åííûõ òàáëèö ñâÿçàíî ñ ïîíÿòèåì «ïåðèîä îòáîðà».
Ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òî ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ ïðè çàêëþ÷å-
íèè äîãîâîðà ïî ñòðàõîâàíèþ íà ñëó÷àé ñìåðòè âïðà-
âå íà îñíîâå ìåäèöèíñêîãî îñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ îò-
êàçàòü ëèöàì, èìåþùèì ïîâûøåííûé ðèñê ýòîãî ñî-
áûòèÿ. Äåéñòâèå äàííîãî ïðàâèëà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ïî ñîâîêóïíîñòè çàñòðàõîâàííûõ õàðàêòåðèñòèêè äî-
æèâàåìîñòè âûøå, ÷åì â ñðåäíåì ïî íàñåëåíèþ. Ïî-
ñòåïåííî, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê
êîíöó äåéñòâèÿ äîãîâîðà ñòðàõîâàíèÿ, ýòî óòâåðæäå-
íèå òåðÿåò ñèëó.

 Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî õàðàêòåðèñòèêè äîæè-
âàåìîñòè çàñòðàõîâàííûõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò
ýòèõ æå õàðàêòåðèñòèê ïî âñåìó íàñåëåíèþ, íàçûâàåò-
ñÿ ïåðèîäîì îòáîðà. Îí ñîñòàâëÿåò, êàê ïðàâèëî, 5-7
ëåò. Ïðè÷èíîé âûðàâíèâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê çàñòðàõî-
âàííûõ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè
íàñåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ôàêòîðû: âðåäíûå ïðè-
âû÷êè, ïðèîáðåòàåìûå áîëåçíè, ïîñëåäñòâèÿ íåñ÷àñò-
íûõ ñëó÷àåâ.

 Òàáëèöû ñìåðòíîñòè, ðàññ÷èòàííûå äëÿ ñîâîêóï-
íîñòè çàñòðàõîâàííûõ, äëÿ êîòîðûõ ïåðèîä îòáîðà íå
çàêîí÷èëñÿ, íàçûâàþòñÿ îòáîðíûìè; äëÿ çàñòðàõîâàí-
íûõ, ñîñòîÿùèõ â äîãîâîðå ñòðàõîâàíèÿ áîëåå ïåðèî-
äà îòáîðà, - óñå÷åííûìè.

 Íàðÿäó ñ âûøåíàçâàííûìè, â ïðàêòèêå ñòðàõîâà-
íèÿ øèðîêî èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûå òàáëèöû ñìåð-

òíîñòè çàñòðàõîâàííûõ (èëè àêòóàðíûå òàáëèöû
ñìåðòíîñòè), òî åñòü òàáëèöû ñìåðòíîñòè, ñîñòàâëåí-
íûå ïî äàííûì ñòðàõîâûõ êîìïàíèé î ÷èñëåííîñòè çà-
ñòðàõîâàííûõ è óìåðøèõ ïî âîçðàñòó è ãîäó ðîæäå-
íèÿ. Ïîäîáíûå òàáëèöû âûãîäíî îòëè÷àþòñÿ îò îáùèõ
òàáëèö ñìåðòíîñòè òî÷íîñòüþ è ïîëíîé ñîïîñòàâèìî-
ñòüþ ëåæàùèõ â èõ îñíîâå äàííûõ, âîçìîæíîñòüþ
ïðÿìîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîâîêóïíîñòåé æèâóùèõ è
óìåðøèõ ïåðâîãî ðîäà, à òàêæå òùàòåëüíîñòüþ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè.

 Ïåðâûå òàáëèöû ñìåðòíîñòè çàñòðàõîâàííûõ áûëè
ïîñòðîåíû â XVIII âåêå Â. Êåðñåáîìîì â Ãîëëàíäèè,
çàòåì À. Äåïàðñüå âî Ôðàíöèè, Î. äå Ìîðãàíîì è äð.
â Âåëèêîáðèòàíèè. Íåñìîòðÿ íà êîíêóðåíöèþ, ñòðàõî-
âûå êîìïàíèè îáúåäèíÿëè äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òàêèõ òàá-
ëèö èìåþùèåñÿ ó íèõ ñòàòèñòè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Òàê,
íàïðèìåð, â Âåëèêîáðèòàíèè â 1843 ã. áûëè ïîëó÷åíû
òàáëèöû ñìåðòíîñòè çàñòðàõîâàííûõ ïî ñîâîêóïíûì
ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì 17 îáùåñòâ, à â 1869 ã. - 20
îáùåñòâ. Â ÑØÀ â 1881 ã. áûëè ðàññ÷èòàíû òàáëèöû
ïî äàííûì 30 êîìïàíèé, â Ãåðìàíèè â 1883 ã. - 23 ñòðà-
õîâûõ îáùåñòâ. Ïåðâûå òàáëèöû ñìåðòíîñòè çàñòðà-
õîâàííûõ â Ðîññèè áûëè èçäàíû â 1916 ã. ïî äàííûì
äåâÿòè ñòðàõîâûõ îáùåñòâ (ñòðàõîâîãî îáùåñòâà
«Æèçíü» è äð.) [3].

 Îñîáåííîñòüþ òàáëèö ñìåðòíîñòè çàñòðàõîâàííûõ
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè õàðàêòåðèçóþò îñîáóþ ñîâîêóï-
íîñòü ëèö, çàñòðàõîâàííûõ â ðàçíîå âðåìÿ è â ðàçíîì
âîçðàñòå, òî åñòü ðàññ÷èòàííûå òàáëèöû íå îòíîñÿòñÿ
íè ê ðåàëüíîìó, íè ê ãèïîòåòè÷åñêîìó ïîêîëåíèþ. Ïî-
ñêîëüêó ñîâîêóïíîñòü çàñòðàõîâàííûõ ïî ðÿäó ñóùå-
ñòâåííûõ ïðèçíàêîâ îòëè÷àåòñÿ îò âñåãî íàñåëåíèÿ, òî
ýòè òàáëèöû íå òîæäåñòâåííû îáû÷íûì òàáëèöàì ñìåð-
òíîñòè.

 Âìåñòå ñ òåì â îòñóòñòâèå äðóãèõ äàííûõ òàáëèöû
ñìåðòíîñòè çàñòðàõîâàííûõ ïîçâîëÿþò ðåøàòü è íåêî-
òîðûå ñïåöèàëüíûå äåìîãðàôè÷åñêèå çàäà÷è. Íàïðè-
ìåð, èçâåñòíû ïîïûòêè îöåíèòü ñîöèàëüíóþ äèôôåðåí-
öèàöèþ ñìåðòíîñòè ïîñðåäñòâîì ãðóïïèðîâàíèÿ èìå-
þùèõñÿ òàáëèö ñìåðòíîñòè çàñòðàõîâàííûõ ñ ó÷åòîì
âåëè÷èíû ñòðàõîâîé ñóììû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò óðîâíÿ äîõîäîâ çàñòðàõîâàííîãî.

 Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîñòàâëåíèå ïîäîáíûõ ñïå-
öèàëüíûõ òàáëèö òðåáóåò îò ñòðàõîâùèêîâ áîëüøîãî
îáúåìà íàáëþäåíèé, îõâàòûâàþùèõ âñå âîçðàñòíûå
ãðóïïû, ñóùåñòâåííûå äëÿ ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðè-
ôà. Òàêèì îáðàçîì, îíè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû òîëü-
êî â î÷åíü êðóïíûõ ñòðàõîâûõ êîìïàíèÿõ èëè íà îñíî-
âå áàç äàííûõ ñîâîêóïíîñòè ìåëêèõ ñòðàõîâùèêîâ.

5. Ïîäõîäû ê ïðîáëåìå èíòåðïîëÿöèè
äðîáíûõ âîçðàñòîâ

 Èìåþùàÿñÿ îò÷åòíîñòü îïèðàåòñÿ íà òàê íàçûâàå-
ìûé «óðåçàííûé âîçðàñò» - îêðóãëåííûé äî áëèæàé-
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øåãî ìåíüøåãî ÷èñëà ïîëíûõ ëåò. Äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî îñîáåííî ñóùåñòâåííî ïðè ðàáîòå ñî ñòàðøèìè
âîçðàñòàìè çàñòðàõîâàííûõ. Åñëè â ñòðàõîâàíèè æèç-
íè âîçìîæíû îãðàíè÷åíèÿ ïî âîçðàñòó äëÿ çàñòðàõî-
âàííîãî ëèöà (õîòÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íàëè÷èå ïî-
æèçíåííîãî ñòðàõîâàíèÿ), òî â ïåíñèîííîì ñòðàõîâà-
íèè (êîòîðîå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñòðàõîâàíèå íà
äîæèòèå ñ âûïëàòîé â ðàññðî÷êó) ýòó äåòàëü íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü.

 Ïîýòîìó â àêòóàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ êðèâîé äîæè-
òèÿ ìåæäó öåëûìè çíà÷åíèÿìè âîçðàñòà. Èíòåðïî-
ëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà îñíîâå îäíîãî
èç òðåõ ïðåäïîëîæåíèé î ïîâåäåíèè ýòîé êðèâîé. ×àùå
âñåãî èñïîëüçóþò ãèïîòåçû:

 - î ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè ñìåðòåé;
 - î ïîñòîÿííîé èíòåíñèâíîñòè ñìåðòíîñòè ìåæäó

óçëàìè èíòåðïîëÿöèè;
 - ïðåäïîëîæåíèå Áàëäó÷÷è.
 Ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî çàðàíåå íåâîçìîæíî

óêàçàòü, êàêàÿ èìåííî àïïðîêñèìàöèÿ (èç ýòèõ òðåõ)
îáåñïå÷èò íàèáîëüøóþ òî÷íîñòü.

6. Àïïðîêñèìàöèÿ êðèâûõ äîæèòèÿ

 Äåìîãðàôû è àêòóàðèè íåîäíîêðàòíî ïðåäïðèíè-
ìàëè ïîïûòêè àïïðîêñèìàöèè ðåàëüíûõ äàííûõ òåî-
ðåòè÷åñêèìè çàêîíàìè. Â äîêîìïüþòåðíóþ ýïîõó âñå
âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäèëèñü âðó÷íóþ, ïîýòîìó àíàëèòè-
÷åñêàÿ çàïèñü êðèâîé äîæèòèÿ ïîçâîëÿëà ñóùåñòâåí-
íî óïðîñòèòü ðàñ÷åòû, îñîáåííî â çàäà÷àõ ïîñòðîå-
íèÿ äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ. Ê ñîæàëåíèþ, âûÿñ-
íèëàñü íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî çàêîíà
íà âñåì âîçðàñòíîì èíòåðâàëå (0, w). Êðîìå òîãî, óñè-
ëèâàþùàÿñÿ äèíàìèêà êðèâîé äîæèòèÿ òàêæå çàòðóä-
íÿëà ïðèìåíåíèå òàêîãî ïîäõîäà. Ïîÿâëåíèå êîìïüþ-
òåðîâ è ðàçâèòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñíèçèëo
àêòóàëüíîñòü àíàëèòè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè â ñòðà-
õîâîé ïðàêòèêå, îäíàêî ýòîò ïîäõîä åùå ñîõðàíÿåò
òåîðåòè÷åñêèé èíòåðåñ (äëÿ èëëþñòðàöèè ïðîöåññîâ).

 Íåòðèâèàëüíóþ çàäà÷ó ïðåäñòàâëÿåò â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ èíòåðåñóþùåãî ñòðà-
õîâùèêà ïîêîëåíèÿ íà îñíîâå ïîâåäåíèÿ ïðåäûäóùèõ
ïîêîëåíèé ñ ó÷åòîì òåíäåíöèé, à òàêæå èìåþùåéñÿ
(çíà÷èòåëüíî áîëåå êîðîòêîé) èíôîðìàöèè îá èññëå-
äóåìîì ïîêîëåíèè.

 Ñîãëàñíî ïðàâèëàì ïîñòðîåíèÿ äåìîãðàôè÷åñêèõ
òàáëèö ñìåðòíîñòè, ñôîðìóëèðîâàííûì â îòå÷åñòâåí-
íîé ëèòåðàòóðå, âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ íà îñíîâàíèè
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ÷èñëå óìåðøèõ â êàæäîé âîç-
ðàñòíîé ãðóïïå, âçÿòûõ â îäèí è òîò æå ïðîìåæóòîê
âðåìåíè (îäèí ãîä). Òî åñòü ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ïðîöåññ âûìèðàíèÿ (âåðîÿòíîñòü ñìåðòè) ñåãîäíÿ
æèâóùèõ ëþäåé (â âîçðàñòå, íàïðèìåð, 60 ëåò) âûãëÿ-
äèò òî÷íî òàê æå, êàê è ïÿòü, è 10 ëåò íàçàä. Î÷åâèäíî,

÷òî ñàì ôàêò ñíèæåíèÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
æèçíè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îïðîâåðãàåò ïðàâîìåð-
íîñòü ïîäîáíîãî ïðåäïîëîæåíèÿ.

 Åñëè èññëåäîâàòåëü (èëè àêòóàðèé, ðàáîòàþùèé ïî
çàäàíèþ ñòðàõîâîé êîìïàíèè) õî÷åò ïîëó÷èòü ïðàâèëü-
íûå ðåçóëüòàòû, îí îáÿçàí èññëåäîâàòü äèíàìèêó òàá-
ëèöû ñìåðòíîñòè, òî åñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü òàêèå òàá-
ëèöû äëÿ êàæäîãî ïîêîëåíèÿ (1900 ãîäà ðîæäåíèÿ,
1901 ãîäà ðîæäåíèÿ, 1902 ãîäà ðîæäåíèÿ è ò. ä.). Äà-
ëåå íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ïîâåäåíèå êðèâûõ ñìåðòíî-
ñòè ïðè äîñòèæåíèè êàæäûì ïîêîëåíèåì îïðåäåëåí-
íîãî âîçðàñòà. È èìåííî äàííûå ïîñòðîåííîãî òàêèì
îáðàçîì âðåìåííîãî ðÿäà ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ â áóäóùåì ìíîæåñòâà ëþäåé,
äîñòèãøèõ ýòîãî âîçðàñòà.

 Ýòî äîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ
ñìåðòíîñòè äëÿ êàæäîãî ïîêîëåíèÿ â îòäåëüíîñòè.
Î÷åâèäíî, ÷òî êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ äëÿ îäíîãî êàëåí-
äàðíîãî ãîäà t, è êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ äëÿ îïðåäåëåí-
íîãî ãîäà ðîæäåíèÿ (t-x), â íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìå-
íè ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Ýòî ñîçäàåò èëëþçèþ
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü ïåðâóþ èç íèõ êàê áîëåå
ïðîñòóþ, è ïîýòîìó áîëåå óäîáíóþ.

 Äàííàÿ ïðîáëåìà ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà ðèñ. 2 è
3. Èçîáðàæåííûå ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò êðèâûì, ïîñò-
ðîåííûì äëÿ ðàçíûõ ïîêîëåíèé ñîâðåìåííèêîâ. Èõ ðàç-
ëè÷èå óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êðè-
âûõ äëÿ ïîêîëåíèé ðîâåñíèêîâ. Òî åñòü ñòðàõîâùèêó
íóæíà ëèíèÿ «òðàíñâåðñàëüíîñòè», ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç
òî÷êè: (x, t), (x + 1, t + 1), (x + 2, t + 2),… è ò. ä. À äëÿ åå
ïîñòðîåíèÿ àêòóàðèé îáÿçàí èññëåäîâàòü ïîâåäåíèå íå
îòäåëüíûõ êðèâûõ, à ïîâåðõíîñòè ñìåðòíîñòè, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé [3].
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ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɭɦɟɪɟɬɶ

 Ðèñ. 2. Ïîâåðõíîñòü ñìåðòíîñòè

 Â äåéñòâèòåëüíîñòè, ïî ìåðå îòäàëåíèÿ îò òî÷êè
«íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè», ýòè äâå êðèâûå ìîãóò
ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ. È åñëè îíè ðàçëè÷àþòñÿ «â ïðî-
øëîì», òî îíè áóäóò ðàçëè÷àòüñÿ è «â áóäóùåì» (õîòÿ
è ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó «â íàñòîÿùåì»). Â ñâÿçè
ñ ýòèì ïðàâèëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîöåñ-
ñà âäîëü ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåé îïðåäåëåííîìó ãîäó
ðîæäåíèÿ.
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 Àêòóàðèÿ èíòåðåñóþò âñå âîçðàñòû, ïîýòîìó ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðîãíîçèðîâàòü ïîâåäåíèå ïîâåðõíîñòè, à íå
êðèâîé. Ïðè ðàññìîòðåíèè ëèíèè òðàíñâåðñàëüíîñòè
ñëåäóåò ó÷åñòü íåïîñòîÿíñòâî äèñïåðñèè, ÷òî ïðèâî-
äèò ê çàìåíå ãîìîñêåäàñòè÷íûõ ìîäåëåé ãåòåðîñêå-
äàñòè÷íûìè.

 Ïðîãíîçèðîâàíèå êðèâîé äîæèòèÿ äëÿ î÷åðåäíîãî
ïîêîëåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íà îñíîâå, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ïîâåäåíèÿ êðèâûõ äëÿ ïðåäûäóùèõ ïî-
êîëåíèé (â ñîîòâåòñòâóþùåì âîçðàñòíîì äèàïàçîíå),
ñ ó÷åòîì òåíäåíöèé â èçìåíåíèè õàðàêòåðà ïîâåäåíèÿ
ýòèõ êðèâûõ. À ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ó÷åñòü
ñïåöèôèêó ïîâåäåíèÿ ïðîäëåâàåìîé êðèâîé. Êîìïðî-
ìèññ ìîæåò áûòü íàéäåí ïðè èñïîëüçîâàíèè èäåè ðà-
áîòû ñ «íîâûì» ðèñêîì íà îñíîâå èíôîðìàöèè î õà-
ðàêòåðèñòèêàõ «ïîäîáíîãî» ðèñêà. Ðàçóìååòñÿ, ýòà çà-
äà÷à íà ïîðÿäîê ñëîæíåå, ÷åì êëàññè÷åñêàÿ, òðàäèöè-
îííî ðåøàåìàÿ â äåìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.
(Ãåîìåòðè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî ïðîãíî-
çèðîâàòü íå ïîâåäåíèå îäíîé êðèâîé íà ïëîñêîñòè, à
ïîâåäåíèå êðèâîëèíåéíîé ïîâåðõíîñòè â ïðîñòðàí-
ñòâå.)

 Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è òðåáóåòñÿ è ñîîòâåòñòâó-
þùèé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, è ðàçðàáîòàííîå íà åãî
îñíîâå ýôôåêòèâíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðîññèéñêèõ
óñëîâèÿõ èìåþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå òîëüêî äëÿ
âñåé ñòðàíû â öåëîì è äëÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Ìåæ-
äó òåì ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà ïîâåäåíèÿ êàæäîãî îòäåëü-
íîãî ïîêîëåíèÿ áóäóò ïîëåçíû ñòðàõîâùèêàì äàæå ïðè
óñëîâèè, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè ìíîæåñòâà êëèåíòîâ ñòðà-
õîâîé êîìïàíèè íå ñîâñåì ñîâïàäàþò ñ õàðàêòåðèñòè-
êàìè íàñåëåíèÿ ðåãèîíà èëè ñòðàíû â öåëîì.

 Íî åùå áîëåå ïîëåçíûìè ýòè ðåçóëüòàòû áóäóò äëÿ
óòî÷íåíèÿ îöåíêè äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè â ñòðàíå
è â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ. Ïîýòîìó ñëåäóåò èñïîëüçî-

âàòü òàêîå ñîâïàäåíèå èíòåðåñîâ. Ðàçóìååòñÿ, ðåøå-
íèå ýòîé çàäà÷è äîëæíî íîñèòü íå ðàçîâûé, à ïåðèîäè-
÷åñêèé õàðàêòåð. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçà ïî-
âåäåíèÿ êàæäîãî ïîêîëåíèÿ, ïîëó÷åííûõ íåñêîëüêè-
ìè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâåäåííûìè âàðèàíòàìè ðàñ÷å-
òîâ, ïîçâîëèò óòî÷íèòü ìîäåëü è çà ñ÷åò ýòîãî â áóäó-
ùåì ïîëó÷àòü áîëåå òî÷íûé ïðîãíîç.

 Òàêèì îáðàçîì, ïåðå÷èñëåííûå àñïåêòû ïîêàçû-
âàþò, íàñêîëüêî ñëîæåí è îòâåòñòâåí ýòàï ïîñòðîåíèÿ
êðèâîé äîæèòèÿ. Òîëüêî ïðè ïðàâèëüíîì ðåøåíèè ýòîé
çàäà÷è ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà àäåêâàòíîñòü ìîäåëè
äîæèòèÿ (êðèâîé äîæèòèÿ) è ðåàëüíîãî ïðîöåññà (îæè-
äàåìîãî ïîâåäåíèÿ çàñòðàõîâàííîãî ÷åëîâåêà). Ñëåäî-
âàòåëüíî, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò,
áàçèðóþùèéñÿ íà ïðåäïîëîæåíèè îá àäåêâàòíîñòè ìî-
äåëè, ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî ðåøàòü âîçíèêàþùèå àêòó-
àðíûå çàäà÷è. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èò ñòðàõîâ-
ùèêó îïðåäåëåííûå ïðåèìóùåñòâà ïðè ôîðìèðîâàíèè
òàðèôíîé ïîëèòèêè êîìïàíèè íà ñòðàõîâîì ðûíêå.
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Ðèñ. 3. Ïîâåðõíîñòü è êðèâûå ñìåðòíîñòè äëÿ ñîâðåìåííèêîâ ðàçëè÷íûõ êàëåíäàðíûõ ëåò è
ðîâåñíèêîâ 1967 ãîäà ðîæäåíèÿ

(ãîðîäñêîå ìóæñêîå íàñåëåíèå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè)
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