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Ïîä òðàíñöåíäåíòàëüíûì Êàíò ïîíèìàåò èññëåäîâàíèå, «çà-

íèìàþùååñÿ íå ñòîëüêî ïðåäìåòàìè, ñêîëüêî âèäàìè [ñïîñîáàìè]

íàøåãî ïîçíàíèÿ ïðåäìåòîâ, ïîñêîëüêó îíè [ýòè ñïîñîáû ïîçíà-
íèÿ. — Ñ.Ê.] äîëæíû áûòü âîçìîæíûìè a priori [5, 44]1. Òî÷íåå,
êàíòîâñêîå îïðåäåëåíèå çàäàåò êàê îáùóþ çàäà÷ó òðàíñöåíäåí-
òàëèçìà, ñâÿçàííóþ ñ èññëåäîâàíèåì ÷åëîâå÷åñêîé ïîçíàâàòåëü-
íîé ñïîñîáíîñòè â öåëîì (resp. ÷åëîâå÷åñêîãî ñïîñîáà ïîçíàíèÿ),
òàê è ïðèêëàäíóþ çàäà÷ó òðàíñöåíäåíòàëèçìà, ñâÿçàííóþ ñ àíàëè-
çîì îòäåëüíûõ ñïîñîáîâ ïîçíàíèÿ, îäíèì èç êîòîðûõ è ÿâëÿåòñÿ
èíòåðåñóþùàÿ íàñ ìàòåìàòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, âàæíåéøèì
êîíñòèòóèðóþùèì ìîìåíòîâ êîòîðîé âûñòóïàåò ìàòåìàòè÷åñêîå
äîêàçàòåëüñòâî. Â ñîñòàâå ïîçíàâàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè (resp. ñî-
çíàíèÿ) ÷åëîâåêà Êàíò âûäåëÿåò äâà îñíîâíûõ «ñòâîëà ïîçíàíèÿ»:
÷óâñòâåííîñòü è ðàññóäîê, îïðåäåëåííîå ñî÷åòàíèå êîòîðûõ è
ïðåäîïðåäåëÿåò ñïåöèôèêó òîãî èëè èíîãî âèäà ïîçíàíèÿ. È åñëè
îïûòíîå åñòåñòâîçíàíèå, íà÷èíàåòñÿ ñ ÷óâñòâåííîãî ñîçåðöàíèÿ,
êîòîðîå âïîñëåäñòâèè îñìûñëÿåòñÿ ðàññóäêîì ïîñðåäñòâîì ïî-
íÿòèé, òî ìàòåìàòèêó Êàíò îïðåäåëÿåò êàê «ïîçíàíèå ïîñðåäñòâîì

êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé» [5, 423], ÷òî ïðåäïîëàãàåò ñîâìåñòíóþ
ðàáîòó ðàññóäêà è âîîáðàæåíèÿ

2. Òåì ñàìûì Êàíò, âñëåä çà Àðèñòî-
òåëåì, âûäåëÿåò â ñîñòàâå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïîìèìî
«ïåðâîé ôèëîñîôèè» (ìåòàôèçèêè) òàêæå è «âòîðóþ ôèëîñîôèþ»,
à èìåííî: ôèçèêó (åñòåñòâîçíàíèå) è ìàòåìàòèêó êàê ðàçëè÷íûå

1 Çäåñü ìû ïðèâîäèì ñâîþ ðåäàêöèþ ïåðåâîäà, áîëåå ÿðêî âûñâå÷èâàþ-
ùóþ ñïåöèôèêó òðàíñöåíäåíòàëèçìà.

2 Âîîáðàæåíèå Êàíò îòíîñèò ê ïàññèâíîé ÷óâñòâåííîñòè, õîòÿ è âûäåëÿåò â
íåì ðåïðîäóêòèâíîå âîîáðàæåíèå (èëè ïàìÿòü) è áîëåå àêòèâíîå ïðîäóêòèâíîå

âîîáðàæåíèå (èëè ôàíòàçèþ). Ïîäðîáíåå î êàíòîâñêîì âîîáðàæåíèÿ ñì. íàøè
ñòàòüè [7, 8].
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òèïû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
êîíêðåòíûì, à âòîðàÿ — àáñòðàêòíûì ïîçíàíèåì. Ñîîòâåòñòâåííî,
ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ïåðâîé âûñòóïàþò [êîíêðåòíûå] îáúåêòû
ïðèðîäû, à ïðåäìåòîì âòîðîé — àáñòðàêòíî-èäåàëüíûå îáúåêòû,
êîòîðûå ñîçäàþòñÿ íàøèì ðàññóäêîì, èáî â ñàìîé «ïðèðîäå íåò
êðóãîâ, êâàäðàòîâ…»3.

Â ýòîé ñâÿçè ïîíÿòíî, ÷òî êîíêðåòíî-ôèçè÷åñêèå è àáñòðàêò-
íî-ìàòåìàòè÷åñêèå îáúåêòû èìåþò ðàçíûé îíòîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ.
Åñëè ôèçè÷åñêèå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ðåàëüíûìè

4 è óäîñòîâåðÿþòñÿ
íàìè êàê ñóùåñòâóþùèå ïóòåì èõ âîñïðèÿòèÿ ñ ïîìîùüþ íàøèõ
îðãàíîâ ÷óâñòâ (èëè íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ), òî ïîäîáíîå
óäîñòîâåðåíèå â ñóùåñòâîâàíèè àáñòðàêòíûõ îáúåêòîâ íåâîçìîæíî
è ïîýòîìó äëÿ íèõ äîëæåí áûòü ïðåäëîæåí äðóãîé îíòîëîãè÷åñ-
êèé êðèòåðèé [èõ ñóùåñòâîâàíèÿ]. Òàê, çàáåãàÿ íåñêîëüêî âïåðåä,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà (resp. ãåîìåò-
ðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, àëãåáðàè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ) ÿâëÿþòñÿ àíà-
ëîãàìè ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, èáî çàäà÷åé êàæäîé èç ýòèõ
ïðîöåäóð ÿâëÿåòñÿ óäîñòîâåðåíèå â ñóùåñòâîâàíèè (â òîì èëè èíîì
ñìûñëå) ñîîòâåòñòâóþùèõ, ôèçè÷åñêèõ èëè ìàòåìàòè÷åñêèõ, îáúåê-
òîâ. À ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü, ïðèñóòñòâóþùàÿ â êàêîé-
òî ìåðå è â òåîðåòè÷åñêîì åñòåñòâîçíàíèè, ÷òî ïðèäóìàííûå íàìè
ìàòåìàòè÷åñêèå àáñòðàêöèè (resp. òåîðåòè÷åñêèå îáúåêòû) îêà-
æóòñÿ ôèêöèÿìè, òî êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ âìåñòå ñ òåì äîëæåí áûòü òàêæå êðèòåðèåì ðàçëè÷åíèÿ
õîðîøèõ [ìàòåìàòè÷åñêèõ] àáñòðàêöèé îò ïëîõèõ. Òàêîâûì âû-
ñòóïàåò ïîñòóëèðóåìûé Êàíòîì êîíñòðóêòèâíûé ñïîñîá çàäàíèÿ
àáñòðàêòíûõ [ìàòåìàòè÷åñêèõ] îáúåêòîâ ïîñðåäñòâîì òåõ èëè èíûõ
«äåéñòâèé ÷èñòîãî ìûøëåíèÿ (ðàññóäêà)» [5, 73], à åãî êîíöåïöèÿ
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê òðàíñöåíäåíòàëüíûé êîíñòðóêòèâèçì.

Â íàøè çàäà÷è íå âõîäèò äåòàëüíîå îáñóæäåíèå ïðîáëåìû îí-

òîëîãè÷åñêîãî êðèòåðèÿ
5, îäíàêî ïîñêîëüêó ýòî çàòðàãèâàåò ñïåöè-

ôèêó ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, òî êîðîòêî îñòàíîâèìñÿ íà òåìå
òðàíñöåíäåíòàëüíîé îíòîëîãèè.

3 Ïîñòóëèðîâàòü èëè äàæå ïðåäïîëàãàòü ïðèðîäíûé (ðåàëüíûé) ñòàòóñ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ (îáúåêòîâ) ïðîòèâîåñòåñòâåííî äàæå äëÿ îáûäåííîãî
ðàññóäêà.

4 Ðåàëüíûé â êàêîì-òî ñìûñëå ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìîì ïðèðîäíîãî, î êîòîðîì
ìû ãîâîðèëè ÷óòü âûøå.
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*  *  *
Îíòîëîãè÷åñêèé êðèòåðèé íàèâíîãî ðåàëèçìà, âûðàæàåìûé

ìàêñèìîé «ñóùåñòâîâàòü — çíà÷èò áûòü âîñïðèíèìàåìûì», íå
ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ñòàòóñ óíèâåðñàëüíîãî, ïîñêîëüêó îí íå
ïðèìåíèì íè ê ìàòåìàòè÷åñêèì, íè ê òåîðåòè÷åñêèì àáñòðàê-
öèÿì. Áîëåå òîãî, òðàíñöåíäåíòàëüíûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñàìî ïî ñåáå âîñïðèÿòèå, ò. å. îáíàðóæåíèå íà «ýêðàíå» íàøåãî
ñîçíàíèÿ òåõ èëè èíûõ ñîäåðæàíèé [ñîçíàíèÿ] åùå íå ãàðàíòèðó-
åò îáúåêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîãî ñîäåðæàíèÿ, ïîñêîëüêó äëÿ
ïîäîáíîãî ïðèïèñûâàíèÿ ìû äîëæíû áûòü óâåðåíû, ÷òî íàøå
âîñïðèÿòèå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì «âíåøíåãî» âîçäåéñòâèÿ, à íå
(ñàìî)âîçäåéñòâèåì íà íàøó ñïîñîáíîñòü âîñïðèÿòèÿ àêòèâíûõ
êîìïîíåíòîâ íàøåãî ñîçíàíèÿ (êàêîâûì, ïî Êàíòó, ÿâëÿåòñÿ ðàñ-
ñóäîê). Òåì ñàìûì âîçíèêàåò ïðîáëåìà ðàçëè÷åíèÿ îáúåêòèâíî-

ðåàëüíîãî îò ñóáúåêòèâíîãî, ïîñêîëüêó, âîçìîæíî, ÷òî ìû âûäàåì
çà îáúåêòèâíî-âîñïðèíÿòîå ïîðîæäåíèÿ ñîáñòâåííîé ôàíòàçèè.
Ïðè÷åì çäåñü èäåò ðå÷ü î ðîäîâîì íåäîñòàòêå ëþáîãî âîñïðèÿòèÿ,
â òîì ÷èñëå è ñ ïîìîùüþ ôèçè÷åñêîãî ïðèáîðà (íàïðèìåð, îñöèë-
ëîãðàôà), íà ýêðàíå êîòîðîãî âìåñòî èçîáðàæåíèÿ âíåøíèõ ñèãíà-
ëîâ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò íåêîòîðîé âíóòðåííåé (ò. å.
«ñóáúåêòèâíîé») àêòèâíîñòè ñàìîãî ïðèáîðà, íàïðèìåð ðåçóëüòàò
ñáîÿ åãî ðàáîòû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îäíîãî êðèòåðèÿ âîñïðèíÿòîñòè
äëÿ ðåøåíèÿ îíòîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû íåäîñòàòî÷íî è îí äîë-
æåí áûòü äîïîëíåí êðèòåðèåì îòëè÷åíèÿ âîñïðèÿòèÿ îò ïñåâäî-
âîñïðèÿòèÿ, ÿâè îò ñíà (Äåêàðò), èëè ÿâëåíèé ðåàëüíûõ îò ÿâëåíèé
âîîáðàæàåìûõ (Ëåéáíèö).

Áîëåå òîãî, â íåïîñðåäñòâåííîì ÷óâñòâåííîì âîñïðèÿòèè íàì
íå äàí îáúåêò êàê òàêîâîé. Âîñïðèíèìàÿ, íàïðèìåð, òî, ÷òî ìû
èìåíóåì êàìíåì, ìû íå âîñïðèíèìàåì îáúåêò ïîä èìåíåì êàìåíü,
ïîñêîëüêó íàøè îðãàíû ÷óâñòâ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ,
ñêîðåå, íå îáúåêòîâ [ñóùíîñòåé], à [èõ] ñâîéñòâ. Êàê ãîâîðèò Êàíò,
ìû âîñïðèíèìàåì ÷óâñòâåííîå ìíîãîîáðàçèå, íåêîòîðûé íàáîð ÷óâ-
ñòâåííûõ äàííûõ, êîòîðûå ïðè ïîçíàíèè ìû èíòåðïðåòèðóåì êàê
âîñïðèÿòèå [îäíîãî] îáúåêòà. Òàêèì îáðàçîì, [îáúåêòèâíîå] ñóùå-
ñòâîâàíèå îáúåêòà ïîñòóëèðóåòñÿ íàìè, à òðàíñöåíäåíòàëüíûìè
óñëîâèÿìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, àêò ñèíòåçà [ñõâàòûâàíèÿ],
(îáú)åäèíÿþùèé ìíîãîå â íå÷òî åäèíîå [= îáúåêò (?)], è, âî-âòî-
ðûõ, åäèíñòâî íàøåãî ñîçíàíèÿ, ò.å. òðàíñöåíäåíòàëüíîå åäèíñòâî

àïïåðöåïöèè, «áëàãîäàðÿ êîòîðîìó âñå äàííîå â ñîçåðöàíèè ìíî-
ãîîáðàçíîå îáúåäèíÿåòñÿ â ïîíÿòèå îá îáúåêòå» [5, 104]. Îäíàêî
åñëè îáúåêò íå äàåòñÿ, à çàäàåòñÿ íàìè, òî ñóùåñòâóåò ëè îí íà
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ñàìîì äåëå, ò. å. îáúåêòèâíî? — Òåì ñàìûì ìû, ñäåëàâ êðóã, ñíîâà
âåðíóëèñü ê âîïðîñó îá îíòîëîãè÷åñêîì êðèòåðèè [ñóùåñòâîâàíèÿ].

Âìåñòå ñ òåì ïðèçíàíèå ñóáúåêòèâíîãî õàðàêòåðà ñîäåðæàíèÿ

âîñïðèÿòèÿ íå ïðèâîäèò ñ íåèçáåæíîñòüþ ê ñóáúåêòèâíîìó èäå-
àëèçìó áåðêëèåâñêîãî òèïà, ò.å. ê ïîëíîé ñóáúåêòèâàöèè âñåõ
íàøèõ ÷óâñòâåííûõ äàííûõ (ïðîáëåìà «ïåðâè÷íûå vs. âòîðè÷íûå
êà÷åñòâà»), èáî, êàê ïèøåò Êàíò â § 19 2-ãî èçä. Êðèòèêè, «ñâÿçêà
åñòü èìååò â ñóæäåíèè ñâîåé öåëüþ îòëè÷èòü  îáúåêòèâíîå åäèí-
ñòâî äàííûõ ïðåäñòàâëåíèé6 îò ñóáúåêòèâíîãî» [5, 105]. Òåì ñà-
ìûì ñîâîêóïíûé îïûò, çàôèêñèðîâàííûé â ñòðóêòóðå íàøåãî
ÿçûêà, ãîâîðèò íàì îá îáúåêòèâíîì [è îáúåêòíîì] ñóùåñòâîâàíèè
ñîäåðæàíèé íàøèõ âîñïðèÿòèé è ïîýòîìó ïðè÷èíà íàøåé íåóäà-
÷è ñîñòîèò, ñêîðåå, â íåâåðíîì âûáîðå îíòîëîãè÷åñêîãî êðèòåðèÿ,
íåÿâíî ïðèíèìàåìîì íàèâíîé ìûñëüþ (ðåàëèçìîì), êîòîðûé ïî-
ëàãàåò, ÷òî äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åãî-ëèáî äîñòàòî÷íî ïîñòóëèðî-
âàòü âîçìîæíîñòü åãî âîñïðèÿòèÿ.

Ñëåäóÿ èíòåíöèè êîïåðíèêàíñêîãî ïåðåâîðîòà, ñïðîñèì ñåáÿ:
«íå äîñòèãíåì ëè ìû áîëüøåãî óñïåõà» [5, 18], åñëè ïðåäëîæèì
äðóãîé êðèòåðèé îáúåêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ, õîòÿ âîçìîæíî è
íå òàê êàðäèíàëüíî îòëè÷àþùèéñÿ îò òî÷êè çðåíèÿ îáûäåííîãî
ðàññóäêà ñ åãî íàèâíî-ðåàëèñòè÷åñêèì òåçèñîì: «ñóùåñòâîâàòü —
çíà÷èò áûòü îáúåêòîì âîçìîæíîãî âîñïðèÿòèÿ, ò. å. áûòü â ïðèí-
öèïå âîñïðèíèìàåìûì»? Êàê ìû âûÿñíèëè âûøå, ñóòü òðàí-
ñöåíäåíòàëüíîãî ìåòîäà Êàíòà ñîñòîèò â àíàëèçå íàøåãî çíàíèÿ,
à «âñÿêîå çíàíèå òðåáóåò ïîíÿòèÿ…, [êîòîðîå] â ñâîåé ôîðìå åñòü
íå÷òî îáùåå, ñëóæàùåå ïðàâèëîì» [5, 504]. Ðåàëèçóÿ ýòîò «èçìå-
íåííûé ìåòîä ìûøëåíèÿ», âûáåðåì â êà÷åñòâå áàçîâîãî ñëó÷àÿ íå
ïðèðîäíûå (åñòåñòâåííî-ôèçè÷åñêèå) îáúåêòû, à ìàòåìàòè÷åñêèå
îáúåêòû, êîòîðûå èìåþò êîíñòðóêòèâíûé ñïîñîá ñâîåãî ñóùåñòâî-

âàíèÿ. Òîãäà êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ áóäåò òàêèì: ñóùåñòâî-

âàòü — çíà÷èò áûòü êîíñòðóèðóåìûì, ò. å. áûòü ïîñòðîåííûì ïî
íåêîòîðîìó ïðàâèëó. Â êàíòîâñêîé Êðèòèêå ïðèâîäèòñÿ íåìàëî
ïðèìåðîâ ïîäîáíûõ [ìàòåìàòè÷åñêèõ] êîíñòðóêöèé7, à ïàðàäèã-
ìàëüíûì ìîæåò ñëóæèòü ñëåäóþùèé ïðèìåð, ïîñðåäñòâîì êîòî-
ðîãî Êàíò èëëþñòðèðóåò ââîäèìûé èì êîíöåïò ïðåäìåòà âîîáùå

5 Ïîäðîáíåå îá ýòîì ìû ãîâîðèì â íàøèõ ñòàòüÿõ [11, 12].
6 Âûäåëåííîå íàìè ïîä÷åðêèâàíèåì è åñòü îïðåäåëåíèå îáúåêòà êàê ñèí-

òåòè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ ÷óâñòâåííîãî ìíîãîîáðàçèÿ â ñîçåðöàíèè (ñì., íàïðè-
ìåð, [5, 86]).

7 Ñì. Êðèòèêó: [5, 423–430; 124–125; 103, 112 è äð.].
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(resp. òðàíñöåíäåíòàëüíîãî ïðåäìåòà/îáúåêòà): «Òàê, ìû ìûñëèì
òðåóãîëüíèê êàê ïðåäìåò8, êîãäà ñîçíàåì ñî÷åòàíèå òðåõ ïðÿìûõ
ëèíèé ñîãëàñíî  ïðàâèëó, ñîîòâåòñòâåííî êîòîðîìó òàêîå ñîçåðöà-
íèå âñåãäà ìîæåò áûòü ïîêàçàíî» [5, 504]. Ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ,
÷òî ýòîò êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì, ïî-
ñêîëüêó ïðèìåíèì íå òîëüêî ê ìàòåìàòè÷åñêèì, íî è ê ëþáûì
îáúåêòàì, â òîì ÷èñëå ê ïðèðîäíûì ïðåäìåòàì, êîòîðûå òàêæå
«ñîòâîðåíû».

Èìåííî ýòîò êðèòåðèé êîíñòðóèðóåìîñòè — ïðàâèëîñîîáðàç-
íîñòè (ñî ñìûñëîâûì àêöåíòîì íà âòîðîì òåðìèíå) è êëàäåòñÿ
Êàíòîì â îñíîâó îáúåêòèâíîñòè: îáúåêòèâíî çíà÷èìûì âûñòóïàåò
òî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëîñîîáðàçíûì [ò. å. ïîä÷èíÿåòñÿ íåêîòîðîìó
ïðàâèëó], èëè âñåîáùå-íåîáõîäèìûì

9. ßâíûì îáðàçîì Êàíò ãîâîðèò
îá ýòîì â ñâîèõ «Ïðîëåãîìåíàõ»: «Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòèâíàÿ çíà-

÷èìîñòü è íåîáõîäèìàÿ îáùåçíà÷èìîñòü [íåîáõîäèìàÿ âñåîáùíîñòü —

â ïåð. Â. Ñîëîâüåâà]… ñóòü âçàèìîçàìåíÿåìûå ïîíÿòèÿ, è õîòÿ ìû
íå çíàåì îáúåêòà ñàìîãî ïî ñåáå, íî êîãäà ìû ðàññìàòðèâàåì ñóæ-
äåíèå êàê îáùåçíà÷èìîå è, ñòàëî áûòü, íåîáõîäèìîå, òî ïîä ýòèì
ìû ðàçóìååì îáúåêòèâíóþ çíà÷èìîñòü10» [6, 56], — ïðè÷åì ýòà
ìûñëü ïðîõîäèò êðàñíîé íèòüþ ÷åðåç âñþ êàíòîâñêóþ Êðèòèêó

11.
Òåì ñàìûì òðàíñöåíäåíòàëüíûé ïîäõîä [Êàíòà] ïðåäïîëàãàåò

ñóùåñòâåííûé ïåðåñìîòð òîãî ñìûñëà, êîòîðûé ìû âêëàäûâàåì
â ïîíÿòèå îáúåêòèâíîãî [ñóùåñòâîâàíèÿ]: îáúåêòèâíûì (= èìåþ-
ùèì ìåñòå â îáúåêòå) ÿâëÿåòñÿ îáùåçíà÷èìîå, ò. å. èìåþùåå ìåñòî
íå òîëüêî äëÿ íàñ, íàøåãî åäèíè÷íîãî [ñóáúåêòèâíîãî] ñîçíàíèÿ,
íî äëÿ ñîçíàíèÿ âîîáùå (= òðàíñöåíäåíòàëüíîãî ñîçíàíèÿ). Òàêî-
âûìè íà óðîâíå ïðåäëîæåíèé âûñòóïàþò [òåîðåòè÷åñêèå] ñóæäå-
íèÿ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, êîòîðûå ïðîòèâîïîñòàâëÿþòñÿ Êàíòîì

8 Êàíò íå ïðîâîäèò êîíöåïòóàëüíîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïðåäìåòîì è îáúåê-

òîì, óïîòðåáëÿÿ ýòè òåðìèíû êàê ñèíîíèìû: â ÷àñòíîñòè, çäåñü òåðìèí ïðåä-

ìåò âïîëíå ìîæåò áûòü çàìåíåí íà îáúåêò.
9 Çàìåòèì, ÷òî ïîñëåäíÿÿ õàðàêòåðèñòèêà îòñûëàåò ê êàíòîâñêîìó êîíöåï-

òó àïðèîðíîãî.
10 È äàëåå: «Îáúåêò ñàì ïî ñåáå âñåãäà îñòàåòñÿ íåèçâåñòíûì; íî êîãäà ñâÿçü

ïðåäñòàâëåíèé, ïîëó÷åííûõ îò ýòîãî îáúåêòà íàøåé ÷óâñòâåííîñòüþ, îïðåäåëÿ-

åòñÿ ðàññóäî÷íûì ïîíÿòèåì êàê îáùåçíà÷èìàÿ, òî ïðåäìåò îïðåäåëÿåòñÿ ýòèì
îòíîøåíèåì è ñóæäåíèå îáúåêòèâíî» [òàì æå; âûäåëåíî êóðñèâîì ìíîé. — Ñ.Ê.]

11 Ñì., íàïðèìåð: «Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ ñâÿçàíû â îáúåêòå, ò.å. áåçîòíîñè-
òåëüíî ê ñîñòîÿíèþ â ñóáúåêòå» [5, 105], öèòàòû òàêæå âûøå, à òàêæå [5, 95, 97,
102, 104, 105, 132–133, 155, 183 è äð.].
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íåïîñðåäñòâåííûì ñóæäåíèÿì âîñïðèÿòèÿ (òèïà «âèæó òî-òî è òî-
òî»). Îòíîñèòåëüíî ýòèõ ñóæäåíèé îïûòà îí ïèøåò ñëåäóþùåå:
«×åìó îïûò ó÷èò ìåíÿ ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, òîìó
îí äîëæåí ó÷èòü ìåíÿ âñåãäà, à òàêæå è âñÿêîãî äðóãîãî, è ïðèìå-
íèìîñòü ýòèõ ñóæäåíèé íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ñóáúåêòîì èëè äàííûì

ñîñòîÿíèåì åãî. Ïîýòîìó ÿ ïðèïèñûâàþ âñåì [òàêèì] ñóæäåíèÿì
îáúåêòèâíóþ çíà÷èìîñòü... [Â íèõ] ÿ òðåáóþ, ÷òîáû ýòà ñâÿçü áûëà
ïîä÷èíåíà òàêîìó óñëîâèþ, êîòîðîå äåëàåò åå îáùåçíà÷èìîé (= ïîä-
÷èíåííîé ïðàâèëó)» [6, 57]12. Íà óðîâíå æå ïîíÿòèé òàêîâûìè âû-
ñòóïàþò ôîðìàëüíûå îáúåêòû, êîíñòðóèðóåìûå ïî íåêîòîðîìó
ïðàâèëó, ïàðàäèãìàëüíûì ñëó÷àåì êîòîðûõ è âûñòóïàþò àáñòðàêò-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå îáúåêòû.

Òàêèì îáðàçîì, Êàíò ðàçâèâàåò ôîðìàëüíóþ îíòîëîãèþ (êàê
íàóêó îá îáúåêòàõ âîîáùå), ïàðàäèãìîé äëÿ êîòîðîé âûñòóïàåò ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

*  *  *
Ïåðåéäåì òåïåðü ê áîëåå äåòàëüíîìó àíàëèçó ìàòåìàòèêè,

«îñíîâàòåëüíîñòü [êîòîðîé] çèæäåòñÿ íà äåôèíèöèÿõ, àêñèîìàõ è

äåìîíñòðàöèÿõ» [5, 430].
Îïðåäåëÿþùèì — ïåðâè÷íûì è êîíñòèòóèðóþùèì ïîñëåäó-

þùèå äâå ñîñòàâëÿþùèå ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ — â ýòîé òðèàäå
âûñòóïàþò ìàòåìàòè÷åñêèå äåôèíèöèè, êîòîðûå «ñîçäàþò ñàìî
[ìàòåìàòè÷åñêîå] ïîíÿòèå» [5, 432], è, òåì ñàìûì, «äàþò ïåðâîíà-

÷àëüíîå è ïîëíîå èçëîæåíèå âåùè [ò.å. äåéñòâèòåëüíîãî ïðåäìåòà]
â åãî ãðàíèöàõ

13» [5, 430], à íå òîëüêî îáúÿñíÿþò åãî, êàê ýòî ïðîèñ-
õîäèò â åñòåñòâîçíàíèè è ôèëîñîôèè. Ýòî ãàðàíòèðóåò ìàòåìàòè-

÷åñêèì ïîíÿòèÿì èõ ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå ñ [ìàòåìàòè÷åñêèìè]
ïðåäìåòàìè

14, â òî âðåìÿ êàê ýìïèðè÷åñêèå ïîíÿòèÿ [åñòåñòâîçíà-
íèÿ] è àïðèîðíûå ïîíÿòèÿ [ìåòàôèçèêè] òàêèì ñîîòâåòñòâèåì â îá-
ùåì ñëó÷àå íå îáëàäàþò: â ñëó÷àå åñòåñòâîçíàíèÿ âåùè êàê ïðàâèëî

12 Ñð.: «Ïîýòîìó ñóæäåíèÿ èëè òîëüêî ñóáúåêòèâíû, êîãäà ïðåäñòàâëåíèÿ
îòíîñÿòñÿ ê ñîçíàíèþ â îäíîì ëèøü ñóáúåêòå è â íåì ñîåäèíÿþòñÿ, èëè æå
îíè îáúåêòèâíû, êîãäà ïðåäñòàâëåíèÿ ñîåäèíÿþòñÿ â ñîçíàíèè âîîáùå, ò.å. íå-
îáõîäèìî» [6, 63; âûäåëåíî ìíîé. — Ñ.Ê.].

13 «Ïîëíîòà îçíà÷àåò ÿñíîñòü è äîñòàòî÷íîñòü ïðèçíàêîâ; ãðàíèöû îçíà÷àþò
òî÷íîñòü â òîì ñìûñëå, ÷òî ïðèçíàêîâ äàåòñÿ íå áîëåå ÷åì íóæíî äëÿ ïîëíîãî
ïîíÿòèÿ; ïåðâîíà÷àëüíîå îçíà÷àåò, ÷òî îïðåäåëåíèå ãðàíèö íèîòêóäà íå âûâî-
äèòñÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, íå íóæäàåòñÿ â äîêàçàòåëüñòâå…» [5, 430; ïðèì.].

14 Èëè ñ ñîçåðöàíèÿìè â êàíòîâñêîé òåðìèíîëîãèè.
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«áîãà÷å» ñâîèõ ïîíÿòèé (íàïðèìåð, ñòîë è ïîíÿòèå î ñòîëå íå ñî-
âïàäàþò, à ïîíÿòèå î ñòîëå íå ìîæåò ïåðåäàòü âñþ èíôîðìàöèþ î
ðåàëüíîì ñòîëå, î âñåõ íþàíñàõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ), à ìåòàôèçè-
÷åñêèå ïîíÿòèÿ (êàòåãîðèè) â îáùåì ñëó÷àå «áîãà÷å» ñâîåãî ýì-
ïèðè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, ïîñêîëüêó ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íå òîëüêî
ê ïðåäìåòàì íàøåãî ÷óâñòâåííîãî ñîçåðöàíèÿ, ò. å. âåùàì-äëÿ-íàñ,
íî è ê «âåùàì âîîáùå» [5, 189]15. Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî ïîëíîãî
ñîîòâåòñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïî-

íÿòèé, ïîñêîëüêó ïåðâûå çàäàþòñÿ, èëè «ñîçäàþòñÿ», ïîñðåäñòâîì
âòîðûõ (resp. äåôèíèöèé). Âìåñòå ñ òåì ýòî ïðîÿñíÿåò «èçìåíåí-
íûé ìåòîä ìûøëåíèÿ» (resp. êîïåðíèêàíñêèé ïåðåâîðîò) Êàíòà,
ñóòü êîòîðîãî ñîñòîèò â òîì, «÷òî ìû à priori ïîçíàåì î âåùàõ ëèøü
òî, ÷òî âëîæåíî â íèõ íàìè ñàìèìè» [5, 19]: åñëè ïî îòíîøåíèþ
ê ïðèðîäíûì (ôèçè÷åñêèì) îáúåêòàì [âîñïðèÿòèÿ] êàíòîâñêèé
òåçèñ êàæåòñÿ ñëèøêîì óæ ðàäèêàëüíûì, òî ïî îòíîøåíèþ ê ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè îáúåêòàì=ïîíÿòèÿì îí ÿâëÿåòñÿ òðèâèàëüíûì. Íàøå
çíàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïîäîáíî «çíàíèþ» ìàñòåðà, êîòî-
ðûé ñîçäàåò òó èëè èíóþ âåùü. Âìåñòå ñ òåì, ëþáàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
äåôèíèöèÿ, ñîäåðæàùàÿ â ñåáå ñïîñîá ïîðîæäåíèÿ ñâîåãî îáúåêòà,
èëè, êàê ãîâîðèò Êàíò, «ñîäåðæàùàÿ â ñåáå ïðîèçâîëüíûé ñèíòåç,
êîòîðûé ìîæåò áûòü êîíñòðóèðîâàí a priori (…â ñîçåðöàíèè)» [5,
432], èìååò êîíñòðóêòèâíûé õàðàêòåð. Â ãëàâå î ñõåìàòèçìå Êàíò
óòî÷íÿåò, ÷òî â «îñíîâå íàøèõ ÷èñòûõ ÷óâñòâåííûõ [= ìàòåìà-
òè÷åñêèõ! — Ñ.Ê.] ïîíÿòèé ëåæàò íå îáðàçû ïðåäìåòîâ, à ñõåìû….,
[êîòîðûå] íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü íèãäå, êðîìå êàê â ìûñëè, è îçíà-
÷àþò ïðàâèëî ñèíòåçà âîîáðàæåíèÿ [ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ,
íàïðèìåð ôèãóð â ïðîñòðàíñòâå — Ñ.Ê.]» [5, 124–125]. Òåì ñàìûì
â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè ëåæàò íåêèå íàøè ìåíòàëüíûå äåéñòâèÿ

16,
à ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñòðóêòèâíûå

ïîíÿòèÿ-ñõåìû. Íàïðèìåð, îêðóæíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ Êàíòîì ñ ïî-
ìîùüþ êîíñòðóêòèâíîé äåôèíèöèè êàê «ëèíèÿ, âñå òî÷êè êîòîðîé
íàõîäÿòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà» [5, 433].

Ïî ñóòè äåëà, Êàíò ñâîèì ââåäåíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ ÷åðåç äåôèíèöèè ñïåöèôèöèðóåò èõ â êà÷åñòâå àáñòðàêòíûõ,
â ïðîòèâîâåñ êîíêðåòíûì (ôèçè÷åñêèì) îáúåêòàì. Â ñîâðåìåííîé

15 Êàíò íàçûâàåò òàêîå ïðèìåíåíèå êàòåãîðèé, âûõîäÿùåå çà ïðåäåëû îïû-
òà, òðàíñöåíäåíòàëüíûì, õîòÿ òàêîå ïðèìåíåíèå òî÷íåå íàäî áû íàçâàòü
òðàíñöåíäåíòíûì.

16 Ñð. ñ óæå ïðèâîäèâøèìñÿ âûøå çàìå÷àíèåì Êàíòà î «äåéñòâèÿõ ÷èñòîãî
ìûøëåíèÿ» [5, 73].
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ôèëîñîôèè ìàòåìàòèêè â ýòîé ñâÿçè ãîâîðèòñÿ î ïðèíöèïå àáñò-

ðàêöèè Þìà
17

 — Ôðåãå: äëÿ ëþáûõ (α)(β) [(Σ(α) = Σ(β)) ↔ (α ≈ β)],
ãäå Σ(α)/Σ(β) îáîçíà÷àåò âíîâü ââîäèìûé àáñòðàêòíûé îáúåêò
ñ ïîìîùüþ ñèìâîëà ìåòàÿçûêà Σ18. Êëàññè÷åñêèì (ïàðàäèãìàëü-
íûì) ïðèìåðîì ââåäåíèÿ íîâîé àáñòðàêöèè ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð,
ôðåãåâñêîå «ââåäåíèå» íîâîãî ïîíÿòèÿ «íàïðàâëåíèå (ïðÿìîé)»,
îáîçíà÷àåìîãî ïîñðåäñòâîì D(α)/D(β), êîòîðîå «ïîëó÷àåòñÿ» èç
[óæå èçâåñòíîé] ïîíÿòèéíîé êîíñòðóêöèè áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ
«ïàðàëëåëüíîñòü ïðÿìûõ à è b»: D(α) = D(β) ↔ ïðÿìàÿ α ïàðàë-
ëåëüíà ïðÿìîé β. Ïðèíöèï àáñòðàêöèè ôèêñèðóåò òî îáñòîÿòåëü-
ñòâî, ÷òî íîâûé — «âòîðè÷íûé» — àáñòðàêòíûé îáúåêò ïîëó÷àåòñÿ
èç «ïåðâè÷íîãî» àáñòðàêòíîãî îáúåêòà ïóòåì íåÿâíîãî îïðåäåëå-
íèÿ. Íà åãî ñõîäñòâî ñ [êàíòîâñêîé] äåôèíèöèåé óêàçûâàåò òî, ÷òî
ìû ìîæåì çàïèñàòü â ôîðìå (êâàçè)îïðåäåëåíèÿ: äëÿ ëþáûõ
(α)(β)((Σ(α)=Σ(β)) [Dfd] =df

 (α ≈ β) [dfn]). Áîëåå òîãî, ìû ìîæåì
çàïèñàòü ïðèíöèï àáñòðàêöèè â âèäå ñòàíäàðòíîãî îïðåäåëåíèÿ
Σ(α/β) =df (α ≈ β), ïðàâäà ñ ïîòåðåé ÷àñòè èíôîðìàöèè î òîì, êàê
ýòîò îáúåêò êîíñòðóèðóåòñÿ. Ýòî óêàçûâàåò íà ñõîäñòâî ïðèíöèïà
àáñòðàêöèè è äåôèíèöèè, ïîñêîëüêó ïîñðåäñòâîì îáîèõ ââîäÿòñÿ
àáñòðàêòíûå îáúåêòû. Òî÷íåå, ïðèíöèï àáñòðàêöèè Þìà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé òàêîé òèï äåôèíèöèè, â êîòîðîì ôèêñèðóåòñÿ ñïîñîá

êîíñòðóèðîâàíèÿ àáñòðàêòíîãî îáúåêòà, èíôîðìàöèÿ î ÷åì ÿâëÿåòñÿ
ðåøàþùåé ïðè îñóùåñòâëåíèè [êàíòîâñêîãî] êîíñòðóèðîâàíèÿ.
Òàê, åñëè îáðàòèòüñÿ åùå ðàç ê êàíòîâñêîé äåôèíèöèè îêðóæíîñ-

òè, òî îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàîáúåêò — ëèíèþ, ñîñòàâëåííóþ
èç îáúåêòîâ áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ — òî÷åê, ðàâíîóäàëåííûõ îò
öåíòðà, ãäå ïðèçíàê «ðàâíîóäàëåííîñòè îò öåíòðà» ÿâëÿåòñÿ îñíî-

âàíèåì èëè äåôèíèåíñîì (â ôîðìóëå: α ≈ β) äëÿ ïîðîæäåíèÿ ýòîé
[íîâîé] àáñòðàêöèè (resp. íîâîãî äåôèíèåíäóìà Dfd îêðóæíîñòè;
â ôîðìóëå: Σ(α)).

Îäíàêî â ôîðìàëèçîâàííîì ïðèíöèïå àáñòðàêöèè íå ïðîÿñ-
íåíû äâà âàæíûõ ìîìåíòà, à èìåííî: ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ íîâîé
àáñòðàêöèè, ò.å. âîïðîñ î òîì, ÷òî (= êàêîå äåéñòâèå?) ñêðûâàåòñÿ
çà âûðàæåíèåì «α ≈ β», è âîïðîñ îá ýïèñòåìîëîãè÷åñêîé ñïåöè-

17 Âîò ÷òî ïèøåò ïî ýòîìó ïîâîäó ñàì Ä. Þì: «Êîãäà äâà ÷èñëà ñîñòàâëåíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäàÿ åäèíèöà â îäíîì èç íèõ âñåãäà îòâå÷àåò êàæäîé
åäèíèöå â äðóãîì, ìû ïðèçíàåì èõ ðàâíûìè…» [18, 128]

18 Ïîñðåäñòâîì ñêîáîê (α)/(β) â ôîðìóëå îáîçíà÷àåòñÿ êâàíòîð âñåîáùíîñ-
òè. Ïîäðîáíåå î ïðèíöèïå àáñòðàêöèè Þìà – Ôðåãå ñì.: http://plato.stanford.
edu/entries/frege-logic/.
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ôèêå ïîëó÷àåìûõ òàêèì îáðàçîì ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Îòâå-
òû íà ýòè âîïðîñû äàåò [êàíòîâñêèé] òðàíñöåíäåíòàëèçì, íàïðàâ-
ëåííûé íà àíàëèç ñîçíàòåëüíûõ «ìåõàíèçìîâ», ëåæàùèõ â îñíîâå
òîãî èëè èíîãî ôåíîìåíà (â íàøåì ñëó÷àå: â îñíîâå òàêîãî ñîçíà-
òåëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàê àáñòðàêöèÿ).

Ìàòåìàòè÷åñêèå àáñòðàêöèè, ââîäèìûå ïî ïðèíöèïó àáñòðàê-
öèè (äåôèíèöèè) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáûé òèï ïîíÿòèé, îò-
ëè÷íûé îò ñòàíäàðòíûõ àáñòðàêöèé [åñòåñòâåííûõ íàóê], êîòîðûå
ïîëó÷àþòñÿ îòâëå÷åíèåì (àáñòðàãèðîâàíèåì) îò òåõ èëè èíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ. Â îáùåì, ëþáîå ïîíÿòèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèíòåç, îáúåäèíåíèå â ñâîåì ñîñòàâå ìíîãèõ
ñõîäíûõ ïðåäìåòîâ (ïî òîé èëè èíîé åãî õàðàêòåðèñòèêå) è îáîá-

ùåíèå ýòîãî ñõîäñòâà èìåííî â äàííîì ïîíÿòèè. Ñïåöèôèêà æå
ìàòåìàòèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî åå «÷èñòûå ÷óâñòâåííûå ïîíÿòèÿ»,
êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå àáñòðàêöèè, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé îáîáùåíèÿ ïî ñõîäñòâó äåéñòâèÿ (resp. îòíîøåíèÿ). Â îá-
ùåì ñëó÷àå ïåðâè÷íûì ìàòåìàòè÷åñêèì äåéñòâèåì, îáîçíà÷àåìûì
ñèìâîëîì  ≈  â ôîðìàëüíîé çàïèñè, ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå òèïà
ðàâåíñòâà («ðàâíî», «òîæäåñòâåííî», «èçîìîðôíî», «êîíãðóýíòíî»
è ò.ä.), â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò îïåðàöèÿ ñðàâíåíèÿ

19. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, â ñëó÷àå ñ ôðåãåâñêèì «íàïðàâëåíèåì» òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ
äåéñòâèå ïî ïðîâåðêå (èëè îáíàðóæåíèþ) ïàðàëëåëüíîñòè ïðÿìûõ,
à â ñëó÷àå ñ êàíòîâñêîé îêðóæíîñòüþ — äåéñòâèå ïî ïðîâåðêå
(îáíàðóæåíèþ) ðàâíîóäàëåííîñòè òî÷åê îò öåíòðà. Êàíò îïðå-
äåëÿåò òàêèå [ìàòåìàòè÷åñêèå] ïîíÿòèÿ êàê ñõåìû. Âîò ÷òî îí
ïèøåò ïî ýòîìó ïîâîäó: «Òàê, åñëè ÿ ïîëàãàþ ïÿòü òî÷åê îäíó çà

äðóãîé... òî ýòî îáðàç ÷èñëà ïÿòü. Åñëè æå ÿ ìûñëþ òîëüêî ÷èñëî

âîîáùå, áåçðàçëè÷íî, áóäåò ëè ýòî ïÿòü èëè ñòî, òî òàêîå ìûø-

ëåíèå åñòü ñêîðåå ïðåäñòàâëåíèå î ìåòîäå (êàêèì ïðåäñòàâëÿþò

â îäíîì îáðàçå ìíîæåñòâî, íàïðèìåð òûñÿ÷ó) ñîîáðàçíî íåêîòî-

ðîìó ïîíÿòèþ, ÷åì ñàì ýòîò îáðàç, êîòîðûé â ïîñëåäíåì ñëó÷àå,

êîãäà ÿ ìûñëþ òûñÿ÷ó, âðÿä ëè ìîãó îáîçðåòü è ñðàâíèòü ñ ïîíÿ-

òèåì. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå îá îáùåì ñïîñîáå [ò. å. àëãîðèòìå ïî-
ñòðîåíèÿ. — Ñ.Ê.]… ÿ íàçûâàþ ñõåìîé ýòîãî ïîíÿòèÿ» [5, 124]. Ïðè
ýòîì â ïîëó÷åííîé àáñòðàêöèè/ñõåìå ýòî äåéñòâèå êàê áû «óãà-
ñàåò», ïåðåìåùàåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòíîãî (Dfd) íà ãëóáèííûé (Dfn)

19 Çàìåòèì, ÷òî óæå Ïëàòîí ðàññìàòðèâàåò èäåþ «ðàâåíñòâà» êàê âàæíåéøèé
èíãðåäèåíò ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ. Èäåÿ ðàâåíñòâà â ñâîåé ïðîöåäóðíîé
ðàçâåðòêå êàê «ñïîñîáíîñòü ñðàâíèâàòü» ñîñòàâëÿåò ñóùíîñòíóþ êîíñòèòóåíòó
÷åëîâå÷åñêîãî [ìàòåìàòè÷åñêîãî] ïîçíàíèÿ.
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óðîâåíü20, îäíàêî äëÿ ÷åëîâåêà, êîòîðûé ñïîñîáåí íå òîëüêî ÷è-
òàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ñèìâîëèêó, íî è ñîâåðøàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü, ò.å. ìàòåìàòèêà, çà ýòîé ñèìâîëèêîé óãàäûâàåòñÿ îá-
ðàçóþùåå åãî ìàòåìàòè÷åñêîå äåéñòâèå. Íàïðèìåð, â [íàòóðàëüíîì]
÷èñëå — ýòî ñóììà åãî åäèíèö èëè ïðîèçâåäåíèå åãî ìíîæèòåëåé
è ò.ä. Òåì ñàìûì êàíòîâñêîå êîíñòðóèðîâàíèå ïîíÿòèé ñîñòîèò â
ýêñïëèêàöèè ïðè ïîìîùè îáùåçíà÷èìûõ ñîçåðöàíèé, ò. å. ïóòåì
èõ ïîìåùåíèÿ â ïðîñòðàíñòâåííóþ èëè âðåìåííóþ ñðåäó, òåõ äåé-

ñòâèé, êîòîðûå îáðàçóþò/âûÿâëÿþò êîíñòðóêòèâíóþ îñíîâó äàí-
íîãî ïîíÿòèÿ21.

Çàâåðøàÿ òåìó àáñòðàêöèé, êîðîòêî êîñíåìñÿ åùå íåñêîëüêèõ
ìîìåíòîâ. Âî-ïåðâûõ, ðàññìîòðåííûé âûøå ïðèíöèï àáñòðàêöèè
ìîæíî ïðèìåíÿòü èòåðàòèâíî, ïîðîæäàÿ àáñòðàêöèè âñå áîëåå
âûñîêèõ óðîâíåé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçíèêàåò ïðîáëåìà «ñïóñ-
êà» è âûÿâëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è äåéñòâèé.
Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà ðåøàåò ýòó ïðîáëåìó: íàõîæäåíèå íåêî-
òîðûõ óíèâåðñàëüíûõ ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè
äåéñòâèé, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ôóíäàìåíò îñòàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ àáñòðàêöèé, — ïóòåì âûäåëåíèÿ íåêîòîðîé ôóíäàìåíòàëüíîé
ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè, êàêîâîé â êîíöå XIX â. âûñòóïàåò òåîðèÿ

ìíîæåñòâ, à ñ ñåðåäèíû ÕÕ â. íà ýòî ïðåòåíäóåò òåîðèÿ êàòåãî-

ðèé. Âî-âòîðûõ, àáñòðàêòíûé õàðàêòåð ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ
ïðîÿñíÿåò èõ áåçëè÷íûé õàðàêòåð: ìû íå ìîæåì, íàïðèìåð, îòëè-
÷èòü îäíó òî÷êó îò äðóãîé, èëè îäíó äâîéêó îò äðóãîé äâîéêè22.

20 Ñð. ñ ðàçëè÷åíèåì «ïîâåðõíîñòíàÿ vs. ãëóáèííàÿ èíôîðìàöèÿ» ó ß. Õèí-
òèêêè [17, 182–228].

21 Êîíå÷íî, ïðàâîìåðíî ïîñòàâèòü âîïðîñ î òîì, íàñêîëüêî âûäåëåííûé
òèï àáñòðàêöèé ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì äëÿ ìàòåìàòèêè. Òàê, íàïðèìåð,
Ãóññåðëü â § 13 ñâîèõ Èäåé–1 ðàçëè÷àåò ãåíåðàëèçàöèþ è ôîðìàëèçàöèþ, ïîä-
÷åðêèâàÿ âàæíîñòü ïîñëåäíåé äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ôîðìàëèçà-
öèþ ìîæíî òðàêòîâàòü êàê îñîáûé òèï àáñòðàêöèè, ñâÿçàííûé ñ âûÿâëåíèåì
[è ôîðìàëèçàöèåé] ñòðóêòóðû òîé èëè èíîé îáëàñòè ìàòåìàòèêè. Îäíàêî áî-
ëåå ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå ýòîé òåìû âûõîäèò çà ðàìêè äàííîé ñòàòüè.

22 Áåçëè÷íîñòü (íåäîîïðåäåëåííîñòü) ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ñîâðåìåí-
íîé ëèòåðàòóðå ïîëó÷èëà íàçâàíèå ïðîáëåìû Þëèÿ Öåçàðÿ, êîòîðàÿ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ðåôåðåíòîì íåêîòîðîãî ÷èñëà [êàê àáñòðàêòíîãî îáúåêòà] ìîæåò áûòü
è Þëèé Öåçàðü [15, § 56]. Ñð. òàêæå ñ èçâåñòíûì àôîðèçìîì Ä. Ãèëüáåðòà:
«Ñïðàâåäëèâîñòü àêñèîì è òåîðåì íè÷óòü íå ïîêîëåáëåòñÿ, åñëè ìû çàìåíèì
ïðèâû÷íûå òåðìèíû “òî÷êà, ïðÿìàÿ, ïëîñêîñòü” äðóãèìè, ñòîëü æå óñëîâíû-
ìè: “ñòóë, ñòîë, ïèâíàÿ êðóæêà”!».
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòà áåçëè÷íîñòü ïðèäàåò ìàòåìàòè÷åñêèì ðàñ-
ñóæäåíèÿì õàðàêòåð àïîäèêòè÷íîñòè, ïîñêîëüêó ìû äîêàçûâàåì
òåîðåìó äëÿ áåçëè÷íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáúåêòà è òåì ñàìûì
äëÿ ëþáîãî îáúåêòà ýòîãî òèïà, íàïðèìåð òðåóãîëüíèêà âîîáùå23.
Â-òðåòüèõ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâûì ïî îòíîøå-
íèþ ê ìàòåìàòè÷åñêèì àáñòðàêöèÿì, âîñõîäÿùåå ê Ý. Ìàëëè24,
ñëåäóþùåå «ðàñùåïëåíèå» ñòàíäàðòíîé ïðåäèêàöèè íà äâà òèïà:
ýêçåìïëèôèêàöèþ è êîäèðîâàíèå

25. Ñòàíäàðòíûì îáðàçîì ïðåäè-
êàöèÿ «õ åñòü F» âûðàæàåò ýêçåìïëèôèêàöèþ ïðåäèêàòà (ñâîéñòâà)
F â [ôèçè÷åñêîì] îáúåêòå õ: [îáúåêò] õ îáëàäàåò ñâîéñòâîì F, ò. å.
ýêçåìïëèôèöèðóåò (ïðîÿâëÿåò) åãî. Ñîîòâåòñòâåííî, ýòîò òèï ïðå-
äèêàöèè ìîæåò áûòü çàïèñàí êàê F(x). Â ñëó÷àå æå ñ àáñòðàêòíûìè
îáúåêòàìè, ê êàêîâûì, ïîìèìî ìàòåìàòè÷åñêèõ, îòíîñÿòñÿ òàêæå
ïåðñîíàæè ëèòåðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèé òèïà Øåðëîêà Õîëìñà, äåëî
îáñòîèò èíà÷å. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòè îáúåêòû íåïîëíû, ïîñêîëüêó
ó íèõ íåò ïîëíîãî íàáîðà ñâîéñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõ êîíêðåòíûå
îáúåêòû26. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûðàæåíèå «õ åñòü F» ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîäèðîâàíèå ñâîéñòâà F ïîñðåäñòâîì ââîäèìîãî îáúåêòà õ.
Òàê, âûðàæåíèå «2 åñòü ïðîñòîå ÷èñëî», ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê ââå-
äåíèå îáúåêòà «2» (äâîéêè), êîòîðûé êîäèðóåò ñâîéñòâî «áûòü
ïðîñòûì ÷èñëîì», ÷òî ìîæíî çàïèñàòü ïîñðåäñòâîì (x)F. Åñëè

23 Ñð. ñ óêàçàíèåì Êàíòà íà òî, ÷òî ñõåìû ÿâëÿþòñÿ îáùåçíà÷èìûìè ñîçåðöà-

íèÿìè [5, 125, 423], ò. å. ïðèëîæèìû êî âñåì ïðåäìåòàì, ïîäïàäàþùèì ïîä
äàííîå ïîíÿòèå. Òàê, ïîä ñõåìó òðåóãîëüíèêà, êîòîðóþ ìîæíî âûðàçèòü ïî-
ñðåäñòâîì ïðàâèëà [àëãîðèòìà] ïîñòðîåíèÿ «ôèãóðà, îáðàçîâàííàÿ ïîñðåäñòâîì
äâîéíîãî èçëîìà ïðÿìîé ëèíèè» ïîäïàäàåò ëþáîé òðåóãîëüíèê: ïðÿìîó-
ãîëüíûé, òóïîóãîëüíûé èëè îñòðîóãîëüíûé. Òåì ñàìûì â ñâîåé êîíöåïöèè
ñõåìàòèçìà Êàíò ðåøàåò ïðîáëåìó ñîîòíåñåíèÿ åäèíè÷íûõ (ýìïèðè÷åñêèõ)
ñîçåðöàíèé è îáùèõ ïîíÿòèé.

24 Ñì., â ÷àñòíîñòè, ðàáîòó [28]. Ðóññêîÿçû÷íîìó ÷èòàòåëþ êîíöåïöèÿ
Ý. Ìàëëè ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñòíà, ïîäðîáíåå ñì.: http://plato.stanford.edu/
entries/mally/.

25 Ñì. ðàáîòó [27].
26 Óêàçàíèå íà íåïîëíîòó ìàòåìàòè÷åñêèõ àáñòðàêöèé ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ

òî÷êè çðåíèÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óíèâåðñàëèé, òî÷íåå îòëè÷åíèÿ óíèâåðñàëèé

îò àáñòðàêöèé. Àáñòðàêòíûå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ, ñêîðåå, íå îáùèìè (= óíè-
âåðñàëüíûìè), à íåîïðåäåëåííûìè à–îáúåêòàìè (çäåñü à — íåîïðåäåëåííûé
àðòèêëü) è ìîäåëèðóþòñÿ â ìàòåìàòèêå ïîñðåäñòâîì ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ, â
êîíå÷íîì èòîãå, äîëæíà áûòü çàìåíåíà èíäèâèäîì, ò. å. ïîëíîöåííûì îïðå-
äåëåííûì the–îáúåêòîì.
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«äâîéêà» ââîäèòñÿ ïî îïðåäåëåíèþ êàê ïðîñòîå ÷åòíîå ÷èñëî, òî
íèêàêèõ äðóãèõ ñâîéñòâ, êðîìå ñâîéñòâ ïðîñòîòû è ÷åòíîñòè ó äâîé-
êè íåò: ñîäåðæàíèå àáñòðàêòíûõ ñóùíîñòåé áåäíåå, ÷åì êîíêðåò-
íî-ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, çàòî âñå èõ «çàêîäèðîâàííîå» ñîäåðæàíèå
ïîëíîñòüþ ñîäåðæèòñÿ (äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ) â èõ äåôèíèöèè.

Áîëåå òîãî, ìàòåìàòè÷åñêèå àáñòðàêòû îáúåêòàìè â òî÷íîì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà íå ÿâëÿþòñÿ: íà ýòî óêàçûâàåò èõ áåçëè÷íîñòü

è íåäîîïðåäåëåííîñòü. Òåì ñàìûì, íàðÿäó ñ ïîíèìàíèåì ìàòåìà-
òè÷åñêèõ àáñòðàêöèé â êà÷åñòâå ïîëíîöåííûõ îíòîëîãè÷åñêèõ
ñóùíîñòåé, õîòÿ è ïðèíàäëåæàùèõ äðóãîìó ìèðó «èäåé» (êîòîðîå
íåÿâíî ïðåäïîëàãàëîñü âûøå), ò. å. íàðÿäó ñ ïîëíîêðîâíûì ìàòå-

ìàòè÷åñêèì ïëàòîíèçìîì, ìîæíî âûäåëèòü, ïî êðàéíåé ìåðå, åùå
òðè èõ âîçìîæíûå òðàêòîâêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñëàáûìè ñ
îíòîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ27.

Âî-ïåðâûõ, ýòî ïîíèìàíèå àáñòðàêòíûõ îáúåêòîâ êàê íå(äî)-
îïðåäåëåííûõ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ, ò. å. èõ òðàêòîâêà â ìîäóñå âîç-

ìîæíîñòè, à íå äåéñòâèòåëüíîñòè (Ð. Èíãàðäåí, Äæ. Õåëëìàí28 è äð.).
Äàííàÿ òðàêòîâêà òÿãîòååò ê íîìèíàëèçìó, à â ñâîèõ ðàäèêàëüíûõ
âåðñèÿõ — ê ôèêöèîíàëèçìó (Õ. Ôèëä29). Âî-âòîðûõ, ýòî ïîíèìàíèå
àáñòðàêòíûõ îáúåêòîâ êàê ñóáñòàíòèâèðîâàííîãî íàáîðà ñâîéñòâ,
ðàçâèâàåìîå â ðàáîòàõ íåîëîãèöèñòîâ (Ý. Çàëòà, Á. Ëèíñêèé30 è äð.).
Ýòî äîñòàòî÷íî âëèÿòåëüíàÿ, íàðÿäó ñ îáúåêòíûì ïëàòîíèçìîì Ãå-
äåëÿ è Áåðíàéñà, âåðñèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïëàòîíèçìà, êîòîðàÿ,
îäíàêî, îñòàâëÿåò îòêðûòûì îíòîëîãè÷åñêèé âîïðîñ î òîì, ñâîéñòâà-
ìè ÷åãî ÿâëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå àáñòðàêöèè, êàêîâûìè, âèäèìî,
íåÿâíî ïîëàãàþòñÿ êîíêðåòíûå (ôèçè÷åñêèå) îáúåêòû31. Â-òðåòüèõ,
ýòî ïîíèìàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ «îáúåêòîâ» â ðàìêàõ àêòèâíî ðàç-

27 Çäåñü è äàëåå ìû îðèåíòèðóåìñÿ íà àíãëîÿçû÷íóþ ôèëîñîôèþ ìàòåìàòè-

êè, íàáîð òåì è ïðîáëåì êîòîðîé îòëè÷àåòñÿ îò åå ðîññèéñêîãî àíàëîãà. Ïîä-
ðîáíåå ñì.: http://plato.stanford.edu/entries/philosophy-mathematics/.

28 Ñì. ðàáîòó [24].
29 Ñì. ðàáîòó [22].
30 Ñì. ðàáîòó [27].
31 Ïðåäñòàâèòåëÿìè ñîâðåìåííîãî íåîëîãèöèçìà/íåîïëàòîíèçìà/íåîôðåãèàí-

ñòâà âûñòóïàþò òàêæå Ê. Ðàéò (Wright), Ð. Õýéë (Hale), Äæ. Áóëîñ (Boolos) è äð.
Çàìåòèì, ÷òî â Ñòýíôîðäå îñíîâàíà Ëàáîðàòîðèÿ Ìåòàôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé (Metaphysics Research Lab: http://mally.stanford.edu/index.html), çàäà÷à êî-
òîðîé — èññëåäîâàíèå ìåòà-ôèçè÷åñêèõ (ò. å. ìàòåìàòè÷åñêèõ) «îáúåêòîâ». Ýòî
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîâðåìåííûé ïëàòîíèçì ïîíèìàåò àáñòðàêöèè â øèðîêîì
êîíöåïòóàëüíîì äèàïàçîíå îò îáúåêòîâ äî ñâîéñòâ.
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âèâàåìîãî âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ìàòåìàòè÷åñêîãî ñòðóêòóðà-
ëèçìà (Ë. Âèòãåíøòåéí, Ï. Áåíàöåððàô, Ì. Ðåçíèê, Ñ. Øàïèðî32

è äð.), êîòîðûé âûäâèãàåò âåñüìà ðàäèêàëüíûé òåçèñ î áåç-îáúåêò-
íîì õàðàêòåðå ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ: ìàòåìàòèêà çàíèìàåòñÿ íå
îáúåêòàìè, à ñòðóêòóðàìè, êîòîðûå è îïðåäåëÿþò îòíîñèòåëüíîå
ìåñòî/ïîçèöèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ (êâàçè)îáúåêòîâ â ñîñòàâå ñòðóêòóð,
à íèêàêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ êàê ïîëíîöåííûõ ñóùíîñòåé
íåò. Òàê, íàïðèìåð, òðîéêà — ýòî íå ñàìîñòîÿòåëüíûé ìàòåìàòè-
÷åñêèé îáúåêò (resp.÷èñëî), à ëèøü òî, ÷òî çàíèìàåò «ìåñòî» ìåæäó
äâîéêîé è ÷åòâåðêîé33. Ïðè÷åì òàêîå ñëàáîå â îíòîëîãè÷åñêîì
ñìûñëå ïîíèìàíèå ìàòåìàòèêè âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðåøåíèÿ
ãëàâíîé çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à èìåííî: âûïîë-
íåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé è îòâåòà íà âîïðîñû òèïà «òðîéêà
áîëüøå äâîéêè?», «òðîéêà ìåíüøå ÷åòâåðêè?». Â ñâîèõ æå ðà-
äèêàëüíûõ âåðñèÿõ ñòðóêòóðàëèçì âûäâèãàåò òåçèñ î òîì, ÷òî ìàòå-
ìàòèêà ìîæåò îáîéòèñü äàæå áåç ñòðóêòóð (Õ. Ôèëä, Äæ. Õåëëìàí,
Äæ. Áåðäæåñ34 è äð.), ÷òî ñáëèæàåò åãî ñ êðàéíèì íîìèíàëèçìîì

è èíñòðóìåíòàëèçìîì. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ñòðóêòóðàëèçìå ïðåä-
ñòàâëåíà òðåòüÿ èç âîçìîæíûõ òðàêòîâîê ìàòåìàòè÷åñêèõ àáñòðàê-
òîâ íå êàê îáúåêòîâ èëè ñâîéñòâ, à êàê îòíîøåíèé

35. Ïðè÷åì âî âñåõ
ñâîèõ âàðèàöèÿõ ñòðóêòóðàëèçì òÿãîòååò ê àíòèðåàëèçìó, â ðàìêàõ
êîòîðîãî âîçìîæíî ëèáî íîìèíàëèñòñêîå ïîíèìàíèå ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð êàê íàøèõ ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèé, ëèáî êîíöåï-

òóàëèñòñêîå ïîíèìàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â êà÷åñòâå
íàøèõ ìåíòàëüíûõ êîíñòðóêöèé (Êàíò, Ãóññåðëü, èíòóèöèîíèçì).

*  *  *
Àáñòðàêòíûé õàðàêòåð ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïðåäîïðåäå-

ëÿåò äâå äðóãèå íåîáõîäèìûå ñîñòàâëÿþùèå ìàòåìàòè÷åñêîãî çíà-
íèÿ: àêñèîìû è äåìîíñòðàöèè

36.
Ïðåæäå âñåãî, àêñèîìû (ïîñòóëàòû) ìàòåìàòèêè, ïîñðåäñòâîì

êîòîðûõ ôèêñèðóþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ââîäèìûìè ïî îïðå-

32 Ñì. ðàáîòó [29], à òàêæå: http://www.iep.utm.edu/m-struct/.
33 Ïîäîáíóþ òðàêòîâêó ïðåäëîæèë Ï. Áåíàöåððàô, àâòîð èçâåñòíîé ñòàòüè

«×åì ÷èñëà íå ìîãóò áûòü» [19], êîòîðàÿ ñòàëà ìàíèôåñòîì ñòðóêòóðàëèñòñêîãî
ïîäõîäà â 70-å ãîäû XX âåêà.

34 Ñì. [23], [25] è [21].
35 Ïîäðîáíåå îò ýòîì òèïå îíòîëîãèè ñì. [26].
36 Ñð. ñ òåçèñîì Ý. Áåòà: «Ôèëîñîôèÿ ìàòåìàòèêè… åñòü îíòîëîãèÿ ìàòåìà-

òè÷åñêèõ îáúåêòîâ» [20, 176].
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äåëåíèþ ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè (òèïà «Ïðÿìàÿ åñòü êðàò-
÷àéøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè») èëè ìåæäó ðàçíûìè
ñâîéñòâàìè îäíîãî è òîãî æå îáúåêòà, âûñòóïàþò òåìè áàçîâûìè
àïðèîðíî-ñèíòåòè÷åñêèìè (îñíîâî)ïîëîæåíèÿìè37, áëàãîäàðÿ êî-
òîðûì àáñòðàêòíîå ìàòåìàòè÷åñêîå çíàíèå èìååò èíôîðìàòèâíî-
ñîäåðæàòåëüíûé õàðàêòåð è, âñëåäñòâèå ýòîãî, ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
ê ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè38. Ñîîòâåòñòâåííî, àêñèîìû ìàòåìàòèêè
âûñòóïàþò àíàëîãàìè ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ. Àêñèîìû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ñëåäóþùèé (âòîðîé) óðîâåíü ñèíòåòè÷íîñòè ìàòåìàòèêè:
åñëè ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ âûñòóïàþò êàê ñèíòåç ñõîäíûõ
ïðåäìåòîâ, òî àêñèîìû âûñòóïàþò êàê ñèíòåç ðàçíûõ ïîíÿòèé
â åäèíóþ êîíñòðóêöèþ, èç êîòîðûõ âîçìîæíî âûâåäåíèå (ïîñðåä-
ñòâîì äåìîíñòðàöèé) ñëåäñòâèé — ìàòåìàòè÷åñêèõ òåîðåì. Ïðè
ýòîì àêñèîìû èìåþò íå äèñêóðñèâíûé (ðàññóäî÷íûé), à èíòóèòèâ-

íûé (òî÷íåå, äèñêóðñèâíî-èíòóèòèâíûé) õàðàêòåð, ñâÿçàííûé ñ
òåì, ÷òî ìàòåìàòèêà «ïîñðåäñòâîì êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé…
ìîæåò â ñîçåðöàíèè [ò. å. â èíòóèöèè. — Ñ.Ê.] ïðåäìåòà à priori è
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàòü åãî ïðåäèêàòû, êàê, íàïðèìåð, [â óòâåðæ-
äåíèè], ÷òî òðè òî÷êè âñåãäà ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè». Ïðè ýòîì
â ñâîåì ïîñòóëèðîâàíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ àêñèîì Êàíò ïðåäâîñ-
õèòèë ðàçâèòèå ìàòåìàòèêè â ÕÕ â., êîòîðàÿ ñåé÷àñ (áëàãîäàðÿ
óñèëèÿì øêîëû Ãèëüáåðòà) íåìûñëèìà áåç àêñèîìàòè÷åñêîãî ìå-

òîäà. Îäíàêî ýïèñòåìîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ àêñèîì â ñîâðåìåííîé
ìàòåìàòèêå íå ïðîÿñíåí. Òî÷íåå, ïîä ýòèì íàçâàíèåì ôèãóðèðóþò
óòâåðæäåíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà êàê äåêëàðàòèâíîãî, òàê è ïðîöåäóð-

íîãî õàðàêòåðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì îáðàùåíèå
ê ïåðâîìó åâðîïåéñêîìó òåîðåòè÷åñêîìó òðàêòàòó ïî ìàòåìàòèêå,
«Íà÷àëàì» Åâêëèäà, â êîòîðîì â êà÷åñòâå «íà÷àë» ìàòåìàòè÷åñêîãî
çíàíèÿ âûäåëÿþòñÿ «ïîñòóëàòû» òðåõ òèïîâ: îïðåäåëåíèÿ, [ñîáñòâåí-
íî] àêñèîìû (îáùèå ïîëîæåíèÿ) è ïîñòóëàòû [ïîñòðîåíèÿ]. Â áîëåå
ôîðìàëèçîâàííîé ëîãèêå äåëî îáñòîèò íåñêîëüêî ëó÷øå, ïîñêîëü-
êó ïîìèìî àêñèîì âûäåëÿþòñÿ òàêæå ïðàâèëà âûâîäà. Íà íàø âçãëÿä,
ýòî óêàçûâàåò íà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå àêñèîìàòè÷åñêîãî ìåòîäà,
êîòîðûé ïîêà ðåàëèçîâàí â ìàòåìàòèêå íå ïîëíîñòüþ.

37 Ñð. ñ êàíòîâñêèì âîïðîñîì «Êàê âîçìîæíû ñèíòåòè÷åñêèå ñóæäåíèÿ
àïðèîðè â ìàòåìàòèêå?».

38 Ñð. ñ íàçâàíèåì ðàáîòû Þ. Âèãíåðà «Íåïîñòèæèìàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìà-
òåìàòèêè â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ».
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*  *  *
Ñëåäóþùèé ïëàñò ñâîèõ ðàññóæäåíèé Êàíò ïîñâÿùàåò âîïðîñó

îá ýïèñòåìîëîãè÷åñêîì ñòàòóñå ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
ñïåöèôèêà êîòîðîé ñ òî÷êè çðåíèÿ òðàíñöåíäåíòàëèçìà ñîñòîèò
â îïðåäåëåííîì ñî÷åòàíèè â åå ñòðóêòóðå ÷óâñòâåííîñòè è ðàññóä-
êà. Åñëè ôèçèêà íà÷èíàåòñÿ ñ ýìïèðè÷åñêèõ ñîçåðöàíèé (íàïðè-
ìåð, ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ), ñ êîòîðûìè è äîëæíû ñîãëàñîâûâàòüñÿ
ïîíÿòèÿ (ðàññóäêà), òî â ñëó÷àå ìàòåìàòèêè âåêòîð ñîîòíîøåíèÿ
÷óâñòâåííîñòè è ðàññóäêà áóäåò èíûì: ìàòåìàòèêà, êàê áûëî ñêà-
çàíî âûøå, íà÷èíàåòñÿ íå ñ îïûòà, à ñ äåôèíèöèé, ïîñðåäñòâîì
êîòîðûõ è ââîäÿòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îáúåêòû. Â ýòîì ìàòåìàòèêà
ñõîæà ñ íå-îïûòíîé ìåòàôèçèêîé, íî â îòëè÷èå îò äàííîãî «ïîçíà-
íèÿ ðàçóìîì ïîñðåäñòâîì ïîíÿòèé» [5, 423], ÷òî â îáùåì ñëó÷àå íå
ïðåäïîëàãàåò îáðàùåíèå ê ÷óâñòâåííîñòè, ìàòåìàòèêà ÿâëÿåòñÿ
«ïîçíàíèåì ïîñðåäñòâîì êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé» [òàì æå, 423],
â õîäå êîòîðîãî ïîíÿòèþ «ïîêàçûâàåòñÿ a priori ñîîòâåòñòâóþùåå
[íå ýìïèðè÷åñêîå, íî îáùåçíà÷èìîå] ñîçåðöàíèå» [òàì æå, 423].

Ïðè ýòîì êàíòîâñêàÿ èäåÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé âûñòó-
ïàåò êàê êëþ÷åâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
È õîòÿ êîíñòðóèðîâàíèå ïðèñóòñòâóåò ó Êàíòà, êàê ìû âûÿñíèëè
âûøå, è íà óðîâíå äåôèíèöèé, è íà óðîâíå àêñèîì, íî òîëüêî â
ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êîíñòðóèðîâàíèå îáðåòàåò ñâîé ñîá-
ñòâåííûé ñìûñë. Ïðàâäà, ó Êàíòà êîíñòðóèðîâàíèå íå ïîëó÷àåò
äîëæíîé êîíöåïòóàëüíîé ïðîðàáîòêè: îí ëèøü äåêëàðèðóåò îò-
ëè÷èå ìàòåìàòèêè îò ìåòàôèçèêè êàê äâóõ íå-îïûòíûõ ñïîñîáîâ
ïîçíàíèÿ, íî äåòàëüíîìó àíàëèçó ñîáñòâåííî ìàòåìàòè÷åñêîå êîí-

ñòðóèðîâàíèå íå ïîäâåðãàåò, íå âñêðûâàåò åãî ñóòü è ñòðóêòóðó.
Íà÷íåì íàø àíàëèç ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ îäíîé ìå-

òàôîðû, õîðîøî ïðîÿñíÿþùåé åå ñïåöèôèêó. Â ñâîåé êíèãå «Ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà» Ð. Ãóäñòåéí ñðàâíèâàåò ìàòåìàòèêó ñ èãðîé
â øàõìàòû è, èñïîëüçóÿ ýòó àíàëîãèþ, ðèòîðè÷åñêè âîïðîøàåò:
ìîãóò ëè áûòü ïðåäìåòîì ïðàâèë øàõìàòíîé èãðû ìàòåðèàëüíûå

øàõìàòíûå ôèãóðêè (íàïðèìåð, êîðîëü), ò. å. «êóñêè äåðåâà îïðå-
äåëåííîé ôîðìû» (â ñâåòå òîãî, ÷òî ìû â ïðèíöèïå ìîæåì çàìå-
íèòü äàííûé êóñîê äåðåâà íåêîòîðûì êóñêîì ñàõàðà)? Îòâå÷àÿ íà
ýòîò âîïðîñ, äàëåå Ãóäñòåéí ïèøåò: «Íî åñëè øàõìàòíûé êîðîëü
íå åñòü îïðåäåëåííûé ïðåäìåò íà îïðåäåëåííîé äîñêå, òî ÷òî æå
îí òàêîå? Åñëè ÷èñëî äâà íå åñòü öèôðà «2», òî ÷òî æå îíî òàêîå?
Èëè — ÷òîáû ïðèäàòü âîïðîñó äðóãîå íàïðàâëåíèå — áëàãîäàðÿ
÷åìó îïðåäåëåííûé ïðåäìåò â îïðåäåëåííîé øàõìàòíîé èãðå ñòà-
íîâèòñÿ êîðîëåì? Ýòî íå âíåøíèé âèä ôèãóðû… è íå ïîëîæåíèå
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ôèãóðû â èãðå. Íåò, òî, ÷òî äåëàåò ôèãóðó êîðîëåì, — ýòî òå õîäû,

êîòîðûå îíà ñîâåðøàåò. Òàê ÷òî ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî øàõìàòíûé
êîðîëü — ýòî îäíà èç ðîëåé, êîòîðóþ ôèãóðà èãðàåò â øàõìàòíîé
ïàðòèè… Òî÷íî òàê æå ðàçëè÷íûå ðîëè, êîòîðûå öèôðû èãðàþò
â ÿçûêå, ýòî è åñòü ÷èñëà. Àðèôìåòè÷åñêèå ïðàâèëà, àíàëîãè÷íî
øàõìàòíûì ïðàâèëàì, ôîðìóëèðóþòñÿ â òåðìèíàõ äîçâîëåííûõ
ïðåîáðàçîâàíèé ÷èñëîâûõ çíàêîâ. Òàê, íàïðèìåð, ïðàâèëî, ÷òî
ñóììà äâóõ è òðåõ åñòü ïÿòü, ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëèðîâêîé — â òåðìèíàõ
ðîëåé — òîãî ôàêòà, ÷òî ôîðìóëà «2 +3 = 5» äîêàçóåìà â àðèôìåòèêå.
Åñëè æå ìû ïîìåíÿåì ðîëÿìè öèôðû 2 è 5, òàê ÷òî êàæäàÿ áóäåò
èãðàòü ðîëü äðóãîé, òî äîêàçóåìîé áóäåò ôîðìóëà «5 +3 = 2», êîòîðàÿ
ïî-ïðåæíåìó áóäåò âûðàæåíèåì ïðàâèëà, ÷òî ñóììà äâóõ è òðåõ åñòü
ïÿòü, — è çàêëþ÷àåò, ÷òî — ôîðìóëèðîâêà â òåðìèíàõ ðîëåé âñêðû-
âàåò òå èíâàðèàíòíûå ôàêòîðû39, êîòîðûå ïðè äðóãèõ ôîðìóëèðîâ-
êàõ ñêðûòû ïîä ïîêðîâîì ìåíÿþùèõñÿ îáîçíà÷åíèé» [3, 22–23].

Áîëüøåé ÷àñòüþ ýòó ìåòàôîðó (íàðÿäó ñ ïðèâåäåííûì ðàíåå
àôîðèçìîì Ä. Ãèëüáåðòà) ïðèâîäÿò äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òåçèñà
î êîíâåíöèîíàëüíîì õàðàêòåðå ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ40. Ìû æå ñ÷è-
òàåì, ÷òî ïîäîáíûå âûñêàçûâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá àáñòðàêòíîñòè
ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ â èõ îòëè÷èè îò êîíêðåòíî-ìàòåðèàëüíûõ
îáúåêòîâ «ôèçèêè». Êàê îòìå÷àåò òîò æå Ãóäñòåéí, ìàòåìàòè÷åñêèå
îáúåêòû õîòÿ è ïðîèçâîëüíû â ñâîåì ìàòåðèàëüíîì íàïîëíåíèè,
íî èõ ôîðìàëüíûé õàðàêòåð (÷òî è ñîñòàâëÿåò èõ ïðèðîäó) òàêîâ,
÷òî îíè «ïîä÷èíÿþòñÿ» ìàòåìàòè÷åñêèì ïðàâèëàì (ñð. ñ êàíòîâñêèì
êðèòåðèåì êîíñòðóèðóåìîñòè — ïðàâèëîñîîáðàçíîñòè âûøå) èëè,
÷òî òî÷íåå, îíè, ïîñðåäñòâîì äåôèíèöèé è àíàëîãè÷íî øàõìàòíûì
ôèãóðàì, ââîäÿòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû âûïîëíÿòü ýòè ïðàâèëà.

Ïðè ýòîì çäåñü íàì õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà åùå
îäèí âàæíûé ñìûñëîâîé ìîìåíò ìåòàôîðû Ãóäñòåéíà, à èìåííî
íà òî, ÷òî îáðàçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ àáñòðàêòíûõ îáúåêòîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ íå ñàìîöåëüþ, à èõ ãëàâíîå íàçíà÷åíèå — ó÷àñòâîâàòü â
ìàòåìàòè÷åñêîé «èãðå» (resp. â äåéñòâèÿõ, äåÿòåëüíîñòè). Âåäü ìà-

39 Ðåäàêòîð ïåðåâîäà, Ñ.À. ßíîâñêàÿ çàìå÷àåò â ýòîé ñâÿçè,  ÷òî «ñóòü äåëà
[ìàòåìàòèêè] âñå æå íå â ñàìîì ÷èñëîâîì çíàêå…, à â «èíâàðèàíòíîì ôàêòî-

ðå», êîòîðûé ñêðûâàåòñÿ çà ïðàâèëàìè îïåðèðîâàíèÿ ñ öèôðàìè è ïîçâîëÿåò
îòðàæàòü ñ ïîìîùüþ öèôð ðàçëè÷íûå (ïðåæäå âñåãî, êîëè÷åñòâåííûå) ñîîò-
íîøåíèÿ âåùåé» [3, 23].

40 Åå òàêæå èñïîëüçóþò ñòðóêòóðàëèñòû, ïîä÷åðêèâàÿ îòíîñèòåëüíîñòü ìà-
òåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, èõ çàâèñèìîñòü îò ñòðóêòóðû, ò. å. òîé ôîíîâîé ñðåäû,
â êîòîðîé ôîðìàëüíûå îáúåêòû ñóùåñòâóþò.
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òåìàòèêà è ÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî è â ïåðâóþ î÷åðåäü äåÿòåëüíîñ-

òüþ, à äëÿ åå îñóùåñòâëåíèÿ, ò. å. äëÿ âîçìîæíîñòè ïðîèçâåäåíèÿ
êàêèõ-òî äåéñòâèé ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè (àêñèîìàìè),
íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, ïðèäóìàòü/ñîçäàòü íåêîòîðóþ êâàçè-ñðå-

äó, â êîòîðîé ýòè îáúåêòû áóäóò ïîìåùåíû, èëè áóäóò «ñóùåñòâî-
âàòü», è, âî-âòîðûõ, â êà÷åñòâå åùå îäíîãî òðàíñöåíäåíòàëüíîãî
óñëîâèÿ, ïðèäóìàòü/ïîñòóëèðîâàòü íåêîòîðûé íàáîð äåéñòâèé

(â ýòîé êâàçè-ñðåäå), äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ [ìàòåìàòè÷åñêèõ] îïåðà-
öèé ñ ýòèìè îáúåêòàìè (àêñèîìàìè).

Â åâðîïåéñêîé ìûñëè îá ýòîì âïåðâûå (íà ïðèìåðå ãåîìåò-
ðèè) ñòàëè ãîâîðèòü Ïëàòîí è íåîïëàòîíèêè (Ïðîêë). Â ñâîåì
äèàëîãå «Òèìåé» Ïëàòîí ãîâîðèò î âîñïðèíèìàåìîì «êàê áû âî
ñíå» ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò íàì ïðîèçâîäèòü «íåçàêîí-
íîðîæäåííîå ðàññóæäåíèå» ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè (òî÷íåå, ãåîìåòðè-
÷åñêèìè) îáúåêòàìè41, à Ïðîêë â ñâîåì êîììåíòàðèè ê «Íà÷àëàì»
Åâêëèäà óæå ïðÿìî ñîîòíîñèò ïëàòîíîâñêîå ïðîñòðàíñòâî ñ óìîïîñ-

òèãàåìîé/èíòåëëèãèáåëüíîé ìàòåðèåé (íàçûâàÿ åå òàêæå è ãåîìåòðè-

÷åñêîé ìàòåðèåé), èç êîòîðîé «ñîñòîÿò» ãåîìåòðè÷åñêèå îáúåêòû:
òî÷êè, ëèíèè, ïëîñêîñòè42. Òåì ñàìûì ãåîìåòðè÷åñêèå îáúåêòû
«ñóùåñòâóþò» ëèøü â ýòîì âîîáðàæàåìîì (ôàíòàçèéíîì) ïðîñòðàí-
ñòâå. Íî â ñèëó ýòîãî ê íèì íå ïðèìåíèìû îáû÷íûå ôèçè÷åñêèå
äåéñòâèÿ, êàê ýòî ïîëàãàåòñÿ, íàïðèìåð, â ïðîãðàììå ýðëàíãåí-
ñêîãî êîíñòðóêòèâèçìà: â ÷àñòíîñòè, â ìàòåìàòè÷åñêîì (ïóñòîì)
«ïðîñòðàíñòâå» îòñóòñòâóþò ôèçè÷åñêèå ñèëû è ïîýòîìó äëÿ
«äâèæåíèÿ» ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ (êàê îäíîãî èç âîçìîæíûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé ñ íèìè) íåîáõîäèìî ïðåäëîæèòü èíîé
ìåõàíèçì îáúÿñíåíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè Ïðîêë çàäàåòñÿ âîïðîñîì:
êàê ìîæíî ïîìûñëèòü äâèæåíèå òî÷êè? Âåäü åñëè òî÷êà èçíà-

41 «Íåçàêîííîñòü» ýòîãî, êàê åãî íàçâàë Ï. Äþãåì, «ãèáðèäíîãî ðàññóæäå-
íèÿ» â òîì, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ íå ÷èñòûì ìûøëåíèåì, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ïî-
ìåñü» ìûøëåíèÿ è îùóùåíèÿ (ìíåíèÿ). Ïðîêë æå íàçûâàåò ýòîò «ãèáðèä»
íàøèõ ïîçíàâàòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ôàíòàçèåé, èëè âîîáðàæåíèåì. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïðîñòðàíñòâî âûñòóïàåò êàê ôàíòàçèéíàÿ ñðåäà ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

42 Íåñìîòðÿ íà ïðååìñòâåííîñòü, îáðàòèì âíèìàíèå íà ñóùåñòâåííóþ êîí-
öåïòóàëüíóþ ðàçíèöó ìåæäó ïëàòîíîâñêèì ïðîñòðàíñòâîì è ïðîêëîâñêîé ãåî-

ìåòðè÷åñêîé ìàòåðèåé. Â ïåðâîì ñëó÷àå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå
îáúåêòû íàõîäÿòñÿ â [ïðîñòðàíñòâå], âî âòîðîì — ñîñòîÿò èç [ïðîñòðàíñòâà].
Áîëåå ïðèåìëåìîé, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ïåðâàÿ ïîçèöèÿ, ïðåäïîëàãàþ-
ùàÿ áîëåå ñëàáûå îíòîëîãè÷åñêèå äîïóùåíèÿ.
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÷àëüíî ìûñëèòñÿ íåïîäâèæíîé, òî â ñèëó åå îïðåäåëåíèÿ êàê íå
èìåþùåé ÷àñòåé, îíà íå ìîæåò äâèãàòüñÿ ïîñðåäñòâîì äâèãàòåëÿ
èëè ñèëû, áîëåå òîãî, åå íåëüçÿ äàæå âçÿòü (ñð. ñ âûðàæåíèåì
«âîçüìåì òî÷êó À»). Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ Ïðîêë ïðåäëàãàåò ââåñ-
òè ôàíòàçèéíîå äâèæåíèå òî÷êè êàê åå (ñàìî)èñòå÷åíèå:

«Âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè ïðÿìóþ èç ëþáîé òî÷êè â ëþáóþ

òî÷êó âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî ëèíèÿ åñòü òå÷åíèå òî÷êè, è ïðÿ-

ìàÿ — ðàâíîíàïðàâëåííîå è íå îòêëîíÿþùååñÿ òå÷åíèå.

Ïðåäñòàâèì, ñëåäîâàòåëüíî, ñåáå, ÷òî òî÷êà ñîâåðøàåò ðàâíî-

íàïðàâëåííîå è êðàò÷àéøåå äâèæåíèå; òîãäà ìû äîñòèãíåì

äðóãîé òî÷êè, è ïåðâîå òðåáîâàíèå âûïîëíåíî áåç âñÿêîãî

ñëîæíîãî ìûñëèòåëüíîãî ïðîöåññà ñ íàøåé ñòîðîíû… [äà-

ëåå îí, ðàçâèâàÿ ìîäåëü äâèæåíèÿ òî÷êè êàê åå «èñòå÷åíèÿ»

(â ïðîñòðàíñòâå Ïëàòîíà), ïðîäîëæàåò:] Íî åñëè áû ó êîãî-

íèáóäü âîçíèêëè çàòðóäíåíèÿ îòíîñèòåëüíî òîãî, êàê ìû

âíîñèì äâèæåíèå â íåïîäâèæíûé ãåîìåòðè÷åñêèé ìèð è êàê

ìû äâèæåì òî, ÷òî íå èìååò ÷àñòåé (à èìåííî òî÷êó) — èáî

ýòî âåäü ñîâåðøåííî íåìûñëèìî, òî ìû ïîïðîñèì åãî íå ñëèøêîì

îãîð÷àòüñÿ... Ìû äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü äâèæåíèå íå òåëåñíî, à

â âîîáðàæåíèè («ôàíòàçèè»); è ìû íå ìîæåì ïðèçíàòü, ÷òî íå

èìåþùåå ÷àñòåé (òî÷êà) ïîäâåðæåíî òåëåñíîìó äâèæåíèþ, ñêî-

ðåå îíî ïîäëåæèò äâèæåíèÿì ôàíòàçèè [, êîòîðàÿ (ôàíòàçèÿ)]…

èìååò ñâîå ñîáñòâåííîå äâèæåíèå» (öèò. ïî [1, 154]).

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò òðàêòîâàòü êàíòîâñêîå êîíñò-

ðóèðîâàíèå ïîíÿòèé êàê óêàçàíèå íà òî, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå àáñò-
ðàêöèè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ (äîïóñòèìûõ!43)

43 Ââåäåííûé âûøå êîíöåïò ìàòåìàòè÷åñêîé ñðåäû (ìàòåðèè) [ìàòåìàòè-
÷åñêèõ] îáúåêòîâ íàêëàäûâàåò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé íà ïðèåì-
ëåìîñòü ïðèäóìàííûõ äåéñòâèé ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè. Íàïðèìåð,
ïðèåìëåìà ëè ïðîöåäóðà âûáîðà îáúåêòîâ èç ìíîæåñòâ, ïîñòóëèðóåìàÿ àêñèî-
ìîé âûáîðà? Âûøå ìû ïîä÷åðêèâàëè, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå äåéñòâèÿ (êàê íàøè
ìåíòàëüíûå êîíñòðóêöèè) íàäî îòëè÷àòü îò ôèçè÷åñêèõ. Îäíàêî ýòî îòëè÷èå
ñëåäóåò ïîíèìàòü îáîþäíî, ïîñêîëüêó íå ëþáîå ôèçè÷åñêîå äåéñòâèå (íàïðè-
ìåð, «äâèæåíèå òåë») ïðèåìëåìî äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî óíèâåðñóìà. Ïîýòîìó
íóæíî âíèìàòåëüíåå îòíåñòèñü ê èñïîëüçóåìûì â ìàòåìàòèêå ôèçè÷åñêèì
ïîíÿòèÿì, ïîñêîëüêó êàê ïðàâèëî èõ èñïîëüçîâàíèå ìåòàôîðè÷íî. Áîëåå òîãî,
â ñèëó íåîäíîðîäíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî óíèâåðñóìà [ðàññóæäåíèé] íå ëþáîå
ìàòåìàòè÷åñêîå äåéñòâèå èç îäíîé îáëàñòè ìàòåìàòèêè ìîæíî àâòîìàòè÷åñêè
(áåç îñîáîé ïðîâåðêè) èñïîëüçîâàòü â äðóãèõ îáëàñòÿõ. Âîçüìåì äëÿ ïðèìåðà
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ìàòåìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé, â õîäå êîòîðûõ îíè (â îòëè÷èå îò øàõ-
ìàòíûõ ôèãóð) ïðåòåðïåâàþò îïðåäåëåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñîãëàñ-
íî ìàòåìàòè÷åñêèì ïðàâèëàì. À ïîñêîëüêó ñàìè ïîíÿòèÿ ìîãóò
èçìåíÿòüñÿ ëèøü ëîãè÷åñêè â íåáîëüøîì äèàïàçîíå (ðàçäåëåíèå,
ïåðåñå÷åíèå è îáúåäèíåíèå ïîíÿòèé), òî äëÿ ðàñøèðåíèÿ âîç-
ìîæíîñòåé «ðàáîòû» ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè (ñ ó÷åòîì èõ
ââåäåíèÿ ïîñðåäñòâîì äåôèíèöèè/ïðèíöèïà àáñòðàêöèè) íóæíî
ïåðåéòè îò ïîíÿòèÿ ê ñâÿçàííîìó ñ íèì îïðåäåëåííîìó ñîçåðöà-
íèþ («ñóùåñòâóþùåìó» â ñîçåðöàòåëüíîé ñðåäå ïðîñòðàíñòâà è/èëè
âðåìåíè), êîòîðîå è áóäåò òåì ïðåäìåòîì, ñ êîòîðûì ìîæíî áóäåò
ñîâåðøàòü íóæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ: íàïðèìåð, ïî-
äåëèòü òðåóãîëüíèê ïîïîëàì èëè ïðîâåñòè ÷åðåç îäíó èç åãî âåðøèí
ïðÿìóþ, — à òàêæå ñîîòíîñèòü åãî ñ äðóãèìè ïðåäìåòàìè-ñîçåðöà-
íèÿìè èëè ðàçëîæèòü èñõîäíûé ïðåäìåò íà ñâîè ñîñòàâíûå ÷àñòè.

Òåì ñàìûì (òåïåðü óæå â îòëè÷èå îò ìåòàôèçèêè è àíàëîãè÷-
íî ôèçèêå) ìàòåìàòèêà ìûñëèòñÿ Êàíòîì êàê ñëîæíûé äâóõóðîâ-
íåâûé (äâóõêîìïîíåíòíûé) ñïîñîá ïîçíàíèÿ. Îíà íà÷èíàåòñÿ ñ
ñîçäàíèÿ ïîñðåäñòâîì äåôèíèöèé «÷èñòûõ ÷óâñòâåííûõ ïîíÿòèé»
[5, 125], êîòîðûå êàê ïðåäñòàâëåíèÿ ðàññóäêà îòëè÷àþòñÿ è îò ýì-
ïèðè÷åñêèõ ïîíÿòèé òåîðåòè÷åñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, è îò ÷èñòûõ
ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé ìåòàôèçèêè. Èõ ñóùíîñòíàÿ ñïåöèôèêà ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî îíè îáðàçîâàíû ïîñðåäñòâîì «ïðîèçâîëüíîãî [ò. å.
ñâîáîäíîãî] ñèíòåçà [íàøåãî óìà]» [5, 432; âñòàâêè â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ ìîè. — Ñ.Ê.], ò.å. ñîäåðæàò â ñåáå íåêîòîðîå ìàòåìàòè÷åñ-

êîå [ìåíòàëüíîå] äåéñòâèå. Äàëåå, ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïîíÿòèé

îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïóñê íà óðîâåíü (êâàçè)÷óâñòâåííîñòè è ñîîòíå-
ñåíèå ïîíÿòèÿ ñ îáùåçíà÷èìûì ñîçåðöàíèåì — ñõåìîé. Çäåñü, êàê
áû ïðè îáðàòíîì ïðî÷òåíèè (ñëåâà — íàïðàâî) ïðèíöèïà àáñò-

âûðàæåíèå «ïåðåñå÷åíèå (äâóõ) ïðÿìûõ». Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, ôåíîìåíà ïåðåñå÷åíèÿ íåò â ìèðå ôèçè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ, òî÷íåå ïðè «ïå-
ðåñå÷åíèè» îäíîãî ïðåäìåòà äðóãèì ïåðâûé èç ýòèõ ïðåäìåòîâ «ðàçðåçàåòñÿ»
äðóãèì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, «ïåðåñå÷åíèå» íåëüçÿ ïîìûñëèòü è ìàòåìàòè÷åñ-
êè. Ñòàíäàðòíûì îáðàçîì ãîâîðÿò î ïåðåñå÷åíèè êàê ïðîâåäåíèè äâóõ ïðÿ-
ìûõ ÷åðåç îäíó, îáùóþ, òî÷êó. Îäíàêî çàìåòèì, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå, ìû ñíà÷àëà

ïðîâîäèì îäíó ïðÿìóþ ÷åðåç ýòó òî÷êó, ïðè êîòîðîì ýòà òî÷êà èñ÷åçàåò, à îä-

íîâðåìåííî äâå ëèíèè ìû ïðîâåñòè íå ìîæåì. «Ïåðåñå÷åíèå» æå äâóõ ëèíèé
íà ëèñòå áóìàãå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèêöèþ, èáî çäåñü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñêîðåå
«íàëîæåíèå» îäíîé ëèíèè ïîâåðõ äðóãîé (â ðåàëüíîñòè ìû èìååì äåëî ñêîðåå
íå ñ ïëîñêîñòüþ, à ñ âûðîæäåííûì, íî òðåõìåðíûì «òåëîì»). Ñð. ýòî ñ ïðèâî-
äèìûì âûøå àíàëèçîì «äâèæåíèÿ òî÷êè» ó Ïðîêëà.
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ðàêöèè, ïðîèñõîäèò äåêîäèðîâàíèå ïîíÿòèÿ: îíî ïðåäñòàâëÿåòñÿ
êàê íàáîð îáúåêòîâ áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ, íàõîäÿùèõñÿ â íåêîòî-
ðîé [ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé] ñðåäå è ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé
îòíîøåíèåì òèïà «ðàâåíñòâà». Ïðè ýòîì âîçìîæíî, ÷òî ïðîöåññ
ñïóñêà/äåêîäèðîâàíèÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íåñêîëüêî ðàç (â
çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ àáñòðàêòíîñòè ïîíÿòèÿ è ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è). Ïðè÷åì èìåííî çäåñü è ñîâåðøàåòñÿ òâîð÷åñêàÿ ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà: ãåîìåòðè÷åñêèå ïî-
ñòðîåíèÿ, àëãåáðàè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ èëè ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå
äîêàçàòåëüñòâà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäñòàâëÿåò
íåêîòîðóþ ñîâîêóïíîñòü äîïóñòèìûõ â ýòîé ñðåäå ëîêàëüíûõ äåé-
ñòâèé-îïåðàöèé (òèïà ïðîâåäåíèÿ ïðÿìûõ, äåëåíèÿ ÷èñåë èëè
ïîñòðîåíèÿ âûâîäà ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ ïðàâèëà modus ponens).
Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà ýòîì ýòàïå çàäåéñòâóåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ
è/èëè âðåìåííàÿ ÷óâñòâåííàÿ èíòóèöèÿ. Çà ñ÷åò ýòîãî ïðîèñõîäèò
âûõîä çà ïðåäåëû ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîíÿòèÿ è [ñèíòåòè÷åñêîå]
ïðèðàùåíèå çíàíèé, ïîñêîëüêó ëþáîå [äèíàìè÷åñêîå] äåéñòâèå

(â îòëè÷èå îò ñòàòè÷íûõ ïîíÿòèé è ñîçåðöàíèé) ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñèíòåç ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ ïðåäñòàâëåíèé44. À ðåçóëüòàò ýòîãî
ñèíòåçà ïóòåì îáðàòíîãî âîçâðàòà (ïîäúåìà) íà ðàññóäî÷íûé (ïî-
íÿòèéíûé) óðîâåíü ôèêñèðóåòñÿ êàê ôîðìàëüíûé ðåçóëüòàò ïî-
ñòðîåíèÿ, âû÷èñëåíèÿ èëè äîêàçàííîé òåîðåìû.

Êàíò ïîÿñíÿåò ñâîé òåçèñ íà ïðèìåðå «êîíñòðóèðîâàíèÿ [ïî-
íÿòèÿ] òðåóãîëüíèêà», òî÷íåå ñ ïîìîùüþ òåîðåìû î ñóììå óãëîâ

44 Â ñòðóêòóðíîì ïëàíå ëþáîå äåéñòâèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê
ñèíòåç ïàðû ïðåäñòàâëåíèé «íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå — êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå
(êàê ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ)». Ïîýòîìó ëþáîå äåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ ñèíòåòè÷íûì.
Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ïðîÿñíÿåò êàíòîâñêèé òåçèñ î òîì, ÷òî, íàïðèìåð, âûðàæå-
íèå «5 + 7 = 12», ñèìâîëèçèðóþùåå îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë, èìååò ñèí-

òåòè÷åñêèé õàðàêòåð. Åãî ñèíòåòè÷íîñòü ñâÿçàíà èìåííî ñ äåéñòâèåì ñëîæåíèÿ,
êîòîðîå ñèíòåçèðóåò â åäèíîå öåëîå (ñóììó) ÷ëåíû ñëîæåíèÿ: «äåéñòâèå» [ñëî-
æåíèå] è ïðèäàåò ñóììå ñèíòåòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïîýòîìó íåëüçÿ, êàê ýòî
äåëàåò Ôðåãå, êðèòèêóÿ â ñâîèõ «Îñíîâîïîëîæåíèÿõ àðèôìåòèêè» Êàíòà, òðàê-
òîâàòü çàïèñü «5 + 7 = 12» ëèøü êàê ôîðìàëüíîå ðàâåíñòâî [ðàññóäêà], ïîñêîëüêó
çà íèì èìïëèöèòíî ïðèñóòñòâóåò ðåàëüíîå [ìåíòàëüíîå] äåéñòâèå ïî êîíñòðó-
èðîâàíèþ ýòîãî ïîíÿòèÿ, ñîáñòâåííî ñëîæåíèå, êîòîðîå ïðîèñõîäèò íà óðîâíå
[÷óâñòâåííîãî] ñîçåðöàíèÿ êàê îáúåäèíåíèå åäèíèö (èëè òî÷åê), ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â 5 è 7. Â ýòîì ñìûñëå çíàê «=» â ìàòåìàòè÷åñêîé çàïèñè ñóììû îçíà÷àåò
çäåñü íå ðàâåíñòâî ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòè ôîðìóëû, à ïåðåõîä îò ëåâîé ÷àñòè
(äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ) ê ïðàâîé ÷àñòè (êàê ðåçóëüòàòó ýòîãî äåéñòâèÿ).
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òðåóãîëüíèêà [5, 425]45. Êàê âèäíî èç äîêàçàòåëüñòâà, èñõîäíîå ïî-
íÿòèå òðåóãîëüíèêà «ðàçëàãàåòñÿ» íà ñâîè ñîñòàâëÿþùèå: îòðåçêè
ïðÿìûõ è óãëû, — ÷òî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü äîïîëíèòåëüíîå ïî-
ñòðîåíèå (ïðîâåäåíèå ïðÿìîé ÷åðåç îäíó èç åãî âåðøèí) è ïðèâëå÷ü
äëÿ äîêàçàòåëüñòâà èíôîðìàöèþ î ðàâåíñòâå óãëîâ. Çà ñ÷åò ýòîãî
ââåäåíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ è äåéñòâèé ñ íèìè46 óäàåòñÿ ñèíòåçèðî-
âàòü íîâîå çíàíèå î òðåóãîëüíèêå, ò. å. äîêàçàòü èñêîìóþ òåîðåìó
î òîì, ÷òî ñóììà óãëîâ ïðîèçâîëüíîãî òðåóãîëüíèêà [íà åâêëèäî-
âîé ïëîñêîñòè] ðàâíà 180 ãðàäóñàì.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðó êàíòîâñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ ïî-
íÿòèé â îáùåì âèäå ñõåìàòè÷íî ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì47:

45 Ïðèâåäåì èçëîæåíèå ýòîãî äîêàçàòåëüñòâà Â.À. Øóëüïåêîâûì (ñì. åãî
ñòàòüþ â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå), â êîòîðîì ðàññòàâëåíû âàæíûå äëÿ íàñ àêöåí-
òû: «Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà âûáèðàåòñÿ êàêàÿ-ëèáî ñòîðîíà òðåóãîëüíèêà [ÀÂÑ],
íàïðèìåð AB, è ÷åðåç ïðîòèâîëåæàùóþ åé âåðøèíó C ïðîâîäèòñÿ ïàðàëëåëü-
íàÿ âûáðàííîé ñòîðîíå ïðÿìàÿ, äàëåå, êàæäàÿ ñòîðîíà òðåóãîëüíèêà òðàêòóåò-
ñÿ êàê ïðÿìàÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåéòè ê ðàññóæäåíèÿì òîëüêî î ñîîòíîøåíèÿõ
ïðÿìûõ è óãëîâ ñ íèìè ñâÿçàííûõ. À èìåííî, èìåþòñÿ äâå ïàðàëëåëüíûå ïðÿ-
ìûå, êîòîðûå ñåêóòñÿ äâóìÿ ïðÿìûìè, ÿâëÿþùèìèñÿ ïðîäîëæåíèÿìè ñòîðîí
òðåóãîëüíèêà, ïðèëåãàþùèõ ê âûáðàííîé. Çàòåì ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê
ñâîéñòâàì íàêðåñò ëåæàùèõ âíóòðåííèõ óãëîâ, èç ÷åãî èñòèííîñòü òåîðåìû
óñìàòðèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîçâðàòà ê èñõîäíîìó [ñîçåðöàíèþ è,
äàëåå, ïîíÿòèþ] òðåóãîëüíèêó[à]» [âñòàâêè è ïîä÷åðêèâàíèÿ ìîè. — Ñ.Ê.].

46 Â ñâîåì àíàëèçå Êàíò ãîâîðèò, ÷òî ïðè ýòîì [äîêàçàòåëüñòâå] ãåîìåòð ðóêî-
âîäñòâóåòñÿ òîëüêî «âñå âðåìÿ ñîçåðöàíèåì» [5, 425], ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå ñî-
âñåì êîððåêòíûì. Òî÷íåå áûëî áû ñêàçàòü, ÷òî ñîçåðöàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
íåîáõîäèìûõ òðàíñöåíäåíòàëüíûõ óñëîâèé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
äåéñòâèé: ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ïîñëåäóþùèõ óñìîòðåíèé [ðàâåíñòâ].

47 Âñëåä çà È. Ëàêàòîñîì [ñì. åãî ðàáîòó «Äîêàçàòåëüñòâà è îïðîâåðæåíèÿ»]
èìååò ñìûñë ðàçëè÷àòü ñîáñòâåííî äîêàçàòåëüñòâî [êàê íàáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ
äåéñòâèé] è åãî ëîãè÷åñêîå îôîðìëåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âåðõ-
íåì áëîêå ñõåìû êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé èëè àêñèîìó, èëè ïîëó÷åí èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïî îäíîìó èç ïðàâèë
âûâîäà (îïðåäåëåíèå ëîãè÷åñêîãî âûâîäà ïî Ãèëüáåðòó). Îäíàêî ïåðâîå íåëüçÿ
ïîëíîñòüþ ñâîäèòü êî âòîðîìó, ïîñêîëüêó çàäà÷åé ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íå íåïîñðåäñòâåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñîáñòâåííî ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè (resp. ðåàëüíîãî ïðîöåññà äîêàçàòåëüñòâà), à ëèøü îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîñòè

åãî îñóùåñòâëåíèÿ. Çàäà÷åé æå íàøåãî òðàíñöåíäåíòàëüíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ
âûÿâëåíèå ñòðóêòóðû ðåàëüíîãî ïðîöåññà [ìàòåìàòè÷åñêîãî] äîêàçàòåëüñòâà.
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Â ñâîåì àíàëèçå ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Êàíò âûäåëÿ-
åò äâà òèïà êîíñòðóèðîâàíèÿ: îñòåíñèâíîå è ñèìâîëè÷åñêîå. Êëþ-
÷åâûì â äàííîé ñâÿçè âûñòóïàåò ñëåäóþùèé ôðàãìåíò, íà êîòîðûé
ìû, ïî ñóòè äåëà, è îïèðàëèñü âûøå, ïðåäëàãàÿ ñâîþ èíòåðïðåòà-
öèþ êàíòîâñêîãî òðàíñöåíäåíòàëüíîãî êîíñòðóêòèâèçìà

48:
«Ìàòåìàòè÷åñêîå çíàíèå åñòü çíàíèå ïîñðåäñòâîì êîíñòðóè-

ðîâàíèÿ ïîíÿòèé. Íî êîíñòðóèðîâàòü ïîíÿòèå — çíà÷èò ïîêàçàòü
a priori ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ñîçåðöàíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ òðåáóåòñÿ íå ýìïèðè÷åñêîå ñîçåðöàíèå,
êîòîðîå, ñòàëî áûòü, êàê ñîçåðöàíèå åñòü åäèíè÷íûé îáúåêò, íî
òåì íå ìåíåå, áóäó÷è êîíñòðóèðîâàíèåì ïîíÿòèÿ (îáùåãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ), äîëæíî âûðàçèòü â ïðåäñòàâëåíèè îáùåçíà÷èìîñòü äëÿ
âñåõ âîçìîæíûõ ñîçåðöàíèé, ïîäõîäÿùèõ ïîä îäíî è òî æå ïîíÿòèå.
Òàê, ÿ êîíñòðóèðóþ òðåóãîëüíèê, ïîêàçûâàÿ ïðåäìåò, ñîîòâåòñòâó-
þùèé ýòîìó ïîíÿòèþ, èëè ïðè ïîìîùè îäíîãî ëèøü âîîáðàæåíèÿ
â ÷èñòîì ñîçåðöàíèè, èëè âñëåä çà ýòèì òàêæå íà áóìàãå â ýìïè-
ðè÷åñêîì ñîçåðöàíèè, íî è â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå ñîâåðøåííî
a priori, íå çàèìñòâóÿ äëÿ ýòîãî îáðàçöîâ íè èç êàêîãî îïûòà. Åäè-
íè÷íàÿ íàðèñîâàííàÿ ôèãóðà ýìïèðè÷íà, íî òåì íå ìåíåå ñëóæèò
äëÿ âûðàæåíèÿ ïîíÿòèÿ áåç óùåðáà äëÿ åãî âñåîáùíîñòè, òàê êàê
â ýòîì ýìïèðè÷åñêîì ñîçåðöàíèè ÿ âñåãäà èìåþ â âèäó òîëüêî
äåéñòâèå ïî êîíñòðóèðîâàíèþ ïîíÿòèÿ, äëÿ êîòîðîãî ìíîãèå
îïðåäåëåíèÿ, íàïðèìåð âåëè÷èíû ñòîðîí è óãëîâ, ñîâåðøåííî
áåçðàçëè÷íû, è ïîòîìó ÿ îòâëåêàþñü îò ýòèõ ðàçíûõ [îïðåäåëå-
íèé], íå èçìåíÿþùèõ ïîíÿòèÿ òðåóãîëüíèêà» [5, 423; âûäåëåíî
ìíîé. — Ñ.Ê.].

48 Ïîäðîáíåå îá ýòîì ñì. íàøè ðàáîòû [9, 10,  13].

[ðàññóäîê]

ïîíÿòèå (ñóæäåíèå) À

(«êîíñòðóèðîâàíèå ïîíÿòèÿ
                           êàê ñïóñê»)

[÷óâñòâåííîñòü/âîîáðàæåíèå]

Àïðèîðíîå ñîçåðöàíèå/
              ñõåìà À

ïîíÿòèå (ñóæäåíèå) Â

(«îáðàòíûé ïîäúåì
                     íàâåðõ»)

Àïðèîðíîå ñîçåðöàíèå/
                  ñõåìà Â

(ëîãè÷åñêîå
ñëåäîâàíèå)

(äåéñòâèå/ñèíòåç)
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Çäåñü õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî â äàííîì
ñëó÷àå êàíòîâñêàÿ ìûñëü óäèâèòåëüíûì îáðàçîì ïåðåêëèêàåòñÿ
ñ ïëàòîíîâñêèì ïîíèìàíèåì ìàòåìàòèêè, êîòîðûé â êí. 6 ñâîåãî
«Ãîñóäàðñòâà» îïðåäåëÿåò ñïåöèôèêó ìàòåìàòèêè òàê: «Òå, êòî çàíè-
ìàåòñÿ ãåîìåòðèåé, ñ÷åòîì è òîìó ïîäîáíûì, ïðåäïîëàãàþò â ëþáîì
ñâîåì èññëåäîâàíèè, áóäòî èì èçâåñòíî, ÷òî òàêîå ÷åò è íå÷åò, ôè-
ãóðû, òðè âèäà óãëîâ è ïðî÷åå… [È] êîãäà îíè ïîëüçóþòñÿ ÷åðòå-

æàìè è äåëàþò îòñþäà âûâîäû, èõ ìûñëü îáðàùåíà íå íà ÷åðòåæ, à

íà òå ôèãóðû, ïîäîáèåì êîòîðûõ îí ñëóæèò [÷åðòåæ æå ÿâëÿåòñÿ
«îáðàçíûì âûðàæåíèåì òîãî, ÷òî ìîæíî âèäåòü íå èíà÷å êàê
ìûñëåííûì âçîðîì» (òàì æå)]. Âûâîäû ñâîè îíè äåëàþò òîëüêî

äëÿ ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñàìîãî ïî ñåáå è åãî äèàãîíàëè, à íå äëÿ òîé

äèàãîíàëè, êîòîðóþ îíè íà÷åðòèëè…» [510d – e; âñòàâêè è âûäå-
ëåíèå ñäåëàíû ìíîé. — Ñ.Ê.]. Òî÷íåå, Êàíò íàõîäèò ýëåãàíòíîå
ðåøåíèå ïëàòîíîâñêîé ïðîáëåìû èäåàëüíîñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ. Òàêîâûìè âûñòóïàþò åãî ñõåìû, êîòîðûå êàê ñïîñîáû

ïîðîæäåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ÿâëÿþòñÿ òåìè îáùåçíà-
÷èìûìè [àïîäèêòè÷íûìè] ñîçåðöàíèÿìè, íà êîòîðûå ìàòåìàòèê
îïèðàåòñÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïîíÿòèé.

Íàðÿäó ñ îñòåíñèâíûì (îò ëàò. ostentus — ïîêàçûâàíèå, âûñòàâ-
ëåíèå íàïîêàç) ãåîìåòðè÷åñêèì êîíñòðóèðîâàíèåì, îïèðàþùèìñÿ
íà ïðîñòðàíñòâåííóþ èíòóèöèþ, Êàíò ââîäèò òàêæå ôóíäèðîâàí-
íîå àïðèîðíîé ôîðìîé âðåìåíè ñèìâîëè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå,
êîòîðîå ïðåäîïðåäåëÿåò àëãåáðàè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü:

«Ìàòåìàòèêà êîíñòðóèðóåò íå òîëüêî âåëè÷èíû (quanta), êàê
ýòî äåëàåòñÿ â ãåîìåòðèè, íî è âåëè÷èíó êàê òàêîâóþ (quantitas),
êàê ýòî äåëàåòñÿ â àëãåáðå, ñîâåðøåííî îòâëåêàþùåéñÿ îò ñâîéñòâ
ïðåäìåòà, êîòîðûé äîëæíî ìûñëèòü ñîãëàñíî òàêîìó ïîíÿòèþ
âåëè÷èíû. Îíà èçáèðàåò ñåáå ïðè ýòîì îïðåäåëåííûå îáîçíà÷å-
íèÿ äëÿ âñåõ êîíñòðóèðîâàíèé âåëè÷èí âîîáùå (÷èñåë), êàêîâû
ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, èçâëå÷åíèå êîðíÿ è ò. ä.; çàòåì, îáîçíà-
÷èâ îáùåå ïîíÿòèå âåëè÷èí â èõ ðàçëè÷íûõ îòíîøåíèÿõ, îíà
èçîáðàæàåò â ñîçåðöàíèè ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëåííûì îáùèì
ïðàâèëàì âñå îïåðàöèè, ïðîèçâîäÿùèå è èçìåíÿþùèå âåëè÷èíó,
êîãäà îäíà âåëè÷èíà äîëæíà áûòü ðàçäåëåíà äðóãîé, îíà ñîåäèíÿ-

åò èõ çíàêè ïî îáîçíà÷àþùåé ôîðìå äåëåíèÿ è ò. ï. è òàêèì îáðà-

çîì ñ ïîìîùüþ ñèìâîëè÷åñêîé êîíñòðóêöèè, òàê æå êàê ãåîìåòðèÿ
ñ ïîìîùüþ îñòåíñèâíîé… êîíñòðóêöèè (ñàìèõ ïðåäìåòîâ) äî-
ñòèãàåò òîãî, ÷åãî äèñêóðñèâíîå ïîçíàíèå ïîñðåäñòâîì îäíèõ
ëèøü ïîíÿòèé íèêîãäà íå ìîæåò äîñòèãíóòü» [5, 425; âûäåëåíî
ìíîé. — Ñ.Ê.].
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Ïåðåõîäÿ ê àíàëèçó áîëåå ðàçâèòîé â àáñòðàêòíîì îòíîøåíèè
àëãåáðû êàê âèäà ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè õîòåëîñü áû îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà äâà îáñòîÿòåëüñòâà. Âî-ïåðâûõ, îäíîé èç âàæ-
íåéøèõ êîíñòèòóåíò àëãåáðû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå «ÿçûêà õ–îâ

è ó–îâ», èëè ïåðåõîä ïî ñðàâíåíèþ ñ àðèôìåòèêîé ê ìåòàÿçûêó
ïåðåìåííûõ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò «ðàáîòàòü» íå òîëüêî ñ îïðåäåëåí-
íûìè âåëè÷èíàìè êàê ýòî äåëàåòñÿ â àðèôìåòèêå (íàïðèìåð, ðàç-
ëè÷àòü ÷åòíûå è íå÷åòíûå ÷èñëà), íî è ñ àáñòðàêòíûìè âåëè÷èíàìè,
çíà÷åíèå êîòîðûõ ïðîèçâîëüíî, ò.å. ñ ïåðåìåííûìè

49. Âî-âòîðûõ,
íå ìåíåå âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì, õîòÿ ýòî ïðàêòè÷åñêè âûïàäàåò
èç ñôåðû àíàëèçà, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ÿçûê àëãåáðû ïîçâîëÿåò âû-
ðàæàòü íå òîëüêî àáñòðàêòíûå ñèìâîëû, íî è [àðèôìåòè÷åñêèå]
îïåðàöèè («äåéñòâèÿ»), êîòîðûå ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ ýòèìè ñèì-
âîëàìè. Òåì ñàìûì àëãåáðàè÷åñêèé ÿçûê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé,
â îòëè÷èå îò äåêëàðàòèâíîãî ÿçûêà, èñïîëüçóåìîãî, íàïðèìåð, â
ìåòàôèçèêå («ôèëîñîôèÿ vs. ìàòåìàòèêà»), îñîáûé ïðîöåäóðíûé

ÿçûê, â êîòîðîì çàôèêñèðîâàíû âîçìîæíûå ñïîñîáû ðàáîòû ñ ìà-
òåìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè, ò. å. êàê íàäî ïðîèçâîäèòü òå èëè èíûå
ìàòåìàòè÷åñêèå äåéñòâèÿ. Áîëåå òîãî, åñëè ðàíåå ïîäîáíûé
ïðîöåäóðíûé ÿçûê áûë ïðåðîãàòèâîé ëèøü àëãåáðû, òî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ýòî îòíîñèòñÿ êî âñåì ðàçäåëàì ñîâðåìåííîé, ñòàâøåé
ñâåðõàáñòðàêòíîé, ìàòåìàòèêè: íèêàêîé ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé
ÿçûê áåç ñïåöèàëüíûõ çíàêîâ äëÿ âûðàæåíèÿ îïåðàöèé íàä ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè íåâîçìîæåí. Ïðè ýòîì âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
ñèìâîëè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå ãîðàçäî ïðîçðà÷íåå îñòåíñèâíîãî,
ïîñêîëüêó â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äåéñòâèÿ ÿâíî íå «ñêàçûâàþòñÿ»,
à ëèøü «ïîêàçûâàþòñÿ» (Âèòãåíøòåéí) ïîñðåäñòâîì èõ ðåàëüíîãî
îñóùåñòâëåíèÿ â õîäå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, õîòÿ è ìîãóò
ýêñïëèöèðîâàòüñÿ, ïóòåì îïèñàíèÿ ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ, â ìåòà-
ÿçûêàõ50. ßçûêîâàÿ ôèêñàöèÿ âîçìîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ äåé-
ñòâèé äåëàåò ìàòåìàòèêó áîëåå ñòðîãîé, õîòÿ, ñ äðóãîé ñòîðîíû,

49 Â ýòîì ñîñòîèò ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå àëãåáðû îò àðèôìåòèêè. Ðåøå-
íèå [êîíêðåòíîãî] ïðèìåðà 2 + 3 = ? åñòü çàäà÷à àðèôìåòè÷åñêàÿ, à ðåøåíèå
óðàâíåíèÿ 3 + õ = 5 ÿâëÿåòñÿ óæå çàäà÷åé àëãåáðàè÷åñêîé. Âîçíèêíîâåíèå ñîá-
ñòâåííî àëãåáðû ìîæíî ñâÿçàòü ñ òðàêòàòîì Äèîôàíòà «Àðèôìåòèêà» (III â.
í. ý.), â êîòîðîì âïåðâûå ñòàëà èñïîëüçîâàòüñÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ñèìâîëèêà, ò. å.
ÿçûê õ-îâ è ó-îâ.

50 Êàê ýòî, íàïðèìåð, áûëî ñäåëàíî â «Íà÷àëàõ» Åâêëèäà, êîòîðûå îãðàíè-
÷èëè íàáîð ãåîìåòðè÷åñêèõ äåéñòâèé ïîñòðîåíèÿìè ñ ïîìîùüþ öèðêóëÿ è
ëèíåéêè, à íàèáîëåå âàæíûå èç íèõ ýêñïëèöèðîâàíû â ïîñòóëàòàõ.
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ïîäîáíàÿ êîäèôèêàöèÿ ñïîñîáîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ (ñð. ñ ìåòàôîðîé Ãóäñòåéíà) îãðàíè÷èâàåò åå ýâðèñòè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Âìåñòå ñ òåì ñèìâîëè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå, íà ÷òî óêàçû-
âàåò åãî íàçâàíèå, ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêòíûì è â äðóãîì îòíîøåíèè.
Ïî ñóòè äåëà ïîñðåäñòâîì çíàêîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ [àëãåáðàè÷åñ-
êèõ] îïåðàöèé ïîñëåäíèå ëèøü êîäèðóþòñÿ, ò. å. ïðåäñòàâëÿþòñÿ
â ñîêðàùåííîì [ñèìâîëè÷åñêîì] âèäå, ÷òî ïðåäïîëàãàåò èõ ðåàëü-
íîå îñóùåñòâëåíèå óæå çà ïðåäåëàìè ôîðìóëüíûõ âûðàæåíèé. Òàê,
ôîðìàëüíàÿ çàïèñü óìíîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë «a × b» ïðåäïîëàãàåò
ðåàëüíîå óìíîæåíèå a íà b, íàïðèìåð óìíîæåíèå ñòîëáèêîì (êî-
òîðîå, îò÷àñòè íàïîìèíàåò ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ). Ýòî ïî-
çâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ðåàëüíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, íåñìîòðÿ íà ïðåîáëàäàíèå ñèì-
âîëè÷åñêèõ ôîðìóëüíûõ êîíñòðóêöèé, «ñìåñü» îáîèõ òèïîâ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ.

Äîñòàòî÷íî íàãëÿäíîé èëëþñòðàöèåé äàííîãî òåçèñà âûñòó-
ïàåò èíòóèöèîíèñòñêîå çàäàíèå äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà (êîíòè-
íóóìà) ñ ïîìîùüþ ïîíÿòèÿ ïîòîêà51. Ïóñòü íàì äàíî íåêîòîðîå
äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî, íàïðèìåð 0, 534…. Îíî ñèìâîëè÷åñêè
ïðåäñòàâèìî êàê áåñêîíå÷íàÿ äâîè÷íàÿ äðîáü, â íàøåì ñëó÷àå 0,

100010…. Ñëåäóÿ Êàíòó, ìû äîëæíû ñîîòíåñòè ýòîò «ñèìâîë», èëè
ñèíòàêñè÷åñêîå «ïîíÿòèå», ñ íåêîòîðûì ñîçåðöàíèåì, íàïðèìåð
ñ íåêîòîðîé òî÷êîé íà îòðåçêå [0, 1]. Òî÷íåå, ñîáñòâåííî îñòåí-
ñèâíàÿ êîíñòðóêöèÿ çàäàíèÿ ïîäîáíîé àëãåáðàè÷åñêîé äðîáè
ñîñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîì ðàçáèåíèè îòðåçêà ïîïîëàì (øàã 1).
Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïîäîáíûõ ðàçáèåíèé èñêîìîå ÷èñëî îêàçû-
âàåòñÿ ëèáî â ïðàâîé, ëèáî â ëåâîé ÷àñòè ïîëóîòðåçêà: â íàøåì
ñëó÷àå ïîñëå ïåðâîãî äåëåíèÿ íàøå ÷èñëî îêàæåòñÿ â ïðàâîé ïîëî-
âèíå îòðåçêà, ò. ê. ñðàçó ïîñëå çàïÿòîé ñòîèò öèôðà 1, ïîñëå âòîðî-
ãî äåëåíèÿ — â ëåâîé ÷åòâåðòè ïðàâîé ïîëîâèíû, ò. ê. âòîðàÿ öèôðà
ïîñëå çàïÿòîé ó íàøåé äðîáè 0, è ò.ä. Äàëüíåéøàÿ èòåðàöèÿ ýòîé
ïðîöåäóðû áóäåò âñå òî÷íåå çàäàâàòü ìåñòîðàñïîëîæåíèå èñêîìîãî
÷èñëà. Îäíàêî ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà íà ýòîì íå îñòàíàâëèâà-
åòñÿ è ïðåäëàãàåò çàìåíèòü «ïðèáëèçèòåëüíóþ» ãåîìåòðè÷åñêóþ
êîíñòðóêöèþ áîëåå ñòðîãîé àëãåáðàè÷åñêîé. Îïèñàííóþ âûøå

51 Â ïðèâîäèìîì íèæå ïðèìåðå èñïîëüçîâàí äîêëàä àñïèðàíòà ìåõìàòà
ÌÃÓ Ñ. Øàøêîâà íà ñåìèíàðå â àïðåëå 2008 ã. ïðè îáñóæäåíèè [ïåðåâîäîâ]
ñòàòåé Ë.Ý.ß. Áðàóýðà «Ôîðìàëèçì è èíòóèöèîíèçì» è «Ñîçíàíèå, ôèëîñîôèÿ
è ìàòåìàòèêà».

Êàòðå÷êî Ñ.Ë.
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ïðîöåäóðó äåëåíèÿ îòðåçêà ïîïîëàì ìîæíî ñòðîãî ïðåäñòàâèòü
ïîñðåäñòâîì òî÷íîãî [àëãåáðàè÷åñêîãî] àëãîðèòìà, ò. å. íàäñòðîèòü.
Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ ââåäåííûì Áðàóýðîì ïîíÿòèåì ïîòîêà.

«Çàêîí ïîòîêà äåëèò êîðòåæè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íà äî-

ïóñòèìûå è íåäîïóñòèìûå, à äîïîëíèòåëüíûé çàêîí ñîïî-

ñòàâëÿåò äîïóñòèìûì êîðòåæàì íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå

îáúåêòû. Çàêîí ïîòîêà äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì

óñëîâèÿì:

1. Ïóñòîé êîðòåæ <> ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì.

2. Äëÿ ëþáîãî äîïóñòèìîãî êîðòåæà <a1, ..., an> íàéä¸òñÿ

ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî k, äëÿ êîòîðîãî êîð-

òåæ <a1, ..., an, k> òàêæå áóäåò äîïóñòèìûì.

3. Äëÿ ëþáîãî äîïóñòèìîãî êîðòåæà <a1, ..., an, k> êîðòåæ

<a1, ..., an> òàêæå ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì.

Ñâîáîäíî ñòàíîâÿùèåñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ

÷èñåë {a
k
}, äëÿ êîòîðûõ ïðè ëþáîì n êîðòåæ <a1, ..., an> ÿâëÿåò-

ñÿ äîïóñòèìûì ïî çàêîíó ïîòîêà M, íàçûâàþòñÿ äîïóñòèìûìè

ñâîáîäíî ñòàíîâÿùèìèñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè. Îòâå÷àþ-

ùèå èì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {Ω (ak)} íàçûâàþòñÿ ýëåìåíòàìè

ïîòîêà M.

Òåïåðü îïðåäåëèì îòðåçîê [0, 1] êàê ñëåäóþùèé ïîòîê

ðàöèîíàëüíûõ îòðåçêîâ (øàã 2: çàäàíèå ñèìâîëè÷åñêîé àë-

ãåáðàè÷åñêîé êîíñòðóêöèè):

1. Çàêîí ïîòîêà: Äîïóñòèìûìè ïî çàêîíó ïîòîêà ñ÷èòà-

þòñÿ êîðòåæè, âñå ýëåìåíòû êîòîðûõ ðàâíû 0 èëè 1;

2. Äîïîëíèòåëüíûé çàêîí: Ïóñòîìó êîðòåæó ñòàâèòñÿ â ñî-

îòâåòñòâèå îòðåçîê [0, 1]. Äàëåå, åñëè êîðòåæó <a1, ..., an>

ïîñòàâëåí â ñîîòâåòñòâèå îòðåçîê [a, b], òî êîðòåæó <a1, ..., an,

0> ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå îòðåçîê [a, (a + b)/2], à êîðòåæó

<a1, ..., an, 1> — îòðåçîê [(a + b)/2, b].

Ýëåìåíòû ýòîãî ïîòîêà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòÿì âëîæåííûõ ðàöèîíàëüíûõ îòðåçêîâ, áóäóò íà-

çûâàòüñÿ (ñîîòâåòñòâîâàòü) äåéñòâèòåëüíûìè ÷èñëàìè».

Ïðèâåäåííûé àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíñòðóêòèâíîå
çàäàíèå ïîíÿòèÿ äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà, ò. å. âûñòóïàåò â êà÷å-
ñòâå êàíòîâñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé. Îäíàêî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ñäåëàòü ïîíÿòíåå è íàãëÿäíåå ïðåäëîæåííûé àëãåáðàè÷åñêèé
àëãîðèòì ïîòîêà èíòóèöèîíèñòû ñîîòíîñÿò åãî ñ ñîçåðöàíèåì ïî-
ñðåäñòâîì çàäàíèÿ âòîðè÷íîé îñòåíñèâíîé êîíñòðóêöèè (øàã 3).

Òðàíñöåíäåíòàëüíûé àíàëèç ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
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Ýòî äåëàåòñÿ â çàâåðøàþùåé ñòàäèè îïèñàíèÿ àëãîðèòìà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Êàæäûé ïîòîê ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí äâîè÷íûì
äåðåâîì, èç êàæäîé âåðøèíû êîòîðîãî âûõîäèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíà âåòâü, è íà êàæäóþ âåðøèíó êîòîðîãî íàâåøåí íåêîòîðûé
ìàòåìàòè÷åñêèé îáúåêò. Äîïóñòèìûå ñâîáîäíî ñòàíîâÿùèåñÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ò. å. áåñêîíå÷íûå äåñÿòè÷-
íûå äðîáè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþòñÿ äåéñòâèòåëüíûå
÷èñëà, âûñòóïàþò â âèäå ïîòåíöèàëüíî áåñêîíå÷íûõ (êîíå÷íûõ äëÿ
òîãî èëè èíîãî øàãà àëãîðèòìà) ïóòåé â òàêîì äåðåâå.

*  *  *
Ïåðåéäåì òåïåðü ê àíàëèçó òðåòüåãî âèäà ìàòåìàòè÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè — äîêàçàòåëüñòâà. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ñîâðå-
ìåííîé ìàòåìàòèêè (êîíöà XIX — íà÷àëà ÕÕI ââ.) îò ïðåäøåñòâó-
þùåé (ò. å. êàíòîâñêîé) ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà, áëàãîäàðÿ óñèëèÿì
Ïåàíî, Ôðåãå, Ðàññåëà, Ãèëüáåðòà etc, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîãè-

êî-ìàòåìàòè÷åñêèé êîìïëåêñ è ïîýòîìó êàíòîâñêàÿ êîíöåïöèÿ
êîíñòðóèðîâàíèÿ äîëæíà áûòü ðàñïðîñòðàíåíà íå òîëüêî íà ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ è àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ (âû-
÷èñëåíèÿ), íî è íà [ëîãè÷åñêèå] äîêàçàòåëüñòâà êàê âàæíåéøèé
òèï ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî äîêàçàòåëüñòâà
ïðîíèçûâàþò ñîáîé âñå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè, ïîñêîëüêó è ãåîìåò-
ðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ è àëãåáðàè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âìå-

ñòå ñ òåì äîêàçàòåëüñòâàìè, îäíàêî íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü âîïðîñ
î äîêàçàòåëüñòâå íå êàê ñîïóòñòâóþùåì ìîìåíòå ìàòåìàòè÷åñêèõ
êîíñòðóêöèé, à î äîêàçàòåëüñòâå ñàìîì ïî ñåáå, äîêàçàòåëüñòâå

â ÷èñòîì âèäå. Ïî ñóòè äåëà, ýòèì çàíèìàåòñÿ ëîãèêà. Ïîýòîìó
ïåðâîíà÷àëüíûé âîïðîñ îòíîñèòåëüíî äîêàçàòåëüñòâ ìîæåò áûòü
ïåðåôîðìóëèðîâàí òàê: ïðèìåíèìà ëè êàíòîâñêàÿ êîíöåïöèÿ êîíñò-

ðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé ê òàêîìó âèäó ïîçíàíèÿ êàê ëîãèêà (ïðåäìåòîì
êîòîðîé è ÿâëÿþòñÿ äîêàçàòåëüñòâà) è ìîæíî ëè ãîâîðèòü îá îñî-
áîì ëîãè÷åñêîì êîíñòðóèðîâàíèè?

Ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàííûå ëîãè÷åñêèå ñèñòåìû — ñèñòåìû

ãèëüáåðòîâñêîãî òèïà — ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé a la àëãåáðàè÷åñêèå
ôîðìàëüíûå ñèñòåìû ñ ëèíåéíûì ïîíÿòèåì âûâîäà (êàê ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ôîðìóë) è ïîýòîìó âïîëíå ïîäïàäàëè ïîä êàíòîâñêîå
ñèìâîëè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå. Îäíàêî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
ëîãèêè â ÕÕ â., òàêèõ åå ðàçäåëîâ êàê òåîðèÿ äîêàçàòåëüñòâ è îñî-

52 Èçëîæåíèå îñíîâ òåîðèè ïîèñêà âûâîäà ìîæíî íàéòè â êíèãå Ñ.Þ. Ìàñ-
ëîâà [14].

Êàòðå÷êî Ñ.Ë.
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áåííî òåîðèÿ ïîèñêà âûâîäà
52, ïîêàçàëî, ÷òî ëîãè÷åñêèå äîêàçàòåëü-

ñòâà êàê ñèìâîëè÷åñêèå (ôîðìàëüíûå) êîíñòðóêöèè îáëàäàþò ñâîåé
ñïåöèôèêîé, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â ëîãèêå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ îñîáûé òèï êîíñòðóèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûé ñ ó÷åòîì ïðè
ïîèñêå âûâîäà èíôîðìàöèè î «ïðîñòðàíñòâåííîé» ñòðóêòóðå ëî-
ãè÷åñêèõ ôîðìóë. Ñîîòâåòñòâåííî, â 30-å ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
òèïû ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì: ñåêâåíöèàëüíûå èñ÷èñëåíèÿ è ñèñòåìû íà-

òóðàëüíîãî âûâîäà ñ áîëåå ñëîæíî îðãàíèçîâàííûì íåëèíåéíûì

(íå-àëãåáðàè÷åñêèì) ïîíÿòèåì âûâîäà, — êîòîðûå, ïî ñóòè, ÿâëÿ-
þòñÿ «íàäñòðîéêàìè» íàä êëàññè÷åñêèìè ëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè,
ò.å. âûñòóïàþò êàê ëîãè÷åñêèå ìåòàèñ÷èñëåíèÿ.

Íî ïðåæäå ÷åì ïåðåõîäèòü ê èõ áîëåå äåòàëüíîé õàðàêòåðèñ-
òèêå îáðàòèìñÿ åùå ðàç ê êàíòîâñêîìó êîíñòðóèðîâàíèþ. Êàê
ìîæíî áûëî áû îïðåäåëèòü åãî â íàèáîëåå îáùåì âèäå? Ïîíÿòèÿ
ïî Êàíòó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «áåçæèçíåííûå» ëîãè÷åñêèå êîíñò-
ðóêöèè, ñóùåñòâóþùèå â ìîäóñå âîçìîæíîñòè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðèäàòü èì «æèçíü» íåîáõîäèìî ïðåâðàòèòü èõ â ïðåäìåòû ñî-

çåðöàíèÿ, ò. å. ïîìåñòèòü èõ â ñîîòâåòñòâóþùóþ [ñîçåðöàòåëüíóþ]
ñðåäó, êàêîâûìè äëÿ Êàíòà (èëè äëÿ íåîïëàòîíèêîâ) âûñòóïàþò
àïðèîðíûå ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ. Ïðè ýòîì ïîíÿòèÿ, â êîòîðûõ
çàôèêñèðîâàíû ëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîçåðöàòåëüíûõ
ïðåäìåòîâ, «ïðåâðàùàþòñÿ» â ôèãóðû (ñð. ñ øàõìàòíûìè ôèãó-
ðàìè èç ìåòàôîðû Ãóäñòåéíà), ñ êîòîðûìè ìîæíî ðàáîòàòü, ò. å.
ñîâåðøàòü òå èëè èíûå ìàòåìàòè÷åñêèå äåéñòâèÿ (ïðåîáðàçîâà-
íèÿ). Ïðèìåðîì òàêîãî îïðåäìå÷èâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè,
ãåîìåòðè÷åñêàÿ òî÷êà, êîòîðàÿ ìîæåò «äâèãàòüñÿ» â ïðîñòðàíñòâå
ïîñðåäñòâîì èñòå÷åíèÿ. Ñîâðåìåííûå ñòðóêòóðàëèñòû ïðàâèëü-
íî ïîäìå÷àþò, ÷òî ïðèäàâàòü ìàòåìàòè÷åñêèì àáñòðàêöèÿì ñòà-
òóñ ïîëíîöåííûõ îáúåêòîâ/ïðåäìåòîâ (ïî àíàëîãèè ñ îáúåêòàìè
åñòåñòâåííûõ íàóê) ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé (êîíöåïòóàëü-
íîé) îøèáêîé. Îäíàêî òå æå ñòðóêòóðàëèñòû ïîñòóëèðóþò íåêî-
òîðîå «ïðîñòðàíñòâî» (resp. ñèñòåìó, ñòðóêòóðó), âíóòðè êîòîðûõ
ñóùåñòâóþò ìàòåìàòè÷åñêèå êâàçèîáúåêòû. Ïðîñòðàíñòâî âû-
ñòóïàåò ïåðâûì è ñàìûì íàãëÿäíûì ïðèìåðîì òàêîé ñðåäû äëÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ, íî åãî ìîæíî ñäåëàòü ïàðàäèãìàëüíûì
è ãîâîðèòü îá îáùåì ëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå (ñð. ñî ñõîäíûì
âûðàæåíèåì Âèòãåíøòåéíà èç «Ëîãèêî-ôèëîñîôñêîãî òðàêòàòà»)
êàê òîé ñðåäå, âíóòðè êîòîðîé «îáèòàþò» ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå
ñóùíîñòè (ñð. ñ øàõìàòíîé äîñêîé èç ìåòàôîðû Ãóäñòåéíà).

Ïî ñóòè äåëà, â òåîðèè äîêàçàòåëüñòâ è ãîâîðÿò î ïîäîáíîì
ëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå (ñòðóêòóðå), êîòîðîå çàäàåòñÿ òîé èëè
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èíîé ëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé (ñèñòåìîé àêñèîì): ïîèñê âûâîäà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ çàäàííîãî ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è íå-
îáõîäèì îïðåäåëåííûé îïûò, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ôîðìèðóåòñÿ
èíòóèöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ óñìàòðèâàòü òå äåéñòâèÿ, êîòîðûå ïðè-
âåäóò ê óñïåõó53.

Òåì ñàìûì ïîìèìî ïåðâè÷íîé îñòåíñèâíîé ãåîìåòðè÷åñêîé
êîíñòðóêöèè ìîæíî ãîâîðèòü î âòîðè÷íîé îñòåíñèâíîñòè ëîãè-
÷åñêèõ êîíñòðóêöèé54, ÷òî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òåì, ÷òî
ìàòåìàòèêà (resp. ëîãèêà) ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ïðåäìåòíîãî

ìûøëåíèÿ, à ìûøëåíèå î ïðåäìåòàõ ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî ðàññó-
äî÷íî-ïîíÿòèéíóþ ñîñòàâëÿþùóþ (êîòîðîé äîñòàòî÷íî äëÿ ìåòàôè-
çèêè), íî è ÷óâñòâåííî-ñîçåðöàòåëüíóþ (èíòóèòèâíóþ) êîìïîíåíòó,
ò. å. ïðîöåäóðó êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé, èõ ñîîòíåñåíèå ñ ñî-
çåðöàíèåì. «Ïðåäìåòàìè» ëîãè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ âûñòóïàþò
ôîðìóëû, êîòîðûå «ðàñòÿíóòû» â ïðîñòðàíñòâå, ò. å. èìåþò íåêî-
òîðóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ â ñêðûòîì âèäå èíôîðìàöèþ î
äîêàçóåìîñòè èëè íåäîêàçóåìîñòè ýòîé ôîðìóëû. Çàäà÷à òåîðèè

äîêàçàòåëüñòâ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ýòó èíôîðìàöèþ ñäåëàòü ÿâ-
íîé, î÷å-âèäíîé (êàê ïðàâèëî, çà ñ÷åò ïðåîáðàçîâàíèÿ/ðàñùåïëå-
íèÿ èñõîäíîé ôîðìóëû), à çàäà÷à òåîðèè ïîèñêà âûâîäà (ÒÏÂ) —
ïî âèäó èñõîäíîé ôîðìóëû ñôîðìèðîâàòü èäåþ äîêàçàòåëüñòâà, à
â èäåàëå — âûÿâèòü ïîëíûé íàáîð øàãîâ ïîñòðîåíèÿ èñêîìîãî
äîêàçàòåëüñòâà. Ñîîòâåòñòâåííî, áîëåå ðàçâèòûå òèïû ëîãè÷åñêèõ
(ìåòà)ñèñòåì, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ñåêâåíöèàëüíûå èñ÷èñëåíèÿ è ñè-

ñòåìû íàòóðàëüíîãî âûâîäà, çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ (íå-
ëèíåéíûõ), íî è áîëåå óäîáíûõ äëÿ ïîèñêà âûâîäà êîíôèãóðàöèé
ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà: ñåêâåíöèàëüíûõ äåðåâüåâ è ñóáîðäèíàí-

òíûõ íàòóðàëüíûõ âûâîäîâ — ïîçâîëÿþò ðåøèòü çàäà÷ó ïîñòðîå-
íèÿ âûâîäà ôîðìóë áîëåå ýôôåêòèâíî55.

Ïðîäåìîíñòðèðóåì ñïåöèôèêó ëîãè÷åñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ
è îñíîâíûå èäåè ÒÏÂ íà îäíîì ïðîñòîì, íî äîñòàòî÷íî ïîêàçà-
òåëüíîì ïðèìåðå âûâîäà ôîðìóëû.

Ïóñòü íàì äàíî ïðîïîçèöèîíàëüíîå èñ÷èñëåíèå ãèëüáåðòîâ-
ñêîãî òèïà P1, êîòîðîå ñîäåðæèò òðè àêñèîìû:

53 Çàìåòèì, ÷òî ïîäîáíûì îáðàçîì (ïðîñòðàíñòâî, îïûò, èíòóèöèÿ…) ìîã
áû âûñêàçàòüñÿ è àëãåáðàèñò.

54 Ñð. ñ âòîðè÷íîé îñòåíñèâíîé êîíñòðóêöèåé èíòóèöèîíèñòñêîãî çàäà-
íèÿ êîíòèíóóìà, ïðèâåäåííîé âûøå.

55 Äëÿ êëàññè÷åñêîé ëîãèêè (ñèëëîãèñòèêè) òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå êðóãîâûõ äèàãðàìì Ýéëåðà.
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<+102> p ⊃ [q ⊃ p]; <+103> [s ⊃ [p ⊃ q]] ⊃ [[s ⊃ p] ⊃ [s ⊃ q]];
<+104> p ⊃ f ⊃ f ⊃ p,
è äâà ïðàâèëà âûâîäà: <*100> Èç [A ⊃ Â] è À ñëåäóåò Â (ïðàâè-

ëî ìîäóñ ïîíåíñ); <*101> Åñëè b — ïåðåìåííàÿ, à Â — ôîðìóëà, òî
èç À ñëåäóåò Sb/BA| (ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè). Âûâîäîì â P1

 
íàçûâàåòñÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìóë, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ëèáî
àêñèîìîé, ëèáî ïîëó÷åíà èç ïðåäøåñòâóþùèõ ôîðìóë âûâîäà ïî
îäíîìó èç ïðàâèë âûâîäà, ïîñëåäíÿÿ ôîðìóëà êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
èñêîìîé ôîðìóëîé. È ñòîèò çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ â äàííîì èñ÷èñ-
ëåíèè âûâîäà ôîðìóëû <+120> ð ⊃ ð (çàêîíà ðåôëåêñèâíîñòè).

À. ×åð÷ ïðèâîäèò ñëåäóþùèé âûâîä äàííîé ôîðìóëû (ñì. [16,
75]):

Ôîðìàëüíî ýòîò âûâîä áåçóïðå÷åí, îäíàêî ×åð÷ íå îòâå÷àåò íà
âîïðîñ: «Ïî÷åìó íà 1 (2, 3,..., 8) øàãàõ áûëè âûáðàíû òå èëè èíûå
àêñèîìû, ïðàâèëà âûâîäà è ñäåëàííûå â ñëó÷àå âûáîðà ïðàâèëà
<*101> ïîäñòàíîâêè?». Îòâå÷àÿ íà ýòîò âîïðîñ, ñôîðìóëèðóåì
îñíîâíîé òåçèñ ÒÏÂ: äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì ïåðåõîä ê ìåòàèñ÷èñ-

ëåíèþ, â ðàìêàõ êîòîðîãî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñî
ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèåé ôîðìóëû, à îñíîâíûìè èíñòðóìåí-
òàìè òàêîé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ýâðèñòèêè, äîïóñòèìûå ïðàâèëà âû-
âîäà56 è ìåòàïåðåìåííûå.

Òàê, äëÿ èñ÷èñëåíèÿ P
1
 îáùåé ýâðèñòèêîé âûñòóïàåò ñëåäóþ-

ùàÿ òàêòèêà ïîèñêà:
Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íåêîòîðîé ïïô, íàäî åå ïîäñòàâèòü â

«õâîñò» ñàìîé «áîãàòîé» àêñèîìû <+103>, è òîãäà ðåøåíèå èñ-

56 Òàê, äîïóñòèìûì ïðàâèëîì âûâîäà ÿâëÿåòñÿ äîêàçûâàåìàÿ ×åð÷åì ìå-
òàòåîðåìà äåäóêöèè [16, 84–85].

               Âûâîä:                                             Àíàëèç âûâîäà:
1. [s ⊃ [p ⊃ q]] ⊃ [[s ⊃ p] ⊃ [s ⊃ q]] <+103>

2. [s ⊃ [r ⊃ q]] ⊃ [[s ⊃ r] ⊃ [s ⊃ q]] 1, <*101> ïîäñòàíîâêà p/r

3. [s ⊃ [r ⊃ p]] ⊃ [[s ⊃ r] ⊃ [s ⊃ p]] 2, <*101> ïîäñòàíîâêà q/p

4. [p ⊃ [r ⊃ p]] ⊃ [[p ⊃ r] ⊃ [p ⊃ p]] 3, <*101> ïîäñòàíîâêà s/p

5. [p ⊃ [q ⊃ p]] ⊃ [[p ⊃ q] ⊃ [p ⊃ p]] 4, <*101> ïîäñòàíîâêà r/q

6. p ⊃ [q ⊃ p] <+102>

7. [p ⊃ q] ⊃ [p ⊃ p] 5, 6 <*100>

8. p ⊃ [q ⊃ p] ⊃ [p ⊃ p] 7, <*101> ïîäñòàíîâêà q/q⊃p

9. p ⊃ p 8, 6 <*100>
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õîäíîé çàäà÷è ìîæíî ñâåñòè ê ðåøåíèþ äâóõ ïîäçàäà÷, à èìåííî:

ðåøåíèþ ïîäçàäà÷è (j1) ïî âûâîäó ïåðâîãî àíòåöåäåíòà âàðèàíòà

<+103>, ïîëó÷åííîãî ïîñëå ïîäñòàíîâêè â <+103> èñêîìîé ïïô; è

ðåøåíèþ ïîäçàäà÷è (j2) ïî âûâîäó âòîðîãî àíòåöåäåíòà âàðèàíòà

<+103> (ïîíÿòíî, ÷òî ïðè ðåøåíèè ïîäçàäà÷ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ
ïðàâèëà modus ponens âûâîä èñêîìîé ïïô, íàõîäÿùåéñÿ â «õâîñòå»
âàðèàíòà àêñèîìû <+103> áóäåò ïîëó÷åí)57.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ýòîé ýâðèñòèêè îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî
â ñîñòàâå <+103> ñîäåðæèòñÿ åùå îäíà (òðåòüÿ) ïåðåìåííàÿ, íå
ñîäåðæàùàÿñÿ â «õâîñòå» ýòîé àêñèîìû, òî÷íîå çíà÷åíèå êîòîðîé
ïîêà íåèçâåñòíî (íå îïðåäåëåíî). Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîé òðóäíî-
ñòè â ñîñòàâ ìåòàèñ÷èñëåíèÿ ââîäÿòñÿ òàê íàçûâàåìûå âðåìåííûå

ïåðåìåííûå58, ôóíêöèÿ êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ôèêñèðîâàíèè íå-
èçâåñòíîé íà äàííîì ýòàïå ïîñòðîåíèÿ (ïîèñêà) âûâîäà èíôîðìà-
öèè î êîíêðåòíîé ñòðóêòóðå ôîðìóëû è â ïîñëåäóþùåé èõ çàìåíå
(ïî ïðàâèëó ïîäñòàíîâêè) íà ïîäôîðìóëû (ïåðåìåííûå) ïðè ïî-
ëó÷åíèè â õîäå ïîèñêà âûâîäà íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Ïðèñòóïèì ê çàäà÷å ïîèñêà âûâîäà59. Èñêîìàÿ çàäà÷à âûãëÿ-
äèò òàê: |— p ⊃ p. Ïðè ïîäñòàíîâêå ïïô p ⊃ p â õâîñò àêñèîìû
<+103> (ïðè ýòîì ìû «âûïèñûâàåì» âàðèàíò ýòîé àêñèîìû «ñïðàâà
íàëåâî», ïîïóòíî ïîäñòàâëÿÿ âðåìåííûå ìåòàïåðåìåííûå âìåñòî
íåèçâåñòíûõ åùå ôîðìóë) ïîëó÷àåì ñëåäóþùèé åå âàðèàíò

[p ⊃ [A ⊃ p]] ⊃ [[p ⊃ A] ⊃ [p ⊃ p]],
ãäå A — âðåìåííàÿ ìåòàïåðåìåííàÿ60. Ñîîòâåòñòâåííî èñõîä-

íàÿ çàäà÷à ðåäóöèðóåòñÿ ê ðåøåíèþ äâóõ ïîäçàäà÷:
j1: |— p ⊃ [A ⊃ p]

j2: |— p ⊃ A

57 Çàìåòèì, ÷òî â ïðèíöèïå «ñôåðà äåéñòâèÿ» ýâðèñòèêè ìîæåò áûòü ðàñ-
øèðåíà çà ñ÷åò åå ïðèìåíåíèÿ ê äðóãèì àêñèîìàì ñèñòåìû, õîòÿ ïðè ýòîì íå-
îïðåäåëåííîñòü íàøåãî âûáîðà ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò.

58 Ïåðâîíà÷àëüíî èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåííûõ (ìåòà)ïåðåìåííûõ áûëà
ðåàëèçîâàíà Ñ. Êàíãåðîì ïðè ôîðìóëèðîâêå ìèíóñ-êâàíòîðíûõ ïðàâèë â ñåê-
âåíöèàëüíûõ èñ÷èñëåíèÿõ [4, 200–208]. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âîñõîäèò ê ìåòîäó
ε–ïîäñòàíîâîê (resp. ε–èñ÷èñëåíèÿì) Ä. Ãèëüáåðòà [2, 37, 167 (âòîðàÿ ε–òåî-
ðåìà)].

59 Ïåðâîíà÷àëüíî ïîñëåäóþùåå èçëîæåíèå ïðåñëåäîâàëî ÷èñòî ó÷åáíûå
öåëè ïðè èçëîæåíèè èñ÷èñëåíèÿ P

1
 ñ öåëüþ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ «ðàáîòå» ïî

ïîñòðîåíèþ âûâîäîâ â äàííîì èñ÷èñëåíèè.
60 Â êàêîì-òî ñìûñëå, äàííàÿ ìåòàôîðìóëà ñîîòâåòñòâóåò ôîðìóëå øàãà 5

èñõîäíîãî âûâîäà ×åð÷à.
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Çàìåòèì, ÷òî ïîäçàäà÷à j1 ðåøàåòñÿ òðèâèàëüíî, ïîñêîëüêó
ìåòàôîðìóëà p ⊃ [A ⊃ p] ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ñîâïàäàåò ñ àêñèîìîé
<+102>, ïðè÷åì íà ìåòàïåðåìåííóþ A íå íàêëàäûâàåòñÿ íèêàêèõ
îãðàíè÷åíèé è îíà ìîæåò áûòü çàìåíåíà íà ëþáóþ ôîðìóëó èñ-
õîäíîãî èñ÷èñëåíèÿ. Ò. å. j1 «ðåøàåòñÿ» êàê âàðèàíò <+102>. Íå-
ñêîëüêî ñëîæíåå îáñòîèò äåëî ñ ðåøåíèåì ïîäçàäà÷è j2, ïîñêîëüêó
ìåòàôîðìóëà p ⊃ A «íàïðÿìóþ» íå ñîîòâåòñòâóåò íèêàêîé àêñèî-
ìå, îäíàêî ìîæíî çàìåòèòü (ïóòåì ñîçåðöàíèÿ!), ÷òî îíà «ïîõî-
æà» íà àêñèîìó <+102>, åñëè â ýòîé ìåòàôîðìóëå ìåòàïåðåìåííóþ
A çàìåíèòü íà ìåòàôîðìóëó B ⊃ p (ãäå Â — åùå îäíà âðåìåííàÿ
ìåòàïåðåìåííàÿ). Ïðè òàêîé çàìåíå ìåòàôîðìóëà p ⊃ [B ⊃ p] ïî
ñâîåé ñòðóêòóðå ñîâïàäàåò ñ àêñèîìîé <+102>, ò. å. ìîæåò áûòü
ïðåâðàùåíà â âàðèàíò ýòîé àêñèîìû. Ïðè ýòîì íà ñòðóêòóðó âðå-
ìåííîé ìåòàïåðåìåííîé A (ñ ó÷åòîì ðåøåíèÿ âòîðîé ïîäçàäà÷è)
íàêëàäûâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå îãðàíè÷åíèå: A ≅ B ⊃ p, ÷òî íåîá-
õîäèìî ó÷åñòü ïðè ðåøåíèè ïåðâîé (â ïðèíöèïå, ðåøåííîé ðàíåå)
ïîäçàäà÷è; à íà âðåìåííóþ ìåòàïåðåìåííóþ B íèêàêèõ îãðàíè÷å-
íèé íå íàêëàäûâàåòñÿ, õîòÿ öåëåñîîáðàçíî åå ñðàçó çàìåíèòü íà
ïåðåìåííóþ q, ÷òî ïðåâðàòèò ýòó ìåòàôîðìóëó â àêñèîìó <+102>.
Îáå ïîäçàäà÷è ðåøåíû, è ìû îáëàäàåì äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöè-
åé î òîì, êàêèå ïîäôîðìóëû ñîîòâåòñòâóþò èñïîëüçóåìûì ïðè
ïîèñêå âûâîäà âðåìåííûì ìåòàïåðåìåííûì: A «çàìåùàåò» ïîä-
ôîðìóëó q ⊃ p, à B — ïåðåìåííóþ q. Òåì ñàìûì, ÿñåí íàáîð èñêî-
ìûõ ïîäñòàíîâîê â àêñèîìó <+103> ïåðåìåííûå s è q çàìåíÿåì
íà p, à ñàìó p — íà q ⊃ p. Â ðåçóëüòàòå òàêèõ ïîäñòàíîâîê ìû ïîëó-
÷èì ôîðìóëó [p ⊃ [q ⊃ p] ⊃ p]] ⊃ [[p ⊃ [q ⊃ p] ⊃ [p ⊃ p]], êîòîðàÿ
ïîñëå äâóõ ïðèìåíåíèé ïðàâèëà modus ponens (ò.å. îòäåëåíèÿ äâóõ
àíòåöåäåíòîâ) äàåò âûâîä èñêîìîé ôîðìóëû ð ⊃ ð. Çàïèøåì íàé-
äåííûé íàìè âûâîä ôîðìàëüíî:

Òðàíñöåíäåíòàëüíûé àíàëèç ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

1. [s ⊃ [p ⊃ q]] ⊃ [[s ⊃ p] ⊃ [s ⊃ q]] <+103>
2. [p ⊃ [[q ⊃ p] ⊃ p]] ⊃ [[p ⊃ [q ⊃ p]] ⊃ [p ⊃ p]] 1, îäíîâðåìåííàÿ

     ïîäñòàíîâêà
      <*101>: p/q ⊃ p, s/p, q/p

3. p ⊃ [q ⊃ p] <+102>
4. p ⊃ [[q ⊃ p] ⊃ p]] 3, <*101>: q/q ⊃ p

5. [p ⊃ [q ⊃ p]] ⊃ [p ⊃ p] 2, 4 <*100>
6. p ⊃ p 5, 3 <*100>
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Âìåñòå ñ òåì ïðåäëîæåííàÿ âûøå ýâðèñòèêà ïîçâîëÿåò ñôîð-
ìóëèðîâàòü îáùóþ òàêòèêó (ýâðèñòèêó) ðåøåíèÿ çàäà÷ â ïîäîáíûõ
ëîãè÷åñêèõ èñ÷èñëåíèÿõ:

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è |— A ⊃ Ñ åå ìîæíî ðåäóöèðîâàòü ê ðåøå-

íèþ äâóõ ïîäçàäà÷: |— A ⊃ Â è |— Â ⊃ Ñ, ò. å. íåîáõîäèìî íàéòè

òàêóþ ïðîìåæóòî÷íóþ ìåæäó ôîðìóëàìè À è Ñ íîâóþ ôîðìóëó Â,

ïðè êîòîðîé îáå óêàçàííûå ïîäçàäà÷è ðåøàþòñÿ.

(«ïðîìåæóòî÷íàÿ» ôîðìóëà Â íàçûâàåòñÿ ôîðìóëîé ñå÷åíèÿ, à
ñàìà ýòà ñòðàòåãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåíåíèå äîïóñòèìîãî
ïðàâèëà ñå÷åíèÿ, îñîáåííîñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå íî-
âîé (ðàíåå íåèçâåñòíîé!) ôîðìóëû ñå÷åíèÿ).

Íàø íåñêîëüêî çàòÿíóâøèéñÿ ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ëîãè÷åñêîãî
âûâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðóêòóðíîé [ìåòàëîãè÷åñêîé] èíôîð-
ìàöèè ïðåñëåäîâàë öåëü ñäåëàòü î÷åâèäíîé ñâÿçü äàííîãî òèïà
[ëîãè÷åñêîãî] êîíñòðóèðîâàíèÿ ñ îñòåíñèâíûìè êîíñòðóêöèÿìè
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Îáà òèïà ðàññóæäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â
ðàìêàõ íåêîòîðîãî [ñîçåðöàòåëüíîãî] ïðîñòðàíñòâà, ïðè ýòîì èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè çàäåéñòâîâàííûõ ïðåäìåòîâ
è ââîäÿòñÿ íîâûå ïðåäìåòû (ïðÿìûå, ôîðìóëû ñå÷åíèÿ), êîòîðûå,
â êîíå÷íîì ñ÷åòå, è îáåñïå÷èâàþò ñèíòåòè÷åñêîå ïðèðàùåíèå çíà-
íèÿ â õîäå ïîäîáíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé.

Ýòî ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèé èòîãîâûé âûâîä.
Â ñîâðåìåííîé [àáñòðàêòíîé] ìàòåìàòèêå äåéñòâóþò îáà òèïà

êàíòîâñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ, êîòîðûå òåñíî ïåðåïëåòåíû ìåæäó

ñîáîé â ðàìêàõ ðåàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàññóæäåíèé. Âìåñòå
ñ òåì ìîæíî âûäåëèòü è òðåòèé òèï — ëîãè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå,
èñïîëüçóåìîå ïðè ïîñòðîåíèè äîêàçàòåëüñòâ, êîòîðûé íàñëåäóåò
÷åðòû îñòåíñèâíîãî (ãåîìåòðèÿ) è ñèìâîëè÷åñêîãî (àëãåáðà) êàí-
òîâñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ.

Êàòðå÷êî Ñ.Ë.
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