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Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå îá îá ùå íû ðå çóëü òà òû ìíî ãî ëåò íèõ èñ ñëå äî âà íèé ìíî ãî ðå ãè -
î íàëü íûõ ñèñ òåì íà îñíî âå èñ ïîëü çî âà íèÿ ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ìåæ îò ðàñ ëå -
âûõ ìî äå ëåé. Îïè ñà íû îñíîâ íûå òèïû ìî äå ëåé è ñâî éñòâà èõ ðå øå íèé.
Îáñóæ äà þò ñÿ âîç ìîæ íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ ýòî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ äëÿ àíà ëè çà 
ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ âçà è ìî äå éñòâèé, âû ÿâ ëå íèÿ ýô ôåê òèâ -
íûõ è íå ýô ôåê òèâ íûõ êî à ëè öèé ðå ãè î íîâ, íà õîæ äå íèÿ ÿäðà è ðàâ íî âå ñèÿ
ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì. Ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ïî
ðàç âè òèþ ìå òî äî ëî ãèè ñèñ òåì íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ïðè ìå íè òåëü íî ê äâóõ -
óðîâ íå âûì ñèñ òå ìàì «íà öè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà – ðå ãè î íû».

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: òå î ðèÿ ðàâ íî âå ñèÿ, ðå ãè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà, âçà è ìî äå é -
ñòâèÿ, ïðî ñòðà íñòâåí íûé àíà ëèç, ïðî ãíîç, ìåæ ðå ãè î íàëü íûå ìåæ îò ðàñ ëå -
âûå ìî äå ëè, ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûå ñèñ òå ìû íà öè î íàëü íîé ýêî íî ìè êè

Ãëàâ íûì îá ú åê òîì èñ ñëå äî âà íèé àâ òî ðîâ äàí íîé ñòàòüè óæå íà
ïðî òÿ æå íèè íå ñêîëü êèõ äå ñÿ òè ëå òèé ÿâ ëÿ þò ñÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûå
ñèñ òå ìû íà öè î íàëü íîé ýêî íî ìè êè. Â îò ëè ÷èå îò øè ðî êî ðàñ ïðîñ ò -
ðà íåí íîé â ìè ðî âîé ýêî íî ìè ÷åñ êîé ìûñ ëè (îñî áåí íî â ìàê ðî ý êî íî -
ìè êå) ïà ðà äèã ìû «òî ÷å÷ íîé» íà öè î íàëü íîé ýêî íî ìè êè, èëè «ýêî íî -
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ìè êè áåç ðàç ìå ðîâ», íàìè ðàç âè âà åò ñÿ èíîé òå î ðå òè êî-ìå òî äî ëî ãè -
÷åñ êèé ïîä õîä. Íà öè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ïðî -
ñòðà íñòâåí íî íå îäíî ðîä íûé îðãà íèçì, ôóíê öè î íè ðó þ ùèé íà îñíî âå
âåð òè êàëü íûõ (öåíòð – ðå ãè î íû) è ãî ðè çîí òàëü íûõ (ìåæ ðå ãè î íàëü -
íûõ) ýêî íî ìè ÷åñ êèõ âçà è ìî äå éñòâèé.

Òà êîé ïîä õîä áûë ïðî äóê òè âåí äëÿ èñ ñëå äî âà íèé ýêî íî ìè êè ÑÑÑÐ
è ñî õðà íÿ åò ñâîþ àê òó àëü íîñòü äëÿ èñ ñëå äî âà íèé ýêî íî ìè êè ñî âðå ìåí -
íîé Ðîñ ñèè ñ åå îãðîì íîé òåð ðè òî ðè åé è èñ êëþ ÷è òåëü íûì ðàç íî îá ðà çè -
åì ïðè ðîä íûõ, ñî öè àëü íûõ, ýêî íî ìè ÷åñ êèõ è äðó ãèõ óñ ëî âèé â ðàç ëè÷ -
íûõ ðå ãè î íàõ. Î÷å âèä íî, ÷òî ñòðà òå ãèÿ è ïî ëè òè êà ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè -
÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ Ðîñ ñèè äîë æíû ðàç óìíî ñî ÷å òàòü ðå ãè î íàëü íîå ìíî ãî -
îá ðà çèå, óñëî âèÿ ñî õðà íå íèÿ öå ëîñ òíîñ òè ýêî íî ìè êè è ãî ñó äà ðñòâà è ýô -
ôåê òèâ íóþ äëÿ ñòðà íû èí òåã ðà öèþ â ãëî áà ëè çè ðó þ ùèé ñÿ ìèð.

Ïðî âî äè ìûå èñ ñëå äî âà íèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì, íà õî äÿ ùè å -
ñÿ â ðóñ ëå ñî âðå ìåí íûõ òå î ðèé ïðî ñòðà íñòâåí íîé è ðå ãè î íàëü íîé ýêî íî -
ìè êè, â çíà ÷è òåëü íîé ìåðå áà çè ðó þò ñÿ íà èñ ïîëü çî âà íèè èí ñòðó ìåí òà -
ðèÿ îïòè ìàëü íî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ, ìåæ îò ðàñ ëå âûõ ìî äå ëåé (îá îá ùå íèé
ìî äå ëåé «çà òðà òû – âû ïóñê»), òå î ðèè îá ùå ãî ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàâ íî âå -
ñèÿ, òå î ðèè èãð, ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ñòà òèñ òè êè, ïî ëó ÷èâ øå ãî ðàç âè òèå
â òðó äàõ íî áå ëåâ ñêèõ ëà ó ðå à òîâ Ë.Â. Êàí òî ðî âè ÷à, Â. Ëå îí òüå âà,
Ê. Ýððîó, Ã. Äåá ðå, Äæ. Íýøà è ðÿäà äðó ãèõ âû äà þ ùèõ ñÿ ó÷å íûõ.

Ðà áî òû ïî ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êî ìó ìî äå ëè ðî âà íèþ ìíî ãî ðå -
ãè î íàëü íîé ýêî íî ìè êè ÑÑÑÐ áûëè íà ÷à òû â Èíñòè òó òå ýêî íî ìè êè
è îðãà íè çà öèè ïðî ìûø ëåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà (ÈÝÎÏÏ) ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
â ïåð âîé ïî ëî âè íå 60-õ ãî äîâ â ðàì êàõ êîí öåï öèè ñî çäà íèÿ ñèñ òå ìû
ìî äå ëåé îïòè ìàëü íî ãî òåð ðè òî ðè àëü íî-ïðî èç âî äñòâåí íî ãî ïëà íè ðî -
âà íèÿ, ïðåä ëî æåí íîé À.Ã. Àãàíáåãÿíîì. Çíà ÷è òåëü íóþ íà ó÷íóþ ïîä -
äåð æêó ýòèì èñ ñëå äî âà íè ÿì îêà çû âà ëè ñïå öè à ëèñ òû ìà òå ìà òè êî-ýêî -
íî ìè ÷åñ êî ãî îò äå ëå íèÿ Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, êî òî -
ðûì ðó êî âî äèë Ë.Â. Êàí òî ðî âè÷. Â îêòÿá ðå 1967 ã. â ÈÝÎÏÏ áûëè
âû ïîë íå íû ïåð âûå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå ïðî ãíî çû ïðî ñòðà íñòâåí íîé
ñòðóê òó ðû ýêî íî ìè êè ÑÑÑÐ íà ïå ðè îä 1966–1975 ãã. íà îñíî âå îïòè -
ìè çà öè îí íîé ìåæ ðå ãè î íàëü íîé ìåæ îò ðàñ ëå âîé ìî äå ëè (ÎÌÌÌ).
Èìåí íî ýòè ìî äåëü íûå ýêñ ïå ðè ìåí òû íà ðå àëü íûõ äàí íûõ äàëè òîë -
÷îê ñòà íîâ ëå íèþ â ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ íî âî ãî íà ó÷íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ.

Ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì
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Ýâî ëþ öèÿ ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ìíî ãî ðå ãè î -
íàëü íûõ ñèñ òåì çà ïðî øåä øèå äå ñÿ òè ëå òèÿ îò ðà æà åò íå òîëü êî ðàç âè -
òèå òå î ðå òè êî-ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèõ îñíîâ, ðàñ øè ðå íèå èí ôîð ìà öè îí -
íûõ è òåõ íè ÷åñ êèõ âîç ìîæ íîñ òåé ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî ìî äå -
ëè ðî âà íèÿ, íî è òðàíñ ôîð ìà öèþ ñà ìèõ îá ú åê òîâ èñ ñëå äî âà íèé. Ñíà -
÷à ëà ýòî áûëà öåí òðà ëè çî âàí íàÿ ñî âåò ñêàÿ ýêî íî ìè êà, çà òåì – ñèñ òå ìà 
ýêî íî ìè ÷åñ êèõ âçà è ìî îò íî øå íèé ñî þç íûõ ðåñ ïóá ëèê íà êà íó íå ðàñ -
ïà äà ÑÑÑÐ, ìè ðî âàÿ ýêî íî ìè êà êàê íà è áî ëåå îá ùàÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü -
íàÿ ñèñ òå ìà, ïå ðå õîä íàÿ ýêî íî ìè êà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â ïåð âîé
ïî ëî âè íå 90-õ ãî äîâ, ðîñ ñèé ñêàÿ ýêî íî ìè êà â íà ÷à ëå XXI â. íà ýòà ïå
âîç îá íîâ ëå íèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðîñ òà è âîñ ñîç äà íèÿ äîë ãîñ ðî÷ íî ãî
ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ è ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî ïëàíèðîâàíèÿ.

Ïî óêà çàí íûì òè ïàì ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ñèñ òåì
âû ïîë íå íî çíà ÷è òåëü íîå ÷èñ ëî àíà ëè òè ÷åñ êèõ, ïðî ãíîç íûõ è ïðî -
ãðàì ìíûõ ðàç ðà áî òîê, íà øåä øèõ ïðè ìå íå íèå â íà ó÷íûõ äîê ëà äàõ
ÀÍ ÑÑÑÐ è ÐÀÍ, â äå ÿ òåëü íîñ òè Ãîñ ïëà íîâ ÑÑÑÐ è ÐÑÔÑÐ, Àä -
ìèíèñòðàöèè Ïðå çè äåí òà ÐÔ, Ìè íèñ òå ðñòâà ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè -
òèÿ è òîð ãîâ ëè ÐÔ, äðó ãèõ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ îðãà íè çà öèé, à òàê æå
Ñåê ðå òà ðè à òà ÎÎÍ. Äàí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî äîë æà þò ñÿ óæå áî ëåå
40 ëåò áåç çíà ÷è òåëü íûõ ïå ðå ðû âîâ, õîòÿ è ñ ïå ðè î äà ìè çà òèøüÿ. Ðàç -
ðà áîò êè, íà ÷à òûå íî âî ñè áèð ñêîé øêî ëîé, ïî ñòå ïåí íî îõâà òû âà ëè ðÿä 
ðå ãè î íàëü íûõ íà ó÷íûõ öåí òðîâ, à â ïî ñëåä íèå ãîäû ê íèì ïîä êëþ -
÷èë ñÿ Ñî âåò ïî èç ó÷å íèþ ïðî èç âî äè òåëü íûõ ñèë, îðãà íè çó þ ùèé èñ -
ïîëü çî âà íèå ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ìåæ îò ðàñ ëå âûõ ìî äå ëåé â ðà áî òå Ìè -
íèñ òå ðñòâà ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàçâèòèÿ è òîðãîâëè ÐÔ.

Â 2008 ã. çà öèêë ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ìíî -
ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì àâ òî ðàì íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüè ïðè ñóæ äå íà Ïðå -
ìèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê èì. Ë.Â. Êàí òî ðî âè ÷à.

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÆÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ
ÌÅÆÎÒÐÀÑËÅÂÛÅ ÌÎÄÅËÈ

Ïî ïûò êè ïî ñòðî å íèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñòðóê òóð íûõ ìî äå ëåé
íà öè î íàëü íîé ýêî íî ìè êè ñòà ëè ïðåä ïðè íè ìàòü ñÿ â 50-õ ãî äàõ â ðàì -
êàõ ìå òî äî ëî ãèè «çà òðà òû – âû ïóñê» (input-output), ïî ëó ÷èâ øåé
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ê òîìó âðå ìå íè øè ðî êîå íà ó÷íîå ïðè çíà íèå è íà øåä øåé ïðàê òè ÷åñ -
êîå ïðè ìå íå íèå áëà ãî äà ðÿ ðà áî òàì Â. Ëå îí òüå âà è åãî ïî ñëå äî âà òå ëåé 
âî ìíî ãèõ ñòðà íàõ ìèðà.

Ïåð âûå ìåæ ðå ãè î íàëü íûå ìî äå ëè ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé îá îá ùå íèå 
òî ÷å÷ íîé ñòà òè ÷åñ êîé ìî äå ëè «çà òðà òû – âû ïóñê» (â îò å ÷åñ òâåí íîé
òåð ìè íî ëî ãèè – ìåæ îò ðàñ ëå âî ãî áà ëàí ñà). Îñíîâ íûå èäåè ýòîé ìî äå -
ëè: ïðî ïîð öè î íàëü íîñòü çà òðàò è âû ïóñ êà ïðî äóê öèè, óâÿç êà ìà òå ðè -
àëü íûõ áà ëàí ñîâ îò ðàñ ëåé â åäè íîé ñèñ òå ìå óðàâ íå íèé è ò.ä. – áûëè
ðàñ ïðîñ òðà íå íû íà ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûå ñèñ òå ìû. Íà è áîëü øóþ èç âåñ ò -
íîñòü ïî ëó ÷è ëè áà ëàí ñî âûå ìî äå ëè Â. Ëå îí òüå âà, Ó. Àéçàðäà, Ë. Ìî -
çå ñà (ñì., íà ïðè ìåð, [1, 2]; ìî äåëü, àíà ëî ãè÷ íàÿ ìî äå ëè Ìî çå ñà, èç ëî -
æå íà â ðà áî òå [3]). Âñå îíè ñâî äè ëèñü ê ñèñ òå ìå ëè íåé íûõ àë ãåá ðà è -
÷åñ êèõ óðàâ íå íèé, èìå þ ùèõ åäè íñòâåí íîå ðå øå íèå. Ýòî äîñ òè ãà ëîñü
áëà ãî äà ðÿ ôèê ñà öèè âàæ íåé øèõ ïà ðà ìåò ðîâ òåð ðè òî ðè àëü íûõ ïðî -
ïîð öèé, ÷òî çíà ÷è òåëü íî ñíè æà ëî òå î ðå òè ÷åñ êîå è ïðè êëàä íîå çíà ÷å -
íèå òà êèõ ìî äå ëåé.

Ñëå äó þ ùèì ýòà ïîì â ðàç âè òèè ìî äå ëè ðî âà íèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü -
íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ñèñ òåì ñòà ëà ðàç ðà áîò êà ïðî ñòûõ îïòè ìè çà öè îí -
íûõ ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ìåæ îò ðàñ ëå âûõ ìî äå ëåé. Ïåð âûå ìî äå ëè,
ïðåä ëî æåí íûå Á. Ñòè âåí ñîì [4], Ë. Ìî çå ñîì [5], Ó. Àéçàðäîì [6],
ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé ñî ÷å òà íèÿ ìî äå ëåé ðå ãè î íàëü íûõ ìåæ îò ðàñ ëå -
âûõ áà ëàí ñîâ è óñëî âèé òðàíñ ïîð òíûõ çà äà÷ â ðàì êàõ îá ùåé ñõå ìû
ëè íåé íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ. Äà ëåå, â 60-õ ãî äàõ, çà ðó áå æîì ïå ðè î -
äè ÷åñ êè ïóá ëè êî âà ëèñü ñòàòüè, ñî äåð æà ùèå ðàç ëè÷ íûå ïî ñòà íîâ êè
ìî äå ëåé òà êî ãî æå òèïà. Íî êà ÷åñ òâåí íî ãî ñêà÷ êà â óðîâ íå èñ ñëå äî âà -
íèé è îñî áåí íî â ïðàê òè ÷åñ êèõ ïðè ëî æå íè ÿõ èõ ðå çóëü òà òîâ íå ïðî è -
çîø ëî, íè â îä íîé ñòðà íå ìåæ ðå ãè î íàëü íûå ìî äå ëè íå ñòà ëè ðà áî ÷èì
èíñòðó ìåí òîì ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ è ýêî íî ìè ÷åñ êîé ïîëèòèêè.

Â ÑÑÑÐ ïåð âûå îïè ñà íèÿ îïòè ìè çà öè îí íûõ ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ
ìåæ îò ðàñ ëå âûõ ìî äå ëåé áûëè ïðåä ëî æå íû Â.Â. Êî ññî âûì [7, 8],
À.Ã. Àãàíáåãÿíîì [9], Â.À. Ìà øåì [10], îäíà êî ýì ïè ðè ÷åñ êèå èñ ñëå -
äî âà íèÿ ýòè ìè ó÷å íû ìè íå ïðî âî äè ëèñü.

Ïåð âûå âà ðè àí òû êî íñòðó è ðî âàâ øåé ñÿ â ÈÝÎÏÏ îïòè ìè çà öè îí -
íîé ìåæ ðå ãè î íàëü íîé (ìíî ãî ðå ãè î íàëü íîé) ìåæ îò ðàñ ëå âîé ìî äå ëè
(ÎÌÌÌ) áûëè îïóá ëè êî âà íû â 1965 ã. [11]. Îíè îðè åí òè ðî âà ëèñü íà
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âîç ìîæ íîñ òè èí ôîð ìà öè îí íî ãî è ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ
è ðàç ëè ÷à ëèñü ñïî ñî áà ìè îò ðà æå íèÿ ìåæ ðå ãè î íàëü íî ãî îá ìå íà, âíåø -
íåé òîð ãîâ ëè, òðàíñ ïîð òà, èí âåñ òè öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà, êî íå÷ íî ãî ïî -
òðåá ëå íèÿ. Ïåð âûå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå ðàñ ÷å òû ïî ÎÌÌÌ íà äå ñÿ òè -
ëåò íþþ ïåð ñïåê òè âó (â ðàç ðå çå 16 îò ðàñ ëåé ìà òå ðè àëü íî ãî ïðî èç âî ä -
ñòâà è 10 ýêî íî ìè ÷åñ êèõ çîí ÑÑÑÐ) áûëè ïðî âå äå íû â 1967 ã. [12].

Çäåñü íå èìå åò ñìûñ ëà äà âàòü ïîä ðîá íûå îïè ñà íèÿ ÎÌÌÌ. Îíè
ïðè âå äå íû, â ÷àñ òíîñ òè, â íà øåé ìî íîã ðà ôèè, âû øåä øåé â 2007 ã.
[13]. Îòìå òèì òîëü êî, ÷òî íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí ïî ëó äè íà ìè ÷åñ -
êèé îä íî ïå ðè îä íûé âà ðè àíò ìî äå ëè. Â íåì îïè ñû âà åò ñÿ ñî ñòî ÿ íèå
ýêî íî ìè êè â ðàç ðå çå îò ðàñ ëåé è ðå ãè î íîâ íà êî íåö íå êî òî ðî ãî ïëà íî -
âî ãî ïå ðè î äà. Ïå ðå ìåí íûå ïðî èç âî äñòâà ðàç áè âà þò ñÿ íà äâå ÷àñ òè:
«ñòà ðûå», ñî õðà íèâ øè å ñÿ ê êîí öó ïå ðè î äà ìîù íîñ òè ïðî èç âî äñòâà
è «íî âûå» ìîù íîñ òè, ñî çäàí íûå â òå ÷å íèå ýòî ãî ïå ðè î äà. Ïå ðå ìåí -
íûå èí âåñ òè öèé (ïî âè äàì êà ïè òà ëî îá ðà çó ùèõ ïðî äóê òîâ) ñó ùåñ òâó -
þò â äâóõ âè äàõ: â öå ëîì çà ïå ðè îä (â áà ëàí ñàõ êà ïè òàëü íûõ âëî æå -
íèé) è â ïî ñëåä íåì ãîäó ïå ðè î äà (â áà ëàí ñàõ ïðî äóê öèè ïî ñëåä íå ãî
ãîäà). Ñâÿçü ìåæ äó íèìè îá û÷ íî çà äà åò ñÿ ñ ïî ìîùüþ ýêñ ïî íåí öè àëü -
íî ãî çà êî íà ðîñ òà ñ ýí äî ãåí íûì òåì ïîì ïðè ðîñ òà. Âîç íè êà þ ùàÿ ñå ïà -
ðà áåëü íîñòü ëåã êî ëè íå à ðè çó åò ñÿ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â èñ ñëå äî âà íè -
ÿõ âçà è ìî äå éñòâèé ìàê ðî ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè íà ÷è íà åò ïðè ìå íÿòü ñÿ
äâóõ ïå ðè îä íàÿ ìî äåëü, à â òî ÷å÷ íîì âà ðè àí òå (áåç òåð ðè òî ðè àëü íî ãî
ðàçðåçà) – òðåõïåðèîäíàÿ.

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÌÅÆÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÕ
ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÉ

Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèå ïîä õî äû ê àíà ëè çó ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ âçà è ìî -
äå é ñòâèé è ìå òî äè ÷åñ êèé àï ïà ðàò òà êî ãî àíà ëè çà ñêëà äû âà þò ñÿ â ðàì -
êàõ òå î ðèè è ìî äå ëåé êîí êó ðåí òíî ãî ðàâ íî âå ñèÿ è êî î ïå ðà òèâ íûõ èãð.

Èäåè ñî âðå ìåí íîé òå î ðèè êîí êó ðåí òíî ãî (ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî) ðàâ -
íî âå ñèÿ âîñ õî äÿò ê ðà áî òàì Ë. Âàëü ðà ñà, Â. Ïà ðå òî, Ô. Ýäæâîð òà,
Äæ.Ð. Õèê ñà. Â íà ÷à ëå 50-õ ãî äîâ â ðà áî òàõ Ê. Ýððîó è Æ. Äåá ðå,
Ë. Ìàê-Êåí çè, Ä. Ãåé ëà è äð. áûëè âïåð âûå äàíû îá ùèå è ñòðî ãèå
ôîð ìó ëè ðîâ êè ìî äå ëåé è äî êà çà íî ñó ùåñ òâî âà íèå ðàâ íî âå ñèÿ ïðè
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äîñ òà òî÷ íî îá ùèõ óñëî âè ÿõ. Ðå øà þ ùèé âêëàä â ðàç âè òèå òå î ðèè êî î -
ïå ðà òèâ íûõ èãð âíåñ ëè ðà áî òû Ô. Ýäæâîð òà, Äæ. ôîí Íåé ìà íà
è Î. Ìîð ãåí øòåð íà, Äæ. Íýøà, ïî çæå – Â. Ãèëü äåí áðàí äòà è äð.

Ðîñ ñèé ñêè ìè êëàñ ñè êà ìè â ýòîé îá ëàñ òè ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íèé ÿâ ëÿ þò ñÿ Â.Ë. Ìà êà ðîâ [14] è Â.Ì. Ïîë òå ðî âè÷
[15], ñó ùåñ òâåí íûé âêëàä âíåñ ëè À.Ì. Ðó áè íîâ [14], Í.Í. Âî ðîáü åâ
[16], Â.À. Âà ñèëü åâ [17] è äð. Îñî áóþ ðîëü â ôîð ìè ðî âà íèè ïîä õî äîâ
ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ â ìåæ ðå ãè î íàëü íîì àíà ëè çå ñûã ðà ëè 
ðà áî òû À.Ã. Ðó áèí øòåé íà [18].

Îñíîâ íûì èíñòðó ìåí òîì â òå î ðèè ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ýêî íî ìè -
÷åñ êèõ âçà è ìî äå éñòâèé ÿâ ëÿ þò ñÿ ìåæ ðå ãè î íàëü íûå ìî äå ëè. Ðå øå íèå 
ÎÌÌÌ ïðè êîí êðåò íîì âåê òî ðå òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû êî íå÷ -
íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ (íà ñå ëå íèÿ è ãî ñó äà ðñòâà) îïðå äå ëÿ åò ñî ñòî ÿ íèå,
îïòè ìàëü íîå ïî Ïà ðå òî, ò.å. îíî ìî æåò áûòü óëó÷ øå íî äëÿ êà êèõ-òî
ðå ãè î íîâ òîëü êî çà ñ÷åò óõóä øå íèÿ ïî ëî æå íèÿ íå êî òî ðûõ äðó ãèõ ðå -
ãè î íîâ. Íî òà êîå ðå øå íèå âîâ ñå íå îá ÿ çà òåëü íî âçà è ìî âû ãîä íî äëÿ
âñåõ ðå ãè î íîâ. Ñîñ òî ÿ íèå íå ÿâ ëÿ åò ñÿ âçà è ìî âû ãîä íûì, åñëè ñó ùåñ ò -
âó åò õîòÿ áû îäíà êî à ëè öèÿ (íå ïîë íàÿ ñî âî êóï íîñòü) ðå ãè î íîâ, êî òî -
ðàÿ, âû äå ëèâ øèñü èç ñèñ òå ìû, ïî ëó ÷à åò áîëü øèé îá ú åì êî íå÷ íî ãî
ïî òðåá ëå íèÿ. Òà êàÿ êî à ëè öèÿ íà çû âà åò ñÿ áëî êè ðó þ ùåé. Ôàêò âçà è ìî -
âû ãîä íîñ òè èëè íå âçà è ìî âû ãîä íîñ òè îá ìå íà â êîí êðåò íîì ñî ñòî ÿ íèè
óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ïî ñëå ðàñ ÷å òîâ ïî âñåì êî à ëè öè ÿì. Îáìåí íå âçà è ìî -
âû ãî äåí, åñëè áó äåò íà é äå íà õîòÿ áû îäíà êî à ëè öèÿ, â êî òî ðîé ðå ãè î íû 
èìå þò áËëüøèå îá ú å ìû êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ, ÷åì â ïî ëíîé ñèñ òå ìå.

Åñëè ñî ñòî ÿ íèå íå âçà è ìî âû ãîä íî, âîç íè êà þò öåí òðî áåæ íûå òåí -
äåí öèè, ÷òî ìî æåò ïðè âåñ òè ê ðàç âà ëó ñèñ òå ìû. Íî òà êîé èñ õîä íå ôà -
òà ëåí: ìîæ íî èç ìå íèòü òåð ðè òî ðè àëü íóþ ñòðóê òó ðó êî íå÷ íî ãî ïî òðåá -
ëå íèÿ (ñäå ëàòü åå áî ëåå «ñïðà âåä ëè âîé») è ïå ðå âåñ òè ñèñ òå ìó â îá ëàñòü 
âçà è ìî âû ãîä íî ãî îá ìå íà. Òà êàÿ êîð ðåê òè ðîâ êà âñåã äà âîç ìîæ íà.

Âàæ íåé øèì ñâî éñòâîì ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì ÿâ ëÿ åò ñÿ ñó -
ùåñ òâî âà íèå íå ïóñ òîé îá ëàñ òè âçà è ìî âû ãîä íî ãî îá ìå íà, êî òî ðàÿ íà -
çû âà åò ñÿ ÿä ðîì ñèñ òå ìû (ýòî îñíîâ íîé ðå çóëü òàò òå î ðèè êî î ïå ðà òèâ -
íûõ èãð). Âñå ñî ñòî ÿ íèÿ ýòîé îá ëàñ òè íå áëî êè ðó þò ñÿ íè îä íîé êî à -
ëè öè åé. Ðå àëü íîå ïðî ÿâ ëå íèå ýòî ãî ôàê òà – ñòðåì ëå íèå ê ýêî íî ìè ÷åñ -
êîé èí òåã ðà öèè, ê ðàñ øè ðå íèþ åäè íî ãî ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ïðî ñòðà í ñò -
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âà. Èç ôàê òà ñó ùåñ òâî âà íèÿ ÿäðà ñëå äó åò, ÷òî ÷åì áîëü øåå êî ëè ÷åñ -
òâî ðå ãè î íîâ îá ú å äè íÿ åò ñÿ â ñèñ òå ìó (÷åì øèðå îá ùèé ðû íîê), òåì
âûøå ïðè ïðî ÷èõ ðàâ íûõ óñëî âè ÿõ ðå ãè î íàëü íûå îá ú å ìû êî íå÷ íî ãî
ïîòðåáëåíèÿ.

Â îá ùåì ñëó ÷àå ÿäðî – ýòî òà ÷àñòü Ïà ðå òî-ãðà íè öû, êî òî ðàÿ íå
áëî êè ðó åò ñÿ íè îä íîé êî à ëè öè åé ðå ãè î íîâ â îò äåëü íîñ òè. Èìåÿ â âè -
äó, ÷òî êî à ëè öèÿ ðå ãè î íîâ òàê æå ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå ãè î íîì ñòðà íû, ÿäðî òåð -
ðè òî ðè àëü íîé ñèñ òå ìû ìîæ íî îïðå äå ëÿòü ïðî ùå – êàê ÷àñòü Ïà ðå -
òî-ãðà íè öû, íå áëî êè ðó å ìóþ íè êà êèì ðå ãè î íîì â îò äåëü íîñ òè.

Âíóò ðåí íèå òî÷ êè ÿäðà âû ãîä íû âñåì ðå ãè î íàì, òàê êàê â íèõ ïî -
ëî æè òåëü íû ýô ôåê òû âçà è ìî äå éñòâèÿ â öå ëå âûõ ïî êà çà òå ëÿõ êàæ äî ãî 
ðå ãè î íà. Òåì íå ìå íåå ýô ôåêò âçà è ìî äå éñòâèÿ ìî æåò áûòü ðàñ ïðå äå -
ëåí ìåæ äó ðå ãè î íà ìè ðàç ëè÷ íûì îá ðà çîì. Îêîí ÷à òåëü íûé äå ëåæ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ êîì ïðî ìèñ ñíûì ðå øå íè åì. Ñó ùåñ òâó þò ðàç ëè÷ íûå ïðè íöè ïû 
îïðå äå ëå íèÿ êîì ïðî ìèñ ñíûõ ðå øå íèé; â äàëü íåé øåì îñî áîå âíè ìà -
íèå óäå ëÿ åò ñÿ ïðè íöè ïó ýê âè âà ëåí òíîñ òè.

Åñëè ìåæ ðå ãè î íàëü íûé îá ìåí ýê âè âà ëåí òåí, òî ñóì ìàð íîå ñàëü äî 
âû âî çà-ââî çà, èç ìå ðåí íîå â öå íàõ îá ìå íà, ðàâ íî íóëþ ïî êàæ äî ìó ðå -
ãè î íó, ò.å. êàæ äûé ðå ãè îí âû âî çèò ïðî äóê öèè â öå íàõ îá ìå íà ñòîëü êî
æå, ñêîëü êî ââî çèò. Îáðàò íîå óòâåð æäå íèå íå âåð íî: èç ñó ùåñ òâî âà -
íèÿ öåí, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ íó ëå âûå ñóì ìàð íûå ñàëü äî ïî ðå ãè î íàì
(òà êèõ ñèñ òåì öåí ìî æåò áûòü ìíî ãî), íå ñëå äó åò, ÷òî ìåæ ðå ãè î íàëü -
íûé îá ìåí ýê âè âà ëåí òåí. Ïðîá ëå ìà îïðå äå ëå íèÿ ñòå ïå íè ýê âè âà ëåí ò -
íîñ òè îá ìå íà çà êëþ ÷à åò ñÿ ïðå æäå âñå ãî â íà õîæ äå íèè ïðà âèëü íûõ
öåí îá ìå íà. Â òå î ðèè ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàâ íî âå ñèÿ òà êèå öåíû è ñî ñòî -
ÿ íèÿ ýê âè âà ëåí òíî ãî ìåæ ðå ãè î íàëü íî ãî îá ìå íà íà çû âà þò ñÿ ðàâ íî -
âåñ íû ìè; ýòè ñî ñòî ÿ íèÿ îá ÿ çà òåëü íî ïðè íàä ëå æàò ê ÿäðó ñèñ òå ìû.

Âàæ íûì âíîâü ââå äåí íûì ïî íÿ òè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî íÿ òèå ýô ôåê òîâ
ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ âçà è ìî äå éñòâèé. Ýòè ýô ôåê òû ïî êà çû âà þò, êàê ìå -
íÿ þò ñÿ (îá û÷ íî âîç ðàñ òà þò) öå ëå âûå ïî êà çà òå ëè ðå ãè î íîâ ñèñ òå ìû
â ðå çóëü òà òå äî áàâ ëå íèÿ â ñèñ òå ìó (âêëþ ÷å íèÿ â ñèñ òå ìó âçà è ìî äå é -
ñòâèé) íî âî ãî ðå ãè î íà. Îöåí êè òà êèõ ýô ôåê òîâ ïî ëó ÷à þò â ðå çóëü òà òå 
ðàñ ÷å òîâ ïî âñåì âîç ìîæ íûì êî à ëè öè ÿì ðåãèîíîâ.

Äâå êîí öåï öèè ðû íî÷ íîé ýêî íî ìè êè. Òå î ðèè ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
ðàâ íî âå ñèÿ è êî î ïå ðà òèâ íûõ èãð ôîð ìè ðó þò äâå ðàç ëè÷ íûå êîí öåï öèè 

126

À.Ã. Ãðàí áåðã, Â.È. Ñóñ ëîâ, Ñ.À. Ñóñ ïè öûí



ðû íî÷ íûõ îò íî øå íèé. Â ñî îò âå òñòâèè ñ òå î ðè åé ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàâ -
íî âå ñèÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ ðû íîê òî âàð íî-äå íåæ íûõ îò íî øå íèé. Êàæ äûé
ó÷àñ òíèê ðûí êà ïî ëíîñ òüþ ñà ìîñ òî ÿ òå ëåí â ñâî èõ ðå øå íè ÿõ. Îí îïðå -
äå ëÿ åò ñâîè ñïðîñ è ïðåä ëî æå íèå, ìàê ñè ìè çè ðóÿ ñâîþ ôóíê öèþ ïî ëåç -
íîñ òè è îðè åí òè ðó ÿñü òîëü êî íà ñëî æèâ øè å ñÿ öåíû è íà ñâîå îãðà íè ÷å -
íèå òîð ãî âî ãî áà ëàí ñà. Òà êèå öåíû, ïðè êî òî ðûõ ñïðîñ è ïðåä ëî æå íèå
îêà çû âà þò ñÿ ñáà ëàí ñè ðî âàí íû ìè, íà çû âà þò ñÿ ðàâ íî âåñ íû ìè, à ñî îò -
âå òñòâó þ ùåå ñî ñòî ÿ íèå ñèñ òå ìû – òîæå ðàâ íî âåñ íûì.

Â ñî îò âå òñòâèè ñ òå î ðè åé êî î ïå ðà òèâ íûõ èãð îïðå äå ëÿ åò ñÿ òàê íà -
çû âà å ìûé êîí òðàê òíûé ðû íîê. Âñå ó÷àñ òíè êè ðûí êà òàê æå ñà ìîñ òî ÿ -
òåëü íû. Êàæ äûé èç íèõ ðå øà åò, ñ êåì èç äðó ãèõ ó÷àñ òíè êîâ ðûí êà
è êà êèì îá ðà çîì âçà è ìî äå éñòâî âàòü, â ÷àñ òíîñ òè îá ìå íè âàòü ñÿ ïðî -
äóê öè åé è ðå ñóð ñà ìè. Òî åñòü îïðå äå ëÿ åò, â êà êèå êî à ëè öèè è íà êà êèõ 
óñëî âè ÿõ åìó âõî äèòü. Ñâîé âû áîð êàæ äûé ó÷àñ òíèê îñòà íàâ ëè âà åò
íà òîé êî à ëè öèè, â êî òî ðîé çíà ÷å íèå åãî ôóíê öèè ïî ëåç íîñ òè ìàê ñè -
ìàëü íî. Ïðè äîñ òà òî÷ íî îá ùèõ óñëî âè ÿõ äî êà çû âà åò ñÿ ñó ùåñ òâî âà -
íèå ìíî æåñ òâà òà êèõ âà ðè àí òîâ îá ìå íà (êîí òðàê òîâ), ÷òî íà è áî ëåå
âû ãîä íîé êî à ëè öè åé äëÿ âñåõ ó÷àñ òíè êîâ ðûí êà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ëíàÿ ñèñ -
òå ìà. Òà êîå ìíî æåñ òâî íà çû âà åò ñÿ ÿä ðîì ñèñ òå ìû.

Åñòåñ òâåí íûì îá ú åê òîì ïðè ëî æå íèÿ äëÿ ýòèõ ñèëü íî ìà òå ìà òè çè -
ðî âàí íûõ è äîñ òà òî÷ íî àáñòðàê òíûõ òå î ðèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñèñ òå ìà ðå ãè î -
íîâ. Êàæ äûé ðå ãè îí ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ñóá ú åêò ðû íî÷ íûõ îò íî øå -
íèé, ðå ãè î íû âçà è ìî äå éñòâó þò èëè âñòó ïà þò â êî à ëè öèè, ò.å. îá ìå íè -
âà þò ñÿ ïðî äóê öè åé ìåæ äó ñî áîé. Åñëè ðå ãè îí âû õî äèò èç êî à ëè öèè
(âñåé ñèñ òå ìû), òî îá ìåí ïðî äóê öè åé ñ îñòàëü íû ìè ðå ãè î íà ìè êî à ëè -
öèè (ñèñ òå ìû) ïðå êðà ùà åò ñÿ. Â ðàì êàõ óêà çàí íûõ òå î ðèé ñòðî ãî îï -
ðå äå ëÿ þò ñÿ ýê âè âà ëåí òíûé è âçà è ìî âû ãîä íûé ìåæ ðå ãè î íàëü íûé îá -
ìåí, ýô ôåê òû ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ, âíóò ðåí íèõ è âíåø íèõ âçà è ìî äå é -
ñòâèé, ñòðî ÿò ñÿ àë ãî ðèò ìû ïî èñ êà ñî ñòî ÿ íèé ýê âè âà ëåí òíî ãî îá ìå íà,
îá ëàñ òåé âçà è ìî âû ãîä íî ãî îá ìå íà, ôîð ìè ðó þò ñÿ ìå òî äè êè îöåí êè
ñòå ïå íè íå ýê âè âà ëåí òíîñ òè è íå âçà è ìî âû ãîä íîñ òè îá ìå íà â ôàê òè -
÷åñ êèõ ñîñòîÿíèÿõ ñèñòåìû ðåãèîíîâ.

Ìî äå ëè ìíî ãî öå ëå âîé îïòè ìè çà öèè è ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàâ íî -
âå ñèÿ. Îòíî ñè òåëü íî ÎÌÌÌ ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ñëå äó þ ùåå. Îáùå ðå ãè î -
íàëü íû ìè ïå ðå ìåí íû ìè (âõî äÿ ùè ìè â îãðà íè ÷å íèÿ áî ëåå ÷åì îä íî ãî

Ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì

127



ðå ãè î íà) âû ñòó ïà þò îá ùèé ôîíä êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ (ïî òðåá ëå -
íèå íà ñå ëå íèÿ è ãî ñó äà ðñòâà) $z – ìàê ñè ìè çè ðó å ìàÿ ïå ðå ìåí íàÿ è ìåæ -

ðå ãè î íàëü íûå ïå ðåâîç êè ïðî äóê öèè xi
rs, i = 1,..., n, r = 1,..., m, s r∈Ω

(ìíî æåñ òâî ðå ãè î íîâ, ãðà íè ÷à ùèõ ñ r-ì). Îñòàëü íûå ïå ðå ìåí íûå ÿâ -
ëÿ þò ñÿ âíóò ðåí íè ìè ðå ãè î íàëü íû ìè, ñðå äè íèõ åñòü ïå ðå ìåí íûå ðå -
ãè î íàëü íûõ ôîí äîâ êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ zr. Ìàò ðè öà ìî äå ëè â ÷àñ -
òè ðå ãè î íàëü íûõ ïå ðå ìåí íûõ èìå åò áëî÷ íî-äè à ãî íàëü íóþ ñòðóê òó -
ðó. Ó÷òå íû òðàíñ ïîð òíûå ñâÿ çè ìåæ äó ñìåæ íû ìè ðå ãè î íà ìè, è ñïî -

ñîá êàæ äîé ïå ðå ìåí íîé ìåæ ðå ãè î íàëü íîé ïî ñòàâ êè xi
rs ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷å -

òû ðåõêîì ïî íåí òíûì, ò.å. êðî ìå ïëþñ (â áà ëàí ñå ââî çÿ ùå ãî ðå ãè î íà)
è ìè íóñ (â áà ëàí ñå âû âî çÿ ùå ãî ðå ãè î íà) åäè íè öû âêëþ ÷à åò äâà êî ýô -
ôè öè åí òà òðàíñ ïîð òíûõ çà òðàò (ñ ìè íó ñîì â áà ëàí ñàõ òðàíñ ïîð òíîé

ðà áî òû) ait
rs – äëÿ âû âî çÿ ùå ãî (t = r) è ââî çÿ ùå ãî (t = s) ðå ãè î íîâ. Îãðà -

íè ÷å íèÿ íà òåð ðè òî ðè àëü íóþ ñòðóê òó ðó êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ çà ïè -
ñû âà þò ñÿ ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì:

z z− ≥λ$ 0, (1)

ãäå z – âåê òîð-ñòîë áåö zr, r = 1,..., m; λ – âåê òîð-ñòîë áåö λr , r = 1,..., m
òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ.

Èñõîä íàÿ ÎÌÌÌ ïî ðîæ äà åò ìî äå ëè åùå äâóõ òè ïîâ: ìíî ãî öå ëå -
âîé îïòè ìè çà öèè è ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàâ íî âå ñèÿ (âçà è ìî äå éñòâèÿ), êî -
òî ðûå íå ïîñ ðå äñòâåí íî è èñ ïîëü çó þò ñÿ â àíà ëè çå.

Ìî äåëü ìíî ãî öå ëå âîé îïòè ìè çà öèè îá ðà çó åò ñÿ èç ÎÌÌÌ èñ êëþ -
÷å íè åì îãðà íè ÷å íèé (1) íà òåð ðè òî ðè àëü íóþ ñòðóê òó ðó ïî òðåá ëå íèÿ,
ïå ðå ìåí íîé $z îá ùå ãî ïî ñòðà íå ôîí äà ïî òðåá ëå íèÿ è ââå äå íè åì òðå -
áî âà íèÿ ìàê ñè ìè çà öèè âåê òîð-ôóíê öèè z. Òà êàÿ ìî äåëü ïðè ìå íÿ åò ñÿ
äëÿ àíà ëè çà Ïà ðå òî-ãðà íè öû (ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî Ïà ðå òî-ãðà íè öà ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ðå øå íè åì çà äà ÷è ìíî ãî öå ëå âîé îïòè ìè çà öèè) è ÿäðà ñèñ òå ìû.
Èñõîä íàÿ ìî äåëü âû ñòó ïà åò ïî îò íî øå íèþ ê íåé ðå çóëü òà òîì ïðî -
ñòåé øåé ñêà ëÿ ðè çà öèè âåê òîð-ôóíê öèè öåëè.

Äàëü íåé øèì «ðàñ ÷ëå íå íè åì» ìî äå ëè ìíî ãî öå ëå âîé îïòè ìè çà öèè 
ïî ëó ÷à åò ñÿ ìî äåëü ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàâ íî âå ñèÿ (âçà è ìî äå éñòâèÿ) [19,
ñ. 461–464; 20, ñ. 242–248]. Èñêëþ ÷à þò ñÿ îá ùå ðå ãè î íàëü íûå ïå ðå -
ìåí íûå ïå ðåâî çîê, êàæ äàÿ èç êî òî ðûõ çà ìå ùà åò ñÿ ïà ðîé ðå ãè î íàëü -
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íûõ: xir
rs – â îãðà íè ÷å íè ÿõ âû âî çÿ ùå ãî ðå ãè î íà è xis

rs – â îãðà íè ÷å íè ÿõ

ââî çÿ ùå ãî. Èñõîä íàÿ ìî äåëü ðàñ ïà äà åò ñÿ íà ñî âî êóï íîñòü íå ñâÿ çàí -
íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëåé ñ ýí äî ãåí íû ìè ïå ðå ìåí íû ìè âû âî çà
è ââî çà ïðî äóê öèè, êî òî ðûå â ðå øå íèè èìå þò ñìûñë «ïðåä ëî æå íèé»
ðå ãè î íîâ ïî ìåæ ðå ãè î íàëü íûì ñâÿ çÿì. Â êàæ äóþ ðå ãè î íàëü íóþ ìî -
äåëü ââî äèò ñÿ îãðà íè ÷å íèå òîð ãî âî ãî áà ëàí ñà (èìè òè ðó þ ùåå áþä -
æåò íîå îãðàíè÷åíèå):

p x xi
rs

ir
rs

ir
sr r

i Ts

( ) ( )− ≥
∈∈
∑∑ δ

Ω
, (2)

ãäå pi
rs( )  – öåíà îá ìå íà ìåæ äó r-ì è s-ì ðå ãè î íà ìè äëÿ i-é ïðî äóê öèè 

( )( ) ( )p pi
rs

i
sr= ; δ r  – ñàëü äî òîð ãî âî ãî áà ëàí ñà, δ r

r

=∑ 0.

Äà ëåå âåê òîð δ r , r = 1,..., m îá îçíà ÷à åò ñÿ δ. Äëÿ êîí êðåò íî ãî âåê òî -
ðà δ ðå øå íè åì ìî äå ëè ÿâ ëÿ þò ñÿ òà êèå öåíû îá ìå íà è ñî îò âå òñòâó þ -
ùèå èì ïëà íû ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ, ÷òî â êàæ äîì ðå ãè î íå äîñ òè ãà -
åò ñÿ ìàê ñè ìóì ôîí äà êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ è îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ íå -
ïðî òè âî ðå ÷è âîñòü ðå ãè î íàëü íûõ ïðåä ëî æå íèé ïî ìåæ ðå ãè î íàëü íûì

ñâÿ çÿì: x xir
rs

is
rs≥ , i = 1,..., n, r = 1,..., m, s r∈Ω . Äðó ãè ìè ñëî âà ìè, â ðå -

øå íèè ìî äå ëè ñî ãëà ñî âàí íû ìè îêà çû âà þò ñÿ èçî ëè ðî âàí íî ðàç ðà áî -
òàí íûå ïëà íû ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ è ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà ïî -
ïà äà åò â ðàâ íî âåñ íîå ñî ñòî ÿ íèå. Öåíû îá ìå íà, ïðè âî äÿ ùèå ê òà êîé
ñî ãëà ñî âàí íîñ òè, ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàâ íî âåñ íû ìè.

Ðå øå íèå ìî äå ëè ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàâ íî âå ñèÿ ïðè âû ïîë íå íèè íå -
êî òî ðûõ óñëî âèé (â ÷àñ òíîñ òè, íå îá õî äè ìî, ÷òî áû îãðà íè ÷å íèÿ ðå ãè -
î íàëü íûõ òîð ãî âûõ áà ëàí ñîâ áûëè ñó ùåñ òâåí íû) îïòè ìàëü íî ïî Ïà -
ðå òî, ïðè ÷åì âàðü è ðóÿ δ, ìîæ íî ïî ëó ÷àòü ðàç ëè÷ íûå òî÷ êè Ïà ðå -
òî-ãðà íè öû.

Â ñèëó ëè íåé íîñ òè ÎÌÌÌ Ïà ðå òî-ãðà íè öà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî âåð õíîñ -
òüþ ìíî ãîã ðàí íè êà, îá ðà çî âàí íî ãî ãè ïåð ïëîñ êîñ òÿ ìè ðàç ìåð íîñ òè
m–1. Ïóñòü u – âåê òîð-ñòðî êà îöå íîê îãðà íè ÷å íèé (1) (èç äâî éñòâåí -
íî ãî óðàâ íå íèÿ, ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî ïå ðå ìåí íîé zr, ñëå äó åò, ÷òî ur ïî -
êà çû âà åò «öåíó» åäè íè öû ôîí äà êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ â ýòîì ðå ãè î -
íå, èç ìå ðåí íóþ â îïòè ìàëü íûõ îöåí êàõ ïî òðåá ëÿ å ìîé ïðî äóê öèè)
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è ïðè òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðå ïî òðåá ëå íèÿ λ 0  ýòîò âåê òîð ïðè íè -

ìà åò çíà ÷å íèå u0 (ïóñòü äâî éñòâåí íûé ïëàí åäè íñòâåí), à îá ùèé ïî

ñòðà íå ôîíä êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ – $z0 . Òîã äà óðàâ íå íèå ãè ïåð ïëîñ -

êîñ òè, îá ðà çó þ ùåé ãðàíü ìíî æåñ òâà äî ïóñ òè ìûõ çíà ÷å íèé, êî òî ðóþ

ïå ðå ñå êà åò ëó÷ λ 0  (ïî ñêîëü êó u0 åäè íñòâåí, ýòà ãðàíü èìå åò ìàê ñè -

ìàëü íî âîç ìîæ íóþ ðàç ìåð íîñòü m–1), èìå åò âèä

u z z0 0= $ . (3)

Îòñþ äà ïî íÿò íî, â ÷àñ òíîñ òè, ïî ÷å ìó åñëè îöåí êè ur
0  ñòðî ãî ïî ëî -

æè òåëü íû è âñå îãðà íè ÷å íèÿ (1) íà òåð ðè òî ðè àëü íóþ ñòðóê òó ðó êî -

íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ ñó ùåñ òâåí íû, ðå øå íèå ÎÌÌÌ îïòè ìàëü íî ïî

Ïà ðå òî.
Òîæ äåñ òâî èòî ãîâ ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Ïóñòü èç âåñ òíî ðå -

øå íèå ÎÌÌÌ. Èç íåå âû äå ëÿ þò ñÿ âñå îãðà íè ÷å íèÿ r-ãî ðå ãè î íà, êðî -

ìå îãðà íè ÷å íèé (1), â íèõ ïîä ñòàâ ëÿ þò ñÿ îïòè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ïå ðå -

ìåí íûõ, îáå ÷àñ òè êàæ äî ãî èç ýòèõ îãðà íè ÷å íèé óìíî æà þò ñÿ íà îïòè -

ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ äâî éñòâåí íûõ ïå ðå ìåí íûõ, çà -

òåì âñå îíè ñêëà äû âà þò ñÿ. Â ñèëó âû ïîë íå íèÿ óñëî âèé äî ïîë íÿ þ ùåé 

íå æåñ òêîñ òè â ðå çóëü òà òå ïî ëó ÷à åò ñÿ òîæ äåñ òâî, êî òî ðîå ìîæ íî çà ïè -

ñàòü ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì:

~ $z qr r r+ =δ . (4)

Çäåñü ~z u zr r r=  – êî íå÷ íîå ïî òðåá ëå íèå ðå ãè î íà, èç ìå ðåí íîå

â îï òè ìàëü íûõ îöåí êàõ;
$q r  – ñóì ìà ïðà âûõ ÷àñ òåé îãðà íè ÷å íèé ðå ãè î íà (âêëþ ÷àÿ ãðà íè öû 

íà îò äåëü íûå ïå ðå ìåí íûå), óìíî æåí íûõ íà ñâîè îöåí êè: ñóì ìàð íàÿ

îöåí êà ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà, ìè íóñ ñóì ìàð íàÿ îöåí êà ôèê ñè ðî âàí -

íîé ÷àñ òè êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ, ïëþñ åùå îäíà êîì ïî íåí òà, êî òî -

ðóþ ìîæ íî íà çâàòü ñàëü äî âçà è ìî îò íî øå íèé îò äåëü íûõ ïðî èç âî äè -

òå ëåé ñ ôå äå ðàëü íûì áþä æå òîì. Ýòà êîì ïî íåí òà âîç íè êà åò âñëå ä -

ñòâèå ââå äå íèÿ â ìî äåëü «íà ñòðà è âà þ ùèõ» îãðà íè ÷å íèé íà îò äåëü -

íûå ïå ðå ìåí íûå îá ú å ìîâ ïðî èç âî äñòâà è íè âå ëè ðó åò â (4) èñ êà æà þ -

ùåå âëè ÿ íèå ýòèõ îãðà íè ÷å íèé íà äâî éñòâåí íûå ïåðåìåííûå;
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( )δ r
ir
rs

i
rs

ir
sr

i
sr

is

p x p x

k

= −∑∑
∈Ω

 – ñóì ìàð íîå ñàëü äî âû âî çà-ââî çà

ðå ãè î íà, èç ìå ðåí íîå â îöåí êàõ ïðî äóê öèè:

p p p air
rs

i
r r

ir
rs= + τ ,  p p p air

sr
i
r r

ir
sr= − τ , (5)

ãäå pi
r  – îöåí êà i-é ïðî äóê öèè â r-ì ðå ãè î íå; τ – èí äåêñ òðàíñ ïîð òíîé

ïðî äóê öèè (τ ∈ {1, 2,..., n}). Äî êà çû âà åò ñÿ, ÷òî öåíû ÷å òû ðåõ ðàç ëè÷ -

íûõ óðîâ íåé – pir
rs, pis

rs, pir
sr  è pis

sr , èñ ïîëü çó å ìûå äëÿ èç ìå ðå íèÿ i-é

ïðî äóê öèè, ïå ðåâî çè ìîé ìåæ äó r-ì è s-ì ðå ãè î íà ìè, ìîæ íî çà ìå íèòü

îä íîé pi
rs( )  (= pi

sr( ) , ñì. (2)), ðàñ ñ÷è òàí íîé ñïå öè àëü íûì îá ðà çîì.

Ïî êà çà òå ëè $q r  åñ òåñ òâåí íî íà çû âàòü âêëà äà ìè ðå ãè î íîâ â ñóì ìàð -

íîå êî íå÷ íîå ïî òðåá ëå íèå ñòðà íû, îíè âû ðà æà þò êî íå÷ íûå ñèñ òåì -

íûå ðå çóëü òà òû ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ðå ãè î íîâ. Î÷å âèä íî, ÷òî $q r

r

=∑  

= =∑ ~z zr r

r

, δ r

r

=∑ 0. Èç (4) âèä íî, ÷òî ïðè èç ìå ðå íèè èòî ãî âûõ ïî -

êà çà òå ëåé ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ â ñïå öè àëü íûõ îöåí êàõ îíè îêà çû -

âà þò ñÿ ñâÿ çàí íû ìè åñ òåñ òâåí íûì îá ðà çîì: ñàëü äî âû âî çà-ââî çà ïðî -

äóê öèè ðàâ íî ðàç íîñ òè ìåæ äó âêëà äîì ðå ãè î íà â ôîíä êî íå÷ íî ãî ïî -

òðåá ëå íèÿ ñòðà íû («ïðî èç âî äñòâîì» äàí íî ãî ôîí äà) è ðå ãè î íàëü íûì

îá ú å ìîì êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ.
Êî à ëè öè îí íûé àíà ëèç. Òàê íà çâà íà ìå òî äè ÷åñ êàÿ ñõå ìà èç ìå ðå -

íèÿ ýô ôåê òîâ ìåæ ðå ãè î íàëü íî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ â ñèñ òå ìå èç m ðå ãè -

î íîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íîé ìî äåëüþ òèïà ÎÌÌÌ, ò.å. ïðè êîí êðåò íîì âà -

ðè àí òå òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ λ. Êàê

óæå îò ìå ÷à ëîñü, êî à ëè öè åé íà çû âà åò ñÿ íå ïîë íàÿ ñî âî êóï íîñòü ðå ãè î -

íîâ. Êî ëè ÷åñ òâî ðå ãè î íîâ, âõî äÿ ùèõ â êî à ëè öèþ, íà çû âà åò ñÿ åå ðàí -

ãîì. Ìàê ñè ìàëü íî âîç ìîæ íîå êî ëè ÷åñ òâî êî à ëè öèé (âêëþ ÷àÿ âíåø -

íèé ìèð) ðàâ íî 2m+1 – 1.
Äëÿ êàæ äîé êî à ëè öèè ïî âõî äÿ ùèì â íåå ðå ãè î íàì ðàñ ñ÷è òû âà þò -

ñÿ çíà ÷å íèÿ èí òå ðå ñó þ ùèõ ïî êà çà òå ëåé, ïðå æäå âñå ãî öå ëå âûõ ïî êà -

çà òå ëåé, ò.å. ðå à ëè çó åò ñÿ ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ ïîä ìî äåëü ÎÌÌÌ ïðè
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ôèê ñà öèè òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ íà
óðîâ íå, îïðå äå ëåí íîì èç èñ õîä íî ãî λ ñèñ òå ìû â öå ëîì.

Ïðè äîñ òà òî÷ íî áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå ðå ãè î íîâ ñèñ òå ìû êî ëè ÷åñ -
òâî èõ êî à ëè öèé ñòà íî âèò ñÿ ñëèø êîì áîëü øèì (íà ïðè ìåð, ïðè àíà ëè -
çå ñèñ òå ìû èç 15 ðåñ ïóá ëèê áûâ øå ãî ÑÑÑÐ – 215 – 1 = 32767). Âêëþ -
÷àòü â àíà ëèç âñå âîç ìîæ íûå êî à ëè öèè â òà êîì ñëó ÷àå íå öå ëå ñî îá ðàç -
íî. Òîã äà îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ïå ðå õîä ê èñ ïîëü çî âà íèþ îãðà íè ÷åí íûõ
ñëó ÷àé íûõ âû áî ðîê èç ìíî æåñ òâà âñåõ âîç ìîæ íûõ êî à ëè öèé. Òà êèå
âû áîð êè äîë æíû óäîâ ëåò âî ðÿòü îïðå äå ëåí íûì óñëî âè ÿì, â ÷àñ òíîñ òè 
äëÿ êàæ äîé ïàðû ðå ãè î íîâ r è s â âû áîð êå äîë æíû ïðè ñó òñòâî âàòü êî -
à ëè öèÿ, âêëþ ÷à þ ùàÿ îáà ýòèõ ðå ãè î íà, è êî à ëè öèÿ, âêëþ ÷à þ ùàÿ
òîëü êî ðå ãè îí r. Ïðè ÷åì ýòè ïàðû êî à ëè öèé äîë æíû áûòü äîñ òà òî÷ íî
ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëå íû êàê ìåæ äó ïà ðà ìè ðå ãè î íîâ, òàê è ìåæ äó
êî à ëè öè ÿ ìè ðàç íî ãî ðàí ãà (âêëþ ÷à þ ùè ìè ðàç íîå êî ëè ÷åñ òâî ðå ãè î -
íîâ). Àëãîðèòìû ïî ñòðî å íèÿ âû áî ðîê, óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèå ýòî ìó òðå -
áî âà íèþ, áûëè ðàç ðà áî òà íû.

Äà ëåå èñ ïîëü çó þò ñÿ ñïå öè àëü íûå àë ãî ðèò ìû îá ðà áîò êè ýòîé ñî -
âî êóï íîñ òè ðå øå íèé è âû ÷èñ ëÿ þò ñÿ ïî êà çà òå ëè âêëà äà s-ãî êîí êðåò -
íî ãî ðå ãè î íà â öå ëå âîé ïî êà çà òåëü r-ãî ðå ãè î íà, êî òî ðûå îá îçíà ÷à þò -
ñÿ zsr è íà çû âà þò ñÿ ìåæ ðå ãè î íàëü íû ìè ýô ôåê òà ìè. Îíè îá ðà çó þò
øàõ ìàò íóþ òàá ëè öó ìåæ ðå ãè î íàëü íî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ; m+1-ÿ ñòðî -
êà ýòîé òàá ëè öû ïî êà çû âà åò ýô ôåê òû âíåø íåé òîð ãîâ ëè.

Ñóì ìà äè à ãî íàëü íûõ ýëå ìåí òîâ òàá ëè öû ìåæ ðå ãè î íàëü íî ãî âçà è -
ìî äå éñòâèÿ ïî êà çû âà åò ñòå ïåíü äîñ òè æå íèÿ îá ùå ñèñ òåì íîé öåëè ïðè 

îò ñó òñòâèè âçà è ìî äå éñòâèÿ, ïî ý òî ìó âå ëè ÷è íà $z z rr

r

m

−
=
∑

1

 âû ðà æà åò

ñî âî êóï íûé âà ëî âîé ýô ôåêò âçà è ìî äå éñòâèÿ. Ýëå ìåí òû èòî ãî âîé
ñòðî êè ýòîé òàá ëè öû ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå ãè î íàëü íû ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè öåëè

â èñ õîä íîì ñî ñòî ÿ íèè – zr, r = 1, ..., m, âå ëè ÷è íû z z zsr r rr

s r

≡ −
≠
∑  – ðå -

ãè î íàëü íû ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè âà ëî âî ãî ýô ôåê òà âçà è ìî äå éñòâèÿ (îá ùå -
ãî âíóò ðåí íå ãî ýô ôåê òà âçà è ìî äå éñòâèÿ), à ýòè âå ëè ÷è íû áåç âíåø íå -
òîð ãî âûõ ýô ôåê òîâ – ïî êà çà òå ëÿ ìè ÷èñ òî ãî (âíóò ðåí íå ãî) ýô ôåê òà
âçà è ìî äå éñòâèÿ. Èòî ãî âûé ñòîë áåö òàá ëè öû îá ðà çî âàí ïî êà çà òå ëÿ ìè
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îá ùå ãî âêëà äà ðå ãè î íîâ (m+1-é ïî êà çà òåëü îò ðà æà åò âêëàä âíåø íåé
òîð ãîâ ëè) â öå ëå âîé ïî êà çà òåëü ñèñ òå ìû; ïî êà çà òå ëè ÷èñ òî ãî âêëà äà

ìåíü øå èõ íà âå ëè ÷è íó äè à ãî íàëü íî ãî ýëå ìåí òà: z rs

s r≠
∑ . Ðàç íîñòü

ìåæ äó ýëå ìåí òà ìè èòî ãî âî ãî ñòîë áöà è èòî ãî âîé ñòðî êè ( )z zrs sr

s

−∑
ïî êà çû âà åò ðå ãè î íàëü íûå ñàëü äî âçà è ìî äå éñòâèÿ.

Ïî èñê ñî ñòî ÿ íèÿ ýê âè âà ëåí òíî ãî ìåæ ðå ãè î íàëü íî ãî îá ìå íà.
Èç (4) ñëå äó åò, ÷òî åñëè ïðè òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðå ïî òðåá ëå íèÿ 
λ 0  èìå åò ìåñ òî ýê âè âà ëåí òíûé îá ìåí, òî ïî òðåá ëå íèå ðå ãè î íîâ â òî÷ -

íîñ òè ðàâ íî $ /q ur r
0 ; ýòè âå ëè ÷è íû îá îçíà ÷à þò ñÿ $qu

r , èõ âåê òîð – qu, èõ

ñóì ìà – $qu .
Ïóñòü çà äàí íûé âåê òîð òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû λ 0  èç ìå íèò ñÿ,

ïðè ÷åì íî âûé âåê òîð λ îò ëè ÷à åò ñÿ îò ñòà ðî ãî â ïðåä å ëàõ óñòîé ÷è âîñ òè
îïòè ìàëü íî ãî áà çè ñà ÎÌÌÌ. Òàê êàê ïðà âàÿ ÷àñòü äâî éñòâåí íîé
ê ÎÌÌÌ çà äà ÷è åñòü îðò ñ åäè íè öåé â îãðà íè ÷å íèè ïî ïå ðå ìåí íîé $z,
âñå îöåí êè ìå íÿ þò ñÿ ïðî ïîð öè î íàëü íî äðóã äðó ãó ñ êî ýô ôè öè åí òîì 
ρ λ=1 0/ u . Íî âûé ñóì ìàð íûé ôîíä êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ ðà âåí ρ$z0
(èìåí íî ïî ý òî ìó ñî îò íî øå íèå (3) ÿâ ëÿ åò ñÿ óðàâ íå íè åì ãðà íè äî ïóñ òè -
ìî ãî ìíî æåñ òâà, êî òî ðóþ ïå ðå ñå êà åò ëó÷ λ 0), ïî òðåá ëå íèå r-ãî ðå ãè î -

íà – λ ρr z$0 , åãî âêëàä – ρ $q r , à ñàëü äî (èç (4)) – ρ λ ρ( $ ) $q u zr r r− 0 0  .

Òå ïåðü, ïðåä ïî ëà ãàÿ, ÷òî ñî ñòî ÿ íèå ýê âè âà ëåí òíî ãî îá ìå íà íà õî -
äèò ñÿ íà òîé æå ãðà íè (â ïðåä å ëàõ óñòîé ÷è âîñ òè èñ õîä íî ãî áà çè ñà),
ëåã êî íà é òè λ, ïðè âî äÿ ùåå â ýòî ñî ñòî ÿ íèå, ò.å. äà þ ùåå ðå øå íèå ñèñ -
òå ìû óðàâ íå íèé δ = 0: λ = q qu u/ $ . Ñî äåð æà òåëü íûé ñìûñë ïî ëó ÷åí íî -
ãî ðå øå íèÿ î÷å âè äåí, òàê êàê îíî óäîâ ëåò âî ðÿ åò è òîæ äåñ òâàì (4) ïðè 
δ = 0. Åñëè íà é äåí íîå λ îò ëè ÷à åò ñÿ îò èñ õîä íî ãî â ïðåä å ëàõ óñòîé ÷è -
âîñ òè îïòè ìàëü íî ãî áà çè ñà (ëó÷ λ ïå ðå ñå êà åò òó æå ãðàíü Ïà ðå òî-ãðà -
íè öû), òî ïðî öåññ çà êàí ÷è âà åò ñÿ. Â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå íà é äåí íûé λ
åñòü î÷å ðåä íîå ïðè áëè æå íèå ê èñ êî ìî ìó, è ïðî öåññ ïðî äîë æà åò ñÿ.

Ñîñ òî ÿ íèå ýê âè âà ëåí òíî ãî îá ìå íà ïðè íàä ëå æèò ê ÿäðó, ïî ñêîëü -
êó ïëà íû èçî ëè ðî âàí íî ãî ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ âñåõ ðå ãè î íîâ äî ïóñ òè -
ìû â ìî äå ëè ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ ïðè δ = 0. Ñëå äî âà òåëü -
íî, ýòî ñî ñòî ÿ íèå ÿâ ëÿ åò ñÿ âçà è ìî âû ãîä íûì; êðî ìå òîãî, îíî îá ëà äà -
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åò ñëå äó þ ùèì ñâî éñòâîì: ïî òðåá ëå íèå íà ñå ëå íèÿ ðå ãè î íîâ â íåì

â òî÷ íîñ òè ñî îò âå òñòâó åò êî íå÷ íûì ðå çóëü òà òàì åãî äå ÿ òåëü íîñ òè.

Âàæ íûé âîï ðîñ êà ñà åò ñÿ êî ëè ÷åñ òâà ñî ñòî ÿ íèé ýê âè âà ëåí òíî ãî îá ìå -

íà. Èçâåñ òíî (ñì., íà ïðè ìåð, [21]), ÷òî èõ ìî æåò áûòü áî ëåå îä íî ãî, íî 

èõ îá ùåå êî ëè ÷åñ ò âî íå ÷åò íî. Òà êèì îá ðà çîì, ìî æåò âîç íèê íóòü ïðî -

áëå ìà âû áî ðà, íå ðàç ðå øè ìàÿ â ðàì êàõ òîëü êî ïðè íöè ïîâ ýê âè âà ëåí ò -

íîñ òè è âçà è ìî âû ãîä íîñ òè. Ñëå äó åò çà ìå òèòü, ÷òî â ïðè êëàä íûõ ðàñ -

÷å òàõ öå ëå íàï ðàâ ëåí íûå ïî ïûò êè íà é òè áî ëåå ÷åì îäíî ðàâ íî âåñ íîå

ñî ñòî ÿ íèå (ñ íó ëå âû ìè ñàëü äî òîð ãî âî ãî áà ëàí ñà) óñïå õà íå èìå ëè.
Ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êèé àíà ëèç ÿäðà ñèñ òå ìû. Â ïðè êëàä íîì àíà ëè çå

îá û÷ íî èñ ïîëü çó åò ñÿ óïðî ùåí íàÿ ìå òî äè ÷åñ êàÿ ñõå ìà, îñíî âàí íàÿ íà 

îïðå äå ëå íèè ïðî òÿ æåí íîñ òè ÿäðà è ñòå ïå íè êðè âèç íû Ïà ðå òî-ãðà íèö

ïî íå ñêîëü êèì çà ðà íåå âû áðàí íûì íà ïðàâ ëå íè ÿì èç ìå íå íèÿ òåð ðè òî -

ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû öå ëå âî ãî ïî êà çà òå ëÿ. Äàí íûå íà ïðàâ ëå íèÿ «ðàñ -

õî äÿò ñÿ» èç îä íîé è òîé æå òî÷ êè – èñ õîä íî ãî ïî ëî æå íèÿ, êî òî ðîå

äîë æíî ïðè íàä ëå æàòü ê ÿäðó (â êà ÷åñ òâå íåãî áå ðåò ñÿ ñî ñòî ÿ íèå ýê âè -

âà ëåí òíî ãî îá ìå íà). Â ðàì êàõ òà êî ãî ïîä õî äà, ìå íÿÿ ñïå öè àëü íûì îá -

ðà çîì ïî ëî æå íèå èñ õîä íîé òî÷ êè è ëó ÷åé âû áè ðà å ìûõ íà ïðàâ ëå íèé,

ìîæ íî ñòðî èòü «ñåòè» (ñèì ïëåê ñíûå òðè àí ãó ëÿ öèè – ñì., íà ïðè ìåð,

[22]), àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùèå äîñ òà òî÷ íî òî÷ íî Ïà ðå òî-ãðà íè öó è ÿäðî.

Íî â íà øèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ èñ ïîëü çî âà ëàñü òîëü êî «çâåç äî îá ðàç íàÿ»

àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùàÿ ñòðóê òó ðà.
Ïóñòü λ – âåê òîð òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû öå ëå âî ãî ïî êà çà òå ëÿ 

â èñ õîä íîì ïî ëî æå íèè, ÿâ ëÿ þ ùåì ñÿ âíóò ðåí íåé òî÷ êîé ÿäðà, λ > 0.

Íàï ðàâ ëå íèå èç ìå íå íèÿ òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû çà äà åò ñÿ âåê òî -

ðîì ∆λ ($e∆λ = 0, ãäå $e – âåê òîð-ñòðî êà m åäè íèö) òàê, ÷òî íî âûé âåê òîð 

ñòðóê òó ðû λ ρ λ+ ∆  îêà çû âà åò ñÿ ôóíê öè åé ñêà ëÿð íî ãî ïà ðà ìåò ðà ρ
â îá ëàñ òè íå îò ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å íèé. Ïóñòü λ ρ λ+ ≥∆ 0 ïðè 0 ≤ ≤ρ ρ*

(ρ* > 0 ïðè λ > 0); $( )z ρ , $ ( )( )z µ ρ   – çíà ÷å íèÿ öå ëå âûõ ïî êà çà òå ëåé ïî ñèñ -

òå ìå â öå ëîì è µ-é êî à ëè öèè (ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî âñå êî à ëè öèè, íå ñ÷è -

òàÿ ñèñ òå ìû â öå ëîì, ïðî íó ìå ðî âà íû) ïðè òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðå, 

îïðå äå ëåí íîé âå ëè ÷è íîé ρ. Âåê òîð òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê òó ðû â çà äà -

÷àõ êî à ëè öèé íå ïå ðå íîð ìè ðó åò ñÿ (ñóì ìà åãî êîì ïî íåíò îñòà åò ñÿ
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ìåíü øå åäè íè öû), ïî ý òî ìó ñêà ëÿð íûå ïî êà çà òå ëè öåëè $( )z ρ , $ ( )( )z µ ρ
îêà çû âà þò ñÿ ñî ïîñ òà âè ìû ìè ìåæ äó ñî áîé ïðè îä íîì è òîì æå ρ.

Ïðî âî äèò ñÿ ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êèé àíà ëèç çà äà÷ ñèñ òå ìû â öå ëîì è âñåõ
êî à ëè öèé ïî ρ, çíà ÷å íèå êî òî ðî ãî ðàñ òåò. Äëÿ êàæ äî ãî ρ îïðå äå ëÿ åò ñÿ
íî ìåð êî à ëè öèè µ ρ( ) ñ ìàê ñè ìàëü íûì ñðå äè âñåõ ïðî ÷èõ êî à ëè öèé

çíà ÷å íè åì öå ëå âî ãî ïî êà çà òå ëÿ, êî òî ðîå îá îçíà ÷à åò ñÿ z
0
( )ρ . Ïóñòü 

∆$( ) $( ) ( )z z zρ ρ ρ= −
0

. Ýòî ÷èñ òûé ýô ôåêò âçà è ìî äå éñòâèÿ â êîí êðåò íîé

òî÷ êå íà ïðàâ ëå íèÿ ∆λ. Îí ïî êà çû âà åò âû èã ðûø îò «ïî ëíî ãî» âçà è ìî -
äå éñòâèÿ òîé êî à ëè öèè, äëÿ êî òî ðîé îí â äàí íîé òî÷ êå ìè íè ìà ëåí.

Ïîñ êîëü êó èñ õîä íàÿ òî÷ êà ëå æèò âíóò ðè ÿäðà, ∆$( )z 0 0> . Ñîã ëàñ íî
îïðå äå ëå íèþ ÿäðà ýòà âå ëè ÷è íà ñòðî ãî ïî ëî æè òåëü íà è âî âñåõ äðó -
ãèõ âíóò ðåí íèõ òî÷ êàõ. Óâå ëè ÷å íèå ïà ðà ìåò ðà çà êàí ÷è âà åò ñÿ ïðè

äîñ òè æå íèè åãî çíà ÷å íèÿ ρ+ > 0, ïðè êî òî ðîì ∆$( )z ρ+ = 0 (ïî íÿò íî,

÷òî ρ ρ+ ≤ *). Â ñèëó âîç ìîæ íîé íå âû ïóê ëîñ òè è íå ñâÿ çàí íîñ òè ÿäðà

äàëü íåé øåå óâå ëè ÷å íèå ρ ìî æåò âû ÿ âèòü â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì íà ïðàâ -
ëå íèè åùå ó÷àñ òêè, ïðè íàä ëå æà ùèå ê ÿäðó, íà êî òî ðûõ ÷èñ òûå ýô ôåê -
òû ñòðî ãî ïî ëî æè òåëü íû. Â ïðî âî äè ìûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ òà êàÿ âîç -
ìîæ íîñòü íå ïðîâåðÿëàñü.

Âå ëè ÷è íà ρ+  ñëó æèò îöåí êîé ðàç ìå ðà, ïðî òÿ æåí íîñ òè ÿäðà â âû -

áðàí íîì íà ïðàâ ëå íèè, à îò íî øå íèå ýòîé âå ëè ÷è íû ê ρ*  – îò íî ñè òåëü -

íîé îöåí êîé ðàç ìå ðà ÿäðà â ìíî æåñ òâå äî ïóñ òè ìûõ ðå øå íèé. Çà îöåí -
êó ÷èñ òî ãî ýô ôåê òà â äàí íîì íà ïðàâ ëå íèè ïðè íè ìà åò ñÿ ìàê ñè ìàëü -
íîå ïî ρ çíà ÷å íèå ∆$( )z ρ ; çà îò íî ñè òåëü íóþ îöåí êó – îò íî øå íèå ýòîé
âå ëè ÷è íû ê öå ëå âî ìó ïî êà çà òå ëþ ñèñ òå ìû â òîé æå òî÷ êå. Êî à ëè öèÿ

ñ íî ìå ðîì µ ρ( )+  íà çû âà åò ñÿ áëî êè ðó þ ùåé âû áðàí íîå íà ïðàâ ëå íèå.

Â ïðè êëàä íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ â êà ÷åñ òâå ∆λ îá û÷ íî ïðè íè ìà þò ñÿ 

∆λ
λ

λr
r

re=
−

−
1

1
( ) (ãäå er – r-é îðò-ñòîë áåö), ò.å. òà êèå èç ìå íå íèÿ

ñòðóê òó ðû ïî òðåá ëå íèÿ, â êî òî ðûõ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ äîëÿ r-ãî ðå ãè î íà
ïðè ðàâ íî ìåð íîì ñî êðà ùå íèè äî ëåé îñòàëü íûõ ðå ãè î íîâ. Â àíà ëè çå

ïî ñëå äî âà òåëü íî ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ âñå ∆λr  è −∆λr , r = 1,..., m.

Ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì
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Äëÿ èë ëþñ òðà öèè ñôîð ìó ëè ðî âàí íûõ òå î ðå òè ÷åñ êèõ ïî ëî æå íèé
ìîæ íî ïðè âåñ òè ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ ïî îöåí êå ðå çóëü òà òèâ íîñ òè
ìåæ ðåñ ïóá ëè êàí ñêèõ âçà è ìî äå éñòâèé ïå ðåä ðàñ ïà äîì ÑÑÑÐ. Ýòè
ðàñ ÷å òû áûëè ñäå ëà íû äî ðàñ ïà äà ÑÑÑÐ è èí òå ðåñ íû òåì, ÷òî â íèõ
áûëè ïðàê òè ÷åñ êè òî÷ íî ïðåä ñêà çà íû ïî ñëå äñòâèÿ ýòî ãî ðàñ ïà äà.

Ìåæ ðåñ ïóá ëè êàí ñêèå âçà è ìî äå éñòâèÿ ïå ðåä ðàñ ïà äîì ÑÑÑÐ.
Â òàá ëè öå ïðè âå äå íû ôàê òè ÷åñ êèå ýô ôåê òû ìåæ ðåñ ïóá ëè êàí ñêèõ
âçà è ìî äå éñòâèé (ðàñ ÷å òû ïðî âî äè ëèñü â ðàç ðå çå 15 ðåñ ïóá ëèê, íî
â ýòîé òàá ëè öå è íà ðè ñóí êå èõ ðå çóëü òà òû äëÿ íà ãëÿä íîñ òè è áîëü øåé 
êîì ïàê òíîñ òè àã ðå ãè ðî âà íû).

Êàê âèä íî èç òàá ëè öû, íà è áîëü øè ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè àâ òàð êè ÷åñ -
êî ãî ðàç âè òèÿ îá ëà äà ëà Ðîñ ñèÿ. Åñëè ðàç îðâàòü âñå åå âíåø íèå ñâÿ çè,
âêëþ ÷àÿ ýêñ ïîð òíî-èì ïîð òíûå, êî íå÷ íûé ïðî äóêò ñî ñòà âèò 64,5%
îò èñ õîä íî ãî óðîâ íÿ. Â îñòàëü íûõ ðåñ ïóá ëè êàõ âîç ìîæ íîñ òè èçî ëè -
ðî âàí íî ãî ðàç âè òèÿ ñó ùåñ òâåí íî áî ëåå íèç êèå. Òàê, â Êà çàõ ñòà íå,
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Ñðåä íåé Àçèè è Çà êàâ êàçüå äîëÿ ñî áñòâåí íî ãî âêëà äà ÷óòü âûøå ÷åò -
âåð òè, íà Óêðà è íå – 14,8%, à â íå êî òî ðûõ ðåñ ïóá ëè êàõ, â ÷àñ òíîñ òè
â Ìîë äî âå, â ñî ñòî ÿ íèè àâ òàð êèè êî íå÷ íûé ïðî äóêò âî îá ùå íå ìî æåò
áûòü ïî ëó ÷åí. Â ñðåä íåì ïî 15 ðåñ ïóá ëè êàì ÑÑÑÐ äîëÿ ñî áñòâåí íî ãî
âêëà äà ñî ñòàâ ëÿ åò 45,8% îò êî íå÷ íî ãî ïðî äóê òà, íî ñðåä íÿÿ äîëÿ ïî
14 ðåñ ïóá ëè êàì (áåç Ðîñ ñèè) ðàâ íà ëèøü 17%. Äðó ãè ìè ñëî âà ìè, ðàç -
ðûâ ñâÿ çåé ïî âû âî çó-ââî çó è ýêñ ïîð òó-èì ïîð òó ïðè âî äèò ê ïî ÷òè
øåñ òèê ðàò íî ìó ñî êðà ùå íèþ êî íå÷ íî ãî ïðî äóê òà â òîé ÷àñ òè ÑÑÑÐ,
êî òî ðàÿ íå âêëþ÷àåò Ðîññèþ.

Ðîñ ñèÿ èã ðà ëà èñ êëþ ÷è òåëü íî âàæ íóþ ðîëü â ñèñ òå ìå ìåæ ðåñ ïóá -
ëè êàí ñêèõ âçà è ìî îò íî øå íèé. Åå âêëàä â êî íå÷ íûé ïðî äóêò îñòàëü -
íûõ ðåñ ïóá ëèê ñî ñòàâ ëÿë â ñðåä íåì 54%, ïðè ÷åì äëÿ Óêðà è íû –
67,3%, äëÿ Ïðè áàë òè êè – 65%, äëÿ Áå ëà ðó ñè – 55,5%. Â òî æå âðå ìÿ
÷èñ òûé âíóò ðåí íèé ýô ôåêò äëÿ Ðîñ ñèè (âêëàä îñòàëü íûõ ðåñ ïóá ëèê
â åå êî íå÷ íûé ïðî äóêò) ñî ñòàâ ëÿë âñå ãî 14,3%, òîã äà êàê â ñðåä íåì
äëÿ îñòàëü íûõ ðåñ ïóá ëèê ÑÑÑÐ ýòîò ïî êà çà òåëü ðà âåí 71,6%. Îñî áåí -
íî ìàë äëÿ Ðîñ ñèè âêëàä Óêðà è íû – òîëü êî 1,2%.

Ìîæ íî îò ìå òèòü îò íî ñè òåëü íî âû ñî êèé âêëàä Óêðà è íû â êî íå÷ -
íûé ïðî äóêò Ìîë äî âû, Áå ëà ðó ñè è Ñðåä íåé Àçèè; Áå ëà ðó ñè – â êî -
íå÷ íûé ïðî äóêò Óêðà è íû è Ìîë äî âû; Êà çàõ ñòà íà – â êî íå÷ íûé ïðî -
äóêò Çà êàâ êàçüÿ; Ñðåä íåé Àçèè – â êî íå÷ íûé ïðî äóêò Áå ëà ðó ñè.

Ïî êà çà òåëü íî, ÷òî òîëü êî ó Ðîñ ñèè ñàëü äî ìåæ ðåñ ïóá ëè êàí ñêèõ
âçà è ìî äå éñòâèé ïî ëî æè òåëü íîå.

Èìå þò ñÿ è îò ðè öà òåëü íûå ýô ôåê òû âçà è ìî äå éñòâèÿ (Óêðà è íû
è Áå ëà ðó ñè ñ Ìîë äî âîé, Ìîë äî âû, Áå ëà ðó ñè è Ïðè áàë òè êè ñ Êà çàõ -
ñòà íîì, Çà êàâ êàçüÿ ñî Ñðåä íåé Àçèåé). Îñî áåí íî âå ëèê (ïî àá ñî ëþò -
íîé âå ëè ÷è íå) îò ðè öà òåëü íûé âêëàä Ìîë äî âû â êî íå÷ íûé ïðî äóêò
Óêðà è íû: âçà è ìî äå éñòâèå ñ Ìîë äî âîé «ñòî èò» Óêðà è íå 2,7% åå êî -
íå÷ íî ãî ïðî äóê òà. Îäíà êî ñóì ìàð íàÿ ïî âñåì ñâÿ çÿì âå ëè ÷è íà
«óùåð áà» âåñü ìà íå çíà ÷è òåëü íà è ñî ñòàâ ëÿ åò ëèøü 2% îò îá ùå ãî ðàç -
ìå ðà âû èã ðû øà îò âçà è ìî äå éñòâèÿ.

Íà ðè ñóí êå äàíî óñëîâ íîå ãðà ôè ÷åñ êîå èçî áðà æå íèå ÿäðà. Ïî êà -
çàí îá ùèé âèä ÿäðà è ðàñ ïî ëî æå íèå òî÷ êè ðàâ íî âå ñèÿ (ïå ðå ñå ÷å íèå
îñåé ìàê ðî ðå ãè î íîâ) îò íî ñè òåëü íî íè æíèõ (ïóí êòèð íàÿ ëè íèÿ) è âåð õ -
íèõ (ñïëîø íàÿ ëè íèÿ) ïðåä å ëîâ ÿäðà. Âû ÿâ ëåí íàÿ çîíà ÿäðà âåñü ìà
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ìàëà; îíà ñî ñòàâ ëÿ åò ìå íåå 1% îá ùåé çîíû ïî òåí öè àëü íî âîç ìîæ íûõ
ðàñ ïðå äå ëå íèé ïî òðåá ëå íèÿ. Ýòà çîíà ñèëü íî âû òÿ íó òà âäîëü îñè Ðîñ -
ñèè: äîëÿ Ðîñ ñèè â ïðåä å ëàõ ÿäðà ìî æåò ìå íÿòü ñÿ íà 33,37 ï.ï. è äîñ -
òèãàòü 89,62% îò îá ùå ãî êî íå÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ. Â ýòîì ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ
ýô ôåêò ìî íî ïîëü íî ãî âëà äå íèÿ Ðîñ ñè åé ìíî ãè ìè âè äà ìè ïåð âè÷ íî ãî
ñûðüÿ. Âäîëü îñåé Óêðà è íû è Çà êàâ êàçüÿ øè ðè íà ÿäðà – âñå ãî 0,6 ï.ï.,
âäîëü îñåé Êà çàõ ñòà íà è Ñðåä íåé Àçèè – 0,5, âäîëü îñåé Áå ëà ðó ñè
è Ïðè áàë òè êè – 0,3 ï.ï.

Ìîæ íî ñêà çàòü, ÷òî èñ ñëå äî âàí íàÿ ÷àñòü ÿäðà èìå åò ôîð ìó èãëû,
ðàñ ïî ëî æåí íîé â ïðî ñòðà íñòâå ðå ãè î íàëü íûõ öå ëåé ïà ðàë ëåëü íî îñè
Ðîñ ñèè. «Äëè íà» ýòîé èãëû ïðè áëè çè òåëü íî â 50 ðàç ïðå âîñ õî äèò åå
«øè ðè íó». Ñîñ òî ÿ íèå ýê âè âà ëåí òíî ãî îá ìå íà íà õî äèò ñÿ íà òîì êîí öå 
èãëû, íà êî òî ðîì äîëÿ Ðîñ ñèè ìè íè ìàëü íà. Ôàê òè ÷åñ êîå ñî ñòî ÿ íèå
ðàñ ïî ëî æå íî âáëè çè ýòî ãî æå êîí öà èãëû íà ðàñ ñòî ÿ íèè, ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùåì äâå-òðè åå «øè ðè íû» (óêà çàòü åãî ïî ëî æå íèå íà ðè ñóí êå îä íî -
çíà÷ íî íå âîç ìîæ íî, ïî ñêîëü êó îíî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî åê öè åé m-ìåð íî ãî
ìíî æåñ òâà íà ïëîñ êîñòü).

ÝÊÎÍÎÌÈÊÎ-ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
ÄÂÓÕÓÐÎÂÍÅÂÛÕ ÑÈÑÒÅÌ «ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÀß

ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ – ÐÅÃÈÎÍÛ»

Âàæ íûì íà ïðàâ ëå íè åì èñ ñëå äî âà íèé ïðî ñòðà íñòâåí íûõ ñèñ òåì
íà îñíî âå ìî äå ëåé òèïà ÎÌÌÌ è ïðî èç âîä íûõ îò íèõ ÿâ ëÿ åò ñÿ èç ó÷å -
íèå ïðî áëåì ñî ãëà ñî âà íèÿ èí òå ðå ñîâ â äâóõ óðîâ íå âîé ñèñ òå ìå «íà öè î -
íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà – ðå ãè î íû».

Ðàç âè âà å ìûå â ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ ïîä õî äû ê ñî ãëà ñî âà íèþ ðå ãè î -
íàëü íûõ è íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íûõ ðå øå íèé ñî ñòî ÿò â îðãà íè çà öèè
âçà è ìî äå éñòâèÿ àã ðå ãè ðî âàí íûõ ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ è äå òà ëè çè ðî âàí -
íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëåé. Êàê íà ïðàâ ëå íèå ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè -
÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ýòè ðàç ðà áîò êè ê íà ÷à ëó 80-õ ãî äîâ îôîð ìè ëèñü
â âèäå èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî ïðî åê òà ÑÈÐÅÍÀ (ÑÈíòåç ÐÅãè î íàëü íûõ
è ÍÀðîäíî-õî çÿ éñòâåí íûõ ðå øå íèé). Ñ ñà ìî ãî íà ÷à ëà ýòîò ïðî åêò
ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ êàê êî íñòðóê òèâ íûé øàã â ðå à ëè çà öèè èäåé ñèñ òåì -
íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ, çà ëî æåí íûõ â êîí öåï öèè ñèñ òå ìû ìî äå ëåé, ðàç -
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âè âà å ìîé â ÈÝÎÏÏ. Äðó ãîé ïðè ÷è íîé åãî ïî ÿâ ëå íèÿ è ðàç ðà áîò êè
ÿâè ëèñü âñå áî ëåå îùó òè ìûå ïî òðåá íîñ òè â áîëü øåé äå òà ëè çà öèè îò -
äåëü íûõ ðå ãè î íàëü íûõ áëî êîâ â ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ìåæ ðå ãè î íàëü -
íûõ ìåæ îò ðàñ ëå âûõ ìî äå ëÿõ, âïëîòü äî âñòðà è âà íèÿ â íèõ äå òà ëè çè ðî -
âàí íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëåé. Ïîã ðó æå íèå óñëî âèé ðàç âè òèÿ îò äåëü -
íûõ ðå ãè î íîâ â ñèñ òå ìó ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ âçà è ìîñ âÿ çåé ïî çâî ëÿ åò ýí -
äî ãå íè çè ðî âàòü âëè ÿ íèå âíåø íèõ ôàê òî ðîâ ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ
è ïî âû øà åò îá îñíî âàí íîñòü ïðî ãíîç íûõ ðàñ ÷å òîâ. Íî ãëàâ íûì ìî òè âîì
âîç íèê íî âå íèÿ ïðî åê òà ñòà ëî óñè ëå íèå âíè ìà íèÿ ê èç ó÷å íèþ îò íî øå -
íèé â äâóõ óðîâ íå âîé ñèñ òå ìå «íà öè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà – ðå ãè î íû» –
òåìû, îñî áåí íî âàæ íîé äëÿ ñòðà íû ñ ôå äå ðà òèâ íûì óñòðî éñòâîì.

Ðàç ðà áîò êà ïðî åê òà ÑÈÐÅÍÀ îðè åí òè ðî âà íà íà ðå øå íèå ñëå äó þ -
ùèõ îñíîâ íûõ çà äà÷:

• îöåí êà ñëî æèâ øèõ ñÿ òåð ðè òî ðè àëü íûõ ïðî ïîð öèé ñ ïî çè öèé
íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íîé ýô ôåê òèâ íîñ òè;

• ïðî ãíî çè ðî âà íèå òåð ðè òî ðè àëü íûõ ïðî ïîð öèé ýêî íî ìè êè
ñòðà íû íà äîë ãîñ ðî÷ íóþ ïåð ñïåê òè âó;

• èñ ñëå äî âà íèå òåí äåí öèé è ïåð ñïåê òèâ ðàç âè òèÿ êðóï íûõ ðå ãè î -
íîâ â ñèñ òå ìå ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ è ìåæ îò ðàñ ëå âûõ âçà è ìîñ âÿ çåé;

• àíà ëèç ïðî öåñ ñîâ äèô ôå ðåí öè à öèè óðîâ íåé ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
ðàç âè òèÿ è óðîâ íåé æèç íè íà ñå ëå íèÿ ðå ãè î íîâ;

• èñ ñëå äî âà íèå òåð ðè òî ðè àëü íûõ àñ ïåê òîâ èí òåí ñè ôè êà öèè è ýô -
ôåê òèâ íîñ òè;

• èñ ñëå äî âà íèå âëè ÿ íèÿ êðóï íûõ íà öè î íàëü íûõ è ðå ãè î íàëü íûõ
ïðî ãðàìì è ïðî åê òîâ íà ïðî öåñ ñû òåð ðè òî ðè àëü íî ãî ðàç âè òèÿ
ñòðà íû.

Ðå øå íèå ýòèõ çà äà÷ îïè ðà åò ñÿ íà ðàç âè òîå ìî äåëü íî-ìå òî äè ÷åñ êîå
îá åñ ïå ÷å íèå, ñî çäà íèå ýô ôåê òèâ íûõ àë ãî ðèò ìîâ ñî ãëà ñî âà íèÿ ðå øå -
íèé â äâóõ óðîâ íå âîé ñèñ òå ìå «íà öè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà – ðå ãè î íû»,
â òîì ÷èñ ëå è äëÿ îðãà íè çà öèè âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ ðàñ ÷å òîâ ïî ïðî ñòðà í -
ñòâåí íî ðàç íå ñåí íûì ðå ãè î íàëü íûì è ìåæ ðå ãè î íàëü íûì ìî äå ëÿì.

Èçó ÷à å ìûå â ïðî åê òå ìå òî äû ñî ãëà ñî âà íèÿ ðå øå íèé îñíî âû âà -
ëèñü êàê íà ìî äè ôè êà öèè èç âåñ òíûõ àë ãî ðèò ìîâ äå öåí òðà ëè çî âàí íûõ 
ïðî ãíîç íûõ ðàñ ÷å òîâ, òàê è íà ðàç ðà áîò êå íî âûõ ìå òî äîâ ïî ñòðî å íèÿ
ñî ãëà ñî âàí íûõ ðå øå íèé, èñ ïîëü çó þ ùèõ ìà ëî è òå ðà òèâ íûå ïðî öå äó -
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ðû îá ìå íà èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó óðîâ íÿ ìè1. Áûëè ïðåä ëî æå íû, ðàç âè -
òû è àï ðî áè ðî âà íû â âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ýêñ ïå ðè ìåí òàõ äâà òà êèõ ïîä -
õî äà. Ïåð âûé ïîä õîä áà çè ðó åò ñÿ íà ïî ñòðî å íèè ôóíê öèé îò êëè êà ðå -
ãè î íà è íà ðîä íî ãî õî çÿ éñòâà íà åãî âíåø íèå ñâÿ çè è ðàç îâîì îá ìå íå
òà êè ìè ôóíê öè ÿ ìè. Âòî ðîé ïîä õîä îñíî âàí íà ìå òî äàõ ðåô ëåê òîð íî -
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïðîá ëåì íûå ñïå öè ôè êà öèè ìî äåëü íî ãî êîì ïëåê ñà ÑÈÐÅÍÀ.
Îñî áåí íîñ òè âû äå ëÿ å ìûõ êëàñ ñîâ çà äà÷ ïî çâî ëÿ þò äèô ôå ðåí öè ðî -
âàòü è ìî äåëü íî-ìå òî äè ÷åñ êèå ïîä õî äû ê èõ àíà ëè çó. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó
âðå ìå íè â ðàì êàõ ïðî åê òà ÑÈÐÅÍÀ âå äóò ñÿ ðàç ðà áîò êè ÷å òû ðåõ ïðî -
áëåì íî îðè åí òè ðî âàí íûõ ìî äåëü íûõ êîì ïëåê ñîâ, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ
ñî ñòà âîì ìî äå ëåé, ìå òî äè ÷åñ êè ìè ñõå ìà ìè èõ èñ ïîëü çî âà íèÿ, ñòå -
ïåíüþ èí òåã ðè ðî âàí íîñ òè êîì ïî íåí òîâ ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî, ïðî ãðàì -
ìíî ãî, èí ôîð ìà öè îí íî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ.

Êîì ïëåêñ ìî äå ëåé äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ òåð ðè òî ðè àëü íîé ñòðóê -
òó ðû íà ðîä íî ãî õî çÿ éñòâà è ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ âçà è ìî äå éñòâèé.
Ýòîò êîì ïëåêñ ñî ñòàâ ëÿ åò ÿäðî ïðî åê òà ÑÈÐÅÍÀ è îá ú å äè íÿ åò ðàç -
íûå òèïû íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íûõ ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëåé: áà ëàí -
ñî âûå, îïòè ìè çà öè îí íûå, ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ ðå ãè î íîâ.
Â åãî ðàì êàõ ðå øà þò ñÿ ñëå äó þ ùèå çà äà ÷è:

• ðàç ðà áîò êà è ïî âû øå íèå ñòå ïå íè àäåê âàò íîñ òè òåð ðè òî ðè àëü -
íûõ íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íûõ ìî äå ëåé. Ñîç äà þò ñÿ â îïðå äå ëåí -
íîì ñìûñ ëå óíè âåð ñàëü íûå ìî äå ëè îñíîâ íî ãî âà ðè àí òà, îðè åí -
òè ðî âàí íûå íà èñ ñëå äî âà íèå òåð ðè òî ðè àëü íûõ ïðî áëåì âåð õ -
íå ãî óðîâ íÿ è òåð ðè òî ðè àëü íûõ àñ ïåê òîâ íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí -
íûõ ïðî áëåì. Îíè ìî ãóò ìî äè ôè öè ðî âàòü ñÿ â ðàç ëè÷ íûõ íà -
ïðàâ ëå íè ÿõ, ñî çäà âàÿ îñíî âó òåõ èëè èíûõ ñïå öè à ëè çè ðî âàí -
íûõ êîì ïëåê ñîâ;
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1 Ïåð âûå ïîä õî äû ê ñî ãëà ñî âà íèþ ðå øå íèé â äâóõ óðîâ íå âûõ ñèñ òå ìàõ «ðå ãè -
îí – íà öè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà» îïóá ëè êî âà íû â ðà áî òàõ [23–26]. Óòî÷ íåí íûé àë ãî -
ðèòì ñî ãëà ñî âà íèÿ ðå øå íèé êðóï íûõ ìàê ðî çîí ñòðà íû ñ ó÷å òîì íà ðîä íî-õî çÿ é -
ñòâåí íûõ óñëî âèé îïè ñàí â êíè ãå [27]. Òàì æå ïðåä ëî æå íà êîí öåï öèÿ ìî äå ëè ðó þ -
ùå ãî ñòåí äà òåð ðè òî ðè àëü íûõ ïðî ãíîç íûõ èñ ñëå äî âà íèé, ñî ñòà âèâ øàÿ ìå òî äî ëî -
ãè ÷åñ êóþ îñíî âó äëÿ ñî ãëà ñî âà íèÿ ðå øå íèé ïðî ñòðà íñòâåí íî ðàñ ïðå äå ëåí íûõ
êîì ïëåê ñîâ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëåé.



• ïî ñòðî å íèå öåí òðàëü íûõ è íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íûõ ñöå íà ðè åâ
ðàç âè òèÿ ñòðà íû. Â ðå æè ìå ïðè êëàä íûõ ðàñ ÷å òîâ ñòðî ÿò ñÿ ïðî -
ãíî çû íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íî ãî ðàç âè òèÿ â îò ðàñ ëå âîì è òåð ðè òî -
ðè àëü íîì ðàç ðå çàõ, èç ó÷à þò ñÿ îá ùèå âîï ðî ñû ñî öè àëü íî-ýêî íî -
ìè ÷åñ êîé ïî ëè òè êè, ðàç ëè÷ íûå ñòðà òå ãèè ñî êðà ùå íèÿ ðàç ëè ÷èé
â óðîâ íÿõ ðàç âè òèÿ ðå ãè î íîâ, ðå ñóð ñîñ áå ðå æå íèÿ è èí âåñ òè ðî âà -
íèÿ, ðå êî íñòðóê öèè è òåõ íè ÷åñ êî ãî ïå ðå âî î ðó æå íèÿ, âíåø íå-
ýêî íî ìè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè, èñ ñëå äó þò ñÿ ïî ñëå äñòâèÿ ðå à ëè -
çà öèè êðóï íûõ íà ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íûõ ïðî åê òîâ è ïðî ãðàìì;

• ïðè ìå íå íèå òå î ðèè ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ â àíà ëè çå
ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ âçà è ìî îò íî øå íèé íà îñíî âå ìåæ ðå ãè î íàëü -
íûõ ìî äå ëåé ñïå öè àëü íîé ñòðóê òó ðû, ìå òî äèê è àë ãî ðèò ìîâ èõ
èñ ïîëü çî âà íèÿ â ïðè êëàä íûõ ðàñ ÷åòàõ. Òåð ðè òî ðè àëü íûå íà -
ðîä íî-õî çÿ éñòâåí íûå ìî äå ëè, îïè ñû âàÿ «ïî ëíûå» è äîñ òà òî÷ -
íî çà ìêíó òûå ýêî íî ìè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû, âû ñòó ïà þò óäîá íûì îá ú -
åê òîì ïðè ëî æå íèÿ íå êî òî ðûõ òå î ðå òè ÷åñ êèõ ðå çóëü òà òîâ ìà òå -
ìà òè ÷åñ êîé ýêî íî ìè êè.

Ìà ëî ðàç ìåð íàÿ âåð ñèÿ (ìà êåò) ìî äåëü íî ãî êîì ïëåê ñà ÑÈÐÅÍÀ.
Ìà êåò âêëþ ÷à åò ìà ëî ðàç ìåð íûå ìî äå ëè, óïðî ùåí íûå óñëîâ íûå èëè
àã ðå ãè ðî âàí íûå òåð ðè òî ðè àëü íûå ñèñ òå ìû. Â ïðî ãðàì ìíî-ôîð ìàëü -
íîì îò íî øå íèè îí ýê âè âà ëåí òåí ôè íàëü íî ìó îá ðà çó ìî äåëü íî ãî êîì -
ïëåê ñà ÑÈÐÅÍÀ, ïðè áëè æå íèå ê êî òî ðî ìó ïðî èñ õî äèò ïî ìåðå íà -
êîï ëå íèÿ êîí êðåò íî ãî îïû òà, íî èìå åò áî ëåå øè ðî êèé ñî ñòàâ ìî äå -
ëåé, ìå òî äè ÷åñ êèõ ñõåì, áî ëåå øè ðî êîå öå ëå âîå íà çíà ÷å íèå. Ìî ãóò
áûòü âû äå ëå íû òðè îñíîâ íûå öåëè ñî çäà íèÿ ìà êå òà, èëè åãî ôóíê öèè:
1) èë ëþñ òðà öèÿ îñíîâ íûõ âîç ìîæ íîñ òåé ìî äåëü íî ãî êîì ïëåê ñà
ÑÈÐÅÍÀ è ñâîéñòâ òåð ðè òî ðè àëü íûõ ñèñ òåì – äå ìî íñòðà öè îí íàÿ
ôóíê öèÿ; 2) îá ó÷å íèå ñïî ñî áàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ è ìî äåëü íûõ èñ ñëå äî -
âà íèé òåð ðè òî ðè àëü íûõ ñèñ òåì, ïðè å ìàì ðà áî òû ñ ïðè êëàä íû ìè ìî -
äå ëÿ ìè – ó÷åá íàÿ ôóíê öèÿ; 3) àï ðî áà öèÿ íî âûõ ýëå ìåí òîâ (ìî äå ëåé,
àë ãî ðèò ìîâ ñî ãëà ñî âà íèÿ ðå øå íèé, ìå òî äè ÷åñ êèõ ñõåì îðãà íè çà öèè
ðàñ ÷å òîâ è ò.ï.) – ïî ëè ãîí íàÿ ôóíê öèÿ.

Îñî áîå âíè ìà íèå â ðà áî òå íàä ìà êå òîì óäå ëå íî ðå àëü íî-óñëîâ íîé
ìà ëî ðàç ìåð íîé òåð ðè òî ðè àëü íîé ñèñ òå ìå, êî òî ðàÿ ïðè çâà íà ñûã ðàòü
ðîëü íå äà þ ùåé ñáî åâ åäè íîé èí ôîð ìà öè îí íîé ñðå äû ìà êå òà. Ýòà
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÷àñòü ðà áî òû âêëþ ÷à åò ïðî âå äå íèå ñòðóê òó ðè çà öèè ðå àëü íîé òåð ðè òî -
ðè àëü íîé ñèñ òå ìû è òè ïè çà öèè åå îñíîâ íûõ ýëå ìåí òîâ (ïðî äóê òîâ, ðå -
ñóð ñîâ, âè äîâ äå ÿ òåëü íîñ òè, òåõ íî ëî ãèé, êîí êðåò íûõ îá ú åê òîâ), ðàç ðà -
áîò êó ïðî öå äóð, èìè òè ðó þ ùèõ ïðå îá ðà çî âà íèå èí ôîð ìà öèè ïðè ïå ðå -
õî äå ñ îä íî ãî óðîâ íÿ ñèñ òå ìû íà äðó ãîé, ñî çäà íèå ãå íå ðà òî ðà èí ôîð -
ìà öèè (ïñåâ äî ôàê òîâ), ïðè âÿç êó ê îïðå äå ëåí íîé ðàç ìåð íîñ òè.

Ìî äåëü íî-ìå òî äè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ðàç âè òèÿ
Ñè áè ðè. Äëÿ èç ó÷å íèÿ ïåð ñïåê òèâ ðàç âè òèÿ Ñè áè ðè ïðî åêò ÑÈÐÅÍÀ
äàåò ðàç ëè÷ íûå âîç ìîæ íîñ òè. Íà âåð õíåì óðîâ íå èñ ïîëü çó åò ñÿ öå ëûé 
ñïåêòð ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëåé, ïî çâî ëÿ þ ùèõ ðàñ ñìàò ðè âàòü ìíî -
ãèå àñ ïåê òû ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè Ñè áè ðè â íà ðîä íîì õî çÿ éñòâå ñòðà -
íû, ýô ôåê òû ýêî íî ìè ÷åñ êèõ âçà è ìî äå éñòâèé Ñè áèð ñêî ãî ðå ãè î íà
è äðó ãèõ ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè. Âû äå ëå íû è èç ó÷à þò ñÿ îñíîâ íûå ñöå íà ðèè 
ðàç âè òèÿ Ñè áè ðè2.

Ðàç âè òèå îò äåëü íûõ ïîä ðà éî íîâ (çîí) Ñè áè ðè ñ íà ðîä íî-õî çÿ é -
ñòâåí íûõ ïî çè öèé èñ ñëå äó åò ñÿ íà îñíî âå ðåô ëåê òîð íûõ ìåæ ðå ãè î -
íàëü íûõ ìî äå ëåé ñ âû äå ëåí íû ìè áëî êà ìè êîí êðåò íûõ àä ìè íèñ òðà -
òèâ íûõ èëè ïðî áëåì íûõ òåð ðè òî ðèé. Â ðàç íûå ãîäû áûëè ðàç ðà áî òà -
íû ìåæ ðå ãè î íàëü íûå ìî äå ëè ñ áëî êà ìè «Êðàñ íî ÿð ñêèé êðàé», «Îì -
ñêàÿ îá ëàñòü», «Êå ìå ðîâ ñêàÿ îá ëàñòü», «Þæíàÿ çîíà Çà ïàä íîé Ñè áè -
ðè», ìî äåëü ñ øåñ òè çî íàëü íûì ïðåä ñòàâ ëå íè åì Ñè áè ðè (Çà ïàä íàÿ
è Âîñ òî÷ íàÿ è òðè øè ðîò íûå çîíû â êàæ äîé)3.

Ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì
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2 Ïåð âûå ðå çóëü òà òû ïðî ãíîç íûõ ðàñ ÷å òîâ ðàç âè òèÿ Ñè áè ðè â ñèñ òå ìå ìåæ ðå -
ãè î íàëü íûõ è ìåæ îò ðàñ ëå âûõ âçà è ìîñ âÿ çåé ïðåä ñòàâ ëå íû â êíè ãå «Ñè áèðü â åäè -
íîì íà ðîä íî õî çÿ éñòâåí íîì êîì ïëåê ñå» [28]. Îñíîâ íûì ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèì ðå çóëü -
òà òîì ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé ñòà ëî îá îñíî âàí íîå ðàñ ÷å òà ìè ïî ëî æå íèå îá îïå ðå æà þ -
ùåì ðàç âè òèè Ñè áè ðè êàê óñëî âèè îá åñ ïå ÷å íèÿ îïòè ìàëü íî ãî ðîñ òà íà öè î íàëü íîé
ýêî íî ìè êè.

3 Ýòè ðàç ðà áîò êè îò ðà æå íû â ìî íîã ðà ôèè «Ýêî íî ìè êà Ñè áè ðè â ðàç ðå çå øè -
ðîò íûõ çîí» [29]. Ïðåä ïî ëà ãà ëîñü, ÷òî íà îñíî âå âû äå ëå íèÿ áî ëåå îä íî ðîä íûõ òåð -
ðè òî ðè àëü íûõ îá ú åê òîâ íå òîëü êî ðàñ øè ðèò ñÿ êðóã çà äà÷ èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî áëåì
ñè áèð ñêîé ýêî íî ìè êè (â ÷àñ òíîñ òè, âû ÿâ ëå íèå ðà öè î íàëü íîé ñïå öè à ëè çà öèè è âîç -
ìîæ íîñ òåé èí òåã ðà öèè þæ íûõ è ñå âåð íûõ òåð ðè òî ðèé Ñè áè ðè), íî è ïî âû ñèò ñÿ
äîñ òî âåð íîñòü ñà ìèõ ïðî ãíîç íûõ ðàñ ÷å òîâ. Ãëàâ íûå òðóä íîñ òè ðå à ëè çà öèè ýòîé çà -
äà ÷è áûëè ñâÿ çà íû ñ ïðî áëå ìà ìè ïå ðå ñòðóê òó ðè çà öèè ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ äàí íûõ,
îðè åí òè ðî âàí íûõ íà ñëî æèâ øó þ ñÿ òåð ðè òî ðè àëü íóþ ñòðóê òó ðó ñòðà íû.



Íà ëî êàëü íîì óðîâ íå èñ ïîëü çó þò ñÿ, êàê ïðà âè ëî, â èçî ëè ðî âàí -
íîì ðå æè ìå äå òà ëè çè ðî âàí íûå ðå ãè î íàëü íûå ìî äå ëè è èõ êîì ïëåê ñû. 
Âçà è ìî ó âÿç êà ðå øå íèé ðàç íî ó ðîâ íå âûõ ìî äå ëåé îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ
â ïðè êëàä íûõ ðàñ ÷å òàõ ýêñ ïåð òíûì ïó òåì, âçà èì íûì óòî÷ íå íè åì îñ -
íîâ íûõ ïî ñû ëîê ðàñ ÷å òîâ â ðàì êàõ îá ùå ãî ñöå íà ðèÿ ðàç âè òèÿ. Ãëàâ -
íîå íà ïðàâ ëå íèå â îðãà íè çà öèè âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ ðàñ ÷å òîâ – ýòî ñî -
çäà íèå áî ëåå «êîì ìó íè êà áåëü íûõ» ìî äåëü íûõ êî íñòðóê öèé è ñî âåð -
øå íñòâî âà íèå òåõ íî ëî ãèè ðàñ ÷å òîâ çà ñ÷åò áîëü øåé äå òà ëè çà öèè ðå -
ãè î íàëü íûõ áëî êîâ (äâè æå íèå êî âñå áî ëåå ðàç âè òûì ðåô ëåê òîð íûì
ìî äå ëÿì) â ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëÿõ è äîñ òðîé êè ðå ãè î íàëü íûõ ìî -
äå ëåé áëî êà ìè èõ ñî ïðÿ æå íèÿ ñ ñî ñòà âîì è ñòðóê òó ðîé ìî äå ëåé âåð õ -
íå ãî óðîâ íÿ.

Êîì ïëåêñ ìî äå ëåé äëÿ ïîä êëþ ÷å íèÿ ðå ãè î íàëü íûõ ðàñ ÷å òîâ
ê ïðî åê òó ÑÈÐÅÍÀ. Âàæ íîé âíåø íåé ôóíê öè åé ïðî åê òà ÑÈÐÅÍÀ
ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî ãëà ñî âà íèå ðàñ ÷å òîâ ïî ïðî ñòðà íñòâåí íî ðàñ ïðå äå ëåí íûì
ðå ãè î íàëü íûì êîì ïëåê ñàì ìî äå ëåé. Ýòè ìî äå ëè îïè ñû âà þò ñ íå îá õî -
äè ìîé ñòå ïåíüþ äå òà ëè çà öèè ïðî öåñ ñû ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Îíè
ðàç ðà áà òû âà þò ñÿ â ðå ãè î íàëü íûõ öåí òðàõ è îò ðà æà þò êâà ëè ôè êà öèþ
ðàç ðà áîò ÷è êîâ, ñïå öè ôè êó ðå ãè î íà, çà èí òå ðå ñî âàí íîñòü ðå ãè î íàëü -
íûõ îðãà íîâ óïðàâ ëå íèÿ â èõ èñ ïîëü çî âà íèè. Ïîä êëþ ÷å íèå ðå ãè î -
íàëü íûõ êîì ïëåê ñîâ ìî äå ëåé ê ïðî åê òó ÑÈÐÅÍÀ ïî çâî ëÿ åò â êàæ äîì 
ðå ãè î íàëü íîì öåí òðå, âå äó ùåì èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ðàç âè òèþ ñâî å ãî ðå -
ãè î íà, èìåòü îöåí êè ïðî ãíîç íûõ ðå øå íèé ñ ïî çè öèé êî íå÷ íûõ íà ðîä -
íî-õî çÿ éñòâåí íûõ ðå çóëü òà òîâ. Ïðè ýòîì îò êðû âà åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü
ýí äî ãå íè çà öèè âåê òî ðà âíåø íèõ ñâÿ çåé ðå ãè î íà è óñòà íîâ ëå íèÿ èõ ðà -
öè î íàëü íîé ñòðóê òó ðû è èí òåí ñèâ íîñ òè.

Îïûò òà êèõ ñî âìåñ òíûõ èñ ñëå äî âà íèé íà êîï ëåí ïî Äàëü íå ìó Âîñ -
òî êó, Óðà ëó, Êà çàõ ñòà íó, Óêðà è íå [30, ñ. 211–249]. Íà ïåð âîì ýòà ïå îíè
ñâî äè ëèñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ê ïî ñòðî å íèþ ðåô ëåê òîð íûõ ìåæ ðå ãè î -
íàëü íûõ ìî äå ëåé ñ ñî îò âå òñòâó þ ùåé ðå ãè î íàëü íîé ñïå öè à ëè çà öè åé4.
Íà ñëå äó þ ùåì ýòà ïå îñíîâ íîå âíè ìà íèå óäå ëÿ ëîñü âû ÿâ ëå íèþ îá ùèõ
ïîä õî äîâ ê ðàç ðà áîò êå ðå ãè î íàëü íûõ ìî äåëü íûõ êîì ïëåê ñîâ è ìå òî äè -
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4 Ýòè èñ ñëå äî âà íèÿ âïîñ ëå äñòâèè áûëè îò ðà æå íû â ðÿäå ðà áîò, ïî ñâÿ ùåí íûõ
ñî äåð æà òåëü íûì ïðî áëå ìàì ðàç âè òèÿ âû äå ëåí íûõ ðå ãè î íîâ â ñèñ òå ìå ìåæ ðå ãè î -
íàëü íûõ ñâÿ çåé [31–33].



÷åñ êèõ ñõåì èõ èñ ïîëü çî âà íèÿ5. Îáîá ùå íè åì ýòèõ ýòà ïîâ ñòà ëî ñî çäà -
íèå êîí öåï öèè ìî äå ëè ðó þ ùå ãî ñòåí äà òåð ðè òî ðè àëü íûõ èñ ñëå äî âà -
íèé, ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî â êà ÷åñ òâå ðå ãó ëÿð íîé îñíî âû ïî ëó ÷å íèÿ ñî ãëà -
ñî âàí íûõ ðå øå íèé ïî ïðî ñòðà íñòâåí íî ðàñ ïðå äå ëåí íûì ðå ãè î íàëü -
íûì ìî äå ëÿì ðàç íî ãî óðîâ íÿ è ñòðóê òó ðû [27]. Åãî ãëàâ íóþ íå ñó ùóþ
êî íñòðóê öèþ ñî ñòàâ ëÿ þò òðåõ ìåð íàÿ ðå øåò êà (óðîâ íè èå ðàð õèè, êîí ê -
ðåò íûå îá ú åê òû, òèïû ìî äå ëåé) è ñèñ òå ìà ñòàí äàð òîâ, ïîä äåð æè âà å ìàÿ 
ñïå öè àëü íî ðàç ðà áî òàí íû ìè ïðî ãðàì ìíû ìè ñðå äñòâà ìè: ñòàí äàð òîâ
âõîä íîé è âû õîä íîé èí ôîð ìà öèè, ñòàí äàð òîâ îá ìå íà äàí íû ìè ìåæ äó
óðîâ íÿ ìè èå ðàð õèè, ñòàí äàð òà ìè ïðå îá ðà çî âà íèÿ èñ õîä íûõ ìî äå ëåé
äëÿ ðàç ìå ùå íèÿ èõ â ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ÿ÷åé êàõ ñòåí äà.

Êîì ïëåêñ ðå ãè î íàëü íûõ ìàê ðî ìî äå ëåé äëÿ îöåí êè íà ïðàâ ëå íèé 
è ïðè îðè òå òîâ ðå ãè î íàëü íîé ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ïî ëè òè êè 
(ÑÈÐÅÍÀ-2). Ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè ìíî ãî ó ðîâ íå âûõ ñèñ òåì è èç ó÷å -
íèè ïðî áëåì èõ ðàç âè òèÿ ñó ùåñ òâó åò êëàññ çà äà÷, íå ïðåä ïî ëà ãà þ ùèõ 
äâóõ ñòî ðîí íèå âçà è ìîñ âÿ çè. Â íèõ ìîæ íî îãðà íè ÷èòü ñÿ ðàñ ÷å òà ìè,
ó÷è òû âà þ ùè ìè òîëü êî îä íî ñòî ðîí íèå ñâÿ çè ìî äå ëåé ïîä ñèñ òåì è îá ú -
åê òîâ ïî òèïó «âåðõ – íèç». Ýòî ñó ùåñ òâåí íî îá ëåã ÷à åò çà äà ÷ó ñî ãëà -
ñî âà íèÿ ðå øå íèé, íî âìåñ òå ñ òåì òðå áó åò òùà òåëü íî ãî îá îñíî âà íèÿ
ïðà âî ìåð íîñ òè òà êî ãî ïîä õî äà6.

Ïðèí öè ïû ñî ãëà ñî âà íèÿ ðå øå íèé â òå î ðå òè ÷åñ êèõ äâóõ óðîâ íå -
âûõ ñèñ òå ìàõ «íà öè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà – ðå ãè î íû», îñíî âàí íûå íà
ïðî öå äó ðàõ «âåðõ – íèç», ïî ëó ÷è ëè ðàç âè òèå â ðàç ðà áîò êàõ êîì ïëåê ñà
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5 Äàí íûå ðà áî òû âå ëèñü â òå ÷å íèå ðÿäà ëåò ñî âìåñ òíî ÈÝÎÏÏ, ÈÝ ÓðÎ, ÈÝÈ
ÄÂÎ, ÈÑÝÈ ÓÍÖ, Èðêóò ñêèì íà ó÷íûì öåí òðîì ÑÎ ÐÀÍ â ðàì êàõ èí òåã ðà öè îí íî -
ãî ïðî åê òà «Ìå òî äî ëî ãèÿ è èíñòðó ìåí òà ðèé êîì ïëåê ñíîé îöåí êè âëè ÿ íèÿ ãî ñó äà ð -
ñòâåí íîé ïî ëè òè êè íà ðå ãè î íàëü íîå ðàç âè òèå». ×àñòü ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé íà øëà îò -
ðà æå íèå â êíè ãå «Ïðî åêò ÑÈÐÅÍÀ: âëè ÿ íèå ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êè íà ðå ãè î -
íàëü íîå ðàç âè òèå» [34, ñ. 15–151].

6 Äëÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì, ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ â êîí òåê ñòå ìåæ óðîâ íå -
âûõ îò íî øå íèé «íà öè î íàëü íàÿ ýêî íî ìè êà – ðå ãè î íû», îäíèì èç âàæ íûõ êëàñ ñîâ
òà êèõ çà äà÷ ÿâ ëÿ þò ñÿ çà äà ÷è îá îñíî âà íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ðå ãè î íàëü íîé ïî ëè òè -
êè, âàæ íåé øèå ïðè îðè òå òû êî òî ðîé ñî ñòî ÿò â îá åñ ïå ÷å íèè óñòîé ÷è âî ãî ýêî íî ìè -
÷åñ êî ãî ðîñ òà ðå ãè î íîâ è ñíè æå íèè íå îáú åê òèâ íûõ ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ðàç ëè ÷èé.
Òè ïè÷ íîé ôîð ìîé åå îñó ùå ñòâëå íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè íÿ òèå ðå øå íèé íà óðîâ íå ãî ñó äà ð -
ñòâåí íûõ îðãà íîâ óïðàâ ëå íèÿ è èõ âû ïîë íå íèå â ðå ãè î íàõ.



ìàê ðî ý êî íî ìè ÷åñ êèõ ðå ãè î íàëü íûõ ìî äå ëåé, ïðåä íàç íà ÷åí íî ãî äëÿ
îöåí êè íà ïðàâ ëå íèé è ïðè îðè òå òîâ ðå ãè î íàëü íîé ñî öè àëü íî-ýêî íî -
ìè ÷åñ êîé ïîëèòèêè7.

Íå ñó ùåé êî íñòðóê öè åé, îá åñ ïå ÷è âà þ ùåé ïî ñòðî å íèå ñî ãëà ñî âàí -
íûõ ðå øå íèé â äâóõ óðîâ íå âûõ ñèñ òå ìàõ ñ îä íî ñòî ðîí íè ìè ñâÿ çÿ ìè,
ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðî öå äó ðû ñöå íàð íî ãî ïîä õî äà. Âñå ïî êà çà òå ëè, îïè ñû âà þ -
ùèå ñî ñòî ÿ íèå è ðàç âè òèå ñèñ òå ìû è åå ïîä ñèñ òåì, äå ëÿò ñÿ íà äâå
ãðóï ïû. Ïåð âóþ ãðóï ïó îá ðà çó þò ýí äî ãåí íûå ïå ðå ìåí íûå (ðàñ ÷åò -
íûå, çà âè ñè ìûå), âòî ðóþ ãðóï ïó ñî ñòàâ ëÿ þò ýê çî ãåí íûå ïà ðà ìåò ðû,
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå êàê çà äàí íûå âå ëè ÷è íû â åäè íè÷ íîì öèê ëå ðàñ ÷å -
òîâ. Êàê ïðà âè ëî, â íèõ ëèáî ôèê ñè ðó þò ñÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè âíåø íèõ
óñëî âèé ïî îò íî øå íèþ ê ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ñèñ òå ìå, ëèáî çà äà åò ñÿ
ïðî áëåì íàÿ íà ïðàâ ëåí íîñòü ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ ðàñ ÷å òîâ, ëèáî òî è äðó -
ãîå. Ïî ý òî ìó âàæ íûì óñëî âè åì ñî ãëà ñî âà íèÿ ðå øå íèé â ñèñ òå ìàõ
ñ îä íî ñòî ðîí íè ìè ñâÿ çÿ ìè ÿâ ëÿ åò ñÿ êîð ðåê òíîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå íà
ðå ãè î íàëü íûé óðî âåíü ñöå íàð íûõ óñëî âèé, îïðå äå ëÿ þ ùèõ âû áîð ðå -
øå íèé íà âåð õíåì óðîâ íå. Â ýòîì ñìûñ ëå ñöå íàð íûå ïà ðà ìåò ðû, èñ -
ïîëü çó å ìûå íà ðå ãè î íàëü íîì óðîâ íå, îñòà âà ÿñü äëÿ íåãî ýê çî ãåí íû ìè 
õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè, ñ ïî çè öèé ñèñ òåì íûõ ðàñ ÷å òîâ äîë æíû ðàñ ñìàò ðè -
âàòü ñÿ â êà ÷åñ òâå ýí äî ãåí íûõ ïå ðå ìåí íûõ. Ïðè íå îá õî äè ìîñ òè ïðî -
âî äèò ñÿ èå ðàð õè ÷åñ êàÿ ñòðóê òó ðè çà öèÿ ìíî ãî ðå ãè î íàëü íîé ñèñ òå ìû
ñ ïî ñëå äî âà òåëü íîé äå òà ëè çà öè åé òåð ðè òî ðè àëü íûõ îá ú åê òîâ è àë ãî -
ðèò ìà ìè ïî ñëå äî âà òåëü íî ãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ íà íè æíèå óðîâ íè ñöå -
íàð íûõ ïàðàìåòðîâ íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî óðîâíÿ.

Ïðîã íîç íî-àíà ëè òè ÷åñ êèå çà äà ÷è, ðå øà å ìûå íà îñíî âå ìî äåëü -
íî-ìå òî äè ÷åñ êî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ, ñòðóê òó ðè ðî âà íû ïî óðîâ íÿì òåð -
ðè òî ðè àëü íîé ñèñ òå ìû: Ðîñ ñèÿ, ôå äå ðàëü íûå îêðó ãà è ìàê ðî ðå ãè î íû, 
ñóá ú åê òû Ôå äå ðà öèè. Ðà áî ÷àÿ âåð ñèÿ ìî äåëü íî-ìå òî äè ÷åñ êî ãî êîì -
ïëåê ñà ÑÈÐÅÍÀ-2 ñî äåð æèò äå âÿòü ðàñ ÷åò íûõ ìî äó ëåé, ïî ñòðî åí íûõ 
åäè íî îá ðàç íî: äâà äëÿ óðîâ íÿ ñòðà íû (â ðàç ðå çå ôå äå ðàëü íûõ îêðó ãîâ
è â  25-ðå ãè î íàëü íîé  ñåò êå)  è  ñåìü  äëÿ êàæ äî ãî  ôå äå ðàëü íî ãî
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7 Ýòîò êîì ïëåêñ ñî ñòàâ ëÿ åò åùå îäíó ñïå öè à ëè çè ðî âàí íóþ âåð ñèþ ìî äåëü íî -
ãî êîì ïëåê ñà ïðî åê òà ÑÈÐÅÍÀ, ïî ëó ÷èâ øóþ íà çâà íèå ÑÈÐÅÍÀ-2. Åå ñòðóê òó ðà,
ðàç âè òèå è ïðè ìå ðû èñ ïîëü çî âà íèÿ ïîä ðîá íî îïè ñà íû â ðà áî òàõ [34–36].



îêðó ãà, ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ â ðàç ðå çå âõî äÿ ùèõ â íåãî ðå ãè î íîâ.
Ñòðóê òóð íî â êàæ äûé ìî äóëü âõî äÿò ïÿòü ïîä ñèñ òåì:

• ïîä ñèñ òå ìà ãî äî âî ãî ìî íè òî ðèí ãà ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
ïî ëî æå íèÿ ðå ãè î íîâ;

• ïîä ñèñ òå ìà ðå ãè î íàëü íî ãî ìî íè òî ðèí ãà ïî äàí íûì îïå ðà òèâ íîé 
ñòà òèñ òè êè Ôå äå ðàëü íîé ñëóæ áû ãî ñó äà ðñòâåí íîé ñòà òèñ òè êè;

• ìî äåëü íî-ìå òî äè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû äëÿ êðàò êîñ ðî÷ íûõ, ñðåä -
íåñ ðî÷ íûõ è äîë ãîñ ðî÷ íûõ ïðî ãíî çîâ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ -
êî ãî ðàç âè òèÿ ðå ãè î íîâ ÐÔ.

ßäðîì âñåõ ïðî ãíîç íûõ ìî äó ëåé ÿâ ëÿ åò ñÿ äè íà ìè ÷åñ êàÿ ìàê ðî-
ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ðå ãè î íà, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ñî áîé èìè òà öè îí -
íóþ ñèñ òå ìó ðå êóð ðåí òíî ãî òèïà ìÿã êîé áà ëàí ñè ðîâ êè ïà ðà ìåò ðîâ
ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Áà ëàí ñû âû ïîë íÿ þò ñÿ ñ òî÷ íîñ òüþ äî îöå -
íè âà å ìûõ ìî äåëüþ èõ íå âÿ çîê: ÷èñ ëåí íîñ òè áåç ðà áîò íûõ (äëÿ áà ëàí -
ñà òðó äî âûõ ðå ñóð ñîâ), âå ëè ÷è íû äå íåæ íîé ýìèñ ñèè èëè ïðå âû øå íèÿ 
äî õî äîâ íàä ðàñ õî äà ìè (äëÿ áà ëàí ñîâ äå íåæ íûõ äî õî äîâ è ðàñ õî äîâ
íà ñå ëå íèÿ), äå ôè öè òà (ïðî ôè öè òà) ðå ãè î íàëü íî ãî áþä æå òà, ñàëü äî
ôè íàí ñî âûõ ïî òî êîâ ìåæ äó ðå ãè î íîì è ôå äå ðàëü íûì óðîâ íåì, âå ëè -
÷è íû çà åì íûõ ñðåäñòâ (äëÿ áà ëàí ñà ïî òðåá íîñ òåé â èí âåñ òè öè ÿõ è èõ
ïðåä ëî æå íèÿ) è ò.ä.8.

Ïðîã íîç íûõ ïî êà çà òå ëåé òà êîé ìî äå ëè äîñ òà òî÷ íî, ÷òî áû ðàñ ñ÷è -
òàòü îñíîâ íûå èí äè êà òî ðû ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ: ÂÐÏ íà îä íî ãî
æè òå ëÿ èëè çà íÿ òî ãî â ýêî íî ìè êå è òåì ïû åãî ðîñ òà, èç ìå íå íèå çà íÿ -
òîñ òè, ôîí äî îò äà ÷ó è ïðî èç âî äè òåëü íîñòü òðó äà, íà ëî ãî âóþ íà ãðóç -
êó, äî õî äû ôå äå ðàëü íî ãî è ðå ãè î íàëü íî ãî áþä æå òîâ, óäåëü íûå èí -
âåñ òè öèè è äð.

Ñïå öè àëü íî ðàç ðà áî òàí íûå ìå òî äè êè è ïðî öå äó ðû ñî ñòàâ ëÿ þò
îñíî âó ïðî ãðàì ìíî-ìå òî äè ÷åñ êîé ñðå äû, êî òî ðàÿ îá åñ ïå ÷è âà åò ôóíê -
öè î íè ðî âà íèå âñåõ ñî ñòàâ íûõ ÷àñ òåé ìî äåëü íî ãî êîì ïëåê ñà â åäè íîì
ðå æè ìå è çà äàí íîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè äå éñòâèé. Îäíè èç ýòèõ ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùèõ íî ñÿò ÷àñ òíûé õà ðàê òåð, ðå øàÿ òåõ íè ÷åñ êèå çà äà ÷è ñî ïðÿ æå -
íèÿ îò äåëü íûõ áëî êîâ, äðó ãèå ôîð ìà ëè çó þò ýòà ïû îá ùåé ìå òî äè êè
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8 Ìà òå ìà òè ÷åñ êèå ôîð ìó ëè ðîâ êè ìî äå ëè ïðè âå äå íû â êíè ãå [34]. Âà ðè àí òû
ìî äå ëè îïè ñà íû â ðà áî òå [35].



è ðå à ëè çó þò êîí êðåò íûå ñî äåð æà òåëü íûå çà äà ÷è îá ùå ãî ïðî öåñ ñà ïî -
ñòðî å íèÿ ñèñ òåì íûõ ïðî ãíî çîâ ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç âè òèÿ è èõ àíà ëè çà.

Ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñôîð ìó ëè ðî âàí íîé ìå òî äî ëî ãèè è ñî çäàí íî ãî
íà åå îñíî âå ìî äåëü íî-ìå òî äè ÷åñ êî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ ïðåä ëî æå íû
è ðàç ðà áî òà íû ñëå äó þ ùèå ìå òî äè êè ðå øå íèÿ ðÿäà âàæ íûõ çà äà÷ ïðî -
ñòðà íñòâåí íî ãî àíà ëè çà, ãî ñó äà ðñòâåí íîé ðå ãè î íàëü íîé ïî ëè òè êè
è ïî ñòðî å íèÿ ñöå íà ðè åâ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ñòðà íû
è îò äåëü íûõ ðå ãè î íîâ:

• ìå òî äè êè ïîä ãî òîâ êè ìàñ ñè âîâ ñî ïîñ òà âè ìûõ ðå ãè î íàëü íûõ
èí äè êà òî ðîâ è ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ñî ïîñ òàâ ëå íèé;

• ìå òî äè êà êîì ïëåê ñíî ãî ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè -
÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà;

• ìå òî äè êà êîì ïëåê ñíîé îöåí êè âëè ÿ íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ñî öè -
àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ïî ëè òè êè íà ðå ãè î íàëü íîå ðàç âè òèå;

• ìå òî äè êà ðàñ ÷å òîâ îá ùèõ, òå êó ùèõ è èí âåñ òè öè îí íûõ òðàíñ -
ôåð òîâ;

• ìå òî äè êà êîì ïëåê ñíîé îöåí êè ïðî ñòðà íñòâåí íûõ òðàíñ ôîð ìà -
öèé â ðàç ëè÷ íûõ ñöå íà ðè ÿõ ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè Ðîñ ñèè.

* * *

Íà êîï ëåí íûé îïûò ýêî íî ìè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé
ìíî ãî ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì îò êðû âà åò øè ðî êèå âîç ìîæ íîñ òè êàê äëÿ
ñî âåð øå íñòâî âà íèÿ ñà ìî ãî ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ àíà ëè çà 
è ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ðàç âè òèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íîé ýêî íî ìè êè, òàê è äëÿ
èç ó÷å íèÿ íà åãî îñíî âå âñå áî ëåå ìàñ øòàá íûõ è àê òó àëü íûõ ñî äåð æà -
òåëü íûõ ïðî áëåì ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ðå ãè î íîâ,
ìåæ ðå ãè î íàëü íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ âçà è ìî äå éñòâèé, ñî ÷å òà íèÿ èí òå -
ðå ñîâ ðå ãè î íîâ, áèç íå ñà, ãî ñó äà ðñòâà è îá ùåñ òâà â öå ëîì. Íî ýòî òåìà
îò äåëü íîé ñòàòüè.
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