
Î.Ì. Ñîëû÷åâà (Íèæíèé Íîâãîðîä)
Solycheva@list.ru

ÀËÃÅÁÐÀ ÓÎÒÅÐÌÀÍÀ ÔÓÍÊÖÈÉ ÄÂÓÕ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ
È ÎÏÅÐÀÒÎÐÛ ÑÓÏÅÐÏÎÇÈÖÈÈ 1

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâî Óîòåðìàíà ôóíêöèé äâóõ ïåðåìåí-
íûõ êîíå÷íîé ïîëíîé Λ�âàðèàöèè ÿâëÿåòñÿ áàíàõîâîé àëãåáðîé, è ïîëó÷å-
íî ïðåäñòàâëåíèå ãåíåðàòîðà ëèïøèöåâà îïåðàòîðà ñóïåðïîçèöèè, äåéñò-
âóþùåãî â äàííîì ïðîñòðàíñòâå. Äàííûå ðåçóëüòàòû îáîáùàþò íà ñëó÷àé
ôóíêöèé äâóõ ïåðåìåííûõ ðåçóëüòàòû ðàáîòû [2].

Ïóñòü Λ = {λi}∞i=1 � íåóáûâàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëîæèòåëüíûõ
÷èñåë, ïðè÷åì

∞∑
i=1

1/λi =∞ è
∞∑
i=1

1/λ2
i =∞, Iba = [a1, b1]× [a2, b2] � ïðÿìîó-

ãîëüíèê, ãäå a = (a1, a2), b = (b1, b2) ∈ R2 òàêèå, ÷òî a1 < b1, a2 < b2, RIba �
ìíîæåñòâî ôóíêöèé, äåéñòâóþùèõ èç Iba â R.

Äëÿ ôóíêöèè f ∈ RIba áóäåì ïèñàòü f ∈ ΛBV(Iba) (ñì. [1], [3], [4]), åñëè
TVΛ(f, Iba) < ∞, ãäå TVΛ(f, Iba) = VΛ(f(·, a2), [a1, b1])+VΛ(f(a1, ·), [a2, b2])+

V2,Λ(f, Iba), à V2,Λ(f, Iba)=sup
m∑
i=1

n∑
j=1
|f(βi, δj)+f(αi, γj)−f(βi, γj)−f(αi, δj)|/λiλj ,

ãäå ñóïðåìóì áåðåòñÿ ïî âñåì ïàðàì ÷èñåë (m,n) ∈ N2 è âñåì ïàðàì íå-
óïîðÿäî÷åííûõ íàáîðîâ íåíàëåãàþùèõ îòðåçêîâ Ii = [αi, βi] ⊂ [a1, b1], i =
1, . . . ,m è Jj = [γj , δj ] ⊂ [a2, b2], j = 1, . . . , n.

Òåîðåìà 1.Ïðîñòðàíñòâî ΛBV(Iba) ÿâëÿåòñÿ áàíàõîâîé àëãåáðîé îòíî-
ñèòåëüíî îáû÷íûõ ïîòî÷å÷íûõ îïåðàöèé è íîðìû ‖f‖ = |f(a)|+TVΛ(f, Iba),
è âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî ‖f · g‖ ≤ 4 max{1, λ1, λ

2
1}‖f‖ · ‖g‖, f, g ∈ ΛBV(Iba).

Íàçîâåì îïåðàòîðîì ñóïåðïîçèöèè Íåìûöêîãî, ïîðîæäåííûì ãåíåðà-
òîðîì h : Iba × R → R îïåðàòîð H : RIba → RIba , îïðåäåëåííûé äëÿ âñåõ
f ∈ RIba ïðàâèëîì: (Hf)(x) = h(x, f(x)), x ∈ Iba.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü H : RIba → RIba � îïåðàòîð ñóïåðïîçèöèè ñ ãåíåðà-
òîðîì h : Iba ×R→ R. Åñëè H äåéñòâóåò èç ΛBV(Iba) â ñåáÿ è ëèïøèöåâ â
ñìûñëå íîðìû ýòîãî ïðîñòðàíñòâà, è h � íåïðåðûâåí ïî ïåðâîé ïåðåìåí-
íîé, òî ∃µ0 = µ0(λ1) > 0 òàêîå, ÷òî |h(x, u1) − h(x, u2))| ≤ µ0 |u1 − u2|,
u1, u2 ∈ R, x ∈ Iba, è íàéäóòñÿ äâå íåïðåðûâíûå ôóíêöèè h0, h1 ∈ ΛBV(Iba)
òàêèå, ÷òî äëÿ âñåõ x ∈ Iba, u ∈ R èìååò ìåñòî ïðåäñòàâëåíèå h(x, u) =
h0(x) + h1(x)u (ñì. [2], [5]).
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