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Предисловие 

Пособие предназначено для школьников 10-ro класса, гото
вящихся к экзамену по математике в формате ЕГЭ. Программа 

10-го класса разделена на четыре модуля, каждый из которых 

завершается тематической контрольной работой. 

Основным обучающим элементом по каждой теме является 

мини-тест, включающий 8~10 задач, в том числе 4-6 простых, 
3---4 средней сложности и 1-2 сложные задачи. Как правило, для 
каждой задачи дается пять вариантов ответа, один из которых 

верный. Это позволяет преподавателю проверить результаты сра

зу же по окончании работы и немедленно поставить оценку. Учеб

ное занятие начинается с проверки домашнего задания, за кото

рое также немедленно выставляется оценка каждому слушателю. 

Такая форма работы, припятая на факультете донузовекой под

готовки Государственного университета - Высшей школы эконо

мики (ГУ ВШЭ) по всем предметам, позволяет преподавателю 

планировать учебный процесс, а слушателю правильно распре

делить свое время. В некоторых задачах мини-тестов, имеющих 

чисто учебный характер, число ответов может быть меньше пяти. 

Одна из тем (элементы комбинаторики, тема 18), которая появи
лась в сnецификациях ЕГЭ в последний год, представляет для 

слушателей особенную сложность, поэтому для каждой задачи 

дан полный ответ. В пособии приводятся два варианта каж,цого 

мини-теста. Один из них предназначен для разбора в аудитории, 

второй - для контроля степени усвоения материала. Пособие со

держит также по шесть вариантов контрольных работ (30 задач 
с ответами) на каждый модуль. 

Автор благодарен всем преподавателям факультета донузов

екой подготовки Государственного университета - Высшей шко

лы экономики за ценные замечания. 



Тематические тесты 

Модуль 1 

Тема 1. Линейная функция 
Вариант 1 

На рисунке изобра~ 

жен график функ~ 

ции 

Угловой коэффициент пря~ 

мой, изображенной на ри~ 

сунке, равен 

3. Составьте уравнение прямой, которая симметрична прямой 
Зх + 4у = 5 относительно оси ОР#jинат. 
[!] 4х+3у ~ 5 ~Зх -4у ~ 5 llJ Зх -4у ~ -5 [ij4x +Зу~ -5 

@] Зх +4у ~ -5 



4. Прямая у = kx + 2 параллельна прямой Зу+ Zx = 1 при 

значении параметра k, равном 

ш~ ш-~ @J-~ ш-~ l5J~ 
2 2 2 3 3 
5. Произведение всех значений параметра а, при которых пря

мые у= (а+ l)x + 3- а и у= (а- З)х- 7а + 5 перпендикуляр

ны, равно 

ш -5 ш -4@] -3 ш -2 [5] -1 

6. Площадь треугольника, образованного отрезком прямой 

Зх + 4у = 12 и отрезками координатных осей, равна натураль

ному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

IIJ1[3]2@]3Ii]4[5jO 

7. При каком значении параметра t три точки М, N, К на 

плоскости (х; у) с координатами (О; О), (1; 4), (3; 5t + 7) лежат 

на одной прямой? 

II]t~1 Шt~z @Jt~3 li]t~4 [5]t~5 

8. Укажите множество всех значений параметра р, при кото

рых функция у(х) = (р- З)х + 5- р является строго возрастаю

щей на всей числовой прямой. 

II)pE(-oo; 3) [3JpE(3; +оо) @]рЕ(-оо; 5) li]pE(5; +оо) 

[5jp Е (3; 5) 

9. Множество всех значений параметра k, при которых урав
нение jx - 5! - 3 = kx имеет ровно два различных корня, пред

сгавляет собой промежуток, длина которого L удовлетворяет 

условию 

II]o<L,;;1 [3]1<L,;;1,3 @]1,3<L,;;1,5 li]1,5<L,;;1,7 

[5J 1, 7 < L < 2, 1 



10. Найдите значение параметра Ь, при котором уравнение 

llx- Зl- 21 + 1 = Ь имеет ровно три различных корня. 

Ш'ШzШзШ4@15 

Вариант 2 

1.~. 
1 х 
о 

·1"~----~ -4 -3 -2 -1 о 1 2 

ш-~ ш~ ш~ ш-~ @J-~ 

У главой коэффициент пря

мой, изображенной на ри

сунке, равен 

2.~~-х 
·1 ---~~~*-' -4 -3 -2 -1 о 1 2 3 4 

На рисунке изобра

жен график функ

ции 

[iу=х+б ШУ=х+З @Jy=x-2 Шу=х+2 

@Jу=х;з 3 2 2 

3. Составьте уравнение прямой, которая симметрична прямой 
Зх - 4у = 5 относительно оси ординат. 
[] 4х +Зу = 5 Ш Зх - 4у = 5 @] Зх - 4у = -5 Ш 4х +Зу = -5 
@] Зх +4у = -5 

4. Прямая у = kx + k2 - 4k + 3 параллельна прямой 
б у - 4х = 3 при значении параметра k, равном 

ш-~ ш~ ш-~ ш~ @J-~ 



5. Сумма всех различных значений параметра а, 

при которых прямые у= (а+ 123)х + а2 - 4а + 3 

у= (а- 278)х- а2 +ба- 5 перпендикулярны, равна нату

ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!)1~2(IOЗii]4~0 

б. Площадь треугольника, образованного отрезком прямой 

9х - 16у = 144 и отрезками координатных осей, равна 

ш 16 ~ 24 ш 27 liJ 18 ~ 12 

7. При каком значении параметра t три точки М, N, К на 

плоскости (х; у) с координатами (О; 0), (7; 1), (4t + 23; 5) ле

жат на одной прямой? 

Шt~1 ~t~2 Шt~з li]t~4 ~t~5 

8. Укажите множество всех значений параметра р, при кото

рых функция у(х) = (J3- р)х + р- -J5 является строго убыва
ющей на всей числовой прямой. 

Ш (-оо; ..Гз) ~ (..Гз; +оо) [Ю (-оо; Vs) [iJ (-оо; +оо) 

~(Vs; +оо) 

9. Множество всех значений параметра k, при которых урав

нение 14- xl = kx + 3 имеет ровно два различных корня, пред

ставляет собой промежуток, длина которого L удовлетворяет 

условию 

[!)О< L <:; 1 ~ 1 < L <:; 1, 3 (Ю 1, 3 < L <:; 1, 5 li] 1, 5 < L <:; 1, 7 

~1,7<L<2,1 

10. Найдите положительное значение параметра р, при кото

ром уравнение llx -11- Зj-1 =~имеет ровно три различных 
корня. 

[!]7 ~1о [Юз li]12 ~5 



11. Найдите паименьшее значение параметра р, при котором 
уравнение llx ~ 11- 31- 1 = р имеет ровно два различных корня. 

ш-1 ~-2 Ш]-з Gj-4 [5Jo 

Тема 2. Дробио-линейная функция 
Вариант 1 

-2 -1 о 1 2 3 4 5 6 

На рисунке изображен гра

фик дробио--линейной функ~ 

ции 

[!]у= 1+ _1_ ~у= -х-1 @]у= х-3 GJy= 1+-1-
х+2 х+2 х-2 х-2 

[Б] у= -2+ _1_ 
х-2 

2. Множество значений функции у = Зх - 1 на промежутке 
х+З 

-1 :-::;;; х :-::;;; 1 представляет собой промежуток, длина которого рав-
на 

Шз ~1,5 @]2 [!]2,5 [5]4 

3. Если центр симметрии графика функции у = 4: = ~5 име
ет координаты х = а, у = Ь, то значение выражения а + Ь равно 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[j]1~2Ш]з[!]4[5]о 

4. Расстояние между точками пересечения графика функции 
8х -24 

у = ~ с осями координат равно 

[j]7 ~12 Ш]з [!]4 [5]5 



5. Уравнения вертикальной и горизонтальной асимптот гра-
2х -3 

фика функции у = ~ имеют вид 

[i]x~1; у~-2 Шх~З; у~2 @Jx~-1; у~-2 

@Jx~-3; у~-1 [Юх~-1; у~2 

2х- 3 
6. График функции у= х _ 1 имеет две оси симметрии, ко-

торые могут быть заданы уравнениями у = а+ х и у = Ь- х. 

У кажите остаток от деления на 5 целого числа, расположенного 
на числовой оси ближе всего к значению выражения а + Ь. 
[i]1Ш2@]3@]4(Юо 

7 .· Укажите значение параметра Ь, при котором уравнение 

2: = ~5 = Ь не имеет корней. 
[i]1Ш2@J3@]4(I05 

8. При каком положительном значении параметра Ь уравне-

1 4х-151 ние -- = Ь имеет единственный корень? 
х-5 

9. Множество всех значений параметра Ь, при которых урав-
21хl- 25 

пение ~ = Ь имеет не более одного корня, представляет 

собой промежуток, длина которого равна 

[i]1Ш2@J3@]4(I05 
10. Укажите все значения параметра р, при которых функ

ция у = х ~ 3 является строго возрастающей на промежутке 
х Е (100, 200). 

[i]pE(3; +оо) ШрЕ(О; 3) @]рЕ(-оо; О) @]рЕ(-оо; 3) 

(Юр Е (О; +оо) 



Вариант 2 

.'~·х 
-2 
-4-202468 

На рисунке изображен гра

фик дробио-линейной функ-

ции 

kx-a 
у= х-Ь' 
причем значение величины 

S =а +Ь+с лежит в преде-

[j S Е ( -999; 10,1) ~ S Е [10,1; 12,2) [i\J S Е [12,2; 14,3) 

[!j S Е [14,3; 16,4) (Ю S Е [16,4; 18,5) 

7х- 3 
2. Множество значений функции у = х _ 17 на промежут-

ке -13 ~ х :::;; 13 представляет собой промежуток, длина которо

го равна натуральному числу, остаток от деления которого на 5 

равен 

[j1~2[i\JЗ[!j4(IOO 

3. Если число d равно расстоянию между точками пересече

ния графика функции у= 152: ~ 61°2 с осями координат, то 

[j d Е (О; 11, 1) ~ d Е [11, 1; 12, 2) [i\J d Е [12, 2; 13, 3) 

[!jdE [13,3; 14,4) (ЮdЕ [14,4; 15,5) 

4. Если уравнения вертикальной и горизонтальной асимптот 

графика функции у = 11: ~:б имеют вид х = р, у = q, то 
[)p+qE(-999; 11,1) ~p+qE[11,1; 15,2) 

(Юр+qЕ [15,2; 19,3) [!jp+q Е [19,3; 23,6) 

(Юр+qЕ[23,6; 999) 



5. График функции у= l~x_-7 3 имеет две оси симметрии, ко
торые могут быть заданы уравнениями у = рх + q и у = kb + Ь. 
Укажите остаток от деления на 5 натурального числа, распо
ложенного на числовой оси ближе всего к значению выражения 

lpk + qbl. 

[!]1[3]2[Юз@]4[Юо 

б. Если центр симметрии графика функции у= 7х- 44 имеет 
х-4 

координаты х = а, у = Ь, то значение выражения аЬ равно нату-

ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[!)1[3j2(I03@]4[IOO 

7. Укажите значение параметра Ь, при котором уравнение 
12х- 25 
Зх _ 5 = Ь не имеет корней. 

[!j1[3j2(I03@]4[I05 

8. При каком положительном значении параметра Ь уравне-

1 12х-251 ние Зх _ 5 = Ь имеет единственный корень? 

9. Множество всех значений параметра Ь, при которых ypaв-
12lxl- 25 

нение Зjxj _ 5 = Ь имеет не более одного корня, представляет 

собой промежуток, длина которого равна 

[!j1[3j2(I03@]4[I05 

10. Укажите множество всех значений параметра Ь, при ко

торых функция у = kx - 25 является строго возрастающей на 
Зх- 5 

промежутке (-3; -2). 

[!] (15; +оо) [3] ( -оо; 15) Ш ( -5; 5) @] ( -оо; 25) [Ю (25; +оо) 



Тема 3. Квадратный трехчлен, nарабола 
Вариант 1 

1. Абсцисса вершины параболы у = х2 + бх + 5 равна 

ш -6 IIJ6 @] -3 [I] 3 @] -4 

2-~·х ·1 
·2 
-3 
.. 'Ц.-1--i-i-1-+Ц--1--i 

-2-1 о 1 2 3 4 56 7 8 

На рисунке изобра

жен график функ

ции 

[!]у= х2 - бх +5 ~у= х2 -5х+6 [Юу = х2 +бх+5 

[i]y=x2 +5x+6 @]у=х2 -4х+5 

3. &ли график функции у = х2 - бх + 5 сдвинуть на 1 еди

ницу вправо вдоль оси х, то получится график функции 

[!]у = х2 - 7х + 8 Ш у = х2 - 4х [!] у = 2х2 - l2x + 10 

Шv=~-~+6@]y=~-~+U 

4. Если график функции у = х2 - 6х + 5 сжать в 2 раза вдоль 

оси х так, что начало координат останется неподвижным, то по

лучится график функции 

[!]у= 4х2 -12х+5 {~]у= х2 -12х+20 [Юу = 4х2 - 24х+20 

[I] у= ~- :J.x + ~ @]у= ~- 3х + 5 
4 2 4 4 

5. Найдите наименьшее значение функции у = х2 - 14х +51. 

[!jiiiJ2@JЗ[Ij4@]5 



6. Расстояние от вершины параболы у = х2 - 2х - 1 до начала 
координат равно 

ш v'5 ~ v'I3 @] v'2 ш v'8 @] 5 

7. 
o•I-f-t-hН.-1<--f-f+t+ 

·1 I--гt'i"'+-lгt'i"''t-H 

•2'"-5!~4~-3~-~2~-1~0~1~2~3~4~5 

На рисунке изображен 

график функции 

Ш у= х2 + 4lxl + 3 ~у= х2 - 4lxl + 3 @]у= lx'- 4х + 31 

[iJ У= lx' -4lxl +31@] у= х2 +3lxl +4 
8. Сколько различных корней имеет уравнение 

lx' -Sx+ 151 = 1? 

[!] один [!1 два [IO три [!] четыре [Ю корней нет 

9.:~-х 
-3 
4 
-5 

-5-4-3-2-1 о 1 2 

На рисунке изображен гра-

фик квадратного трехчлена 

у = ах2 + Ьх + с, коэффици-
енты которого удовлетворя-

ют условиям 

[!]а<О, Ь>О, с<О Ша>О, Ь<О, с>О 

[!] а < О, Ь > О, с > О [!J а > О, Ь > О, с < О 

@]а<О, Ь<О, с<О 

10. Укажите наибольшее значение параметра k, при котором 
уравнение х2 + бх + 5 = kx имеет единственный корень. 

ш~ ~~ @16+v'20liJв-v24ШJв-v'20 



Вариант 2 
1. Если число d равно расстоянию от вершины параболы 

у = х2 + 24х + 139 до начала координат, то 

[!JrE(O; 10,1) ~rE[10,1; 11,2) ШrЕ[11,2; 12,3) 

@] r Е [12, 3; 13, 4) @] r Е [13, 4; 999) 

2.!. 
1 х 
о 

· 1 ·.>1~0-1-2~3-4-s "'в 

На рисунке изображен гра

фик функции 

[!]у =х2 -6х+5 @]у= х2 - 5х+6 @]у= х2 +6х+5 

[i]y=x2 +5x+6 filly=x 2 -4x+5 

3. Если график функции у = х2 - 7х + 13 сдвинуть на 3 еди
ницы влево вдоль оси х, то получитс~афик функции 
[!]у= х2 -4х+9 @]у= х2 -х+ 1 @_jy =х2 - 2х -11 

[!]у =х2 +llx -3 @]у= х2 +_х+3 

4. Если график функции у = х2 - 8х + 12 сжать в 3 раза 
вдоль оси х так, что начало координат останется неподвижным, 

то получится график функции 

Гil 2 г;;] х2 8 12 Г91 х2 8 
L!.Jy = 9х - 8х+ 12 ~у~ 9- 9х+ 9 ~у~ 9- зх+ 12 

[!}у = 9х2 - 24х + 12 @] у = х2 - 24х + 36 
5. Если число z равно наименьшему значению функции 

у = х2 - 18х + 90, то 

[!) z Е (-999; 7,1) ~ z Е [7,1; 8,2) Ш z Е [8,2; 9,3) 

@] z Е [9,3; 10,4) @] z Е [10,4; 999) 



6. Расстояние от вершины параболы у = х2 - 4х + 1 до начала 
координат равно 

ш v'5 @] v'l3 [!] v'2 ш Vs @] 5 

-11H++-t++-t++-t 
-2 ~-5iо=-4~-Зо=-'=2=)-1о=О~1~2~3о=4~5 

На рисунке изображен 

график функции 

[!]у~ х2 + 4lxl + 3 @]у~ х2 - 4lxl + 3 [!]у~ lx2 - 4х + 31 

@]у ~ lx2 - 4jxj + 31 @]у ~ х2 + 3jxj + 4 

8. Сколько различных корней имеет уравнение 
lx2 -6x+5l ~ 2? 

[!] один ~ два [!] три [!} четыре @] корней нет 9.:!. 
-3 
-4 

-5 '-2>~_*"', "'о~,-2~3-4~5 

На рисунке изображен гра

фик квадратного трехчлена 

у = ах2 + Ьх + с, коэффици
енты которого удовлетворя

ют условиям 

[!Ja<O; Ь>О; с<О @Ja>O; Ь<О; с<О 

[!la<O; Ь>О; с> О @]а>О; Ь>О; с<О 

@]а<О; Ь<О; с<О 
10. Укажите наибольшее значение параметра k, при котором 

уравнение )х2 - 6х + 5) = kx имеет ровно три различных корня. 

ш 5 - 54 @] 6 + v-'20 [!] 5+ 54 ш 6 - 54 @] 6 - v-'20 



Тема 4. Иррациональные функции 

Вариант 1 

{ х2+у2=4 1. Сколько решений имеет система 7 ' 
у=х. 

[!] одно @] два ~ три [!J четыре @] ни одного 

{ у~ v'4=X' 
2. Сколько решений имеет система у = х ? ' 

[!] одно @] два @] три [!J четыре @] ни одного 

3. Наибольшее расстояние от точки х = -3; у = -4 до точ

ки на окружности, заданной уравнением (х- 9)2 +(у- 1)2 = 49, 

равно 

[!]22 @)19 @]7 @]б @]20 

4. Площадь фигуры на плоскости, состоящей из всех точек, 

для которых х2 + у2 :::::;; 7, равна 

[!] 49n @] 7n @] 49n2 @] 7п2 @] 14n 

5. Площадь фигуры, определяемой системой неравенств 

{ х2 +у2 :::::;; 4х, 
у::;;-х- 2, равна 

ш~ @]n @]2n @]зп @]4n 

6. Полная длина границы фигуры, состоящей из всех точек на 

плоскости, для которых одновременно х2 + у2 ::;;- 4х и х + у ::;;- 2, 

равна 

[!] 4n+4 @]4п+2 @]2n+4 @]2n+2 @]зп 

7. Площадь фигуры на плоскости, состоящей из всех точек, 

для которых одновременно у:::::;; .J16- х2 и у~ х, равна 

[!)8n @]бп @]8п+б @]бп+lб @]6n+8 



8. Все значения параметра а, nри которых система уравнений 

{ ~~ + Yl2 = а2, имеет ровно четыре решения, образуют множество 
х +у = 

[]а Е (О; 1/,/2) @]а Е (,/2; +оо) 0 а Е (2; +оо) [±]а Е (О; 2) 

[Юа Е (О; ,/2) 

9. Угловой коэффициент прямой, проходящей через начало 
координат и касающейся окружности (х- 5)2 + у2 = 9 в первой 

четверти координатной плоскости, равен 

ш:~.ш~0~Ш~!Ю:: 
4 5 5 4 3 

{ (х- 7)2 +(у- р) 2 - 4 
10. Система у = х - ' имеет единственное ре-

шение при двух различных значениях параметра р, разность ко

торых равна 

[]4 @]2,/2 04V2 [±]в [Ю2 

Вариант 2 

{ х
2 + у2 = 2006, 

1. Сколько решений имеет система ху = 30 ? 

[!] одно ~ два [!] три @] четыре @] ни одного 

{у= 2- v'4=X' 
2. Сколько решений имеет система 2у = х2? ' 

[!] одно ~ два [!] три [!] четыре @] ни одного 
3. Наименьшее расстояние от точки х = 5; у = 4 до точки на 

окружности, заданной уравнением (х- 9) 2 +(у- 1)2 = 49, равно 

[] 2 ш 1 0 7 [±] 12 [Ю 13 

4. Площадь фигуры на плоскости, состоящей из всех точек, 
для которых х2 + у2 ~ 4х + 4у, равна 
ш 41Г ш 161Г 0 81Г [±] 641Г [Ю 1281Г 



5. Площадь фигуры, определяемой перавенетвам 
х2 + у2 ~ 2х, равна 

[IJ2"- ~ 1,5"- ~4"- [±]"- @:Jo,s"-
6. Полная длина границы фигуры, состоящей из всех то

чек на плоскости, для которых одновременно х2 + у2 ~ 4х + 4у 
и х +у ?: 4, равна 
ш 2"-h + 4v'2 ~ 21Г + 4v'2 ~ 2"-h + 4 [±] 4"-h + 4v'2 

@] 4"-h + 8 

7. Площадь фигуры на плос.)ости, состоящей из всех точек, 
для которых одновременно у ~ 4 ~ х2 и ~ х ~ 2, равна 
[IJ2"-+4 ~6"-+12 ~2"-+8 [±]4"-+2 ~4"-+8 

8. Все значения параметра а, при которых система уравнений 

{ lx+vi~a, х2 + у2 = 2 имеет ровно четыре решения, образуют множество 

Ша Е (О; 1) ~а Е (v'2; +оо) ~а Е (2; +оо) [±]а Е (О; 2) 

@)а Е (О; h) 
9. Угловой коэффициент прямой, проходящей через начало 

координат и касающейся окружности (х- 5)2 + у2 = 16 в первой 
четверти координатной плоскости, равен 

ш~~i~~ш~ШJ~ 
4 5 5 4 3 

{ (х- р)2 +у2 ~ 27 
10. Система у= хv'З ' имеет единственное решение 

при двух различных значениях параметра р, разность которых 

равна 

Ш 18 ~ 12Vз ~ 6 [±] 8Vз @] 12 

Тема 5. Формулы сокращенного умножения 
Вариант 1 

1. Значение выражения J(57 + 17)2 4 ·57 -17 равно 

ш v'%9 ~ v'6-57Т7 ~ 17v'57 [±] 74 @] 40 



2. Значение выражения 4,012 - 4,01 · 0,02 + 0,0001 равно 
ш 16,009 [!! 16,00009 @) 16,0009 ш 16 @] 15,9991 

3. Найдите значение выражения 
(vГх + у'у) · (х +У-ру)+ (vГх- v'Y) · (х +у+ v'XY) при 
х = 4, у= 13. 
ш 54 [!! 2v'13 @) 16 ш v'26 @] 4v'13 

4. Значение выражения ~ + ~равно 
[!] -5 [!! 5 @) 1 @] -1 @] не существует 

5. Выражение ( ?'4 + 0,25 · _9'_9_. 3-
12-·-8) · ?'4 равно 

5 7 
[!] ij4 [!13 @)12 @]9 @]- ?'4 

6. Если х - .!:_ = ..;1, то выражение х2 + ~ равно 

[!]9 [!Ift+~ @:15 Шvr-J.т @]7 х 
7. Вычислите значение выражения а2 + Ь2 , если одновременно 

а+Ь ~ VU и аЬ~ -3,5. 

ш 19 [!! 18 @) 5 ш 3 @] 4 

х- vГх 
8. Выражение x..jX _ 1 равно 

1 1 1 
[!] х 0,5 1+х0,5@] х+х0,5+1 [!} х 0,5+1+х0,5 

1 1 

шх-х0•5 +1@] vГх+1 
( 'r:;:26 • r::m) 9. Значение выражения 12 у 182'7 - у 2256 равно нату-

ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[!]1[!12@:13@34@]0 



10. Наибольший корень уравнения х3 - 5х2 - 7х + 11 =О рас

положен на числовой оси ближе всего к натуральному числу 

ш 6 @] 7 @] 8 ш 9 @] 10 

Вариант 2 

1. Значение выражения .J(l7 + 11)2 - 4 ·17 ·11 равно 

ш 187 @] 28 @] 2V383 ш 6 @] v'410 

2. Значение выражения 2,992 + 2,99 · 0,02 + 0,0001 равно 

ш 9,009 @] 9 @] 8,991 ш 9,00009 @] 9,0009 

3. Найдите значение выражения 

(v'X + v'Y) · (х +у- уГхУ) + (v'X- v'Y) · (х +У+ FY) при 
х = 9, у= 4. 

ш 16 @] vГs @]54 ш V27 @] 27 

4. Значение выражения ~- ..j(=3)2 равно 
[!] 1 @] -1 @] не существует [i] -5 @] 5 

5. Выражение ( ?'4 + 0,25 · _{1_1-8 
3-· 6---8) · ?'4 равно 

Ш ~ @]з @112 [ij9 @]-;. 

6. Если .!. - х = v'5, то выражение х2 + ~ равно 
ШvЪ+7sхШ7 @Jv'Б--?s [i]5 @]9 х 

7. Вычислите значение выражения а2 + Ь2 , если одновременно 
а+Ь ~ v'J7 и аЬ~ -3. 

ш 19 @] 11 @] 23 ш 17 @] 26 



( ,r:::::з'f ,f:93) 9. Значение выражения 15 у 1238i ~ у 2125 равно нату-

ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
(!]1@12@]3[!)4~0 

10. Наибольший корень 

х4 - 8х3 + 4х2 + 12х - 9 = О расположен 
ближе всего к натуральному числу 

(!]6 @]7 @]s [!)9 ~ 10 

уравнения 

числовой оси 

Тема б. Иррациональные выражения 

Вариант 1 

1. Укажите число, которое является корнем уравнения 

\lx4 . .;;:::1= ~-
(!]4 @Js @]2 [!] V4" ~ ~ 

2. Значение выражения Jg-' 4v's равно 
ш 3 - V5 @] 2v'5- 2 @] 2v'5- 1 [!] V5- 1 ~ V5- 2 

1 1 
3. Выражение V7 _ у'5 + V7 + у'5 равно 

ш V5 @] 2v'5 @] V7; у'5 [!] 2-!7 ~ V7 

2 2- 5v'3 4. Вычислите 16х - 16х - 71, ecJПI х = --4-. 

(!]о @11@] 7'(; [!)4 ~ s~ 



5. Значение выражения J 7 + т- J 7 - т равно 
ш v'2 ш v'8 0 v'6 @] v'IO [Ю 2 

6. Если х = tg 1 + ctg 1, то значение выражения 

Jx+2v'X=l- Jx-2~ равно 
ш 2 ш -2 0 2v'X=l@] -2v'X=l [Ю vX+1- vx-=1 

7. Укажите число, ближайшее к значению выражения 

Д06-JQ,98. 

[j]o,o2 [3]о,о4 0o,os @]1,02 [Юо,об 

8. На отрезке х Е [v'il; т] выражение 
)2х - 6) - )х - 1) -)х- 5) тождественно равно 

[jJ 2 -2х Шх-7 0s- х @]2х-10 [Юо 

1 1 1 
9. Значение выражения v'f + v'2 + v'2 + vГз + vГз + ,/4 + 
1 1 1 1 

,/4 + v'5 + v'5 + v'6 + ... + v'I42 + у14З + у14З + v'f44 
равно натуральному числу> остаток от деления которого на 5 
равен 

[j]1[3}203@J4(IOO 

n ( ьJ -1 ')-l 
10. Выражение 1 _ {1Ь · ьf _ ьi + ь~-s равно 

Ш _1_ Ш _ь_ 0 _ь_ @] _1_ [Ю ьl- ь-1 
1-Ь Ь-1 1-Ь Ь-1 

Вариант 2 

1. Укажите число, которое является корнем уравнения 

\} xll . ../? = .j32. 

[j]4 Шs 0 Vs" @]2 [Ю ij2 



2. Значение выражения J21- 4-J5 равно 
ш 3 - v'5 @] 2v'5- 2 ш 2v'5- 1 ш v'5- 1 @] v'5- 2 

1 1 
3. Выражение v'5 _ у'3 + v'5 + у'3 равно 

ш v'5; v'3 @] 2v'5 ш v'5 ш v'3 @] 2v'3 

4. Вычислите значение выражения 16х2 - 8х + 1, если 
1- v'5 

х~-4-. 

Ш З+4v'5 @]2 @]з @]4 @]s 

5. Значение выражения J 8 + v'55- J 8 - v'55 равно 
ш v'2 @] J8 ш v'6 ш v'iO @] 2 

6. Если х = 2,(123456789), то значение выражения 

J х + 2v'X=l + .J х- 2v'X=l равно 
ш 2 @] -2 ш 2v'X=l ш -2v'X=l@] 2v'X=l- 2 

7. Укажите число, ближайшее к значению выражения 

v'1,0s - y'Q,92. 
ш 0,02 @] 0,04 ш 0,08 ш 1,02 @] 0,06 

8. На отрезке х Е (vГz; .J5] выражение 
J2x- 6J-Ix- lj- jx- 5] тождественно равно 

[!]2-2х @]х-7 @]5-х @]2х-10 @]о 

1 1 1 
9. Значение выражения уТ + у'3 + у'3 + у'5 + у'5 + ,;7 + 
1 1 1 

,;7 + ,;9 + .. + v'285 + v'287 + v'287 + vГz89 



равно натуральному числу, остаток от деления которого на 5 
равен 

[!]1Ш2(Ю3@]4@]о 

(
(1- ifi:)(x~- 1) z 1 ) -l 

10. Выражение 2 1 + х-з - зг,:;: · {/Х 
хз-хз уХ 

тождественно равно 

[!] _х_ Ш !_ -1 [Ю !_+1@] - 1- @_]х1 -x-t 
1-х х х х-1 

Тема 7. Линейные и квадРатные уравнения 
Вариант 1 

1. Единственный корень уравнения 5х + 1 = Zx - 4 равен 

ш~ ш~ ш-~ @J-~ ш~ 
3 5 3 5 3 
2. Множество всех корней уравнения а2х + 1 = х +а совпа

дает с множеством ( -оо; +оо) 

IIJ только при а = 1 [!J только при а = -1 [!]при а = ±1 

[!] только при а = 2 @..] только при а = -2 

3. Функция спроса на билеты в кинотеатр является линейной 
функцией, причем спрос равен 46 билетам при цене 2 у.е. за бJUieт 
и равен 4 билетам при цене 8 у.е. за билет. Сколько билетов будет 
куплено при цене 6 у.е. за билет? 

ш 18 ш 24 ш 16 [i] 32 ш 28 

4. Число, равное сумме квадратов всех корней уравнения 
х2 + Зх- 7 = О, принадлежит промежутку 
[!] [О; 20) 13:] [20; 22) (Ю [22; 24) @] [24; 26) @_] [26; 999) 

5. Укажите квадратное уравнение, корни которого на 2 боль
ше корней квадратного уравнения 4х2 - 5х - 7 = О. 
[!] 4х2 - 21х + 19 ~О Ш 4х2 + 11х- 1 ~О [Ю 4х2 -llx -1 ~О 

[ij4x2 +21х+ 19 ~О @]4х2 -13х +5 ~О 



б. Укажите квадратное уравнение, корни которого являются 

взаимно обратными числами. 

[!] 5х2 - ЗОх- 5 ~ О [Ij 5х2 - 5х - 1 ~ О @] 5х2 - 1Зх + 1 ~ О 

[iJ 5х2 - 1Зх + 5 ~ О @] 5х2 + 5х - З ~ О 

7. Расстояние между нулями функции у = 2х2 + 2-JiOx + З 
равно 

[!j1[Ij2@JЗ[ij4@]5 

8. Найдите остаток от деления целой части наибольшего кор
ня уравнения llx2 - 118х + 107 =О на 5. 

[!]1[Ij2@]з[ij4@]o 

9. Все значения параметра а, при которых графики функций 
у = х2 - 4х - 5а и у = 2х + 1 не имеют общих точек, образуют 

[!] (-оо; -2) [I] (-2; +оо)@] (-оо; -1) Ш (-1; +оо) 

@] (-2; 2) 

10. Сумма всех различных значений параметра р, при которых 
уравнение (р - 2)х2 + рх + 7 = О имеет единственный корень, яв
ляется натуральным числом. Укажите остаток от деления этого 

числа на 5. 

[!j1[Ij2@]З[ij4@]0 

Вариант 2 

1. Единственный корень уравнения 7х + 17 = 27х + 5 равен 
г.J5 з 5 з 5 
~з [I]5 @J-з ш-5 @Jз 

2. Укажите все значения параметра а, при которых уравнение 

а2004х + 22008 = 22004х + а2ОО8 имеет не менее двух корней. 

[!]{О} [Ij {-2} @]{О; ±2} [ij {2} @] {±2} 



3. Функция спроса на пирожки является линейной функцией, 
причем спрос равен 31 пирожку при цене 6 у. е. за пирожок и равен 

13 пирожкам при цене 12 у.е. за пирожок. Сколько пирожков 

будет куплено при цене 11 у.е. за штуку? 

ш 28 ~ 26 @] 24 ш 16 [Ю 18 

4. Число, равное сумме квадратов всех корней уравнения 

х2 + Зх - 3 = О, принадлежит промежутку 
[!} [О; 8) ~ [8; 12) @) [12; 14) @] [14; 16) (Ю [16; 999) 

5. Укажите квадратное уравнение, корни которого на 2 мень

ше корней квадратного уравнения 4х2 + 5х - 7 = О. 
[!] 4х2 - 21х + 19 =О~ 4х2 + llx -l =О @] 4х2 -llx -1 =О 

@] 4х2 + 21х + 19 ~ О [Ю 4х2 - 13х + 5 ~ О 

6. Укажите квадратное уравнение, корни которого являются 

взаимно обратными числами. 

ш 32 + 13х + 3 ~ о ~ 13х2 - 3х + 13 ~ о @] х2 - 13 + 1 ~ о 

@] Зх2 - 13х + 3 =О @] 3х2 + 6х + 3 =О 

7. Расстояние между нулями функции у = 2х2 + 2v'6x + 1 
равно 

[!}1~2@]3@]4[Ю5 

8. Больший корень уравнения 11lx2 -1517х + 1406 =О при
надлежит промежутку 

[!] (-оо; 1) ~ [1; 2) @] [2; 10) @] [10; 15) [Ю [15; +оо) 

9. Все значения параметра а, при которых графики функ
ций у = х2 - Зх - За и у = х - 1 не имеют общих точек, образуют 

[!j(-oo; -2) ~(-2; +оо) @j(-2; 2) @J(-oo; -1) 

[Ю (-1; +оо) 



10. Сумма всех различных значений параметра р, при которых 

уравнение (р- 4)х2 + рх + 6 = О имеет единственный корень, яв
ляется натуральным числом. Укажите остаток от деления этого 

числа на 5. 

Тема 8. Уравнения с целыми степенями 
Вариант 1 

1. Если х + 5у =О, то дробь х + Zy равна 
х + 4у 

2. Сумма всех различных корней уравнения 
х4 - 187537 х2 + 882454 = О равна 

ш -187537 ~ 187537 @] v'187537 ш о @] -v'187537 

3. Произведение всех различных корней уравнения 
х4 - х2 - 6 = О равно 

ш 3 ~ -3 @] -9 ш 36 @] -6 

4. Произведение всех различных корней уравнения 

(х2 - 8х + 15)2 + х2 - 8х + 3 = О равно натуральному числу, 
остаток от деления которого на 5 равен 

[!)1~2@]3[ij4@]0 

5. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 
х - 8у'х + 15 = О равна натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

[!j1~2@]3[ij4@]0 

б. Сумма всех различных корней уравнения 

1Jx2 -llx + 1 = х2 -llx + 13 равна натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 

[j1~2@JЗ[ij4@]0 



7. Сумма всех различных корней уравнения 

../х2- Збх + 11 + х2 - Збх = 1 равна натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 

[!]1@:12@13@]4@]0 
8. Сумма квадратов всех различных корней уравнения 

х3 - 8х2 + 19х - 12 = О равна натуральному числу, остаток от де
ления которого на 5 равен 
[!]1@:12@13@]4@]0 

9. Сколько различных корней имеет уравнение 
Jx2 -4х+4=kхпри 2 <k < 3? 

[!] один Ш два [!} три [i] четыре @] корней нет 
10. Сколько различных корней имеет уравнение 

[х2 - Blxl + 15[ = 1? 
[!] шесть [!] восемь [!] три [!] четыре [Ю корней нет 

Вариант 2 

1. Если х- 4у =О, то дробь 2х- Зу равна 
х+у 

2. Сумма всех различных корней уравнения 
х4 - 8х2 + 12 = О равна 
Ш VZ+ v'6 @]в@] 2V2 +2v'6 Ш 12 @]о 

3. Произведение всех различных корней уравнения 
х4 - Зх2 - 10 = О равно 
[!]10 @]100 @1-5 [i]-10 @]5 

4. Сумма всех различных корней уравнения 
(х2 - Зх- 1)2 + х2 - Зх- 13 =О равна 

[!]3 @:1-4 @1-12 @]6 @]-3 



5. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 
х -7Jx + 12 =О равна натуральному числу, остаток от деления 
которого на 5 равен 

[!]1~2@13@]4@]0 
6. Сумма всех различных корней уравнения 

6-v' х2 - 12х + 5 = х2 - 12х + 13 равна натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 

[!]1~2@]3@]4@]0 
7. Сумма всех различных корней уравнения 

J х2 - 36х + 11 - х2 + 36х = 11,01 равна натуральному числу, 
остаток от деления которого на 5 равен 

[!)1~2@13@]4@]0 
8. Сумма квадратов двух больших корней уравнения 

х3 - 15х2 + 52х - 38 = О равна натуральному числу, остаток от 
деления которого на 5 равен 

[!)1~2@13@]4@]0 
9. Сколько различных корней имеет уравнение 

../х2 - бlxl + 9- k(x + 3) при 0,2 < k < 0,3? 

[!] один Ш два @] три @] четыре @] корней нет 
10. Сколько различных корней имеет уравнение 

jx2 + Slxl + 15f ~ 1? 

[!] шесть Ш восемь Ш три [!) четыре @] корней нет 

Тема 9. Системы линейных уравнений 
Вариант 1 

1. Если пара чисел х и у - решение системы уравнений 

{ 2,563х + 3,437у ~ 17, 
l,Sб3x + 4,437у = 12, то значение выражениях- у равно 

(!]1~2@]31I)4@]5 



2. Если пара чисел х и у - решение системы уравнений 

{ 17х+16у~50, зgх + 42у = 120, то значение выражения х +у равно 

Ш1~2Шз@J4@15 

3. Если пара чисел х и у - решение системы уравнений 

{ 5х+3у ~ 11, 
Зх + Sy = lЗ, то значение выражения х +у равно 

Ш1~2Шз@J4@15 

4. Бабушка накормила несколько внуков и внучек. Каждому 

внуку она дала 4 котлетки и 3 конфетки, каждой внучке - 3 кот

летки и 4 конфетки. Всего внуки и внучки съели 45 котлеток и 

46 конфеток. Сколько всего детей накормила бабушка? 

ш 9 ~ 10 ш 11 @] 12 @] 13 

5. Укажите все значения параметра Ь, при которых система 

{ 18х +Зу ~ ЗЬ, бх + Ьу = 1 имеет единственное решение. 

[!]ь~ 1 ~ Ь Е (-оо; 1) U (1; +оо) Шь Е (-оо; +оо) 

[!] Ь = ±1 @]таких значений нет 

6 г аф ф 27,87-7,87х 22,13-2,13х 
• р ики ункций у= 2,13 и у= 7,87 

переевкаются в точке с координатами 

ш (2; 3) ~ (4; 1) ш (1; 4) @] (3; 2) 

[Ю графики не имеют общих точек 

7. Если тройка чисел (х; у; z) является решением системы 

{ x+y+z~1, х + 2у + 3z = 11, то значение выражения хУ + yz + z -:~: равно 
х +Зу+ бz = 25, 

натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

Ш1~2Шз@J4@1о 



8. Все точки (х; у) на плоскости, для которых найдет-

{ х+у+z = 15, 
ся такое z, при котором х + 2у + Sz = lS, образуют прямую, 

расстояние от которой до начала координат равно натуральному 

числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!]1~203@]4@]0 

9. При смешивании сплава А, содержащего 91% меди, со СIWа
вом В, содержащим 64% меди, получен сплав С, содержащий 70% 

меди. В каком отношении были взяты массы сплавов А и В? 

[!]А ' В ~ 5 ' 2 @_]А ' В ~ 7' 2 0 А , В ~ 134 ' 155 

@]А,в~2,5 @]А,в~2'7 

10. Если Вилл увеличит производительность труда на 80%, 

а Джек увеличит на 70% по сравнению с планом, то они вместе за 
30 дней изготовят 1200 деталей. Если же Вилл увеличит произ
водительность на 100%, а Джек увеличит на 200% по сравнению 

с планом, то они вместе за 20 дней изготовят то же количество 

деталей. Сколько полных деталей Вилл и Джек вместе изготовят 

за один день, работая с плановой производительностью? Укажи

те остаток от деления этого числа на 5. 

[!]1@]203@]4@10 

Вариант 2 

1. Если пара чисел х и у является решением системы уравне-

{ 17х + 16у ~ 73, 
ний 22х + 23у = 44, то значение выражения х + у равно 

[!]1@]203@]4@]5 

2. Если пара чисел х и у - решение системы уравнений 

{ 237х + 238у ~ 439, 
42Sx + 425у = 961 , то значение выражениях+ у равно 

[!]1@]203@]4@]5 



3. Если пара чисел х и у - решение системы уравнений 

{ 7х+4у~57 4х + gy = 93: то значение выражения ху равно натуральному 

числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!j1[Ij2@]3[ij4@]0 

4. МасТ€р собрал несколько серверов и рабочих станций. На 

каждый сервер он установил 3 мо,цуля памяти и 2 винчестера, на 

рабочую станцию установил 2 модуля памяти и 1 винчестер. Все

го он использовал 32 модуля памяти и 20 винчестеров. Сколько 

всего компьютеров собрал мастер? 

ш 9 [IJ 10 @] 11 [i] 12 @] 13 

5. Укажите все значения параметра Ь, при которых система 

{ 12х+4у=Ь, бх + Ьу = 1 имеет единственное решение. 

[!) Ь~ 2@] Ь Е (-оо; 2) u (2; +оо)@] Ь Е (-оо; +оо) 

[!} Ь = ±2 ~ таких значений нет 

6 • Графики функций у = 317~;; 78х и у = 2834.; 122х пере
секаются в точке с координатами (х; у), причем 

[!j ху Е (-999; 201, 1) [Ij ху Е [201, 1; 223, 3) 

@) ху Е [223, 3; 275, 4) [ij ху Е [275, 4; 329, 7) 

@] ху Е [329, 7; 999) 

7. Если тройка чисел (х; у; z) является решением системы 

{ 3x-2y+5z~14, 2х - Зу + z = -1, то значение выражения хУ + yz + z"' равно 

х- 4у + 2z = -1, 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!]1@]2@]3[ij4@]o 



8. Все точки (х; у) на плоскости, для которых найдется 

{ Зх + 7у + 6z = 48 
такое z, при котором х + 2у + 122 = 31: образуют прямую, 

расстояние от которой до начала координат равно натурально

му числу, остаток от деления которого на 5 равен 
IIJ!@12~3@J4Шo 

9. При смешивании сплава А, содержащего 17% меди, со спла
вом В, содержащим 66% меди, получен сплав С, содержащий 38% 
меди. В каком отношении были взяты массы сплавов А и В? 

II]A,B=4'3 @jA,B=2'3 ~А,В=3'2 @JA,B=3'5 
ША,В=3'4 

10. Если Вилл увеличит производительность труда на 30%, 
а Джек увеличит на 40% по сравнению с планом, то они вместе 
за 30 дней изготовят 936 деталей. Если же Вилл увеличит произ
водительность на 160%, а Джек увеличит на 60% по сравнению 
с планом, то они вместе за 20 дней изготовят то же количество 
деталей. Сколько полных деталей Вилл и Джек вместе изготовят 

за один день, работая с rтановой производительностью? Укажи

те остаток от деления этого числа на 5. 
IIJ1@12~3@]4Шo 

Тема 10. Системы уравнений общего вида 
Вариант 1 

1. Сколько решений имеет система уравнений {у 2= lx~ 4 7 
х +у = . 

[!] одно [!] два (!] три [!] четыре или больше четырех 
[!] решений нет 

2. Сколько решений имеет система уравнений 

{ х2+у2 = 4, 

у= х2 - 2/xl + 2? 

[!] одно @] два [.!] три @] четыре [!] ШI одного 



{ ху ~ 15 
3. Если (х; у) - решение системы х +у= 's, то значение 

выражения lx - Yl равно 
[Ij1~2@]3Gj4@]5 

{ х+Зу = 2, 
4. Система уравнений имеет единственное ре-

ху=а 

шение при 

[I]а~О,(б) ~а~О,(3) @Ja~0,3 G]a~0,5 @Ja~1,(3) 

{ 2х- Зу~ 7, 
5. Укажите решение системы уравнений ::_ + 11_ = _ 2_ 

у х 

ш (1,4; -1,4) ~ (-0,7; 0,7) ш (-1,4; 1,4) ш (-1; 1) 

@] (1; -1) 

{ ~+~~ 15, 
6. Если (х; у)- решение системы 24 35 

-+-~15, 

нне выражения ( -~) I/x равно натураль:ому учислу, остаток от 
деления которого на 5 равен 

[IJ1~2@]3Gj4@]0 

7. Площадь выпуклого многоугольника, вершинами которо

го являются все точки, координаты которых ( х; у) - решения 

{ lxyl ~б, 
системы уравнений lxl + lvl = Б, равна 

[Ijз4 ~68 @]з2 Gj2s @]зо 



8. Наибольшее возможное значение выражеНИ};( ; при усло
вии, что пара чисел ( х; у) - решение системы уравнений 

{ (х
2 + у2 )(х +у) = 65, 

ху(х +у) = 30, равно 

ш~~~ш~ш2@J~ 
9. Пусть N - количество целочисленных значений парамет-

{ х2 +у2 = 37 
ра р, при которых система уравнений у'23 х + ,;ri у = р имеет 
ровно два различных решения. Укажите остаток от деления N 
на 5. 

[]1~2Шз[i]4@]о 
10. Найдите значение параметра Ь, при котором парабола 

у= 7х2 и линия у = 2 Jь lxl - 3 имеют ровно две общие точки, 
и укажите остаток от деления целой части значения Ь на 5. 

[jJ~2Шз[i}4@]o 

Вариант 2 

1. Сколько решений имеет система уравнений {у= 1~1; 
у=х . 

[!] одно Ш два @] три @] четыре или больше четырех 
[[/ решений нет 

2. Сколько решений имеет система уравнений 

{ xz+yz=4, 
у= х2 - 4lxl + 4? 

[!] одно Ш два [!] три @] четыре [Ю ни одного 

{ ху = 21 
3. Если (х; у)- решение системы х +у+ •10 =О, то значе-

ние выражения jx - yj равно 

[]1~2Шз[i}4@J5 



4. Система уравнений а ' имеет единственное реше-{ х + ~ ~ 6 

ху = 5 
ние при 

[iJ а~ 0,(6) ~а~ 1,8 @]а~ 0,5 @]а~ 0,6 @]а~ 0,(5) 

5. Укажите наибольшее значение величины х +у, если 

{ у+ !Ох~ 12, 
2х2 у 
-+-~-2. 
у 2х2 

[iJ о~ 12 ш 6 ш -6 @] -12 

- +- ~ 2, 
{ 

8 2 

6. Если (х; у)- решение системы :l У3 
-+-~1, 
х у 

то значение 

выражения х 11У равно натуральному числу, остаток от деления 
которого на 5 равен 

[1]1~2@13@]4@]0 

7. Наибольшая возможная площадь выпуклого многоуголь
ника, координаты всех вершин которого (х; у) являются peшe-

{ lxf·y ~ 6 
ниями системы уравнений )х) +у = 5, равна 
[1]5,5 ~4,5 @14 @]5 @]6 

8. Наибольшее возможное значение выражения '!!.. при уело-
х 

вии, что пара чисел (х; у) - решение системы уравнений 

{ х+у+ху=11, авно 
ху(х +у)~ 30, р 

[i]~~~Шз@J5@]~ 
9. Пусть N - количество целочисленных значений парамет- {х2 +у2 =62, 

ра р, при которых система уравнении V'Их + .../37у = р имеет 



ровно два различных решения. Укажите остаток от деления N 

на 5. 

(!]1@]2(IOЗ[ij4IIJO 

10. Найдите значение параметра Ь, при котором парабола 

у= 4х2 и линия у= 2vГьlxl- 3 имеют ровно две общие точки, 
и укажите остаток от деления целой части значения Ь на 5. 

(!]1@]2[Юз[ij41I]o 

Тема 11. Прямые и многоугольники на плоскости 
Вариант 1 

1. Укажите уравнение прямой на плоскости, которая распо

ложена симметрично прямой Зх + 7у = 11 относительно прямой 

х =у. 

[!] 7х +Зу= 11 @] Зх- 7у = 11 [Ю 7х +Зу= -11 
[iJ 5х+5у = 11 IIJ7x- Зу= 11 

2. Расстояние между прямыми на плоскости у = 2-h · 

у= 2-h· х+3 равно 
ш 2/2 @] 1 [Ю б/2 ш 2 IIJ з 

3. Площадь фигуры, состоящей из всех точек, координаты 
которых удовлетворяют неравенству О =о:;; у =о:;; 6 -lxl, равна 
ш 18 @] 72 [Ю 18" ш Зб IIJ g". 

4. Найдите площадь фигуры на плоскости, состоящей 

всех точек, координаты которых (х,у) удовлетворяют условиям 

О<'; у<'; 2 -llxl-11. 
(!]7 @Js [Ю9 [ijs,s[IJ2" 

5. Сумма наименьшего и наибольшего значений выражения 
х2 + у2 в области на плоскости, заданной условиями 2 .:о:;; х =о:;; 7 и 



одновременно -4 ~ у ~ 3 - х, равна натуральному числу, оста

ток от деления которого на 5 равен 

[]1Ш2Шз@J4@1о 

~ { l3x + 2yl ~ 2, 
6. Сколько решении имеет система IZx _Зу! = 1 ? 

[!] одно или ни одного [!] два [!] три @] четыре 
I!J пять или больше 

7. Площадь фигуры, образованной всеми точками, для ко-

{ l13x + 5yl <; 48, 
торых IБх + lЗyj :о::; 48, равна натуральному числу, остаток от 

деления которого на 5 равен 

Ш1Ш2Шз@J4@1о 

8. Площадь фигуры S, определяемой системой неравенств 

lxl + IYI ~ 4, х ~ 2, лежит в пределах 

[]о< s,; 20 Ш2о < s,; 24 Ш24< s,; 28 @]28 <S<; з2 

@]32<8<;999 
9. Сколько решений имеет система 

{ llxl-21 + IIYI-21 ~4, 
lxl + IYI ~ 6? 

[!] ни одного Ш два [!} четыре [!} шесть ~ восемь 

то::~ ::::::с{ех~У~~~~~лг::::::::йч::::::::~::: :: 
х2 +у2 ~32 

шения, равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[]1Ш2Шз@J4@]о 



Вариант 2 

1. Укажите уравнение прямой на плоскости, которая распо
ложена симметрично прямой Зх + 7у = 11 относительно прямой 
х+у =0. 
[!]7х+3у = 11 ~3х-7у = 11@] 7х+3у = -11 

@] 5х + 5у = 11 @] 7х- Зу= 11 

2. Расстояние между прямыми на плоскости Зу- 4х = О и 

Зу - 4х = 20 равно 

[!]2 ~~ @]1 @]20 @]4 

3. Площадь фигуры, состоящей из всех точек, координаты 
которых удовлетворяют неравенству О~ у~ 5 -lxl, равна 
[!]12,5 ~50 @]25n @]25 @]12,5n 

4. Найдите площадь фигуры на плоскости, состоящей из 

всех точек, координаты которых (х, у) удовлетворяют условиям 

О~ у~ 4 -llxl- 21. 

ш 36 ~ 32 @] 28 @] 24 [Ю 25,5 

5. Наименьшее значение выражения у+ х2 - 2х в области на 
nлоскости, заданной условием lvl ); lxl + jx - 41 - х + 2, равно 

[!)4 ~3,75 @]5,75 [ij3,52 @]-10,25 

{ lx+yl = 2, 
6. Сколько решений имеет система l!xi-IYII = 1? 

[!] одно или ни одного @] два Ш три @] четыре 
[Ю пять или больше 

7. Площадь фигуры, образованной всеми точками, для ко-

{ l3x + 5yl ~ 12, 
торых l5x + Зуl ~ 12, равна натуральному числу, остаток от 

деления которого на 5 равен 

[!j1~2@JЗ[ij4@]0 



8. Площадь фигуры S, определяемой системой неравенств 

lxl + IYI ( 5, х ( 4, у ( 1, лежит в пределах 

[iJ о< s,;;; 19 @] 19 < s,;;; 21 Ш] 21 < s 03 [I] 23 < s 05 

@)25<S,;999 

9. Сколько решений имеет система 

{ [1xi-2Hy[- z[ = 2, 
[х[ +[у[= 6? 

[!] два [!] четыре [!] шесть [i] восемь 
[IO десять или больше десяти 

10. Укажите множество всех значений параметра Ь, при ко-

{ у=х2+Ь торых система уравнений у = Slxl ' имеет ровно четыре раз-
личных решения. 

[iJ (О; 4) @](О; 8) Ш.) (О; 16) [Ij (8; +оо) @) ( -оо; 8) 

Тема 12. Окружности на координатной плоскости 

Вариант 1 

1. Число S, равное сумме всех различных значений параметра 

{ х2 +у2 = 4х, 
р, при которых система уравнений х + у = р имеет един-

ственное решение, удовлетворяет условиям 

[iJ S Е (О; 1) @] S Е [1; 2) Ш.) S Е [2; 4) [Ij S Е [4; 6) 

@) S Е [б; 999) 

2. Сколько решений имеет система уравнений 

{ [х[ +[у[= 1, 
х2 +у2 =0,5? 

[!] одно [!] два (!] восемь @] четыре @] решений нет 



3. Площадь фигуры на плоскости, образованной всеми точ
ками, коо инаты {х; у) кота ых удовлетворяют системе нера

венств 4х- х2 ?: у?=- 4- х2, равна 

[!)2+w ~6+3w @]4w-8 [ij2w-2 [I02w 

4. Площадь фигуры, образованной всеми точками плоскости, 
для которых (lxl - 3)2 + у2 ~ 12, равна 

[!] 18w + 18-JЗ ~ 20w + 36 @] 18w +б [i] 20w + 6-JЗ 

[Ю 181r+6v'3 

5. Сколько решений имеет система уравнений 

{ (у - х2)(х2 +у' - 2) ~ О, 
(у- х)(у -!)~О? 

[!] одно или ни одного Ш два Ш три [!] четыре 
@] пять или больше пяти 

6. Укажите все значения параметра а, при которых система 

{ у+2 ~ lxl, 
уравнений 2 2 имеет ровно четыре различных реше-
ния. х +у =а 

[!)2<а<4 ~v'2<a<2 @.jo,;a<2 [ila>2 

[Ю а Е (/2; 2) U (4; +оо) 
7. Площадь фигуры, образованной всеми точками на плоско

сти, координаты которых удовлетворяют одновременно условиям 

х2 + у2 - 18х- 22у + 198::::;; О и у:::;; 11 -lx- 9/, равна 

ш~ ~" @1~ ш2" (Ю4" 
8. Сколько имеется целочисленных положительных значений 

{ 
ху(х' -у') ~ О, 

параметра р, при которых система х2 + у2 ~ 200, 
х2 +(у- р) 2 ~ 100 

ровно семь различных решений? 

[!] одно или ни одного II/ два [!J три [±] четыре 
[!] пять или больше 



9. Найдите значение параметра R, при котором система урав-

{ х2 + у2 = 2R[x[ 
нений jxj + IYI = 14 ' имеет ровно шесть решений, и укажи-

те в ответе остаток от деления ближайшего натурального числа 

на 5. 

II]1[3]2@J3[!j4[I00 

10. Сумма наименьшего и наибольшего значений параметра р, 

при которых система { l(xj- Зj + llvl- 21 = 1• имеет ровно чe-
xz+yz=p 

тыре различных решения, равна натуральному числу, остаток от 

деления которого на 5 равен 

II]1[3]2@J3[!j4[I00 

Вариант 2 

1. Число S, равное сумме всех различных значений параметра 

{ х2 +у2 =4х 
р, при которых система уравнений х + у = р ' имеет един-

ственное решение, удовлетворяет условиям 

IIJ S Е (О; 1) i3J S Е [1; 2) @J S Е [2; 4) [!j S Е [4; 6) 

[Ю S Е [6; 999) 

2. Сколько решений имеет система уравнений 

{ lxl + IYI = 2, 
x2+yz=2? 

[!] решений нет @] одно ~ два @] четыре @] восемь 
3. Площадь фигуры на плоскости, образованной всеми точ

ками, координаты х; у) которых удовлетворяют сисТ€ме нера

венств бх-х2 +7~у~х-3,равна 

IIJ 8+6n 13]32 +Bn @J4n- 8 [!Jsn -16 [I032+6n 

4. Площадь фигуры, образованной всеми точками плоскости, 
для которых {lxl- 2}2 + у2 ~ 8, равна 

ш 4n + 12 13] 6n + 8 [Ж] 8n +б [!] 12n + 2v'3 ш 4n + 2v'3 



5. Сколько решений имеет система уравнений 

{ lxl + IYI ~ 1, 
х2+у2=2? 

[!] решений нет ~ одно [!] два @] четыре @] восемь 

6. Укажите все значения параметра k, при которых система 

{ у~ klxl-3, 
уравнений х2 + у2 = 4 имеет ровно четыре различных реше-

ния. 

[!] (v'З/2; Уб/2) ~ (Уб/2; +оо) Ш (О; Уб/2) [!] (v'З/2; +оо) 
@] (У5; +оо) 

7. Площадь фигуры, образованной всеми точками на плоско

сти, координаты которых удовлетворяют одновременно условиям 

х2 +у2 +70 "-;;; 14х+ lOy и у ;;3 5 -lx -71, равна 

[!]2,.- ~" Ш ~ [!]4,.- @]з,.-

8. Сколько имеется целочисленных положительных значений 

параметра р, при которых система х2 + у2 ~ 36, имеет poв-{ 
ху(х2 - у2) ~ О, 

lxl + IY- Pl ~ 6 
но семь различных решений? 

[] одно или ни одного ~ два [!] три [!] четыре 
@] пять или больше 

9. Наименьшее значение параметра R > О, при котором систе-

{ х2+у2=2Rх ма lxf + lvl = lO ' имеет ровно два решения, равно натураль-

ному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!]1~2Шз[!]4@]о 

10. Разность наибольшего и наименьшего значений парамет

рар, при которых система { ~~1+-у;з~ ~ llvl- 71 = 2• имеет ровно 



четыре различных решения, равна натуральному числу, остаток 

от деления которого на 5 равен 

QJ1Ш2ШJ3Ii]4[Юo 

Тема 13. Медиана и высота треугольника 
Вариант 1 

1. Еслит-длина медианы треугольника со сторонами 3, 4, 

5, проведеиной к стороне 5, то 
ш т Е (0; 1,76) ш т Е [1,76; 2,01) [Ij т Е [2,01; 2,26) 

ш т Е [2,26; 2,51) (Ют Е [2,51; 5) 

2. Если т -длина медианы треугольника со сторонами 12, 
14, 16, проведеиной к стороне 16, то значение величины m2 равно 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

QJ1Ш2ШJ3Ii]4[Юo 

3. Длина высоты h треугольника со сторонами а = Jl5, 
Ь = J20, с = 5, опущенной на сторону с, находится в пределах 
[jJ h Е (0; 2, 5] Ш h Е (2, 5; 3] [Ij h Е (3; 3, 5] li] l1 Е (3, 5; 4] 

(Юh Е (4,5; 999) 

4. В треугольнике длина основания равна 6, а величины уг
лов, прилежащих к основанию, равны 60° и 45°. Найдите высоту 
треугольника, опущенную на основание. 

Ш 9V3(V3- 1) Ш 6V3- 3v'2 [I] 6- 2VЗ Ш 9- 3V3 

Ш 3V3- 2 

5. В треугольнике основание равно 36, а высота и медиана, 
проведеиные к основанию, равны соответственно 12 и 15. Длина 
меньшей боковой стороны Ь удовлетворяет условию 

[jJ Ь Е [О; 14) Ш Ь Е [14; 15) [Ij Ь Е [15; 16) Ш Ь Е [16; 17) 

(Ю ЬЕ [17; 99) 



б. В равнобедренном треугольнике с боковой стороной а и уг

лом при вершине, косинус которого равен 0,2, расстояние между 
основаниями медианы и высоты, опущенных на боковую сторону 

из одной и той же вершины основания, равно 

[iJ O,la @] 0,2а @] О,За @] 0,4а @] 0,5а 
7. Точка М находится на продолжении стороны АВ треуголь

ника АВС за точку В, ВМ = 7 АВ. Точка N находится на про
должении стороны ВС треугольника АВС за точку С, причем 

SвмN 
9 CN = 7 ВС. Найдите SAcN и укажите остаток от деления бли-

жайшего натурального числа на 5. 

[iJ!@]2@]3@]4@]0 
8. Точка Р находится на продолжении стороны АВ треуголь

ника АВGзаточку В, ВР =ЗАВ. Точка Qнаходится на продол

жении стороны ВС треугольника АВС за точку С, CQ = ЗВС. 

Точка R находится на продолжении стороны АС треугольника 
АВС за точку А, AR = 4АС. Отношение площадей треугольни

ков SPQR : SАвс равно натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

[i]1@]2@]з@]4@]о 

9. Две стороны треугольника длиной 10 и 8 образуют тупой 
угол, синус которого равен 0,8. Квадрат третьей стороны тре
угольника равен натуральному числу, остаток от деления кото

рого на 5 равен 

[iJ!@]2@]3@]4@]0 
10. Две стороны треугольника длиной 10 и 8 образуют ост

рый угол, синус которого равен 0,8. Квадрат третьей стороны 
треугольника равен натуральному числу, остаток от деления ко

торого на 5 равен 

[iJ!@]2@]3@]4@]0 



11. В треугольнике АВС известны длины сторон АС= 9, 

ВС = v'i53 и величина cosLA =-~-Найдите длину стороны АВ 
и укажите верное утверждение. 

(!]АВ Е (О; 4] ~АВ Е (4; 5] @]АВ Е (5; 6] @]АВ Е (6; 7] 

@]АВ Е (7; 999) 

12. Вилл и Джек отправились искать клад одновременно из 

одной точки плоской местности. Вилл, следуя древней пиратской 

карте, прошел 40 км по азимуту 30° и затем 7 км по азимуту 

150°, хитрый Джек пошел к кладу по прямой, выкопал его и 

стал ждать Вилла. Сколько придется ему ждать, если скорость 

движения обоих участников равна 1 кмjч? На карте были также 

следующие записи: 

v'4o' +7' -4о ·7 "'37, v'4o' +7' +4о ·7 "'44, 
v' 402 + 72 + 2. 40. 7 "' 47, v' 402 + 7' - 2 . 40 . 7"' 33, 

J4o' +7' -40·7· vГз"' 34, v4o' +7' +40. 7· vГз"' 46 
и был нарисован череп. 

ш 10 ~ 12 @] 32 @] 18 @] 15 

Вариант 2 

1. Если т - длина медианы треугольника со сторонами 3, 4, 

5, проведеиной к стороне 4, то 

(!] m 2 Е (0; 11,1) ~ m 2 Е [11,1; 12,2) @] m 2 Е [12,2; 13,3) 

@] m 2 Е [13,3; 14,4) @] m 2 Е [14,4; 25) 

2. Если т - длина медианы треугольника со сторонами 8, 

10, 12, nроведеиной к стороне 10, то значение величины т2 равно 

натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

(!]1~2@]3@]4@]0 



3. Длина высоты h треугольника со сторонами 13, 14, 15, опу
щенной на сторону длиной 14, находится в пределах 

[!) h Е (8; 11] @:) h Е (11; 11, 5] @] h Е (11, 5; 12] 

[Ij h Е (12; 12, 5] @] lt Е (12, 5; 13) 

4. В треугольнике длина основания равна 21, а величины уг
лов, прилежащих к основанию, равны arctg 3 и arctg 4. НаЙДИте 
высоту треугольника, опущенную на основание, и укажите оста

ток от деления ближайшего натурального числа на 5. 

[!]1@]2@]3@]4@]0 

5. В треугольнике основание равно 10, а высота и медиана, 
проведеиные к основанию, равны соответственно 12 и 13. Длина 
меньшей боковой стороны Ь удовлетворяет условию 

[!jЬЕ [О; 14) @)ЬЕ [14; 15) @]ЬЕ [15; 16) @]ЬЕ [16; 17) 

@] Ь Е [17; 99) 

6. В равнобедренном треугольнике с боковой стороной а и уг
лом при вершине а= arccos(0,1) расстояние между основаниями 
медианы и высоты, опущенных на боковую сторону из одной и 

той же вершины основания, равно 

[!] 0,1а @] 0,2а @] 0,25а @] 0,3а @] 0,4а 

7. Точка М находится на продолжении стороны АВ треуголь
ника АВС за точку В, ВМ = 7 АВ. Точка N находится на про
должении стороны ВС треугольника АВС за точку С, причем 

SвмN 
15CN = 7 ВС. Найдите SAcN и укажите остаток от деления 

ближайшего натурального числа на 5. 
[!]1@]2@]3@]4@]0 

8. Точка Р находится на продолжении стороны АВ треуголь
ника АВСзаточку В, ЕР= ЗАВ. Точка Q находится на продол
жении стороны ВС треугольника АВС за точку С, CQ = 4ВС. 



Точка R находится на продолжении стороны АС треугольника 

АВС за точку А, AR = 4АС. Отношение площадей треугольни

ков Spqн : SАвс равно натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

[j]J[!j2@JЗ[ij4@]0 

9. Две стороны треугольника длиной 11 и 15 образуют ост

рый уrол, синус которого равен 0,6. Квадрат третьей стороны 

треугольника равен натуральному числу, остаток от деления ко

торого на 5 равен 

[j]J[!j2@]3[ij4@]o 

10. Две стороны треугольника длиной 11 и 15 образуют тупой 

угол, синус которого равен 0,6. Квадрат третьей стороны тре

угольника равен натуральному числу, остаток от деления кото

рого на 5 равен 

[j]J[!j2@]3[i)4@JO 

11. В треугольнике АВС известны длины сторон АС = 5, 

ВС = ..j65 и величина LA = arccos( ~О,б). Найдите длину сторо

ны АВ и укажите верное утверждение. 

[jJ АВ Е (О; 2, 5) [!j АВ Е (2, 5; 3) @J АВ Е (3; З, 5) 

[ij АВ Е (3, 5; 4) @]АВ Е (4; 999) 

12. Вилл и Джек отправились искать клад одновременно из 

одной точки плоской местности. Вилл, следуя древней пиратской 

карте, прошел 8 км по азимуту 30° и затем 5 км по азимуту 

150°, хитрый Джек пошел к кладу по прямой, выкопал его и 

стал ждать Вилла. Сколько придется ему ждать, если скорость 

движения обоих участников равна 1 кмjч? 

[j]z[!jб@J3[i)5@]7 



Тема 14. П рямоуrольный треугольник 
Вариант 1 

1. Если в прямоугольном треугольнике сумма длин катетов 

равна 13, а площадь равна 12, то длина гипотенузы равна 

[iJ 9 ш 10 ш 11 ш 12 ~ 13 
2. Если Р - периметр прямоугольного треугольника, длина 

гипотенузы которого равна 32, а длина высоты, опущенной на 

гипотенузу, равна 9, то 

[iJ РЕ (О; 70) Ш РЕ [70; 71) [:[)РЕ [71; 72) @]РЕ [72; 73) 

~ Р Е [73; 999) 

3. В прямоугольном треугольнике точка касания вписанной 

окружности делит гипотенузу на отрезки длиной 17 и 39. Раз

ность длин катетов треугольника равна натуральному числу, 

остаток от деления которого на 5 равен 

[i]1Ш2[:[]3@]4~о 

4. В треугольник с углом при вершине А, равным 60°, впи

сана окружность радиуса r = 2VЗ, Р и Q - точки ее касания со 
сторонами угла, тогда длина отрезка PQ равна 

[iJ 3v'3 Ш 4v'3 Ш бv'З Ш 4 ~ б 

5. В угол а = 60° вписана окружность радиуса r = 2v'з, А и 

В - точки ее касания со сторонами угла, тогда длина отрезка 

АВ равна 

[iJ 3v'3 Ш 4v'3 Ш бv'З Ш 4 ~ б 
6. В равнобедренном треугольнике длина высоты, опущенной 

на основание, в 11 раз больше радиуса вписанного круга. Тангенс 

угла при основании равен 

[l]v'i2DШV99Шvlo0Шv'i22~v'ill 



7. Радиус окружности, описанной около треугольника со сто
ронами АВ = ВС = 5, АС = б, лежит в пределах 
[!] R Е {1; 2, 5] [2J R Е (2, 5; 3] @_] R Е (3; 3, 5] @_] R Е (3, 5; 4] 

@.) R Е (4; 100) 

8. В угол а= 60° вписана окружность радиуса r = 4V3, А и 
В - точки ее касания со сторонами угла, тогда длина отрезка 

АВ равна 

Ш 12 [2] бv'З @] 8v'3 @] 12v'З @] 8 

9. В угол, равный 120°, вписаны две окружности, извне 

касающиеся друг друга. Радиус меньшей окружности равен 1. 

Найдите радиус большей окружности. 

Ш 3+ 2v'2 [2] 2+ 3v'2 @] 3 @] З+ 2v'З @] 7 нv'З 

Вариант 2 

1. Если в прямоугольном треугольнике сумма длин катетов 

равна 12, а площадь равна 11, то длина гипотенузы равна 

ш 11 [2] 8 @] 9 @] 7 @] 10 

2. Если Р - периметр прямоугольного треугольника, длина 

гипотенузы которого равна 10, а длина высоты, опущенной на 

гипотенузу, равна 3, то 

[!j РЕ (О; 21) [2J РЕ [21; 22) @_]РЕ [22; 23) @_]РЕ [23; 24) 

@.) Р Е [24; 999) 

3. В прямоугольном треугольнике точка касания вписанной 
окружности делит гипотенузу на отрезки длиной 5 и 12. Разность 

длин катетов треугольника равна 

[!]3[2]4@]s@]б@]7 



4. В треугольник с углом при вершине А, равным 60°, впи

сана окружность радиуса r = 6, Р и Q - точки ее касания со 

сторонами угла. Длина отрезка PQ равна 

[] 12 [Ю 4v'3 [Ю 2v'з @] 6v'з @] зv'з 

5. В угол а = 120° вписана окружность радиуса r = 2-JЗ, А 
и В - точки ее касания со сторонами угла, тогда длина отрезка 

АВ равна 

[] зv'з [Ю 4 [Ю 4v'3 @] 6 @] 2v'з 

6. Если в равнобедренном треугольнике диаметр вписанного 

круга равен 10% от длины высоты, опущенной на основание, и 

угол при вершине равен а, то 

[jaE(-999; 0,06) (ЮаЕ[0,06; 0,075) (ЮаЕ[0,075; 0,1) 

@]а Е [0, 1; О, 12) @]а Е [0, 12; 999) 

7. Радиус окружности, описанной около треугольника со сто

ронами АВ = ВС = 13, АС = 10, лежит в пределах 

[jRE(1; 7] (IORE(7; 7,1] (IORE(7,1; 7,2) @]RE(7,2; 7,3) 

@) R Е (7, З; 100) 

8. В угол а = 120° вписана окружность радиуса r = 4-J3, А 

и В - точки ее касания со сторонами угла, тогда длина отрезка 

АВ равна 

[] 2v'з Ш 4v'з [Ю 4v'з @] s @] sv'з 
з з 

9. В угол, равный 90°, вписаны две окружности, извне касаю-

щиеся друг друга. Радиус меньшей окружности равен 1. Найдите 

радиус большей окружности. 

[] з + 2,/2 [Ю 2+ зh [Юз @] з + 2v'з @] 7 нv'з 



Модуль 2 

Тема 15. Натуральные, рациональные числа 

Вариант 1 

1. Если трехзначное число в десятичной записи 3х5 делится 

без остатка на 9, то цифрах равна 

[i]з~2~1@]s@]9 

2. Если четырехзначное число в десятичной записи 8х7у де

лится на 36 и число у больше 4, то цифра х равна 

[i]5~6~7@]8@]9 

3. Предпоследняя (т.е. вторая справа) цифра числа 362004 рав-

4. Найдите сумму всех двузначных натуральных чисел, кото

рые при делении на 7 дают в остатке 5. 

[iJ 689 ~ 741 ~ 676 @] 702 @] 697 

5. Рестораны расположены на этажах 100-этажного здания с 

номерами 1, 6, 11, 16, 21 и т.д. Бары расположены на этажах того 

же здания с номерами 1, 5, 9, 13, 17 и т.д. Сколько в этом здании 

этажей, на которых имеется бар, но нет ресторана? 

[iJ 16 ~ 20 ~ 19 @] 25 @] 24 

б. Чебурашка спит 11 суток подряд и затем бодрствует одни 

сутки. Крокодил Гена спит 17 суток подряд и затем бодрствует 

одни сутки. Сколько суток смогут они уделить совместной борьбе 

со старухой Шапокляк в 2001 году, если 31 декабря 2000 года они 

совместно предотвратили крупную диверсию с ее стороны? 

[i]10 ~11 ~9 @]2 @]1 



7. Сколько имеется трехзначных натуральных чисел, которые 
делятся нацело на 36 или на 48 (или на то и другое одновремен

но)? Укажите остаток от деления этого числа на 5. 

[!]1~2@]3G)4@]0 

8. Если всех слушатеЛей ФДП (их общее число не меньше 
100 и не больше 1000) разместить в группы по 7, то в последней 

группе будет 1 слушател~. Если разместить их в группы по 8, 
то в последней группе будет 1 слушатель. Если разместить их в 

группы по 11, то в последней группе будет 1 слушатель. Сколько 

слушателей останется в последней группе, если разместить их 

по 5? 

9. Вычислите сумму всех целых чисел n, при которых дробь 
n2 +n-2 
n2 _ Зп + 2 является целым числом, и укажите в ответе остаток 

от деления полученного числа на 5. 

[!]1~2@]3G)4@]0 

10. Если 135 работников организованы в бригады по 11 и по 

6 так, чтобы число бригад было наименьшим, то число бригад 

равно 

ш 11 ~ 12 ш 13 ш 14 @] 15 

Вариант 2 

1. Если 4ylx- наибольшее четырехзначное число в десятич

ной записи, которое делится без остатка на 4, то цифра х равна 

[!jб~o@]s[i)4@]2 

2. Если трехзначное число в десятичной записи 6х8 делится 

без остатка на 9, то цифра х равна 

[!]з~2@]4G)1@]9 



3. Пятизначное число 2х78у делится без остатка на 72. Най
дите величину числа у(х- 3). 

ш 15 ш 9 ш 6 [±] 24 @] 12 
4. Последняя (крайняя правая) цифра числа 123456782006 рав-

на 

[!]2@]6@18[±]4@]0 
5. Предпоследняя (т. е. вторая справа) цифра числа 172006 рав-

на 

[!]2@]6@]3[±]7@]8 
6. Найдите сумму всех трехзначных натуральных чисел, ко

торые при делении на 13 дают в остатке 11. У кажите в ответе 
остаток от деления на 5. 
[!]1@]2@13[±]4@]0 

7. Сколько имеется натуральных чисел в пределах первой ты
сячи, которые делятся нацело ИJШ на 24, или на 28, но не на то и 
другое одновременно? Укажите остаток от деления этого числа 

на 5. 

[!]1@]2@]3[±]4@]0 
8. ЕсJШ всех студентов (их общее число не меньше 100 и не 

больше 1000) разместить в группы по 11, то в последней групnе 
будет 3 студента. Если разместить их в группы по 18, то в послед
ней группе будет 3. Если разместить студентов в группы по 24, 
то в последней группе будет 3. Сколько студентов останется в 
последней группе, если разместить их по 5? 
[!]1@]2@13[±]4@]5 

9. Вычислите сумму всех целых чисел n, при которых дробь 
n+2 
~ является целым числом, и укажите в ответе остаток от 

деления полученного числа на 5. 
[!]1@]2@13[±]4@]0 



10. Сколько имеется способов 326 работников организовать в 

бригады по б и по 7, если способы различаются только по общему 

количеству бригад? Укажите остаток от деления на 5. 

IIJ!~2@]3[±)4@]0 

Тема 16. Действительные числа 

Вариант 1 

1. Сколько рациональных чисел имеется среди всех чисел ви

да ;-;;, где n трехзначное натуральное число? 
[!] четыре или меньше [!] пять [!] шесть [!} семь 
@] восемь или больше 

2. Если х ~ h + v'5 и у ~ VIЗ, то 
IIJx<y @]х>у @Jx~y 

3. Укажите число, наименее отличающееся от .Ji7- -Ji5. 
IIJ 0,3333 ~ 0,25 @] О,lббб [±) 0,5 @] 0,2 

4. Четыре тысячи триста двадцать первая цифра после запя-
5 3 

той в десятичной заnиси рационального числа 3 + 5 равна 
II]o~J@]3[±Jб@]9 

5. Если число 1, (67) увеличить в 2 раза, то получится число 

ш 3,(34) @] 3,(35) @] 3,(36) 

6. Сумма nервых двенадцати цифр nосле запятой в десятич-
1234 

ной записи рационального числа Ш1 равна натуральному числу, 

остаток от деления которого на 5 равен 

IIJ1@]2@]3[±]4@]0 



7. Найдите сумму первых шести цифр после запятой в деся
тичной записи числа {/О, 999999 и укажите в ответе остаток от 

деления этого числа на 5. 

IIJ!Ш2@Jз(i]4@]o 

8. Укажите число, наименее отличающееся от 

v'l7- vl5- 0,25. 
Ш 2~1о Ш тв Ш 2~12 Ш 2~1з @] 2~14 

9. Наибольшая возможная площадь выпуклого многоуголь
ника на плоскости, координаты всех вершин которого (х; у) яв

ляются целыми числами, для которых х2 - 47 = у2 , равна нату
ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[)1Ш2@Jз(i]4@]о 

10. Наибольшая возможная площадь выпуклого многоуголь
ника на плоскости, координаты всех вершин которого (х; у) яв

ляются целыми числами, для которых х2 - Зху + 2у2 = 5, равна 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

IIJ!Ш2@Jз(i]4@]o 

Вариант 2 

1. Сколько рациональных чисел имеется среди всех чисел ви

да ~'где n- двузначное натуральное число? 
(!] одно Ш два Ш три [±] четыре @] пять или больше 

2. &ли х ~ v'l7 + v2o и у ~ Vl8 + ..119, то 
[)х<у Шх>у @]х~у 

3. Укажите число, наименее отличающееся от ...li7- ...li5. 
[)0,125 Шо,25 @)0,1666 [ijo,J @]0,2 



4. Две тысячи шестая цифра после запятой в десятичной за-
8 15 

писи рационального числа l5 + S равна 

IIJo@J10зG]6@]9 

5. Если число 1, (51) увеличить в 4 раза, то получится число 

IIJ 6,(04) [3] 6,(05) 0 6,(06) ш 6,(07) ш 6,(08) 

6. Сумма первых шести цифр после запятой в десятичной 
73 

записи рационального числа Ш равна 

1I]24 @]2s 034 Gj36 @]32 

7. Найдите сумму первых трех цифр после запятой в деся

тичной записи числа {/7, 999999 и укажите в ответе остаток от 

деления этого числа на 5. 

IIJ1@]203G)4@]0 

8. Укажите число, наименее отличающееся от 

v'26- vГz4- О, 2. 

IIJ 0,00001 [3] 0,00002 0 0,00004 ш 0,00006 ш 0,00008 

9. Наибольшая возможная площадь выпуклого многоуголь

ника на плоскости, координаты всех вершин которого (х; у) яв

ляются целыми числами, для которых х2 - у2 = 3, равна нату

ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

II]1@]203GJ4@]0 

10. Наибольшая возможная площадь выпуклого многоуголь

ника на плоскости, координаты всех вершин которого ( х; у) явля

ются целыми числами, для которых х > О, у > О и lx2 - у2 1 = 32, 

равна натуральному числу, остаток от деления которого на 5 

равен 

IIJ1@]203G)4@]0 



Тема 17. Элементы теории множеств 
Вариант 1 

1. На фирме А 30% сотрудников - менеджеры, на фирме Б 

менеджеров 70%. После слияния образовалась фирма В, 40% со
трудниковкоторой-менеджеры (специализация сотрудников не 

менялась и никто не был уволен}. Найдите долю бывших сотруд

ников фирмы А среди всех сотрудников фирмы В. 

ш 25% @]50% Ш] 40% ш 60% ~ 75% 

2. В результате опроса 40 жителей Москвы выяснилось, что 
28 опрошенных посещают кинотеатры, 24 посещают стадионы, 
17 посещают и кинотеатры, и стадионы. Сколько человек из чис
ла опрошенных не посещают ни кинотеатры, ни стадионы? Ука

жите остаток от деления этого числа на 5. 

[]1@12Ш]3Ш4~о 
3. Опрос прохожих на улицах Петербурга показал, что 61% из 

них учатся, 63% работают, 13% не учатся и не работают. Сколько 
прохожих одновременно учатся и работают? 

ш 27% @] 48% Ш] 34% ш 37% ~ 43% 

3 
4. Среди все~ школьников 4" их общего чи~а изучают ан-

глийский язык, S изучают французский язык, 2О изучают оба 
упомянутых языка. Какова доля школьников, не изучающих ни 

ОДИН ИЗ УПОМЯНУТЫХ ЯЗЫКОВ? 

г.11Го11 3 1 1 
L'J2Q ~ю ШJ20 Ш:s ~4 

5. Опрос показал, что 60% жителей Н-ска читают газеты, 70% 
смотрят телевизор. Найдите минимально возможную при этих 

условиях долю жителей Н-ска, которые смотрят телевизор, но не 

читают газеты. 

ш 10% @] 20% Ш] 30% ш 40% ~50% 



б. Из 100 жителей города 33 имеют свойство А, 23 имеютсвой

ство В, 20 имеют свойство С, 12 имеют свойство А и свойство В, 

16 имеют свойство А и свойство С, 10 имеют свойство В и свой

ство С, 7 имеют свойство А, свойство В и свойство С. Сколько 

жителей не имеют ни одного из указанных свойств? 

7. Пусть А и В - множества, А= [-6; 5) U [8; 14), 

В~ [-1; 6) U [11; 17). Найдите (1) А n В, (2) А U В. 
8. Пусть An =[О; 1- п- 1 ). Найдите объединение всех мно

жеств An, n = 2, 3, 4, ... 

[!j [О; 1) @)[О; +оо) @][О; 1] @][О; 0,5) (Ю [О; 0,5] 

9. Пусть An =[О; 1 + n-1). Найдите пересечение всех мно

жеств An, n = 2, 3, 4, . 

(!][О; 1) @)[О; +оо) @][О; 1] @][О; 1,5) (Ю [О; 1,5] 

10. На остановке с автобуса сошли ~ всех мужчин и ~ всех 
женщин, после чего доля мужчин в салоне среди пассажиров со

ставила ~ (новые пассажиры не появiUiись). Какова была доля 
мужчин среди всех пассажиров в салоне до остановки? 

15 9 22 11 11 
Ш 34 Ш 17 Ш 53 Ш 27 lЮ 16 

Вариант 2 

1. На фирме А 30% сотрудников - менеджеры, на фирме Б 

менеджеров 80%. После слияния образовалась фирма В, 60% со

трудников которой - менеджеры (специализация сотрудников не 

менялась и никто не был уволен). Найдите долю бывших сотруд

ников фирмы А среди всех сотрудников фирмы В. 

ш 25% ш 75% ш 40% @]50% [Ю 60% 



2. В результате опроса 51 жителя Москвы выяснилось, что 

30 опрошенных посещают кинотеатры, 21 посещают стадионы, 

14 посещают и кинотеатры, и стадионы. Сколько человек из чис

ла опрошенных не посещают ни кинотеатры, ни стадионы? Ука

жите остаток от деления этого числа на 5. 

[)1@.12Ш3[!]4[Юо 

3. Опрос прохожих на улицах Петербурга показал, что 52% из 

них учатся, 66% работают, 15% не учатся и не работают. Сколько 

прохожих одновременно учатся и работают? 

ш 34% @] 27% ш 48% [!]37% [Ю 33% 

3 
4. Среди все; школьников S их общего чи~а изучают ан-

глийский язык, З изучают французский язык, i5 изучают оба 
упомянутых языка. Какова доля школьников, не изучающих ни 

один из упомянутых языков? 

ш~ ш~ ш~ ш~ rю~ 
5. Опрос показал, что 50% жителейН-скачитают газеты, 80% 

смотрят телевизор. Найдите минимально возможную при этих 

условиях долю жителей Н-ска, которые смотрят телевизор, но не 

ш 10% @] 20% ш 30% [!]40% [Ю 50% 

6. Из 100 жителей города 33 имеют свойство А, 23 имеют свой
ство В, 20 имеют свойство С, 12 имеют свойство А и свойство В, 

16 имеют свойство А и свойство С, 10 имеют свойство В и свой
ство С, 7 имеют свойство А, свойство В и свойство С. Сколько 

жителей не имеют ни одного из указанных свойств? 

7. Пусть А и В - множества, А= (б; 8] U [10; 12), 

В~ [3; 6) U (12; 15[. Найдите (1) А n В, (2) А U В. 



8. Пусть An = [n- 1; n). Найдите объединение всех множеств 
An, n = 1, 2,. 

[!){О; 1; 2; ... } [!) {1; 2; ... } Ш [О; 1) [iJ {О} @][О; +оо) 

9. Пусть An = [-n-2; n-1). Найдите пересечение всех мно
жеств An, n = 1, 2, 3, . 

[!] [-1; 1) [!) (-оо; +оо) Ш (-1; 1) Ш {О}@] [-1; 1] 

2 1 
10. На остановке с автобуса сошли Т всех мужчин иЗ всех жен-

щин, после чего доля мужчин в салоне среди пассажиров соста-

25 
вила 4'7 (новые пассажиры не появились). Найдите наименьшее 
возможное число пассажиров автобуса до остановки и укажите 

остаток от деления этого числа на 5. 

[!]1[!]2ШзШ4@Jо 

Тема 18. Элементы комбинаторики 
Вариант 1 

1. Сколько имеется способов переставить числа 1, 2, 3? Имеет

ся в виду, что способы различаются только порядком, в котором 

эти числа упоминаются в списке. 

2. Сколько имеется способов составить список трех школьни
ков, участвующих в олимпиаде, если состав списка (набор раз

личных фамилий) фиксирован и варианты различаются только 

порядком, в котором фамилии упоминаются в СШIСке? 

3. Петя знает ровно четыре различные буквы (например, А, 
Б, В, Г) и умеет составлять слова, состоящие ровно из четырех 

различных букв. Сколько слов может составить Петя? 

4. Петя знает ровно четыре различные буквы (например, А, 
Б, В, Г) и умеет составлять слова, состоящие ровно из двух раз

личных букв. Сколько слов может составить Петя? 



5. Джек знает ровно восемь различных букв и умеет состав~ 
лять слова, состоящие ровно из четырех различных букв. Сколь

ко различных слов может он произнести? 

6- Джек знает ровно восемь различных букв и умеет состав

лять слова, состоящие ровно из четырех букв (необязательно раз

личных). Сколько различных слов может он произнести? 

7. Сколько имеется способов выбрать трех участников эста
феты из семи, если порядок выбора существен и один участник 

не бежит два раза? 

8. Сколько имеется способов выбрать трех участников забега 
из семи, если порядок выбора несуществен и один участник не 

бежит два раза? 

9. Сколько имеется различных аккордов из трех различных 
нот, если музыкальный инструмент воспроизвести до 32 различ

ных нот? 

10. В последний день года шесть друзей поздравили друг друга 
по электронной почте. Сколько было послано сообщений, если 

каждое сообщение посылается только по одному адресу? 

11. Шесть друзей поздравили друг друга по телефону. Найди
те наименьшее количество звонков (в разговоре участвуют два 

абонента). 

12. Сколько имеется способов выбрать подмножество из мно
жества, содержащего восемь различимых элементов, если под

множества различаются как количеством элементов, так и соста

вом (при одинаковом количестве), но не различаются (при оди

НаJ(QВОМ количестве и составе) порядком выбора? Пустое подмно

жество тоже считается. 

13. В тире одна за другой появляются восемь мишеней, поме
ченных числами 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, по каждой производится 



один выстрел. Сколько всего различных результатов может при

нести стрельба, если каждая мишень может быть поражена или 

не поражена, а результат получают суммированием чисел на по

раженных мишенях? 

14. Сколько различных слов имеется в алфавите, содержащем 
пять различных букв? Предполагается, что в одном слове все 

буквы различны. 

15. В пруду плавают 16 одинаковых карпов. Сколько имеется 

способов у Пети съесть их за 7 дней? Способы различаются коли
чеством карпов на сковороде в каждый день, Петя кушает один 

раз в день, одного карпа достаточно для сытного завтрака. 

16. В магазине имеется 17 одинаковых литровых бутылок вис
ки <<Black Label». Сколько имеется различных способов поздра
вить пятерых разных гостей, если известно, что для поздравле

ния гостя достаточно преподнести ему некоторое число бутылок 

(неважно какое, но не меньше одной) и все бутылки должны быть 

использованы? 

Вариант 2 

1. Сколько имеется способов переставить числа 1, 2, 3, 4? Име
ется в виду, что способы различаются только порядком, в кото

ром эти числа упоминаются в списке. 

2. Сколько имеется способов составить список четырех 

школьников, участвующих в олимпиаде по математике? Имеется 

в виду, что состав списка (набор различных фамилий) фикси

рован и варианты различаются только порядком, в котором они 

упоминаются в списке. 

3. Вася знает ровно шесть букв (например, А, Б, В, Г, Д, Е) 
и умеет составлять слова, состоящие ровно из шести различных 

букв. Сколько слов может составить Вася? 



4. Вася знает ровно шесть букв (например, А, Б, В, Г, Д, Е) 
и умеет составлять слова, состоящие ровно из трех различных 

букв. Сколько различных слов может составить Вася? 

5. Сколько имеется способов выбрать трех участников эста
феты из пяти, если порядок выбора существен и один участник 

не бежит два раза? 

6. Сколько имеется способов выбрать четырех участников 
забега из восьми, если порядок выбора несуществен и никакой 

участник не бежит два раза? 

7. В последний день года пять друзей поздравили друг друга 
по электронной почте. Сколько было послано сообщений, если 

каждое сообщение посылается только по одному адресу? 

8. Сколько имеется способов выбрать две музыкальные ноты 
для аккорда, если инструмент может воспроизвести 16 ра."!JIИЧ

ных нот? 

9. Одиннадцать друзей Оушена поздравили друг друга по те
лефону. Найдите наименьшее количество звонков (в разговоре 

участвуют два абонента). 

10. Сколько имеется способов выбрать подмножество из мно

жества, содержащего шесть различимых элементов, если подмно

жества различаются как количеством элементов, так и составом 

(при одинаковом количестве), но не различаются (при одинако

вом количестве и составе) порядком выбора? Пустое подмноже

ство тоже считается. 

11. В тире одна за другой появляются 12 мишеней, помечен
ных буквами а, Ь, с, d, е, f, g, h, m, n, р, q, по каждой производит
ся один выстрел. Сколько всего различных результатов может 

принести стрельба, если каждая мишень может быть поражена 

или не поражена, а результат получают суммированием приза за 



каждую пораженную мишень? Приз за мишень а равен 1, за Ь-
10, ... , за q - 1011 • 

12. Сколько различных слов имеется в алфавите, содержащем 

шесть различных букв? Предполагается, что в одном слове все 

буквы различны. 

13. В группе 15 одинаковых туристов. Сколько имеется спосо

бов провести их по музею в пять заходов? Способы различаются 

количеством туристов в каждом заходе с учетом порядка заходов, 

заход из одного туриста считается. 

14. Сколько имеется способов построить в четырех разных го
родах семь одинаковых театров, если известно, что в каждом го

роде должно быть не меньше одного театра? 

15. Вход на ракетную базу разрешают тому, кто может произ

нести слово (любое). Сколько способов проникнуть на базу име

ется у Вилла, если он знает ровно семь различных букв и умеет 

составлять слова, состоящие ровно из трех различных букв? 

16. Вход на ракетную базу разрешают тому, кто может произ
нести слово (любое). Сколько способов проникнуть на базу име

ется у Вилла, если он знает ровно семь различных букв и умеет 

составлять слова, состоящие ровно из трех букв Снеобязательно 

различных)? 

Тема 19. Понятие процентнога отношения 
Вариант 1 

1. Цена товара повышалась два раза на одно и то же число 

процентов. По сравнению с первоначальной цена повысилась на 

44%. На сколько процентов повышалась цена каждый раз? 

[iJ 12% ~ 20% ш 144% @] 22% ш v'44% 



2. Если гречка дороже риса на 150%, то рис дешевле гречки 

ш 60% 0 150% @] 80% ш 40% [Ю 250% 

З. Телевизор, стоивший 10 тыс. руб., стал дороже на 34%. Че
рез месяц он стал дешевле на 27%. Теперь его цена, выраженная 

в рублях, является целым числом, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[!]102@J3@]4(IOO 

4. В какой пропорции необходимо смешать два образца сплава 
серебра с медью, первый из которых содержит 67% меди, а вто
рой - 87% меди, чтобы получить сплав с 79% меди? 

l!J3o2 03о4 @12о1 @]2о3 (Ю4о3 

5. &:ли 1 куб. м газа на 250% дороже 1 кг угля и дает тепла 

на 40% больше, то при переходе с угля на газ расходы на топливо 

при прочих равных условиях возрастут на 

ш 250% 0 210% @] 130% ш 125% [Ю 150% 

6. Накладные расходы составляют 60% общих расходов фир
мы. Если накладные расходы увеличить в 6 раз, то после этого 

они будут составлять от общих расходов 

ш 260% 0 90% @] 360% ш 92% [Ю 96% 

7. На сколько процентов нужно уменьшить у, чтобы при од

новременном уменьшении х на 52% величина дроби ::._ возросла 
у 

на 140%? 

ш 96% 0 80% @] 60% ш 50% [Ю 25% 

8. Раньше рис был на 21% дороже гречки, затем рис подоро

жал на 50%, а гречка подорожала на 65%, и теперь рис дороже 
гречки на 

[!]10% 0s% @]7% @]4% [Ю6% 



9. В начале первого года в банк был внесен вклад величиной 
в 100 у. е., процентпая ставка составляет 50% в год, доход по вкла-

11J' начисляется в конце каждого года и прибавляется к вкладу. 

На сколько у.е. возрастет величина вклада за второй год хране

ния, если годовая процентпая ставка за этот период не менялась? 

ш 50 ш 100 ш 37, 5 ш 75 ею 121 

10. В начале года Петя положил 1 млн руб. в банк А, который 

начисляет 3% каждые б месяцев, а Вася одновременно положил 

1 млн руб. в банк Б, который начисляет 2% каждые 4 месяца. 

Проценты прибавляются к вкладу и участвуют в после.цующем 

приросте. Через один год разница их вкладов составит (в рублях) 

ш 324 ш 144 ш 256 ш 288 ею 308 

Вариант 2 

1. Цена товара повышалась два раза на одно и то же число 
процентов. По сравнению с первоначальной цена повысилась на 

96%. На сколько процентов повышалась цена каждый раз? 

ш v'%% ш 32% ш 34, 5% ш 48% ею 40% 

2. Если чай дороже кофе на 400%, то кофе дешевле чая на 

ш 20% ш 400% ш 250% ш 160% ею 80% 

3. Телевизор, стоивший 10 тыс. руб., стал дороже на 29%. Че
рез месяц он стал дешевле на 29%. Теперь его цена, выраженная 
в рублях, является целым числом, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[!]1@]2Ш3(i]4еюо 
4. В какой пропорции необходимо смешать два образца сплава 

серебра с медью, первый из которых содержит 89% меди, а вто
рой - 96% меди, чтобы получить сплав с 93% меди? 
[!]3,2@]3,4 Ш2,3 [i]2,1 ею4,3 



5. Если 1 кг угля на 60% дешевле 1 куб. м газа и дает тепла на 

20% меньше, то при переходе с газа на уголь расходы на тошmво 

при прочих равных условиях уменьшатся на 

ш 40% []] 30% ш 40% ш 50% @] 60% 

6. Накладные расходы составляют 30% общих расходов фир

мы. Если накладные расходы увеличить в б раз, то после этого 

они будут составлять от общих расходов 

ш 80% []] 180% ш 72% ш 360% @] 96% 

7. На сколько процентов нужно уменьшить у, чтобы при од

новременном уменьшении х на 51% величина дроби ::_ возросла 
у 

на 96%? 

ш 25% []] 40% ш 50% ш 75% @] 80% 

8. Полвека назад валовой внутренний продукт (ВВП) Феопии 

был на 25% больше, чем у Мурупдии. С тех пор Феопия увели

чила ВВП на 32%, а Мурундия - на 10%. Теперь ВВП Феопии 

больше ВВП Мурундин на 

[]48% 1]]47% IЖ]49% [±]50% @]45% 

9. В начале первого года в банк был внесен вклад величиной 

в 100 у.е., процентпая ставка составляет 60% в год, доход по вкла

ду начисляется в конце каждого года и прибавляется к вкладу. 

На сколько у.е. возрастет величина вклада за второй год хране

ния, если годовая процентпая ставка за этот период не менялась? 

[!]60 []] 120 ш 100 ш 144@] 96 

10. В начале года Петя положил 1 млн руб. в сейф, из которого 

он затем вынимает 6% каждые б месяцев. Вася положил 1 млн 

руб. в другой сейф, из которого он затем вынимает 4% каждые 

4 месяца. В конце года разница содержимого сейфов (в рублях) 



будет равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[i]1Ш2@J3II]4@]o 

Вариант 3 

1. Цену товара повысили на 70%, затем понизили на 40%. На 

сколько процентов конечная цена отличается от начальной? 

[!] конечная цена меньше начальной на 30% 

~ конечная цена больше начальной на 30% 

ею конечная цена меньше начальной на 2% 

[!] конечная цена больше начальной на 2% 

~конечная цена больше начальной на 10% 

2. Из-за эпидемии ящура в Великобритании стоимость кило

грамма мяса возросла на 25%. Для того, чтобы вернуть стоимость 

килограмма мяса к первоначальному значению, ее нужно пони-

[i] 30% ш 15% @] 12, (2)% IIJ 20% @] 25% 

3. Абрикосы подешевели на 20%. Сколько килограммов абри

косов можно купить теперь на деньги, на которые прежде про

давали 56 кг? 

[i] 64 кг ш 68 кг @] 72 кг IIJ 67,2 кг@] 70 кг 

4. Производительность труда возросла на 25%, поэтому ра

бота была выполнена на 6 дней быстрее плана. За сколько дней 

была выполнена работа? 

[i] 30 ш 28 @] 32 IIJ 20 @] 24 

5. Если включить первый насос на б ч, а второй - на 11 ч, 
то они заnолнят водой 90% бака. Если включить первый насос 

на 11 ч, а второй - на 6 ч, то они заполнят водой 80% бака. 



Какая часть бака будет заполнена, если на протяжении 35 ч бо

лее производительный насос будет наливать воду в бак, а менее 

производительный насос будет откачивать воду из бака? 

ш 60% @] 68% @] 75% ш 70% @] 88% 

6. Если при смешивании первого раствора с концентрацией 

20% и второго раствора с концентрацией 50% получился раствор 

с концентрацией 30%, то количество нервого раствора относится 

к количеству второго раствора как 

l!]1o2 @]2о3 @]3о1 [ij2o1 @]3о2 

7. Перскупщик купил колбасу с истекшим сроком реализации 

со скидкой 40% от номинальной цены и продал ее, получив при

быль в размере 30%. С какой скидкой от номинальной цены была 

продана колбаса? 

ш 22% @] 10% @] 12% ш 70% @] 16% 

8. Раньше накладные расходы составляли 40% общих расхо

дов. Накладные расходы {в рублях) возросли на 80%, а прочие 

расходы (в рублях) возросли на 30%, и теперь накладные расходы 

составляют от общих расходов 

ш 48% @] 92% @] 72% ш 64% @] 90% 

9. В начале первого года в банк был внесен вклад величи

ной 10 тыс. руб., процентпая ставка составляет 2% в год, доход 

по вкладу начисляется в конце каждого года и прибавляется к 

вкладу. На сколько рублей возрастет величина вклада за второй 

год хранения, если годовая процентпая ставка за этот период не 

менялась? 

ш 204 @] 200 @] 102 ш 402 @] 202 

10. Банк начисляет по вкладу 20% в конце каждого года. Ока

залось, что прирост вклада за. второй год больше прироста за 



первый год на 100 у.е. Какова была величина вклада в начале 

первого года? 

ш 2500 @] 2000 ш 5000 ш 500 @] 4000 

Тема 20. Работа и производительность труда 
Вариант 1 

1. По плану работа выполняется за 256 дней. На сколько дней 
уменьшится время выполнения работы, если повысить произво

дительность труда на 60% ? 
ш 120 @] 118 ш 160 ш 96 @] 144 

2. По плану работа выполняется за 256 дней. На сколько 
процентов уменьшится время выполнения работы, если повысить 

производительность труда на 60% ? 
ш 60% @] 40% ш 37, 5% ш 20% @] 55% 

3. Для того чтобы за день сделать на 75 деталей больше, нуж
но повысить производительность труда на 30%. Сколько деталей 
делают за день по плану? 

ш 250 @] 200 ш 225 ш 275 @] 175 

4. Все школьники 11-го класса съедают 100 кг гамбургеров 
за месяц. Если у 40% школьников аппетит увеличится на 20%, 
а у остальных - на 30%, то после этого количество съеденных 
гамбургеров (в кг) будет равно натуральному числу, остаток от 

деления которого на 5 равен 
[!j1@]2[IjЗ[ij4@]0 

5. Если Билл проработает 136 дней, а Джек - 172 дня, то бу
дет выполнено 25% работы. Если Билл проработает 214 дней, а 
Джек- 178 дней, то будет выполнено 31% работы. ЕслиБилли 
Джек проработают совместно 300 дней, то они выполнят n% ра
боты, где n - натуральное число, остаток от деления которого 

на 5 равен 
[!_]1@]2[Ij3[ij4@]0 



6. Смешали два сплава Cu и Sn. Б сплаве Х массы Си и Sn 
ОТНОСИЛИСЪ Как 4 ; 7, В сплаве У массы Cu И Sn ОТНОСИЛИСЪ как 
3 ; 8, в результате получен сплав, в котором отношение масс Cu и 
Sn равно 27 : 61. В каком отношении были взяты массы сплавов 
х и У? 

[I)x ,у~3, 5 ~х ,у~ 3, 2 @]х, У ~2, 3 

[I]x,Y~4'5 @]х,У~5'4 

7. 17 лабрадоров и 7 такс совместно съедают мешок корма 
за время, которое в 2 раза меньше, чем время поедания мешка 
7 таксами и 17 лабрадорами. Один лабрадор съедает мешок кор
ма в n раз быстрее, чем одна такса. Укажите остаток от деления 

натурального числа n на 5. 

[)1~2@)3[Ij4@]0 

8. Если Вилл увеличит свою производительность труда на 
70%, а Джек - на 80%, то время совместного выполнения ими 
заданного объема работ уменьшится в 1, 72 раза. Первоначально 
производительность труда Вилла была меньше, чем у Джека, на 

ш 25% ~ 50% @] 75% [I] 72% ш 80% 

9. После того как Джек повысил свою производительность 
труда на 20%, время совместного выполнения работы Биллом и 
Джеком сократилось с 8 до 7 дней (производительность Вилла 
не изменилась). Первоначально производительность Вилла была 

меньше, чем у Джека, на 

ш 20% ~ 40% @] 60% [I] 80% ш 50% 

10. Если Вилл повысит производительность труда на 20% по 

сравнению с плановой, а Джек понизит на 20% по сравнению с 
плановой, то их производительности сравняются и они вместе вы

полнят работу за 200 мин. Укажите плановое время совместного 
выполнения работы в минутах. 

ш 192 ~ 196 @] 198 [I] 184 ш 172 



11. Если после совместного выполнения 60% работы Вилл по
высит свою производительность труда на 20%, а Джек повысит 
на 50%, то на выполнение всей работы понадобится 60 дней. Ес

ли указанное повышение производительности произойдет после 

совместного выполнения 70% работы, то на выполнение всей ра
боты понадобится 62 дня. За сколько дней они вместе выполнят 
работу с повышенной производительностью? Укажите остаток от 

деления этого натурального числа на 5. 

[j]1~2~З[ij4~0 

Вариант 2 

1. По плану работа выполняется за 324 дня. На сколько дней 
уменьшится время выполнения работы, если повысить произво

дительность труда на 62%? 

[jJ 144 ~ 118 ~ 168 ш 128 ~ 124 

2. По плану работа выполняется за 324 дня. На сколько про
центов уменьшится время выполнения работы, если повысить 

производительность труда на 62%? Укажите ближайшее к точ
ному ответу значение. 

[jJ 25% ~ 37, 5% ~ 75% ш 62, 5% ~50% 

3. Для того чтобы за день сделать на 24 детали больше, нуж
но повысить производительность труда на 20%. Сколько деталей 
делают за день по плану? 

[jJ 130 ~ 144 ~ 116 ш 120 ~ 124 

4. Все школьники 10-го класса съедают 100 кг пельменей за 
месяц. Если у 30% школьников аппетит увеличится на 40%, а у 
остальных - на 30%, то после этого количество съеденных пель
меней (в кг) будет равно натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

[!]1~2~3[±]4~0 



5. Если Вилл проработает 283 дня, а Джек - 334 дня, то 

будет выполнено 32% работы. Если Вилл проработает 317 дней, 
а Джек - 266 дней, то будет выполнено 28% работы. Если Вилл 

и Джек проработают совместно 770 дней, то они выполнят n% 
работы, где n ~ натуральное число, остаток от деления которого 
на 5 равен 

[J!Ш2@Jзli]4[Юo 

6. Смешали два сплава Cu и Sn. В сплаве Х массы Cu и Sn 

относились как 5 : 8, в сплаве У массы Cu и Sn относились как 

7 : б, в результате получен сплав, в котором отношение масс Cu и 
Sn равно 31 : 34. В каком отношении были взяты массы сплавов 

Х и У? 

[Jx ,у~з, 5 Шх, У ~з, 2 @]х ,у~ 2, з 

li]XoY~4o5 [ЮХоУ~5о4 

7. 19 жуков и 8 муравьев совместно съедают корку хлеба за 
время, которое в 2 раза меньше, чем время поедания корки 8 жу
ками и 19 муравьями. Один жук съедает корку в n раз быст
рее, чем один муравей. У кажите остаток от деления натурально-

го числа n на 5. 

8. Если Вилл увеличит свою производительность труда на 
34%, а Джек увеличит на 73%, то время совместного выnолне
ния ими заданного объема работ уменьшится в 1,64 раза. Перво
начально производительность труда Вилла была меньше, чем у 

Джека, на 

ш зо% ш 70% ш 20% ш so% ею 50% 
9. После того как Джек повысил свою производительность 

труда на 40%, время совместного выполнения работы Биллом и 
Джеком сократилось с 10 до 8 дней ( производительность Бюта 



не изменилась). Первоначально производительность Вилла была 

меньше, чем у Джека, на 

ш 80% [2] 60% @] 20% @] 40% ш 50% 

10. Если Вилл повысит производительность труда на 50% по 
сравнению с плановой, а Джек понизит на 50% по сравнению 

с плановой, то их производительности сравняются и они вместе 

выполнят работу за 20 мин. Укажите плановое время совместного 
выполнения работы в минутах. 

ш 17,5 [2] 17@] 18 @] 15 ш 18,5 

11. Если после совместного выполнения 40% работы Вилл по
высит свою производительность труда на 30%, а Джек повысит 
на 50%, то на выполнение всей работы понадобится 30 дней. Ее~ 

ли указанное повышение производительности произойдет после 

совместного выполнения 50% работы, то на выполнение всей ра
боты понадобится 31 день. За сколько дней они вместе выполнят 

работу с повышенной производительностью? Укажите остаток от 

деления этого натурального числа на 5. 

[l]1[2]2@]3@)4[IOO 

Тема 21. Движение 
Вариант 1 

1. Грузовик выехал из пункта А со скоростью 48 кмjч. Че
рез 30 мин вслед за ним выехал автобус со скоростью 72 кмfч. 
Автобус догонит грузовик на расстоянии от А, равном 

ш 54 км [2] 48 км @] 60 км @] 72 к м ш 108 км 

2. Пройдя ~ пути из пункта А в пункт Б, Вилл и Джек раза
шлись: Вилл направился в сторону А, а Джек - в сторону Б, 

скорости Вилла и Джека равны 7 км/ч. Дойдя до А, Вилл немед
ленно сел в автобус, направляющийся из А в Б, и nрибыл в Б 



одновременно с Джеком. Величина скорости автобуса равна на

туральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[i]1Ш2@J3@]4[5Jo 

3. В полдень расстояние между Биллом, идущим по прямоли

нейной дороге с постоянной скоростью б кмjч, и Джеком, кото

рый едет по той же дороге в ту же сторону на велосипеде, было 

равно 13 км, а через час - 8 км, причем за это время Джек обо

гнал BIUIЛa. Скорость Джека (в км/ч) равна натуральному числу, 

остаток от деления которого на 5 равен 

[i]1@_]2@]3@]4[5JO 

4. Вилл совершил путешествие из пункта А в пункт Б со ско

ростью 5 км/ч, Джек все это время курсировал по маршруту 

АВА на мотоцикле с постоянной скоростью 70 км/ч (стартовали 

они одновременно в пункте А, расстояние АБ = 195 км). Если х

наименьшее расстояние между точками встречи (при движении 

Джека в любом наnравлении), то 

[iJ х Е (1; 3] @_] х Е (3; 5] @] х Е (5; 7] @] х Е (7; 9] 

[5J х Е (9; 99) 

5. Параход и плот отплыли одновременно вниз по течению 

реки из пункта А в пункт Б, пароход в Б повернул обратно и на 

пути из Б в А встретил плот, который к этому моменту проплыл 

~ расстояния АВ. Отношение скоростей парахода в стоячей воде 
и течения реки равно 

[i]~ ш~ @]~ @]3 [5]~ 
6. Скорость течения реки составляет 3 км/ч, скорость парахо

да в стоячей воде составляет 15 кмjч. Параход проходит расстоя

ние от пункта А до пункта Б по течению реки на 0,5 ч быстрее, 



чем то же расстояние от пункта Б до пункта А против течения. 

Укажите расстояние от А до Б. 

[] 15 км ~ 16 км il]1s км Ш 24 км [ill 32 км 

7. Скорость течения реки составляет 4 км/ч. Параход прохо
дит расстояние 48 км вниз по течению на 1,6 ч быстрее, чем то же 
расстояние вверх против течения. Укажите скорость парахода в 

стоячей воде. 

[] 15 км/ч ~ 16 км/ч il]18 км/ч [i] 24 км/ч [ill 32 км/ч 

8. Города А и Б расположены на берегах реки. Из А в Б и 
одновременно из Б в А отправляются пароходы, скорость каж

дого в стоячей воде равна 12 км/ч. Достигнув второго города, 

каждый из них немедленно поворачивает обратно и возвращает

ся в пункт отправления через 32 ч после старта. Время между 
встречами параходов на реке равно 25 ч. Скорость течения, вы

раженная в кмjч, равна натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

[j1~2il]3[ij4[ill0 

9. Из пункта А в пункт Б (оба находятся на берегу реки) от
правились одновременно вниз по течению плот и пароход. Пока 

плот плыл по течению со скоростью 1 кмjч, параход успел совер
шить восемь рейсов по маршруту АВА (сначала вниз по течению, 

затем обратно) и прибыл в пункт А одновременно с прибытием 

плота в пункт Б. Найдите скорость парахода внеподвижной воде 

и укажите остаток от деления ближайшего целого числа (в км/ч) 

на 5. 

[j1~2il]З[ij4[ill0 

10. Из города А в город Б (оба находятс-я на берегу реки) от
правляются одновременно вниз по течению плот и пароход. Паро

ход совершил рейс по маршруту АБАБАБАБАБАБ (6 раз вниз и 
5 раз вверх по реке) и прибыл в пункт Б одновременно с плотом, 



который плыл вместе с течением со скоростью 2 кмjч. Найдите 

скорость парахода внеподвижной воде (в км/ч). 

ш 21 ~ 22 [I] 24 [!] 18 [Ю 23 

11. Города А и Б расположены на берегу реки со скоростью 

течения 2 кмjч. Параход проходит маршрут АВА за 51 ч. Ес

ли скорость парахода в неподвижной воде увеличить в 7 раз, то 

маршрут АБА займет 7 ч. Первоначальная скорость парахода в 

неподвижной воде, выраженная в кмjч, равна натуральному чис

лу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!]1~2[Ij3[!]4[Юo 

12. Скорость течения реки составляет 3 кмjч. Параход прохо

дит расстояние 72 км вниз по течению на 2 ч быстрее, чем то же 

расстояние вверх против течения. Скорость nарахода в стоячей 

воде, выраженная в кмjч, равна 

[!]18 ~12 [Ij9 [!]15 @]6 

Вариант 2 

1. Автобус проехал дорогу длиной 112 км от города А до го

рода Б за 15 ч. Через 3 ч после его отправления по тому же 

маршруту выехал автомобиль, который проехал тот же путь за 

7 ч. На каком расстоянии от А они встретились? 

[!]3s км ~36 км [II42 км [!]44 км @)48 км 

2. Скорость течения реки составляет 6 кмjч, скорость парахо

да в стоячей воде составляет 18 кмjч. Параход проходит расстоя

ние от пункта А до пункта Б по течению реки и затем то же рас

стояние от пункта Б до пункта А против течения за 12 ч. Укажите 

расстояние от А до Б. 

ш 72 км ~ 196 км [I] 96 км [!] 144 км [Ю 288 км 



3. Вилл и Джек, у которых имеется один велосипед на двоих, 

одновременно отправляюта~ из пункта А в пункт Б. Скорость 

пешехода 5 км/ч, велосипедиста ~ 15 кмjч. Расстояние между 

А и Б равно 90 км. Вдвоем на велосипеде ехать нельзя. За ка

кое минимальное время (в часах) они оба смогут проделать весь 

путь? 

[iJ 8 ~ 9 0 10 ш 12 ш 14 

4. В полдень расстояние между Биллом, идущим по прямоли

нейной дороге с постоянной скоростью 7 кмjч, и Джеком, кото

рый едет по той же дороге в ту же сторону на велосипеде, было 

равно 11 км, а через час ~ 3 км, причем за это время Джек обо

гнал Вилла. Скорость Джека (в кмjч) равна натуральному числу, 

остаток от деления которого на 5 равен 

[i]l~203G)4[Юo 

5. Вилл совершил путешествие из пункта А в пункт Б со ско

ростью 4 кмjч, Джек все это время курсировал по маршруту 

АВА на мотоцикле с постоянной скоростью 40 км/ч (стартовали 

они одновременно в пункте А, расстояние АБ = 198 км). Если х ~ 

наименьшее расстояние между точками встречи (при движении 

Джека в любом направлении), то 

[iJ х Е (!; 3] ~ х Е (3; 5] 0 х Е (5; 7] [ij х Е (7; 9] 

[Юх Е (9; 99) 

6. Пароход и плот отплыли одновременно вниз по течению 

реки из пункта А в пункт Б, пароход в Б повернул обратно и на 

пути из Б в А встретил плот, который к этому моменту проплыл 
4 "1 расстояния АБ. Отношение скоростей парохода в стоячей воде 
и течения реки равно 

ш~ ~~ 0~ ш!_!_ ш~ 
3 2 2 4 3 



7. Скорость течения реки составляет 6 км/ч, скорость парахо

да в стоячей воде составляет 18 кмjч. Пароход проходит расстоя

ние от пункта А до пункта Б по течению реки на 12 ч быстрее, 

чем то же расстояние от пункта Б до пункта А против течения. 

Укажите расстояние от А до Б. 

ш 72 км @] 196 км [!] 96 км @] 144 км @] 288 км 

8. Скорость течения реки составляет 6 кмjч. Пароход прохо

дит расстояние 45 км вниз по течению на 1 ч быстрее, чем то же 

расстояние вверх против течения. Укажите скорость парахода в 

стоячей воде. 

[!) 15 км/ч @] 24 км/ч [!] 16 км/ч @] 18 км/ч @] 32 км/ч 

9. Города А и Б расположены на берегах реки. Из А в Б и 
одновременно из Б в А отправляются пароходы, скорость каж

дого в стоячей воде равна 14 км/ч. Достигнув второго города, 
каждый из них немедленно поворачивает обратно и возвращает-

ся в пункт отправления через 49 ч после старта. Время между 

встречами параходов на реке равно 29 ч. Скорость течения, вы

раженная в км/ч, равна натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

(!]1@]2[!13@]4@]0 

10. Из пункта А в пункт Б (оба находятся на берегу реки) от
правились одновременно вниз по течению плот и пароход. Пока 

плот плыл по течению со скоростью 1 км/ч, параход успел совер

шить шесть рейсов по маршруту АВА (сначала вниз по течению, 

затем обратно) и прибыл в пункт А одновременно с прибытием 

плота в пункт Б. Найдите скорость парахода внеподвижной воде 

и укажите остаток от деления ближайшего целого числа (в км/ч) 

на 5. 

(!]1@]2[!13@]4@]0 



11. Из города А в город Б (оба находятся на берегу реки) О'Г
правляются одновременно вниз по течению плот и пароход. Па~ 

роход совершил рейс по маршруту АВАБАБАБАБ (5 раз nниз и 
4 раза вверх по реке) и прибыл в nункт Б одновременно с плотом, 

который плыл вместе с течением со скоростью 2 кмjч. Найдите 

скорость парахода внеподвижной воде (в км/ч). 

[iJ 16 ш 17 ~ 18 @] 19 @] 20 

Тема 22. Задачи экономического содержания 
Вариант 1 

1. Если Билл увеличит свою производительность труда на 
37%, а Джек увеличит на 61%, то время совместного выполнения 
заданного объема работ уменьшится в 1,57 раза. Первоначально 
производительность труда Вилла была меньше, чем у Джека, на 

[iJ 50% ш 70% ~ 30% @] 80% @] 20% 

2. Если включить первый насос на 23 ч, а второй на 37 ч, то 
они заполнят водой 50% бака. Если включить первый насос на 
37 ч, а второй на 23 ч, то они заполнят водой 70% бака. Какая 
часть бака будет заполнена, если включить оба насоса на 17 ч? 

[iJ 51% ш 48% ~ 34% @] 32% @] 35% 

3. Если БИJLЛ проработает б дней, а Джек - 5 дней, то будет 
выполнено 37% работы. Если Билл проработает 5 дней, а Джек-
6 дней, то будет выполнено 40% работы. Какая доля работы будет 
выполнена, если Билл и Джек проработают совместно 9 дней? 
[iJ 64% ш 72% ~ 71% @]58% @] 63% 

4. Пять автобусов и семь трамваев перевозят 117 пассажиров. 
Девять автобусов и три трамвая перевозят 105 пассажиров. На 
сколько пассажиров отличается вместимость автобуса от вмести

мости трамвая? 

[i]5Ш3~6@]4@]2 



5. Три тигра и два льва совместно съедают тушу антилопы за 
7 ч. Два тигра и три льва съедают ту же тушу за 8 ч. Время по
едания туши антилопы одним тигром меньше времени поедания 

той же т~пи одним львом на 

[iJ 25% ~ 20% ш 50% ш 75% @] 80% 

б. Если при смешивании первого раствора с концентрацией 

40% и второго раствора с концентрацией 48% получился раствор 
с концентрацией 42%, то количество первого раствора относится 
к количеству вттго раствора как 

[i]Зо2Ш2о3 I!J1o4 @]Зо1 @]1о3 
7. На фирме А 30% сотрудников - менеджеры, на фирме Б 

менеджеров 80%. После слияния образовалась фирма В, 40% со
трудников которой- менеджеры (специализация сотрудников не 
менялась и никто не был уволен). Найдите долю бывших сотруд
ников ф~мы А ~еди всех сотру;щ:иков фирмы В. 

[iJ 20% ~ 40% @J 50% ш 60% [i!J 80% 

8. В емкости находилось 100 л чистого спирта. Определен
ную часть содержимого отлили в канистру, а емкость дополнили 

водой до прежнего объема. Этот процесс повторили еще два ра
за. В результате в емкости оказался 51,2%-ный раствор спирта. 
Сколько лит~ ж~ости отливали из емкости каждый раз? 
[iJ 12 ш 20 @J 16 l±J 50 @] 40 

9. В начале nервого года в банк был внесен вклад величиной 
в 100 у.е., процентпая ставка составляет 20% в год, доход по вкла
ду начисляется в конце каждого года и прибавляется к вкладу. 

На сколько у.е. возрастет величина вклада за второй год хране
ния, если год{Щ.ая П,QQ.центная ставка за этот период не менялась? 

[iJ 20 ш 24 @J 40 l±J 22 @] 44 

10. В начале года Петя положил 1 млн руб. в банк А, который 
начисляет О, 2% каждые 4 месяца, а Вася положил 1 млн руб. в 
банк Б, который начисляет О, 3% каждые 6 месяцев. Проценты 
прибавляются к вкладу и участвуют в последующем приросте. 
В конце года разница их вкладов в рублях составит (укажите 
ближайшее к точному значению целое число рублей) 

[iJ 1 ш 9 ш б ш 3 @] 12 



Вариант 2 

1. Если Вилл увеличит производительность труда на 50%, 
а Джек увеличит на 60% по сравнению с планом, то они вместе 

за 40 дней изготовят 1044 детали. Если же Вилл увеличит произ

водительность на 140%, а Джек на 40% по сравнению с планом, 
то они вместе за 30 дней изготовят то же количество деталей. 

Сколько полных деталей Вилл и Джек вместе изготовят за один 

день, работая с плановой производительностью? У кажите оста

ток от деления этого числа на 5. 

[)!~2@JзШ4@Jо 

2. Вилл повысил свою производительность труда, в результа
те чего время выполнения работы сократилось с 81 до 63 дней. 
Затем он еще раз повысил свою производительность на столько 

же процентов, в результате чего время выполнения работы со

кратилось еще на 

(!] 18 дней Ш 14 дней [!} 16 дней [!} 15 дней Ш 13 дней 

З. Если 70% рабочих предприятия стали работать на 40% про
изводительнее, а производительность труда остальных работни

ков не изменилась, то производство продукции на предприятии 

возросло на 

ш 32% ~ 20% ш 28% ш 24% @] 36% 

4. Первый насос наполняет бассейн за 3 ч, второй насос -за 

4 ч. Сколько времени (в часах) потребуется на наполнение бассей
на, если одновременно первый насос будет наливать, а второй -
откачивать воду из бассейна? 

шr ~~2 @J!6 ш64 @:118 
5. Если включить первый насос на 5 ч, а второй на 8 ч, то 

они заполнят водой 63% бака. Если включить первый насос на 
8 ч, а второй на 5 ч, они заполнят 77% бака. Какая часть бака 



будет заполнена, если на протяжении 18 ч первый насос будет 

наливать, а второй - откачивать воду из бака? 

[.!.] 84% [!] 72% ш 64% @] 96% @] 92% 

6. 15 автобусов и 12 трамваев перевозят 807 пассажиров. 

10 автобусов и 17 трамваев перевозят 727 пассажиров. Сколько 

пассажиров останутся на остановке, если 7 автобусов выпустят 

своих пассажиров, а затем 7 трамваев заберут пассажиров с оста

новки (автобусы заполняются или освобождаются полностью)? 

[.!.] 64 [!] 80 ш 96 @] 1!2 @] 128 

7. В какой пропорции необходимо смешать два образца сплава 
серебра с медью, первый из которых содержит 33% меди, а вто

рой - 40% меди, чтобы получить сплав с 37% меди? 

[!]3,2 [!12,1 Ш3,4 @_]2,3 @_]4,3 

8. Если включить первый насос на 23 ч, а второй - на 17 ч, 

то они заполнят водой 56% бака. Если включить первый насос 

на 17 ч, а второй - на 23 ч, то они заполнят водой 44% бака. 

Какая часть бака буде-г заполнена, если на nротяжении 16 ч бо

лее производительный насос будет наливать воду в бак, а менее 

производительный насос будет откачивать воду из бака? 

[.!.] 70% [!] 48% ш 32% @] 30% @] 35% 

9. В емкости находилось 100 л чистого спирта. V литров спир
та отлили в канистру, а емкость дополнили водой до прежнего 

объема и перемешали. Затем из емкости вновь отлили в кани

стру V литров смеси и дополнили емкость водой до перваначаль
наго объема. В результате в емкости оказался 49%-ный раствор 

спирта. Укажите верное утверждение. 

[.!.] V Е (О; 27) [!j V Е [27; 30) Ш V Е [30; 33) @_] V Е [33; 36) 

@_] V Е [36; 100) 



10. На фирме А 30% сотрудников - менеджеры, на фирме Б 

менеджеров 70%. После слияния образовалась фирма В, 60% со
трудников которой - менеджеры (специализация сотрудников не 

менялась и никто не был уволен). Найдите долю бывших сотруд

ников фирмы А среди всех сотрудников фирмы В. 

ш 75% ш 25% ш 50% @] 40% @] 60% 

11. В начале первого года в банк был внесен вклад величиной 
в 200 у.е. Какова годовая процентпая ставка, если за второй год 
хранения величина вклада возросла на 78 у.е., годовая процент
пая ставка не менялась, доход по вкладу начисляется в конце 

каждого года и прибавляется к вкладу? 

ш 39% ш 19, 5% ш 30% @] 27% @] 13% 

12. Сумма вклада за третий год увеличилась на 64 руб., а за 
шестой год- на 216 руб. Какова была величина вклада в начале 
четвертого года, если доход начисляется в конце каждого года 

хранения вклада и процентпая ставка не менялась? 

ш 144 ш 196 ш 168 @] 192 @] 216 

Тема 23. Линейные и квадратные неравенства 
Вариант 1 

1. Укажите неравенство, равносильное перавеяству 
lx-31 < 2. 

[!Jx2 -5х+ 6 ~О Ш -2--1-- ~О [!Jx2 -6х+5 ~О 
х - 5х + 6 

@] -2- 61-- <;;О@] lx-31 < 4 
х - х+5 

2. Укажите все неравенства, которые равносильны 
неравенству f(x) ~О для любой функции /(х): 
(а) (f(x) 3 :;, О; (Ь) f( ijX):;, О; (с) (f(x))-3 :;, О; 
(d) 'f(x):;, О; (с) {J(x))-1 :;, О; (f) f(x3):;, О. 
[!](а), (Ь), (с), (d), (е),(!) Ш (а), (d) @] (Ь), (с), (е),(!) @] (Ь), (!) 

@](а), (Ь), (d), (!) 



З. Укажите область определения фГу-сн=ю"''"="'-----,---

f(х) ~ ~ (2- л- Ji}x-3)- (2-л -lf) (х+2) 
[!]пустое множество Ш (-оо; -2] @] [-2; 3] @] [3; +оо) 

@] ( -оо; -2] U [3; +оо) 

4. Решите неравенство х · tg 3 > sin 3. 

[!] х Е (-cos3; sin3) Шх Е (-оо; sin3) @] х Е (cos3; +оо) 

[!]х Е {sin3; +оо) @]х Е (-оо; cos3) 

5. Все решения неравенства ]:_ > 1 образуют множество 
х 

[!] ( -оо; О) U (1; +оо) Ш (О; 1) @] ( -оо; 1) @](О; +оо) 

@j(-1;1) 

6. Укажите множество всех решений неравенства ]:_ < __!__1. 
х х+ 

[!j(-1; О) 0(-оо; -1JU(o; +оо) @J(-oo; -1) 

[!]пустое множество @) { -оо; +оо) 

7. Сколько целых чисел содержится в области определения 

функции у= V -х2 + 10х- 25? 

[IJ одно или ни одного [!1 два [!} три [!] четыре 

[[] пять или больше пяти 

8. Сколько целых чисел содержится в области определения 

функции f(x) ~ 2 
..; х2+10х 25 

[!] одно или ни одн'ого [!1 два [Ю три [!] четыре 
[[] пять или больше пяти 



9. Сумма всех различных целых чисел, содержащихся в об
v'х2- 8х + 7 

ласти определения функции у = ../ х2 + Sx + 9 , равна 

[!]11 Ш15 @:116 liJ24 @125 

10. Сколько целочисленных решений имеет неравенство 
(х2 - 7х + 6)(х2 - 6х + 8)(х- 6) ,;; О? 

х-2 

[!] одно [1] два [!} три [±] четыре [!J пять или больше пяти 

Вариант 2 

1. Укажите неравенство, которое не является следствием 
неравенства х2 - бх + 5 < О. 
[!] х2 - 8х + 15 < О Ш х < 5 @] х > 1 liJ х2 - 6х < О 

@] lx -31 < 4 

2. Укажите неравенство, следствием которого является 
неравенство х2 - бх + 5 < О. 
[!Jx2 -8x+15<0 Шх<Б @]х>1 li]x2 -6x<0 

@] lx -31 < 4 

3. Укажите область определения фl"у"'н"'к"'ци::_:и'--------

f(х) ~ ~ ( 2-Л -lf) (х- 3)- ( 2- /Н -!Н) (х + 2). 

[!]пустое множество Ш ( -оо; -2] @] [-2; 3] liJ [3; +оо) 

@] ( -оо; -2] U [3; +оо) 

4. Решите неравенство х · cos 3 > ctg 3. 

[!] х Е (-оо; -~) Ш х Е (-оо; ~) 
sш3 sш3 

@] х Е (-~3 ; +оо) li]x Е(~; +оо) @]х Е (-оо; ~3) 
Sin sш3 cos 



5. Все решения неравенства. ~ < 3 образуют множество 

[){-оо; ~) Ш(О; ~)~(О;~) [iн; +оо) 
2 

Ш (-оо; о) U (3; +оо) 

6. Укажите множество всех решений неравенства 
1 1 --<--. 

х+1 х-1 

[] (-1; 1) Ш (-оо; -1) ~пустое множество@] (-оо; +оо) 

@J(-oo; -1JU(i; +оо) 

7. Сколько целых чисел содержится в области определения 
функции у = .j -х2 - lOx - 24 ? 

[!] два ~ три [!] четыре [I\ одно или ни одного 
@] пять или больше пяти 

8. Сколько целых чисел содержится в области определения 
функции f(x) = 4 ? 

"j х2 + Sx 12 · 

[!] одно или ни одного ~ два [!] три [!] четыре 
@] пять или больше пяти 

9. Сумма всех различных целых чисел, содержащихся в o6-
"J-x2 + бх- 5 

ласти определения функции у = , равна 
Vx2 7х+12 

10. Сколько целочисленных решений имеет неравенство 
(х- 2) 2 (х- 5)(х2 - 4х + 3) ,о; О' 

х-1 

[!] одно Ш два [!] три [iJ четыре @] бесконечно много 



Тема 24. Алгебраические неравенства 
Вариант 1 

1. Сколько различных целочисленных решений имеет 

неравенство lxl ";;; v'5? 
[!] три или меньше трех [!] четыре [!] пять [i} шесть 
@] семь или больше семи 

2. Множеством всех решений неравенства l2x- 11 ";;; 7 явля

ется промежуток 

[!]Н; 4] [3] [-4; 3]@] (-оо; 4] [i} [-3; +оо) ~[О; 4] 

3. Укажите количество целочисленных решений неравенства 

]х- 3]-]х + 1] ,;; 4. 

[!] одно или ни одного ~ два [!] три @] четыре 
@] пять или больше пяти 

4. Множество всех действительных чисел, которые одновре

менно удовлетворяют перавенетвам lx + 11 ~ 3 и lx + 41 ~ 5, пред

ставляет собой промежуток, длина которого равна 

[!]1[3]2@]3[i}4~5 

5. Сколько целых чисел содержится в области определения 
функции у~ .j(x- 2)(х- 4) + .j(Б- х)(х- 1)? 

[!] ни одного или одно [!] два [Ж} три @] четыре 
@] пять или больше пяти 

6. Все решения неравенства ~ ~ 3 образуют множе
ство 

[!j(-oo; OJU[4,5;+oo) [3](-оо; 1JU[4,5;+oo) @J(-oo; 4,5] 

[i}[o; 4,5] ~[о; 1)U[4,5;+oo) 



7. Сумма всех целочисленных решений неравенства 
lx2 -х- бl ~ 3 -х равна 

ш -5 ~ -9 ш -3 [±] -1 [§_] -6 

8. Сколько различных целочисленных решений имеет 
неравенство jx2 - Sjxj + 151 ~ 1? 

[!] шесть [!] семь или больше семи [Ю три или меньше трех 
[!] четыре @..] пять 

9. Произведение всех различных целочисленных решений 
неравенства х4 - 41х2 + 400 ~ О равно натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 
[1]1~2@13[±]4[§_)0 

10. Сумма всех целочисленных решений неравенства 

Jx2 17х + 66 _ (х2 + 2х- 24) · (х2 -13х + 36) ~О равна нату-
v'х2 +Зх -4 х2 -12х -13 

ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[1]1~2@]3[±]4[§_)0 

Вариант 2 

1. Сколько различных целочисленных решений имеет 
неравенство v'5 ~ jxj ~ ..ji(j? 

[!] три или меньше трех [!] четыре @] пять [!] шесть 
@] семь или больше семи 

2. Множеством всех решений неравенства j2x- 11 ~ 5 явля
ется промежуток 

[iJ ( -оо; -2] ~ ( -оо; 3] @] [-3; 2] [±] [-2; 3] [§] [-0, 5; 3] 

3. Укажите количество целочисленных решений неравенства 
[2х- 3[-[х + 1[ < 1. 
[!] одно или ни одного [!] два [Ю три [±] четыре 
[Ю пять или больше пяти 



4. Множество всех действительных чисел, которые одновре
менно удовлетворяют веравенетвам lx + 61 :;;; 5 и jx + 11 ~ 3, пред
ставляет собой промежуток, длина которого равна 

[!}1[3]2@]3(!]4@]5 

5. Сколько целых чисел содержится в области определения 
функции у~ v(x + 3)(5- х) + v(x- З)(х + 8)? 

[!] ни одного или одно ~ два Ш три @) четыре 

@] пять или больше пяти 

6. Все решения неравенства ~ ~ 3 
ство 

[!} ( -оо; О, 5] U (3; +оо) [3] (3; 5] @] [0, 5; 5] 

[!j(-oo; 0,5JUJ5;+oo) @J(-oo; 0,5JU(3;5] 

образуют множе--

7. Сумма всех целочисленных решений неравенства 
jx2 - 9х + 14) :;;; х- 2 равна 

ш 21 [3] 17 @] 15 [!] 9 [Ю 23 

8. Сколько различных целочисленных решений имеет 
неравенство )х2 - 20ixl + 96) :;;; 1? 

[!] шесть ~ семь или больше семи Ш три или меньше трех 
[!J четыре @] пять 

9. Произведение всех различных целочисленных решений 
неравенства х4 - 29х2 + 100:;;; О равно натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 
[!}1[3]2@]3[!]4@]0 

10. Сумма всех целочисленных решений неравенства 
vx2 20х + 91 (х2 + х- 20)(х2 - 14х + 40) 
../х2+2х-3 . х2-14х-15 :;;;о равна нату-

ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[!}1[3]2@]3[!]4@]0 



Тема 25. Иррациональные уравнения и неравенства 
Вариант 1 

1. Сколько целых чисел являются решениями неравенства 

.jX < 4? 

[] одно или ни одного [!] два [!] три [iJ четыре 

@] пять или больше пяти 

2. Уравнение х = 2- VX имеет 
[] единственный корень х Е ( 1; 5) 

Ш единственный корень х Е (6; 12) 

[!] ровно два корня 
[i} единственный корень х Е [5; 6] 

@]единственный корень х Е (-оо; 1] U [12; +оо) 

3. Сумма всех различных корней уравнения 

J -(х- З)(х- 6) · v'X=5 ~О равна 
Шs ~9 Шн [iji4 @]10 

4. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

Jx2 - 2х + 1 + Jx2 + 2х + 1 = 2 равна 

ШI~zШзliJ4@]5 

5. Сумма всех целых чисел, которые являются решениями 

неравенства J3=X < 3 + х, равна 
JI] 2 или меньше 2 Ш 3 [!] 4 [i} 5 @] б или больше 6 

6. Сколько целых чисел содержится во множестве всех реше-

15 ~ ний неравенства 4 - - < - ? 
х х 

[!] ни одного или одно @] два [!] три [i} четыре 
@] пять или больше пяти 



7. Сумма всех различных корней уравнения 

х2 - !6х + 73 -7-Jxz- !6х + 73 + 12 =О равна натуральному 
числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[]1@12@13(!]4@10 

8. Если число А равно произведению всех различных корней 

уравнения -Jx2 -12х+21 = )х2 -12х+ 14 + 1, то 

[j А" 1 @)А Е (1; 2] @]А Е (2; 3] (!]А Е (3; 4] @)А> 4 

v'24 + Zx- х2 
9. Суммавсех целых чисел х, для которых 2 х ~О, 

равна 

[]14 @118 @116 (!]20 @112 

v'ZO+x-x2 
10. Сумма всех целых чисел х, для которых < О, 

х-2 
равна 

[]о ш -5 @] -4 [!] 4 @] -9 

Вариант 2 

1. Все решения неравенства ..jX < 5 образуют множество 
[] (-оо; VS)@] [О; VS)@] (-оо; 25) [!] (-оо; О] U (VS; +оо) 
@)[О; 25) 

2. Уравнение х = 12 - ../Х имеет 1 единственный корень х Е (1; 6) 
единственный корень х Е (12; 24) 
ровно два корня 

единственный корень х Е [6; 12] 
единственный корень х Е (-оо; 1] U [24; +оо) 

3. Сумма всех различных корней уравнения 
.j (х- З)(х- 6) · Jx-=4 ~О равна 
[] 9 @] 13 @] 6 [!] 7 @] 10 



4. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

-Jx2 - бх + 9 + -Jx2 + бх + 9 = 6 равна 

ш б ~ 8 @] 2 [i] 18 [Ю 12 

5. Сколько положительных целых чисел являются решениями 

неравенства v'X+1 > х - 1 ? 

[!] меньше двух Ш два Ш три @] четыре [Ю больше четырех 

б. Сколько целых чисел содержится во множестве всех реше-

14 л ний неравенства 3 - - < - ? 
х х 

[!] три или меньше трех Ш четыре Ш пять [!] шесть 
[Ю семь или больше семи 

7. Сумма всех различных корней уравнения 
J х2 - 24х + 7 = х2 - 24х - 13 равна натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 

[j]1~2@]3[i]4(Юo 

8. Если число А равно произведению всех различных корней 

уравнения './х2 -14х + 28 = Vx2 -14х + 7 + 3, то 

[jJ А<::; 1 ~А Е (1; 2] @]А Е (2; 3] [ij А Е (3; 4] (Ю А> 4 

v12+x-x2 
9. Сумма всех целых чисел х, для которых х _ 2 ~О, 

равна 

ш -1 ~ -3 @] -5 [i] 1 [Ю 4 

~ 
10. Сумма всех целых чисел х, для которых 2 + х > О, 

равна 

[j]4~5@jб[ij9[I07 



Тема 26. Метод эквивалентных иреобразований 
Вариант 1 

1. Пусть х = .if:З, у = ~. z = ?"5. Укажите верное утвержде-
ние. 

[!Jx>y>z Шх<у<z [!]x>y<z [!}x<y>z 

@]x~y~z 

2. Сколько корней имеет уравнение .J х2 - х - 1 = -1 ? 

[!] один Ш два [!] три @] четыре @] ни одного 

3. Назовем уравнение J х2 - х- 3 = ..fi уравнением А, 
уравнение х2 - х - 3 = х - уравнением В, 

утверждение 11А эквивалентно В" заменим на А= В, 

утверждение 11А есть следствие В'' заменим на А): В, 

утверждение "А~ В ПА о/- В" заменим на А> В. 
Укажите все верные утверждения. 

(1) А~ В, (2) А;, В, (3) В;> А, (4) А> В, (5) В> А. 

ш 1 @] 2, 4 @] 3, 5 @] 4 @] 5 

4. Назовем уравнение Jб- 4х- х2 = х + 4 уравнением А, 
уравнение б- 4х- х2 = (х + 4) 2 - уравнением В. Укажите все 

верные утверждения. 

(1) А~ В, (2) А;> В, (3) В;> А, (4) А> В, (5) В> А. 

ш 1 @] 2, 4 @] 3, 5 @] 4 @] 5 

5. Назовем уравнение Jб- 4х- х2 = х + 4 уравнением А, си-

{ 6- 4х- х2 = (х + 4) 2 
стему х + 4 ): 0 ' - системой В. Укажите все вер-

ные утверждения. 

(1) А~ В, (2) А;, В, (3) В;, А, (4) А> В, (5) В> А. 

ш 1, 2, 3 @] 2, 4 @] 3, 5 @] 2 @] 3 



б. Сумма всех различных целочисленных решений неравен

ства 5 -х ;;3 Jбх -х2 -5 равна 

7. Сумма квадратов всех различных корней уравнения 

.../ х2 + 4х - 5 + ..J2x + 10 = J х2 + бх + 5 равна натуральному 
числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!J1@)2@)3II]4[IOO 

8. Сумма всех различных корней уравнения 

~х + 17 + ~65 - х = 4 равна натуральному числу, остаток от де
ления которого на 5 равен 
[!J1@)2@)3II]4[IOO 

9. Сумма квадратов всех различных корней уравнения 

2ij(2-x)'+2{/(7+x)2 =5{/(7+x)(2-x) равна натуральн<r 
му числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!J1@)2@)3IIJ4[IOO 

10. Произведение всех различных корней уравнения 

../х 2 +5х 1+3- Jx 2+3х 1+2 = 2х- 1 + 1 равно нату
ральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!J1@)2@)3II]4[IOO 

Вариант 2 

1. Пусть х = v'i3 + vls, у= 2..;14. Укажите верное 
утверждение. 

[!Jx>y @]х=у @]х<у 

2. Меньший корень уравнения З..)Х = х + 2 лежит на проме
жутке 

Ш х Е (-999; 1,5) @) х Е [1,5; 2,5) @) х Е [2,5; 3,5) 

II] х Е [3,5; 4,5) [Ю х Е [4,5; 999) 



3. Один из корней уравнения 
1 1 1 

v'X+I + Vx + v'x+2 + v'X+I + VX+3 + v'x+2 + 
1 1 1 

VX+4 + VX+3 + Гх+5 + VX+4 + v'X+6 + Гх+5 + 
1 1 

..;х+7 + vx::t="6 + .;Х+8 + ..JX+7 = 2 лежит на. промежутке 

[!) х Е (-999; 0,5) @) х Е [0,5; 1,5) @] х Е [1,5; 2,5) 

@] х Е [2,5; 3,5) @J х Е [3,5; 999) 

4. Сколько корней имеет уравнение у' -х2 + 8х- 7 = х - 4 ? 

[!] один Ш два !Ж] три [!} четыре @J ни одного 

5. Сумма всех различных целочисленных решений системы 

неравенств у' -х2 + 4х + 21- 3 ~ х ~ 7- у' -х2 + 4х + 21 равна 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!)1@]2@]3@]4@]0 

б. Если число А равно целой части суммы всех различных 

корней уравнения J х2 - 5х + 4 + JX=l = J х2 + х - 2, то оста
ток от деления А на 5 равен 

[!)1@]2@]3@]4@]0 

7. Разность наибольшего и паименьшего корней уравнения 

{/37 + х + {/28 - х = 9 равна натуральному числу, остаток от де
ления которого на 5 равен 

[!)1@]2@]3@]4@]0 

8. Сумма всех различных корней уравнения 

2?f(x- 3)2 + 2 ?J(x- 7) 2 ~ 5?f(x 3)(х 7) равна натуральн~ 
му числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!)1@]2@]3@]4@]0 



9. Один из корней уравнения 

../х2 - 2х + 7- Jx2 - х + 5 = 2- х лежит на промежутке 

[i] х Е (-999; -0,5) Ш х Е [-0,5; 0,5) @] х Е [0,5; 1,5) 

@] х Е [1,5; 2,5) [Ю х Е [2,5; 999) 

10. Один из корней уравнения 
ifX - Гх=8 = 2 лежит на промежутке 

[iJ х Е (3,5; 5,5) Ш х Е [5,5; 7,5) @] х Е [7,5; 8,5) 

@] х Е [8,5; 9,5) [Ю х Е [9,5; 12,5) 

Тема 27. Биссектриса треугольника 
Вариант 1 

1. Если L - длина биссектрисы треугольника. со сторонами 

12, 18, 10, проведеиной к стороне 10, то L2 - натуральное число, 

остаток от деления которого на 5 равен 

[i]I02@]3@]4[IOO 

2. В треугольнике биссектриса угла, образованного сторонами 

АВ = 18 и АС = 24, рассекает сторону ВС на отрезки, меньший 

из которых имеет длину 12. Длина большего из этих отрезков 

равна 

[i] 18 ш 20 @] 16 @] 24 [Ю 14 

3. В равнобедренном треугольнике АВС, АВ = ВС, прове

дена биссектриса. AD угла ВАС, точка D лежит на ВС, длины 
отрезков АС = 3 и BD = 4. Величина периметра треугольника 

АВС равна натуральному числу, сумма цифр которого равна 

[i]406@]3@]2[I05 

4. В треугольнике АВС известно, что АВ = ВС, прямая АМ 

(точка М лежит на описанной окружности, дуга ЕМ равна дуге 



МС) пересекает сторону ВС в точке D, nричем АС= 10, BD = 9. 

Найдите длину отрезка DC = х и укажите верное утверждение. 
[j_] х Е (О; 5] @] х Е (5; 6] @] х Е (6; 7] [!j х Е (7; 8] 

@) х Е (8; 999) 

5. В треугольнике АВС проведены биссектриса ВМ и вы
сота BN, причем М Е АС и N Е АС, длины отрезков АМ = 16, 

М N = 3, NC = 5. При этих условиях квадрат высоты BN равен 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[j]l[Ij2@]з[!J4@]o 

6. В равнобедренном треугольнике MNK, MN = NK, прове

дена биссектриса МА угла NMK, точка А лежит на NK, длины 

отрезков М К = 40 и N А = 9. Величина периметра треугольника 

MNK равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[j]l[Ij2@13[!]4@]o 

7. В треугольнике PQR длины сторон PQ = 15, QR = 9, 

PR = 12, проведены биссектриса QM и медиана QN, причем 

М Е Р R и N Е Р R. Найдите длину отрезка М N и укажите вер

ное утверждение. 

[j_] MN Е (О; 0,25] @]MN Е (0,25; 0,5] @JMN Е (0,5; О, 75] 

[!j MN Е (0, 75; 1,25] @) MN Е (1,25; 999) 

8. В треугольнике АВС даны стороны ВС = 17, СА= 13, 

АВ = 22. Найдите отношение, в котором точка пересечения бис

сектрис делит биссектрису угла В. 

ш 3' 2 ш 4' 3@] 5 '2 ш 17' 22 @] 3' 1 

9. В треугольнике М N К длины сторон М N = 4, N К = 3, 

МК = 5, проведены биссектрисы МР, NQ, KR, причем РЕ NK, 



Q Е М К, R Е М N. В каком отношении делит биссектриса К R 
отрезок PQ (считая от точки Р)? 

[1]8,9 [I)7,9 @]5,6 ~4,5 @]2,3 

10. В треугольнике АВС длины сторон АВ = б, ВС = 3, 
АС= 4, проведсны биссектрисы AQ и ЕР, причем Q Е ВС 
и Р Е АС. Найдите отношение площадей треугольников 

SАвс: SвPQ· 

[1]6,1 [Ij7'1 @]3,1 ~4,1 @]5, 

Вариант 2 

1. Если L - длина биссектрисы треугольника со сторонами 

9, 12, 14, проведеиной к стороне 14, то L2 -натуральное число, 
остаток от деления которого на 5 равен 
[i]1[Ij2@]3~4@]0 

2. В треугольнике биссектриса угла, образованного сторонами 
АВ = 16 и АС = 24, рассекает сторону ВС на отрезки, больший 
из которых имеет длину 12. Длина меньшего из этих отрезков 
равна 

[1]8,375 [I]s @]10 ~6 @]9 

3. В равнобедренном треугольнике АВС, АВ = ВС, праве

дева биссектриса AD угла ВАС, точка D лежит на ВС, длины 
отрезков АС = 21 и BD = 16. Величина периметра треугольника 
АВС равна натуральному числу, сумма цифр которого равна 

[iJ 11 [IJ 16 @] 14 ~ 9 @] 10 

4. В равнобедренном треугольнике М N К боковые сторо
ны М N = N К, проведела биссектриса М Е, причем М К = 36, 
N Е = 25. Найдите длину отрезка ЕК = х и укажите верное 
утверждение. 

[iJxE(O; 15] [IjxE(15; 16] @)хЕ(16; 17] ~хЕ(17; 18] 

@] х Е (18; 999) 



5. В треугольнике АВС nроведены биссектриса ВМ и вы

сота BN, причем М Е АС и N Е АС, длины отрезков АМ = 8, 

MN = 1, NC = 3. При этих условиях квадрат высоты BN равен 

натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!)1@.12@]3@]4@]0 

6. В равнобедренном треугольнике MNK, MN = NK, прове

дена биссектриса М А угла N М К, точка А лежит на N К, длины 
отрезков М К = 10 и N А = 9. Величина периметра треугольника 

М N К равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 
[!]1@.12@:13@]4@]0 

7. В треугольнике АВС длины сторон АВ= 5, ВС = 7, 

АС = б, проведены биссектриса ВМ и медиана BN, причем 

М Е АС и N Е АС. Найдите длину отрезка М N и укажите вер

ное утверждение. 

[!jMNE (О; 0,25] @JMNE (0,25; 0,5] @jMNE (0,5; 0,75] 

@]MNE (0,75; 1,25] @]MNE (1,25; 999) 

8. В треугольнике АВС даны стороны ВС = 6, СА= 7, 

АВ = 10. Найдите отношение, в котором точка пересечения бис

сектрис делит биссектрису угла В. 

[!) 13 ' !О @.) 21 ' 10 @] 12 ' 7 @] !б ' 7 @] 15 ' 8 

9. В треугольнике PQR длины сторон PQ =б, QR = 4, 

PR = 5, проведены биссектрисы РМ, QN, RК, причем М Е QR, 
N Е Р R, К Е PQ. В каком отношении делит биссектриса RK от
резок MN (считая от точки М)? 

ш 8 ' 9 ш 4 ' 5 @] 10 ' ll @] 9 ' ll @] 7 ' 9 

10. В треугольнике АВС длины сторон АВ = 3, ВС = б, 

АС= 7, проведены биссектрисы АК и BL, причем К Е ВС 



и L Е АС. Найдите отношение площадей треугольников 

В Аве: SвLK· 

[1]6,1 Ш7, 1 @]з,1 [ij4,1 [Юs,1 

Тема 28. Свойства окружности. Теорема синусов 
Вариант 1 

1. Найдите длину дуги, которая опирается на вписанный угол 

величиной 15° в окружности, радиус которой равен 18. 

ш~ Шz~ @16~ liJ4~ [Юз~ 

2. В круге проведена хорда длиной 24 и через ее середину -

другая хорда. Длина одного из отрезков, на которые делит вто

рую хорду точка пересечения, равна 9. Найдите длину второго 

отрезка. 

[iJ 9 ш 10 @] 12 ш 14 [Ю 16 
3. Точка С делит хорду АВ окружности радиуса 11 на отрез

ки АС= 12 и СВ= 6. Найдите наибольшее возможное расстоя

ние от точки С до точки на окружности и укажите атстаток от 

деления ближайшего натурального числа на 5. 

[i]1Шz@Jз[i]4[Юo 

4. Из точки А проведена касательная АВ к окружности 

с центром О, точка В лежит на окружности, АВ= 12. Через 

точку А проведена также прямая, проходящая через точку О, 

иерееекающая окружность в точках С и D, точка С лежит меж

дУ А и D, АС = 3. Диаметр окружности - целое число, остаток 

от деления которого на 5 равен 

Ш1Шz@Jз[i]4[Юо 

5. Длина касательной, проведеиной из точки Р к окружно

сти, равна 12 (от Р до точки касания). Наименьшее расстояние 



от точки Р до точки на окружности равно 4. Диаметр окружно

сти равен натуральному числу, остаток от деления которого на 5 

равен 

[J1Ш2@Jз[ij4@]o 

6. Если отношение радиусов вписанной и описанной окружно

стей около остроугольного равнобедренного треугольника равно 

О, 375, то угол при основании треугольника равен 

[!] arccos О, 75 ~ arccos О, 25 [IO arcsin 3f Ш arcsin V:Ь 
@]45" 

7. Стороны треугольника АВ= 4, ВС = 5 и АС= 7. Отноше-

ние радиуса вписанной окружности к радиусу описанной окруж

ности равно 

Ш~Ш~Ш2_Ш~lЮ~ 
16 80 16 35 40 

8. Если длина стороны треугольника составляет 80% радиуса 

описанной около треугольника окружности, то синус противоле-

жащего угла треугольника равен 

[Jo,4 шо,5 @]0,6 [i]o,7 @]0,8 

9. Сторона треугольника, вписанного в окружность радиуса 5, 

лежащая против угла треугольника, равного 30°, равна 

Ш зv'2 Ш 5v'2 Ш 5 Ш 2v'Б @] зv'Б 
10. Острый угол параплелограмма равен arccos(0,8), биссек

триса этого угла делит одну из сторон на отрезки длиной 5 и 1. 

Найдите наибольшее возможное значение меньшего острого угла 

между диагональю параллелограмма и стороной. 

[J arctg(0,1) Ш arctg(0,2) Ш arctg(O,З) [iJ arctg(0,4) 

@] arctg(0,5) 



Вариант 2 

1. Найдите длину дуги, которая опирается на вписанный угол 

величиной 120° в окружности, радиус которой равен б. 

[1]4~ ~~ @]16~ @Js~ @]2~ 

2. В круге проведена хорда длиной 16 и через ее середину

другая хорда. Длина одного из отрезков, на которые делит вто

рую хорду точка пересечения, равна 16. Найдите длину второго 

отрезка. 

[1]5~6@)~@]4@]3 
3. Точка С делит хорду АВ окружности радиуса 14 на отрез

ки АС = 15 и С В = 5. Найдите наибольшее возможное расстоя

ние от точки С до точки на окружности и укажите атстаток от 

деления ближайшего натурального числа на 5. 

[1]1@]2@]3@]4@]0 
4. Из точки А nроведена касательная АВ к окружности 

с центром О, точка В лежит на окружности, АВ= 12. Через 

точку А проведена также прямая, проходящая через точку О, 

пересекающая окружность в точках С и D, точка С лежит меж

ду А и D, АС = 4. Диаметр окружности - целое число, остаток 

от деления которого на 5 равен 

[1]1@]2@]3@]4@]0 
5. Длина касательной, nроведеиной из точки F к окружно

сти, равна 18 (от F до точки касания). Наибольшее расстояние 

от точки F до точки на окружности равно 54. Диаметр окружно

сти равен натуральному числу, остаток от деления которого на 5 

равен 

[1]1~2@]3@]4@]0 



6. Если отношение радиусов вписанной и описанной окруж

ностей около тупоугольного равнобедренного треугольника равно 

О, 375, то угол при основании треугольника равен 
г.1 . 3 .fi г.1 . VТ5 Го1 Г71 
~ arcsш В L!J arcюn g ~ arccos О, 75 tiJ arccos О, 25 

@]45" 

7. Стороны треугольника АВ = 2, ВС = 5 и АС = 6. Отноше-

ние радиуса вписанной окружности к радиусу описанной окруж

ности равно 

Ш~Ш~@J!._l±J~@J~ 
16 80 16 35 40 
8. Если длина стороны треугольника на 20% больше радиуса 

описанной около треугольника окружности, то синус противоле

жащего угла треугольника равен 

[!]о,5 шо,6 @]0,7 @]0,8 @]0,9 

9. Сторона треугольника, вписанного в окружность радиуса 5, 

лежащая против угла треугольника, равного 60°, равна 

Ш 3V2 Ш 5V2 @] 5 Ш зv'5 @] 5vl3 

10. Острый угол параллелограмма равен arcsin(0,8), биссек

триса этого угла делит одну из сторон на отрезки длиной 5 и 2, 

Найдите наибольшее возможное значение меньшего острого угла 

между диагональю параллелограмма и стороной. 

[!] arctg(0,1) Ш arctg(0,2) @] arctg(0,3) @] arctg(0,4) 

@] arctg(0,5) 



Контрольные работы 

Модуль 1 

Вариант 1-1 

1. Множество значений функции у = бх - 7 на отрезке 

х Е [5; 8] представляет собой отрезок, длина которого равна на

туральному числу. Укажите остаток от деления этого числа на 5. 

[I]rl!]2~3(!]4@]o 

2. Площадь треугольника, образованного отрезком прямой 

х + ру = 10 и отрезками координатных осей, равна 50 при по-

ложительном значении параметра р, равном 

[I]r1!]2~з[!]4@]5 

3. Укажите первую цифру после запятой в десятичном числе, 

равном произведению всех различных значений параметра k, при 

которых уравнение llx- 41- lj- 2 = kx имеет ровно три различ

ных корня. 

[I]rl!]2~3(!]4@]5 

4. Множество всех значений параметра р, при которых ypaв-
4lxl ~ 15 

пение ~ = р имеет не более одного корня, представляет 

собой промежуток числовой оси, длина которого равна 

[I]ri!]2~3(!]4@]5 



5.:. 
1 х 
о 

·1 '.с1=,;-=;1=с,=,!='.=,=;, 

На рисунке изображен 

график функции 

[!]у = х2 - 2 @]у = 2х2 0 у = х2 + 2 @]у = (х - 2)2 

~у=(х+2)2 

{ х2+у2-1 6. Сколько решений имеет система уравнений у = !xl ; 1? 
{!] одно ~ два {!] три [!] четыре @] решений нет 

7. Наименьшее значение функции f(x) = х- 8-/Х + 18 равно 

[!]1@]203@]4~5 

8. Если х- t = 2 5 то значение выражения х2 + ~ равно 
ш 4,25@] 6,25 0 5, 75 @] 8,25 ~ 12,5 

9. Выражение ( 3 · ~ + 0,5 · .V9 · 24 · 4) · 1~ равно 
5 7 

ш ?'4 @] 3 012@] 9 ~ -щ 

10. Значение выражения J 9 + Vi7- J 9 - v'i7 равно 
ш v'2 @] v's 0 v'6 @] v10 ~ 2 

11. Если х = 25 и у= 16, то число, равное значению выраже-
х+.jХу+у x-VXfj+y 

ния x.,fii _У ../У + x..jX + y..fij , в десятичном представлении со-

~жит на первом месте после запятой цифру 

l!J2@]508@]1~3 



1 1 
12. Выражение ,/б_ 2.;5 _ 1 + vГв+2J5 + 1 равно 

Ш 2-15 Шо @]4 -2-15 [i] 2v'5 -4 @]4 
13. Произведение всех различных корней уравнения 

х2 - 5х+ 3 =О равно 

ш -5 ш 3 ш -~ ш -3 @] 5 
5 

14. Один из корней уравнения 8 - х = v'X+'4 равен натураль
ному числу. Найдите остаток от деления этого числа на 5. 
[]1Ш2@Jз[i)4@]о 

15. Если х 1 и х2 - различные корни уравнения 

х2 - 12х - 4 = О, то значение выражения _.!._ + _!.._ равно 
Xt Xz 

Ш-з Ш2 @]з [ij4 @]48 
16. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

х - 5v'x + 6 = О равна натуральному числу, остаток от деления 
которого на 5 равен 
[]IШ2@Jз[ij4@]o 

17. Укажите квадратное уравнение, корни которого в 2 раза 
больше корней уравнения х2 - Зх + 1 = О. 
[!]х2 -бх +4 =О @Jx2 -Зх+ 2 =О Шх2 -6х+2 =О 

[!jx2 -1,5х+0,25 =0 @.Jx2 - бх+ 1 =О 

18. Сумма всех различных корней уравнения 
х2 - 2х + 22 - (х2 - 2х + 2)2 =О равна 

[]4 Ш-4 ш-2 [i]2 @J-1s 
19. Произведение всех различных значений параметра Ь, при 

х 

которых гипербола. у = 2 _ х имеет единственную общую точ-

ку с прямой у = 2х - Ь, равно натуральному числу, остаток от 
деления которого на 5 равен 
[]1Ш2@Jз[ij4@]o 



_ {х+2у=3, 20. Система уравнении ху = а имеет единственное ре-
шение при 

[iJ а~ 1,(3) ~а~ 1,25 [Ij а~ 1,125 @]а~ 1,1(3) [Ij а~ 1,375 

21. При каких значениях параметра а система уравнений 

{ 9х-ау= а+9, ах _ 4у =-а _ 4 имеет бесконечное множество решений? 1 при одном значении параметра а, причем а Е (3; 9] 
при одном значении параметра а, причем а Е ( -3; 3) 
при одном значении параметра а, причем а Е [ -9; -3] 
при двух различных значениях параметра а 

таких значений параметра а не существует 

22. Наименьшее возможное значение выражения ~ при усло
вии, что пара чисел (х; у) ~ решение системы уравнений 

{ хз +уз= 152, авно 
ху(х +у)~ 120, р 

[i]o,s ~о, б [I]o,4 @]о,5 [I] ~ 
23. Площадь конечной фигуры, ограниченной линиями 

у= lx -11 и у= 3 -lxl, является целым числом. Укажите оста
ток от деления этого числа на 5. 
[iJ1~2[Ij3@_]4[IjO 

24. Укажите множество всех тех значений параметра а, при 

{ х+у=1, которых система уравнений ~ имеет ровно два раз-
ух-+у-=а 

личных решения. 

[iJ а Е (v'2; +оо) ~а Е (0, 5; +оо) [Ij а~ v'2@] а Е (О; v'2) 

[I] а Е (lfv'2; +оо) 

25. Сколько корней имеет уравнеЮiе jx2 - 4j = Jxl? 
[!] один или ни одного @] два @] три li] четыре 
Ш пять или больше пяти 



26. Площадь фигуры на плоскости, образованной всеми точ
ками, координаты (х; у) которых удовлетворяют системе нера

венств ~?:у?: х-4, равна 

27. Найдите длину высоты, опущенной на основание, в рав
нобедренном треугольнике, длина основания которого равна 12, 
а длина боковой стороны равна 10. 

[!]4 ~з 1]]12 [i]s [Ю5 

28. Если в прямоугольном треугольнике сумма длин катетов 
равна 9, а площадь равна 8, то длина гипотенузы равна 
[IJ7~81])9[ij6[I05 

29. В треугольнике PQR длины сторон PQ = 5, QR = 3, 
PR = 6, проведены биссектриса QM и медиана QN, причем 
М Е Р R и N Е Р R. Найдите длину отрезка М N и укажите вер

ное утверждение. 

[Ij MN Е (О; 0,25) ~ MN Е (0,25; 0,5) 1]) MN Е (0,5; О, 75) 

[ijMNE(0,75; 1,25) [IOMNE(1,25; 999) 

30. В равнобедренном треугольнике М N К боковые сторо
ны MN = NK, проведена биссектриса МЕ, причем МК = 36, 
NE = 25. Найдите длину отрезка ЕК = х и укажите верное 

утверждение. 

Ш х Е (О; 15) ~ х Е (15; 16) 1]) х Е (16; 17) [ij х Е (17; 18) 

[Ю х Е (18; 999) 

Вариант 1-2 

1. Множество значений функции у = 6х - 5 на отрезке 

х Е [7; 11] представляет собой отрезок, длина которого равна на
туральному числу. Укажите остаток от деления этого числа на 5. 

[IJ1~21]]з[i]4[Юo 



2. Площадь треугольника, образованного отрезком прямой 
mx +у = 18 и отрезками координатных осей, равна 81 при по
ложительном значении параметра m, равном 

(!]1@]2@]3@]4@]5 
3. Укажите первую цифру после запятой в десятичном числе, 

равном произведению всех различных значений параметра k, при 
которых уравнение l!x - 51 - 21 - 4 = kx имеет ровно три различ

ных корня. 

[!]1@]2@]3@]4@]5 
4. Множество всех значений параметра р, при которых урав-

Зiхl- 30 
пение ~ = р имеет не более одного корня, представляет 

собой промежуток числовой оси, длина которого равна 

(!]1@]2@]3@]4@]5 

На рисунке изображен 

график функции 

{ х2+у2=1, 6. Сколько решений имеет система уравнений у= lx + 11 ? 

[!] одно [!] два @] три [!} четыре [[1 решений нет 

7. Наименьшеезначение функции j(x) = х -12..jX + 41 равно 

[!]1@)2@]3@]4@]5 



8. Если х - ~ = 1,5, то значение выражения х2 + ~ равно 
х х 

ш 4,25 ш 6,25 ~ 5, 75@] 8,25 [Ю 12,5 

("' ~) 9. Выражение v 4 + 0,25 · --3-- · {14 равно 

ш ;. ш 3 ~ 12 @] 9 [Ю - ~ 

10. Значение выражения J 7 + V40- J 7- .J40 равно 
Шv'2 Шvs ~л @Jvw [Ю2 

11. Если х = 25 и у= 16, то число, равное значению выраже-
х+уГхУ+у х-уГхУ+у 

ния x..ji _ Y../fi - x..fii +У '~./У, в десятичном представлении со-

держит на первом месте после запятой цифру 

[]1[3]2~3@]5[Ю8 

1 1 
12. Выражение Vб _ 2у'5 _ 1 Vб + 2 у'5 + 1 равно 

[]4 [3]2V6 ~о @]4-2v'5 [Ю 2v'5-4 
13. Произведение всех различных корней уравнения 

х2 - 8х+2 =О равно 

ш -2 ш 8 @] -~ @] 2 [Ю -8 

14. Один из корней уравнения х - 2 = 2JX+! равен натураль

ному числу. Найдите остаток от деления этого числа на 5. 

[]1[3]2@]3@]4[Юо 

15. Если Xt и х2 - различные корни уравнения 

х2 - 12х + 6 = О, то значение выражения _!_ + _!__ равно 
Xt Х2 

[]-2 [3]2 @]-о,5 @]о,25 [Юо,5 



16. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

х - 7 .jX + 10 = О равна натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

II]1~2@}з@J4Шo 

17. У кажите квадратное уравнение, корни которого в 2 раза 

больше корней уравнения х2 - 4х + 2 = О. 

[!]х2 -2х+1 =0 ~х2 -8х+8 =0 @]2x2 -4x+l =О 

[!]х2 +4х+2 =О @Jx2 - 8х+4 =О 

18. Сумма всех различных корней уравнения 

(х2 - Зх-1)2 +х2 - Зх- 31 =О равна 

II]з ~-4 @:J-12 @]б Ш-з 
19. Произведение всех различных значений параметра Ь, при 

которых гипербола у = 8 : х имеет единственную общую точ
ку с прямой у = 2х - Ь, равно натуральному числу, остаток от 

деления которого на 5 равен 

II]1~2@}з@]4Шо 

{ х +Зу= 2, 
20. Система уравнений ху = а имеет единственное ре-

шение при 

IIJa~O,(б) ~а~О,(3) @]а~О,З @]а~О,Б Ша~1,(3) 

21. При каких значениях параметра а система уравнений 

{ ах+16у= а+2 _ 
4 5, имеет бесконечное множество решении? 
х+ау =-а-

[!] при одном значении параметра а, причем а Е [3; 9] 

[!]при одном значении параметра а, причем а Е ( -3; 3) 

@]при одном значении параметра а, причем а Е [-9; -ЗJ 
[!] при двух различных значениях параметра а 
@] таких значений параметра а не существует 



22. Наибольшее возможное значение выражения '!!.. при уело
х 

- решение системы уравнений 

23. Площадь конечной фигуры, ограниченной линиями 

у= lx- 21 и у= б -lxl, является целым числом. Укажите оста
ток от деления этого числа на 5. 

(!]1@]2@]з[±]4Шо 

24. Укажите множество всех тех значений параметра а, а > О, 
{ х+у~а при которых система уравнений х2 + у2 =' 1 имеет ровно два 

различных решения. 

(!]а~ l/.f2 @]а Е (О; 1/.f2) @]а~ .f2 [±]а Е (О; .;'2) 

Ша Е (.J2; +оо) 

25. Сколько корней имеет уравнение lx2 - 11 = lxl - 1? 

[!] один или ни одного @] два Ш три @] четыре 
Ш пять или больше пяти 

26. Площадь фигуры на плоскости, образованной всеми точ

ками, координаты (х; у) которых удовлетворяют системе нера

венств ../4- х2 ~у~ х- 2, равна 

27. Найдите длину высоты, опущенной на основание, в рав
нобедренном треугольнике, длина основания которого равна 16, 

а длина боковой стороны равна 10. 

(!]v'89@]9IIJ5[i]sШ6 



28. Если в прямоугольном треугольнике сумма длин катетов 
равна 16, а площадь равна 28, то длина гипотенузы равна 

ш 9 ш 10 ш 11 ш 12 [Ю 13 

29. В треугольнике АВС длины сторон АВ = 3, ВС = 4, 
АС = 2, проведены биссектриса ВМ и медиана BN, причем 
М Е АС и N Е АС. Найдите длину отрезка М N и укажите вер
ное утверждение. 

[] MN Е (О; 0,25] Ш MN Е (0,25; 0,5] Шмн Е (0,5; о, 75] 

[ij MN Е (0, 75; 1,25] [Ю MN Е (1,25; 999) 

30. В равнобедренном треугольнике EFG боковые сторо

ны EF = FG, проведена биссектриса ЕМ, причем EG = 24, 
F М = 25. Найдите длину отрезка М G = х и укажите верное 

утверждение. 

[j х Е (О; 12] Ш х Е (12; 14] Ш х Е (14; 16] [ij х Е (16; 18] 

[Ю х Е (18; 999) 

Вариант 1-3 

1. При каких значениях параметра р прямая 
у = (р- S)x + р- б перпендикулярна прямой 

у ~ (р- 10)х + р- 7 ? 

[I} таких значений р не существует 
['!]при единственном значении р Е ( -оо; 8, 5] 

/]]при единственном значении р Е (8, 5; 9, 5} 

[!]при единственном значении рЕ (9, 5; +оо) 

@] при двух различных значениях р 
2. Найдите значение параметра Ь, nри котором уравнение 

llx- 21 - ll + 3 = Ь имеет ровно три различных корня. 

[]1Ш2Шз[i]4[Ю5 



3. Сколько имеется различных целых значений параметра р, 
Зlxl- 4 ~ 

при которых уравнение ~ = р не имеет корнеи? 

[!] ни одного или одно @] два [II три @] четыре 
[Ю nять или больше пяти 

4. При каком значении параметра t три точки М, N, К на 
плоскости (х; у) с координатами {О; 0), (1; 2), (5; Зt- 2) лежат 
на одной ~ямой? 

Шt=l ~t=2 il]t=З Шt=4 @Jt=5 7. 5. j 
1 х 
о 

·1 
-J о 1 2 3 4 56 

На рисунке изображен гра~ 

фик функции 

[!]у= х2 -6х+5 OOv = х2 -5х +6 ['Юу = х2 +бх +5 

[!]у=х2 +5х+6 @Jy=x2 -4x+5 

6. Наименьшее значение ~нкции~ = х2 - 5х + 7 равно 
ш -0, 25 @]о, 25 ш -0, 75 l±J о, 75 [5J -1, 25 

7. Укажите уравнение параболы, симметричной параболе 
'/L,= х2 - 8х + 3 относительно начала коорN!,нат. 
l!J у = -х2 - Sx- 3 [!]у = -х2 + 8х - 3 l!J у = -х2 - Вх + 3 

[!]у= х2 +Вх- 3 [[}у= х2 +8х+3 
8. Укажите все положительные значения параметра Ь, при ко

торых наименьшее значение функции у = х2 - Sbx + 22Ь2 больше 
числа 54. 
[!] Ь Е(!; +оо) @] Ь Е (2; +оо) [lJ Ь Е (3; +оо) Ш Ь Е (4; +оо) 

@_]ЬЕ (5; +оо) 



9. Если х - !_ = Vт, то выражение х2 + ~ равно 

[j]9 [3Jv'7+~ @]5 [i]v'7-~ @]7 х 
10. Найдите значение выражения 

{ Vx + y'ji) · (х +у- у'Ху) + { v'X- y'ji) · (х +у+ у'Ху) при 
х = 9, у =4. 
ш 16 [3] v'8 @]54 ш fli [Ю 27 

н. &лих= J6 + v'32 + J6- v'fi, то 
Q]xE(O; 3,5) [3JxE[3,5; 4,5) @]хЕ[4,5; 5,5) 

[i}x Е [5,5; 6,5) @]х Е [6,5; 999) 

12. Найдите 60% от числа х, которое является корнем уравне--
7 1 

ния 5i2x- 4 4х = 20. 

QJ4 [3Js @]9 [±]12 [Юз 

13. Сумма корней уравнения Зх2 - 5х - 7 = О равна 

ш~ l3J-~ ш~ ш-~ rю~ 3 3 3 3 5 
14. Корни уравнения х2 - 7..f2x + 24 =О относятся как 

Q]з,1 [3]з,2 @]2,1 [±]4,3 [Юs,з 

15. Если корни уравнения х2 - рх + q = О в 16 раз больше 
корней уравнения х2 - 678х + 97 = О, то q - натуральное число, 
остаток от деления которого на 5 равен 

[j]1[3_]2@]3[i}4@]0 

16. Если числа х1 и х2 являются корнями квадратного урав

нения х2 - 4х - 1 = О, то выражение xf + х~ равно 
х1 +х2 

QJ4,5 [3]4@] -3,5 ш 7 [Ю 9,5 



17. Приведеиное квадратное уравнение, корни которого 

на 1 больще корней уравнения х2 - 7х + 1 =О, имеет вид 

х2 - Ьх +с = О, причем значение величины Ь равно 
[!]1о Ш15 Ш5 [ij11 @]9 

18. Произведение всех различных корней уравнения 
(х2 + Зх)(х2 + Зх- 1) = 6 равно 

ш -6 ш -8 ш 12 [i] -12 @]б 
19. Сумма всех различных значений параметра р, при ко

торых уравнение (р- 3)х2 + 8х + 1 = О имеет единственный ко
рень, равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[!]1Ш2Шз[i)4@]о 

20. При каких значениях параметра т система уравнений 

{ 3x+my=4, 
mx + 27у = _ 12 имеет бесконечно много рещений? 

[!] таких значений параметра не сущесrвует 
ШmЕ(-оо; -9JU(-9; 9JU(9; +оо) Шm~9 li]m~-9 
@]m Е {-9; 9} 

21. Сумма всех различных значений параметра р, при кото

рых система уравнений {2х + 163У = р, имеет единственное ре-
ху= +р 

шение, равна натурально у числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[!]1Ш2Шз[i)4@Jо 

22. Сколько решений имеет система {у 2= lxk + 24'? 
х +у = . 

[!] одно @] два @] три [!} четыре или больше четырех 
@] решений нет 



23. Площадь фигуры, образованной всеми точками, координа
ты которых удовлетворяют условиям О ::;; у ::;; 2 -lx - ll, равна 
ш 1, 5 @] 1 @] 4 [iJ 2 @] 3 

24. Все значения параметра а, для которых система уравне-
J х2 +у2 = 2, 

::й мJJ'ж~с~вt а имеет ровно два различных решения, образу-

[j]аЕ(-оо; -1)U(1; +оо) @]aE(-h; J2) [ЮаЕ(-1; 1) 

[iJ а Е (-оо; -J2) U (J2; +оо) @]а Е (-2; 2) 

25. Площадь фигуры, образованной всеми точками плоскости 
(xi у), для которых lxl- 3:;:;,; у:;:;,; Jg- х2, равна 
[jJ 6, 75n +4,5 @] 9n +4,5 @] 9n + 6 [iJ 4,5n + 9 @] 9n + 9 

26. Найдите длину катета, лежащего против угла 60° в прямо
угольном треугольнике, длина гипотенузы которого равна 12. 
Ш 6J2 @] 6;13 @] 9 [iJ з;Гз @] 6 

27. В треугольнике биссектриса угла, образованного сторонами 
АВ = 16 и АС = 24, рассекает сторону ВС на отрезки, меньший 
из которых имеет длину 12. Длина большего из этих отрезков 
равна 

ш 18 @] 14 @] 24 [iJ 16 @] 20 

28. Найдите длину меньшей боковой стороны треугольника, 
длина основания которого равна 10, длина медианы, проведеиной 
к основанию, равна 5, а длина высоты, опущенной на основание, 
равна 4. 
Ш 4J2@] 3J2 @] 5 [iJ 3v'5 @] 2v'5 

29. В треугольнике АВС известны длины сторон АС = 5, 
ВС = v'65 и величина LA = arccos( -0,6). Найдите длину сторо
ны АВ и укажите верное утверждение. 

[jJ АВ Е (О; 2,5]@] АВ Е (2,5; 3] (I] АВ Е (3; 3,5] 

[ij АВ Е (3, 5; 4] @]АВ Е (4; 999) 



30. В равнобедренном треугольнике MNK, MN = NK, прове
денабиссектриса МА угла NMK, точка А лежит на NK, длины 
отрезков М К = 36 и N А = 25. Величина периметра треугольни

ка М N К равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[j]1~2Шз[±]4@Jо 

Вариант 1-4 

1. При каких значениях параметра р прямая 
у = (р- 7)х + р- 6 перпендикулярна прямой 
у ~ (р- 9)х + р- 7 ? 

[!] таких значений р не существует 
Ш при единственном значении р Е { -оо; 6, 5] 

[Ю при единственном значении рЕ {6, 5; 7, 5] 

[iJ при единственном значении рЕ (7, 5; +оо) 

@] при двух различных значениях р 
2. Найдите значение параметра Ь, при котором уравнение 

llx- 41- 21 + 1 = Ь имеет ровно три различных корня. 

[!]1~2Шз[±J4@]5 
3. Сколько имеется различных целых значений параметра р, 

Зlxl-10 
при которых уравнение ~ = р не имеет корней? 

[!] ни одного или одно Ш два @] три [i} четыре 
@] пять или больше пяти 

4. При каком значении параметра t три точки М, N, К на 
плоскости (х; у) с координатами (О; 0), (1; 3), (5; 2t + 5) лежат 
на одной прямой? 

Шt~l ~~~2 Шt~з [±]t~4 @Jt~5 



5 .• ~ ' 

1 х 
о 

~• .. 'Н~,~~~~з~~,~~~, ~,~,. 

На рисунке изображен гра

фик функции 

[!]у= х2 -5х +б ~у =х2 - бх +5 @]у =х2 +5х+б 

[!]у =х2 +бх +5 @]у= х2 -4х+5 

6. Намменьшее значение функции у = х2 + Зх + 2 равно 
ш о, 75 ~ -0,25 ш -3,25 [±] 0,25 [Ю -1,25 

7. Укажите уравнение параболы, симметричной параболе 
у = -х2 + 8х + 3 относительно начала координат. 
[!]у ~х' -8х- 3 ~у~ -х2 +8х- 3 [Ijy ~ -х2 -8х+3 

[!]у =х2 +8х- 3 [Юу =х2 +8х+3 

8. Укажите все положительные значения параметра Ь, при ко
торых наименьшее значение функции у = х2 - 2Ьх + 9Ь2 больше 
числа 32. 

[!] Ь Е (1; +оо) ~ Ь Е (2; +оо) [Ij Ь Е (3; +оо) [±] Ь Е (4; +оо) 

[Ю Ь Е (5; +оо) 

9. Если х + .!:. = ...fi, то выражение х2 + ~ равно 

ш7 ~9 шlr+~ ш5 ШJv'7-~ х 
10. Найдите значение выражения 

(;Гх + v'i/) · (х +у- ;ГхУ)- (;Гх- v'i/) · (х +у+ ;ГхУ) при 
х = 7, у= 1. 

[!]7v'7 ~v'l [Ij4 [i]Vi4 Ш)2 



11. Если х ~ J1 + ../48 + J1- ../48, то 
II] х Е (О; 3, 5) ~ х Е [3, 5; 4, 5) Ш х Е [4, 5; 5, 5) 

@] х Е [5, 5; 6, 5) @] х Е [6, 5; 999) 

12. Найдите 15% от числах, которое является корнем уравне-
2 1 

ПИЯ 83х - 66х = 50. 

II]6~sШ2@J3@]5 

13. Произведение корней уравнения Зх2 - 5х - 7 = О равно 

Ш~~-~Ш~Ш-~Гs1~ 
3 3 3 3l"l5 

14. Корни уравнения х2 - 4V'Зх + 9 = О относятся как 

IIJ3o2 ~3о1 Ш4о3 @]2о1 @]5о3 

15. Если корни уравнения х2 - рх + q = О в 17 раз больше 
корней уравнения х2 - 892х + 61 = О, то q - натуральное число, 
остаток от деления которого на 5 равен 

IIJ1~2Ш3@]4@]o 
16. Если числа Xt и xz являются корнями квадратного урав

нения х2 + 5х- 2 = О, то выражение ::.!. + ~ равно 
Х2 Xl 

Ш-12,5 ~-13 Ш-15,5 Ш-14,5 @]14,5 

17. Приведеиное квадратное уравнение, корни которого 

на 2 больше корней уравнения х2 - 5х + 1 = О, имеет вид 
х2 - Ьх + с = О, причем значение величины Ь равно 
IIJ7 ~3 шш @]9 [Юн 

18. Произведение всех различных корней уравнения 
(х2 - 4х)(х2 - 4х- 2) = 15 равно 

ш -5 ~ -8 ш -15 ш -12 @] 15 



19. Сумма всех различных значений параметра р, при кото
рых уравнение (р- ll)x2 + 6х + 1 =О имеет единственный ко
рень, равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 ~ен 
[]1L2J2ШзШ4@Jо 

20. При каких значениях параметра т система уравнений 

{ 4x-my ~ -2 
mx _у = 1 ' имеет бесконечно много решений? 

[JmE{-2; 2} [!JmE(-oo; -2)U(-2; 2)U(2; +оо) 

@] таких значений параметра не существует [±] т = 2 

@Jm~-2 
21. Сумма всех различных значений параметра р, при кото-

{ 6х+Зу =р, рых система уравнений ху = 5 + р имеет единственное реше--

ние, равна натуральному числу, остаток от деления которого на 5 

[]:нш2 Шз Ш4 @Jo 

{ y~lxl-6 22. Сколько решений имеет система х2 + у2 = 2s? 
[!] одно [!) два [!} три [!] четыре или больше четырех 
[Ю решений нет 

23. Площадь фигуры, образованной всеми точками, координа
ты которых удовлетворяют условиям О~ у:::;;; 1 -lx -11, равна 

[]2 [!]1,5 [Юо,5 шо,25@] 1 
24. Найдите все значения параметра а, для которых система 

{ х2 +у2 = 2 
уравнений х +у = а ' имеет ровно два различных решения. 

[]а Е (-оо; -1) U (1; +оо) [!]а Е (-1; 1) 
[ЮаЕ (-оо; -vГz)U(vГz; +оо) ШаЕ(-2; 2) 

@]а Е ( -Vz; Vz) 



25. Площадь фигуры, образованной всеми точками плоскости 

(х; у), для которых lxl- 4 ~у~ J16- х2 , равна 
[] 8n + 16 Ш 12n + 8 @] 16п + 16 liJ 12n + 8 @] 8n + 8 

26. Найдите длину катета, лежащего против угла 45° в прямо

угольном треугольнике, длина гипотенузы которого равна 12. 

[] 6v'3 Ш 6 @] 6h li] 9 @] 3v'3 

27. В треугольнике биссектриса угла, образованного сторонами 
АВ = 24 и АС = 18, рассекает сторону ВС на отрезки, больший 

из которых имеет длину 16. Длина меньшего из этих отрезков 

равна 

ш 14 ш 10 ш 9 liJ 12 @] 8 

28. Найдите длину меньшей боковой стороны треугольника, 
длина основания которого равна 14, длина медианы, проведеиной 

к основанию, равна 5, а длина высоты, оnущенной на основание, 
равна 3. 

[] 4V2 Ш 3V2 Ш 5 li] зv'5 @] 2v'Б 
29. В треугольнике АВС известны длины сторон АС = 5, 

ВС = ..fi3 и величина LA = arccos( -0,8). Найдите длину 
стороны АВ и укажите верное утверждение. 

[]Ав Е (о; 21 ШАв Е (2; 2,5] [Ж) Ав Е (2,5; з] 

li] АВ Е (3; 3, 5] @] АВ Е (3, 5; 999) 

30. В равнобедренном треугольнике MNK, MN = NK, прове

дена биссектриса МА угла NMK, точка А лежит на NK, длины 

отрезков М К = 5 и N А = 16. Величина периметра треугольника 

М N К равна натуральному числу, остаток от деления которого 

на 5 равен 

[]1Ш2[Ж}з[i]4@]о 



Вариант 1-5 

1. При каком значении параметра р прямая 

у = р- 2 - (р2 + р + 6)х nроходит через начало координат 
плоскости (xi у)? 

[j]1 @]2 @]3 li]4 [Юнн прн каком 

2. -4. 
-4-20246 

На рисунке изображен гра

фик функции у= f(x). Ука
жите выражение для f(x). 

г.J2Хf<>1ХГо1ХГ,;1 Хг.lХ 
~~ ~х+2 L!J~ L.!J-2+x L!J~ 

3. Укажите уравнение прямой, которая параллельна прямой 

у'5у = v'зх + v'i5. 
[jJ v'зу = Убх + v'6 @] v'i5y = Бх + /12 @] v'i5y = 3х + v'3 
liJ Зу = Убх + /12 [Ю v5y = 3х + v'6 

4. При каком положительном значении параметра Ь уравне-

1 2х -3~ ни е -- = Ь имеет единственный корень? 
х-3 

5. Укажите значение параметра k, при котором уравнение 

JJx- 4)- 2) = kx имеет ровно три различных корня. 

[!] ~ @] ~ [!] 2 [!] ~ [Ю таких значений не существует 
6. Найдите наименьшее значение функции у = х2 - 12х + 41. 

[j]l@J2@]31i]4[I05 



7. Найдите сумму всех целочисленных решений уравнения 
)х2 - 9х + 14) = х- 2 и укажите в ответе остаток от деления по
лученного числа на 5. 

[j1@]2[!]з[i)4@]o 

{ х2+у2=4 8. Сколько решений имеет система уравнений 2 _ lxl = у? 

[!] одно [!] два @] три [!] четыре или больще четырех 
[[) решений нет 

9. Сколько корней имеет уравнение lxl + 1 = х2 ? 

[!] один Ш два @] три [!] четыре или больше четырех 
@] корней нет 

10. Укажите значение выражения 

v'Fзj2 + vr=w + ij(=7j4. 

[] -19 @] -5 [!] 5 [iJ 1 @]не существует 
11. Если (..148 -7)х = 1, то значение х равно 

[] -7 + v'48 ш 7- v'48 [!] -7- v'48 [i] 7+ v'48@] 41 
12. Если х = 3 и у = 2, то значение выражения 
хз+уз хз-уз 

х2-ху+у2 + х2+ху+у2 равно 

[jб@]4[!Js[i]z@Jo 

13. Один из корней уравнения х2 - Зх- 10 = О равен 
[j1@]2[!jЗ[ij4@]5 

14. Сумма всех различных корней уравнения х2 - 6х + 5 =О 
равна натуральному числу. Найдите остаток от деления этого 

числа на 5. 
[j1@]2[!jЗ[ij4@]0 



15. Сумма всех различных корней уравнения 
(х- l)(x2 - Зх + 2) =О равна 

(i]1@)2~3[ij4@_]5 
16. Приведеиное квадратное уравнение, имеющее два различ

ных корня, каждый корень которого на 2 больше корня уравне-
ния х2 - Зх + 1 = О, имеет вид х2 - Ьх +с= О, причем значение 
вели•шны Ь равно натуральному числу. Укажите остаток от де-

ления этого числа на 5. 
(i]1@]2~3[ij4@_]0 

17. Пусть числа х 1 и х2 являются корнями квадратного урав

нения х2 + 12х + 2 = О. Выражение ::..!:. + ~ равно 
Х2 Х1 

[iJ 74 @] 136 ~ 70 ш 14 @] 144 

18. Сумма всех различных корней уравнения 
(х2 - 4х- 1)2 - 3(х2 - 4х- 1) + 2 =О равна 

[iJ 4 @] -4 ~ -8 ш -3 @] 8 

19. Наибольшее значение параметра Ь, при котором уравне--
2Ь 

ние х + --;;- = 16 имеет единственный корень, равно натуральному 

числу, остаток от деления которого на 5 равен 
(i]1@]2~3[ij4@_]0 

20. Произведение всех различных корней уравнения 
3 2 4 

(х - 5х )(х -11) ~ ( 6 ) ( 30 ) равно 
--+1. ---+1 
х2 -5х х2 -11х 

туральпому числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[i]1@]2~3[ij4@]o 

21. Укажите все значения параметра р, при которых система 

{рх+2у=р+7, 32х +РУ = 4 имеет бесконечное множество решений. 

(i]p~ 8 @]таких нет ~р~ ±8 [i)p ~ -8 @]р~ 2 



{ х +у~ 3 
22. Система уравнений ' имеет единственное реше-

ху=а 

ние при 

[j]a~l @Ja~l,25 [IIa~2,25 @Ja~2,5 @Ja~5 

23. Площадь фигуры, состоящей из всех точек плоскости, 

координаты которых удовлетворяют одновременно условиям 

)х) + )у) :::;::; 4 и )х) < 3, равна 

ш 32 @] 30 [I] 28 @] 15 ш 24 

24. Сколько корней имеет уравнение )х) = (х- 1)2? 

[!] один [!] ни одного [!] два [!] бесконечно много @] три 

25. Укажите значение параметра а, при котором система урав-

{ х2+у2=а, нений у = Zx _ 5 имеет единственное решение. 

[j]a~2,5 @Ja~5 [IIa~5v'2 @Ja~6,25 @Ja~2,5v'2 

26. Найдите площадь S фигуры, образованной всеми точка

ми плоскости (х; у), для которых - З1r:::;::; у:::;::; Jзв- х2 • Укажите 
s 

остаток от деления числа - на 5. 
1Г 

[j]l@]2[Ij3@]4@]0 

27. Найдите периметр прямоугольного треугольника, длина 
гипотенузы которого равна 3, а длина высоты, опущенной на ги

потенузу, равна 1. 

ш 3+ V12 @] 3+ vl5 [I] 7 @] 3+ v'l4 ш 3+ v'i8 

28. В треугольнике АВС известны длины сторон АС = 5, 

АВ= 4 и cos(LBAC) = -0, 8. Значение величины ВС2 равно 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[j]t@]2[Ij3@]4@]o 



29. Если в треугольнике АВС известно, что АВ = ВС, АС = 6, 

длина высоты, опущенной на основание АС, равна 2, то угол nри 

основании равен 

4 2 3 3 4 [!] arctg 3 ~ arctg 3 @] arctg Z Ш arctg 4 [Ю arctg б 

30. В равнобедренном треугольнике АВС, АВ = ВС, прове

дена биссектриса AD угла ВАС, точка D лежит на ВС, длины 

отрезков АС= 5 и BD = 16. Величина периметра треугольника 

АВС равна натуральному числу, сумма цифр которого равна 

[!_]7 ~9 @]8 [ij12 [Ю10 

Вариант 1-6 

1. При каком значении параметра р прямая 

у = (р2 - р + 9)х + р- 1 проходит через координат на 

плоскости (х; у)? 

[!]1 ~2 @]3 [ij4 [Юниприкаком 

2. 

... 
-6-4-2024 

На рисунке изображен гра

фик функции у= f(x). Ука
жите выражение для f(x) . 

шх:! ~x:l @Jl:x ш-!:х rюх:2 
3. Укажите уравнение прямой, которая параллельна прямой 

-/Зу ~ v'бх + .;I2. 
[!] Vlsy ~ -/Зх + v'6 ~ v'бу ~ -/Зх + Vls @] бу ~ v'I2x + v'i5 
Ш Vlsy ~ Зх + v'i5 [Ю Vlsy ~ бх + v'6 



4. При каком положительном значении параметра Ь уравне-

1 5х+41 ни е ~ = Ь имеет единственный корень? 

5. Укажите значение параметра k, при котором уравнение 
llx - 51 - 21 = kx имеет ровно три различных корня. 

5 1 2 3 
[!] 2 @J 5 @J 5 @] 5 [!] таких значений не существует 

6. Найдите наименьшее значение функции у = х2 - бх + 12. 

[!]1ill2@J3@]4@]5 

7. Найдите сумму всех целочисленных решений уравнения 

lx2 - 9х + 141 = 7- х и укажите в ответе остаток от деления по
лученного числа на 5. 

[!]1ill2@]3@]4@]0 

{х2+у2-1 8. Сколько решений имеет система уравнений 1 _ lxl :.; у J 
[!] одно @] два @] три [!] четыре или больше четырех 
[Ю решений нет 

9. Сколько корней имеет уравнение lxl = х2 ? 

[!] один @] два [Ю три [!] четыре или больше четырех 
@] корней нет 

10. Укажите значение выражения 

v1=5)2 + vr=w + ~-
[!]не существует Ш -9 @.] 18 @] -3 @] 6 

11. Если (54- 5)х = 1, то значение х равно 

[!] -5+ v'24 ш -5 - v'24 @.] 19 ш 5+ v'24 ш 5- v'24 



12. Если х = 0,3 и у = 0,2, то значение выражения 
х2-ху+у2 х2+ху+у2 
~+~равно 

13. Один из корней уравнения х2 - х- 6 = О равен 

[j]1Ш2@Jз[i)4[Юs 

14. Сумма всех различных корней уравнения х2 - 7х + 10 =О 
равна натуральному числу. Найдите остаток от деления этого 

числа на 5. 

[j]1Ш2@Jз[i)4[Юо 

15. Сумма всех различных корней уравнения 

(х- 3)(х2 - 4х + 3) ~О равна 

[j]6Ш7@Jз[i)4[I09 

16. Приведеиное квадратное уравнение, имеющее два различ
ных корня, каждый корень которого на 4 больше корня уравне

ния х2 - Вх + 1 = О, имеет вид х2 - Ьх +с= О, причем значение 

величины Ь равно натуральному числу. Укажите остаток от де

ления этого числа на 5. 

[j]1Ш2@1з[i)4[Юо 

17. Пусть числа х1 и х2 являются корнями квадратного урав

нения х2 + 12х + 4 = О. Выражение .::..!_ + .:! равно 
Х2 Х1 

18. Произведение всех различных корней уравнения 
(х2 - 20х + 2)2 - (х2 - 20х + 2) - 20 = О равно 

[j]б Ш-18 @1-2 [i)2 [Ю-з 



19. Наибольшее значение параМеi.'ра Ь, при котором уравне-
Ь 

ние х + Х = 10 имеет единственный корень, равно натуральному 

числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[)1~2@]3@]4@]0 

20. Произведение всех различных корней уравнения 
3 2 36 

(х - 3х )(х- 13) ~ ( 2 ) ( 42 ) равно 
х2 - Зх + 1 . х2 - 13х + 1 

туральпому числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[]1~2@13@]4@]0 

21. Укажите все значения параметра р, при которых система 

{рх + 16у = р- 2, 
4х +РУ = 3 имеет бесконечное множество решений. 

[)р ~ 16 ~таких нет @Jp ~ 8 @]р ~ ±8 @Jp~ -8 

22. Система уравнений - ' имеет единственное реше-{ х +у- 2 
ху=а 

ние при 

[]а~ 1,(6) ~а~ 1 @Ja~0,5 @Ja~2 @Ja~4 

23. Площадь фигуры, состоящей из всех точек плоскости, 

координаты которых удовлетворяют одновременно условиям 

lxl + IYI (; 4 и IYI (; 1, равна 

ш 16 ~ 24 @] 14 @] 18 @] 12 

24. Сколько корней имеет уравнение lxl = х2 ? 

[!] три @] один ~ ни одного [!] два @] бесконечно много 

25. Укажите значение параметра а, при котором система урав
~ {х2+у2=а, 

нении у = 2х + 15 имеет единственное решение. 

[]а ~ 24Vz ~о ~ 20Vz @]а ~ 26 @]о ~ 45 @] о ~ 25 



26. Найдите площадь S фигуры, образованной всеми точка
ми плоскости (х; у), для которых - 1 ~у~ ~. Укажите 
первую цифру после запятой в десятичном представлении чис

лаS. 

[1JзШ1~sli]2@]4 
27. Найдите периметр прямоугольного треугольника, длина 

гипотенузы которого равна 5, а длина высоты, опущенвой на ги
потенузу, равна 2. 

ш 5+ ;145 ш 5+ v35 ~ 12 liJ 5+ v'4s @] 5+ v'32 
28. В треугольнике АВС известны длины сторон АС = 5, 

АВ= 4 и cos(LBAC) = -0, 7. Значение величины ВС2 равно 
натуральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[1]1Ш2~зli]4@]о 
29. Если в треугольнике АВС известно, что АВ = ВС, 

АС= 16, длина высоты, опущенной на основание АС, равна 6, 
то угол при основании равен 

[iJ arctg ~ Ш arctg ~ ~ arctg ~ liJ arctg ~ @] arctg ~ 
30. В равнобедРенном треугольнике АВС, АВ = ВС, прове

дена биссектриса AD угла ВАС, точка D лежит на ВС, длины 
отрезков АС = 4 и BD = 9. Величина периметра треугольника 
АВС равна натуральному числу, сумма цифр которого равна 

ш 11 ш 8 ~ 10 liJ 9 @] 12 

Модуль 2 

Вариант 2-1 
1442 . 1502 

1. Числовое значение выражения 242 . 363 . 252 равно 

ш 6 ш ~ ~ ~ liJ А- @] 12 



2. На 36 делится число 

ш 3780 ш 4036 ш 6222 ш 3843 ш 6276 

3. Если число 1, (6) увеличить в 2 раза, то получится число 

ш 3,(2) ш 3,(24) ш 3,(4) ш 3,(3) ш 3,(32) 

4. Найдите сумму всех целых чисел n, для которых дробь 
n-4 
;=} является целым числом. 

IIJ4 Ш-4 @12 [i]-2 [Ю-1 

5. Бабушка накормила несколько внуков и внучек. Каждому 
внуку она дала 7 котлеток и 4 конфетки, каждой внучке - 4 кот

летки и 7 конфеток. Всего дети сьели 53 котлетки и 68 конфеток. 
Сколько всего детей накормила бабушка? 

II]s Ш9 @11о @]11 @]12 

6. В классе 25 учеников, 17 из них изучают английский язык, 

18- французский, а 5 учеников не изучают ни одного иностранно
го языка. Сколько учеников изучают одновременно английский 

и французский языки? 

ш 9 ш 10 ш 14 ш 15 ш 11 

7. Если всех слушателей ФДП (их общее число не меньше 
100 и не больше 2000) разместить в группы по 7, то в последней 

группе будет 1 слушатель. Если разместить их в группы по 11, 
то в последней группе будет 1 слушатель. Если разместить их в 
группы по 13, то в последней группе будет 1 слушатель. Сколько 
слушателей останется в последней группе, если разместить их 

по 5? 

IIJ!Ш2@13@J4@J5 
8. Если гречка дешевле риса на 75%, то рис дороже гречки 

на 

ш 400% ш 25% ш 75% ш 300% ш 150% 



9. Стиральная машина, стоившая 10 тыс. руб., cтaJ:Ia дороже 
на 17%. Через год она стала дешевле на 11%. Теперь ее цена, 
выраженная в рублях, является натуральным числом, остаток 

от деления которого на 5 равен 
[j]1@]2@JЗ[!j4[IOO 

10. Если Вилл проработает 5 дней, а Джек ~ 4 дня, то будет 
выполнено 27% работы. Если Вилл проработает 4 дня, а Джек -
5 дней, то будет выполнено 24% работы. Какая доля работы будет 
выполнена, если Вилл и Джек проработают совместно б дней? 

ш 34% @] 32% @] 30% [!] 36% [Ю 28% 

11. Вес груза, размещенного на корабле, составляет 90% обще
го веса корабля. Если вес груза уменьшить в 6 раз, то после этого 
вес груза будет составлять от общего веса корабля 

ш 15% @] 84% @] 24% [!] 60% [Ю 64% 

12. После того как Джек повысил свою производительность 
труда на 40%, время совместного выполнения работы Биллом и 
Джеком сократилось с 9 до 7 дней (производительность Вилла 
не изменилась). Первоначально производительность Вилла была 

меньше, чем у Джека, на 

ш 50% @] 20% @] 80% [!] 40% [Ю 60% 

13. В начале первого года в банк был внесен вклад величиной 
в 100 у.е. Какова годовая процентпая ставка, если за второй год 
хранения величина вклада возросла на 24 у.е., годовая процент
пая ставка не менялась, доход по вкладу начисляется в конце 

каждого года и прибавляется к вкладу? 

ш 20% @] 22% @] 22, 5% [!] 24% [Ю 10% 

14. Грузовик выехал из пункта А со скоростью 40 км/ч. Через 
1 ч вслед за ним выехал автобус со скоростью 45 кмjч. Автобус 
догонит грузовик на расстоянии от А, равном 

ш 400 км @] 240 км @] 450 км [!] 320 км [Ю 360 км 



15. Из города А в город Б (оба находятся на берегу реки) от

правляются одновременно вниз по течению плот и пароход. Па

роход совершил рейс по маршруту АБАБАБАБАБАБАБ (7 раз 

вниз и б раз вверх по реке) и прибыл в пункт Б одновременно с 

плотом, который плыл вместе с течением со скоростью 2 кмjч. 

Найдите скорость парахода внеподвижной воде (в кмjч). 

[!]26@] 19 (I027Ii]28 @]25 

х-6 
16. Все решения нервенства -- ~ 3 образуют множество 

х 

Ш ( -оо; -3] @] [-3; О) [Ю (О; +оо) liJ ( -оо; -3] U (О; +оо) 
@J(-3;o)U(o; +оо) 

17. Укажите множество всех значений, которые может при

нимать величина х при одновременном выполнении условий 

2х+у ~ 5 и ]у+31 "; 4. 

ш [0,5; 4,5]@] [0,5; 4] ш [1; 5] liJ [2; 6] ш [-1; 3] 

18. Все значения параметра а, при которых хотя бы одно чис

ло х Е [1; 3] является решением неравенства х +а ;3: 5, образуют 

[!]а Е (-оо; 4] @]а Е [2; +оо) [Ю а Е (-оо; 2] liJ а Е [4; +оо) 

@]а Е [2; 4] 

19. Укажите множество всех значений параметра а, при кото

рых квадратное уравнение х2 - бх +(а+ 2)(4- а)= О имеет два 
различных корня, один из которых больше нуля, а другой меньше 

нуля. 

Ш ( -оо; -2) U (1; +оо) @] ( -2; 1) U (1; 4) 

[Ю(-2; 1)U(4; +оо) li](-oo; -2)U(4; +оо) 

@] ( -оо; -2) U (1; 4) 



20. Число, равное наименьшему значению функции 

у = J х2 - х + 8, принадлежит промежутку 

[iJ Н9; О] ш (О; 11 ш (!; 2] @] (2; 3] (5] (3; 99] 

21. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

-Jx2 - 5х + 6,25 + ..jx2 + 5х + 6,25 = 5 равна 

[i]J02(I03@]4(5]5 

22. Уравнение х = 2 - ..Ji имеет 
[!]единственный корень х Е (1; 5) 

[!}единственный корень х Е (6; 12) 

[!] ровно два корня 
[i] единственный корень х Е [5; 6] 

@]единственный корень х Е (-оо; 1] U [12; +оо) 

23. Сколько целых чисел содержится во множестве всех реше-

10 л ний неравенства 3 - - < - ? 
х х 

[] ни одного или одно @) два [!] три [i] четыре 
@] пять или больше пяти 

24. Сумма всех различных корней уравнения 
7 J х2 - 13х + 3 = х2 - 13х + 15 равна натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 

[iJJ02(I03@]4(5_]0 

25. Сколько различных целочисленных решений имеет нера-

венсrво v(x + !)(JJ х) "'о? 
(х2 - 5х + 6)(х2 - !Ох+ 24) ~ · 

[] два или меньше ~ три [!] четыре @] пять 
@] шесть или больше 



26. Найдите сумму всех различных целочисленных решений 

неравенства JBx- х2 - 7 + 1 ~ х и укажите в ответе остаток от 
деления ближайшего натурального числа на 5. 

[iJ1[3]2@]3@]4(I00 

27 Е {v(x !)(x+3J+[y-3[ ,;о, 
• ели Jy2 - 6у + 9 + J(x- !)(х- 3) ,;; О, то 

[iJ ху Е ( -999; 1, 1) [3J ху Е [1, 1; 2, 2) @:) ху Е [2, 2; 3, 3) 

@] ху Е [3, 3; 4, 4) (Ю ху Е [4, 4; 999) 

28. Из точки А проведена касательная АВ к окружности 

с центром О, точка В лежит на окружности, АВ= 6. Через 

точку А проведена также прямая, проходящая через точку О, 

пересекающая окружность в точках С и D, точка D лежит меж~ 
ду А и С, АС= 18. Диаметр окружности- целое число, остаток 

от деления которого на 5 равен 

[iJ1[3]2@]3@]4(I00 

29. Стороны треугольника АВ = 4, ВС = 5 и АС = б. Отноше

ние радиуса вписанной окружности к радиусу описанной окруж

ности равно 

[i]~[3]~@]2.[i]~[IO_!!_ 
16 80 16 35 40 

30. Радиус окружности, оnисанной около треугольника со сто

ронами АВ= ВС = 10, АС= 12, лежит в пределах 
[iJR Е (1; 6) [3JR Е (6; 6,1]@] R Е (6,1; 6,2) [ijR Е (6,2; 6,3] 

(Ю R Е (6, 3; 100) 

Вариант 2-2 

1692 . 1502 
1. Числовое значение выражения 262 . 393 . 252 равно 

ш_l_ ш_l_ ш_l_ ш~ ШJ...!... 
39 13 26 3 169 



2. На 36 делится число 

ш 6276 ~ 7128 @] 3861 [i] 2262 @] 2889 

3. Если число 1, (8) увеличить R 2 раза, '1'0 получится число 

ш 3,(6) @] 3,(76) @] 3,(8) [i] 3,(68) @] 3,(7) 

4. Найдите сумму всех целых чисел n, для которых дробь 
2n-1 
n _ 1 является целым числом. 

[14 @]-4 @12 [i}-2 @]-1 

5. Бабушка накормила несколько внуков и внучек. Каждому 
внуку она дала 8 котлеток и 3 конфетки, каждой внучке - 3 кот

летки и 8 конфеток. Всего дети сьели 81 котлетку и 51 конфетку. 

Сколько всего детей накормила бабушка? 

ш 8 @] 9 @] 10 [i] 11 @] 12 

б. В классе 24 ученика, 11 из них изучают английский язык, 

14 - французский, а 5 учеников не изучают ни одного иностранно

го языка. Сколько учеников изучают одновременно английский 

и французский языки? 

[l2@]4@]6[i}8@]7 

7. Если всех слушателей ФДП (их общее число не меньше 
100 и не больше 1000) разместить в груnпы по 7, то в nоследней 

группе будет 1 слушатель. Если разместить их в группы по 8, 

то в последней группе будет 1 слушатель. Если разместить их в 

группы по 9, то в последней группе будет 1 слушатель. Сколько 

слушателей останется в последней группе, если разместить их 

по 5? 

[l1@]2@]3[i}4@]5 

8. Если чай дешевле кофе на 90%, то кофе дороже чая на 

ш 900% @] 10% @] 90% ш 190% @] 200% 



9. Стиральная машина, стоившая 10 тыс. руб., стала дороже 
на 17%. Через год она стала дешевле на 14%. Теперь ее цена, 
выраженная в рублях, является натуральным числом, остаток 

от деления которого на 5 равен 

[!]1Ш2@:13[±]4[Юо 
10. Если Вилл проработает 3 дня, а Джек - 4 дня, то будет 

выполнено 34% работы. Если Вилл проработает 4 дня, а Джек -
3 дня, то будет выполнено 43% работы. Какая доля работы будет 
выполнена, если Вилл и Джек проработают совместно 6 дней? 

ш 63% ш 66% @] 62% [±] 69% [Ю 72% 

11. Вес груза, размещенного на корабле, составляет 25% обще
го веса корабля. Если вес груза уменьшить в 8 раз, то после этого 
вес груза будет составлять от общего веса корабля 

ш 5% ш 3, 125% @] 12% [±] 6% [Ю 4% 

12. После того как Джек повысил свою производительность 
труда на 20%, время совместного выполнения работы Биллом и 
Джеком сократилось с 9 до 8 дней (производитсльностъ Вилла 
не изменилась). Первоначально производительность Вилла была 

меньше, чем у Джека, на 

ш 20% ш 40% @] 60% [±] 80% [Ю 50% 

13. В начале первого года в банк был внесен вклад величиной 
в 100 у.е. Какова годовая процентпая ставка, если за второй год 
хранения величина вклада возросла на 56 у.е., годовая процент
пая ставка не менялась, доход по вкладу начисляется в конце 

каждого года и прибавляется к вкладу? 

ш 56% ш 28% @] 27, 5% [±] 40% [Ю 156% 

14. Грузовик выехал из пункта А со скоростью 54 кмjч. Через 
1 ч вслед за ним выехал автобус со скоростью 72 кмjч. Автобус 
догонит грузовик на расстоянии от А, равном 

ш 108 км ш 162 км @] 216 км [±] 180 км [Ю 252 км 



15. Из города А в город Б (оба находятся на берегу реки) от
правляются одновременно вниз по течению плот и пароход. Паро

ход совершил рейс по маршруту АБАБАБАБАБАБ (б раз вниз и 

5 раз вверх по реке) и прибыл в пункт Б одновременно с плотом, 

который плыл вместе с течением со скоростью 2 кмjч. Найдите 

скорость парахода внеподвижной воде (в кмjч). 

[j]21 ~22 @]z31i)24 @]zo 

х-6 
16. Все решения нервенства ~- ):: 1 образуют множество 

3х 

[jJ (-оо; -3]@] [-3; О)@] (О; +оо) [iJ (-оо; -3] U (О; +оо) 

@] (-3;0) U (О; +оо) 

17. Укажите множество всех значений, которые может при
нимать величина у при одновременном выполнении условий 

х + Zy = 5 и !х - 3/ ( 4. 

ш [0,5; 4,5]@] [0,5; 4] ш [1; 5] liJ [2; 6]@] [-1; 3] 

18. Все значения параметра а, при которых хотя бы одно чис

ло х Е [2; 5] является решением неравенства х + а ~ 6, образуют 

[j]a Е [1; 4] @]а Е [1; +оо) @]а Е [4; +оо) li]a Е (-оо; 4] 

@]а Е (-оо; 1] 

19. Укажите множество всех значений nараметра а, при кото
рых квадратное уравнение х2 - 4х +(а+ 3)(1- а)= О имеет два 

различных корня одного знака. 

[jJ (-3; -1) U (1; +оо)@] (-оо; -1) U (1; +оо) 

@J(-3; -1JU(-1; 1J [i](-oo; -3JU(-1; 1J 

@] (-оо; -3) U (1; +оо) 



20. Число, равное наименьшему значению функции 

у = J х2 - Зх + 4, принадлежит промежутку 

[iJ ( -99; О] [3} (О; О, 5] [!j (0, 5; 1] Gj (1; 1, 5] @_] (1, 5; 99] 

21. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

J х2 - 3х + 2, 25 + J х2 + Зх + 2, 25 = 3 равна 

[i]1[3}2[!]3Gj4@]5 

22. Уравнение х + 12 = 7 Vx имеет 
[!]единственный корень х Е (1; 10) 

Ш единственный корень х Е (15; 24) 

[Ю ровно два корня 
[!]единственный корень х Е [10; 15] 

@]единственный корень х Е ( -оо; 1] U (24; +оо) 

23. Сколько целых чисел содержится во множестве всех реше-

12 л ний неравенства 5 - - < - ? 
х х 

[!] ни одного или одно ~ два @) три [!] четыре 

@] пять или больше пяти 

24. Сумма всех различных корней уравнения 

sJ х2 -16х + 3 = х2 - 16х + 18 равна натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 

[i]1[3}2[!]3G)4@]0 

25. Сколько различных целочисленных решений имеет нера

венство (х2- 7х +210). J(x + 5)(9 х) ~О? 
х -10х+24 

[!] одно или ни одного ~ два Ш три [!] четыре 

@] пять или больше 



26. Найдите сумму всех различных целочисленных рептений 
неравенства 5- х?: Jбх- х2 - 5 и укажите в ответе остаток от 
деления ближайшего натурального числа на 5. 

[j1~2[:\]3lij4@]0 

27. Если { у'(х !)(т+ 3} + IY- 61 ";О, то 
..jy2 - 12у + 36 + у'(х- !)(т- 3} ";О, 

[jxyE(-999; 1,1} ~хуЕ[1,1; 2,2} [:\]туЕ[2,2; 3,3} 

[ij ху Е [3, 3; 4, 4) @_] ху Е [4, 4; 999} 

28. Из точки А проведена касательная АВ к окружности 
с центром О, точка В лежит на окружности, АВ= б. Через 

точку А проведена также прямая, проходящая через точку О, 

nересекающая окружность в точках С и D, точка С лежит меж
ду А и D, АС= 3. Диаметр окружности- целое число, остаток 

от деления которого на 5 равен 
[j1~2[:\]3lij4@]0 

29. Стороны треугольника АВ = 2, ВС = 3 и АС = 4. Отноше
ние радиуса вписанной окружности к ра.диусу описанной окруж

ности равно 

[j~~~GIJ~[i]~@]~ 
30. Радиус окружности, описанной около треугольника со сто

ронами АВ = ВС = 50, АС = 96, лежит в пределах 
[j R Е (1; 86} ~ R Е [86; 87} [:\] R Е [87; 88} [ij R Е [88; 89} 

@_] R Е [89; 999} 

Вариант 2-3 

1. Вычислите сумму всех целых чисел n, при которых дробь 
n+2 
n _ 5 является целым числом, и укажите в ответе остаток от 

деления полученного числа на 5. 
[j1~2[:\]3lij4@]0 



2. Если четырехзначное qисло в десятичной записи х86у де
лится на 72, то цифра х равна 
[I]s[3]4@]3[i}9[5]5 

3. Сумма первых 33 цифр после запятой в десятичной записи 
61 

рационального числа 333 равна. 

ш 132 [3] 144 @] 121 [i} 138 [5] 143 

4. Найдите сумму всех двузна•шых натуральных •шсел, кото
рые при делении на 7 дают в остатке 5. 
ш 689 [3] 741 @] 676 [i} 702 [5] 697 

5. Если всех участников экзамена (их общее число не меньше 
5 и не больше 200) размещать в группы по 18, то в последней 
группе будет 1 участник. Если размещать их по 21, в последней 
будет 1. Сколько участников будет в последней группе, если раз
мещать их по 5? 
[Ij1[3]2@]3[i}4[5]5 

6. Опрос прохожих на улицах Петербурга показал, что 46% из 
них учатся, 64% работают, 17% не учатся и не работают. Сколько 
прохожих одновременно учатся и работают? 

ш 48% [3] 34% @] 37% [i} 27% [5] 43% 

7. Функция спроса на билеты на дискотеку среди школьни
ков города М является линейпой функцией, причем спрос равен 

500 билетам при цене 50 руб. и 200 билетам при цене 150 руб. 
Сколько школьников посетят дискотеку, если цена билета рав

на 100 руб.? 
ш 350 [3] 300 @] 400 [i} 450 [5] 250 

8. В регионе А было 120 тыс. избирателей, из которых 45% 
поддерживали кандидата К. В реr·ионе Б кандидата К поддержи

вали 70% избирателей. После слияния двух регионов К поддер
жали 55% избирателей. В регионе Б избирателей было 
ш 240 тыс. @] 90 тыс. ш 80 тыс. [±] 360 тыс. [Ю 180 тыс. 



9. Если капуста дороже картофеля на 10%, а морковь дешевле 

каnусты на 10%, то 
[!] морковь дешевле картофеля на 1% 
@] цена моркови равна цепе картофеля 
[:!] морковь дороже картофеля на 1% 
[!]морковь дороже картофеля на 21% 
@] морковь дешевле картофеля на 20% 

10. Если затраты на покуnку огурцов возросли на 92%, а це

на килограмма огурцов увеличилась на 60%, то вес купленных 

огурцов возрос на 

ш 18% ш 24% [5] 20% @] 36% [5] 32% 

11. 6 тигров и 1 крокодил совм~стно с:ъедают тушу слона за 

время, которое в 2 раза меньше, чем время поедания той же ту
ши 1 тигром и 6 крокодилами. Тигр съедает тушу за 4 ч. Найдите 

время (в часах) съедания той же туши одним крокодилом и ука

жите остаток от деления ближайшего целого числа на 5. 

[!]1Шz[5]з@]4[5]о 

12. Если Вилл увеличит производительность своего труда на 
80%, а Джек - на 30% по сравнению с планом, то они вместе 

выполнят всю работу за 70 мин. Если Вилл увеличит произво
дительность на 30%, а Джек -~ на 80% по сравнению с планом, 
то они выполнят работу за 80 мин. Работая с плановой произво
дительностью, Вилл и Джек вместе выполнят работу за время, 

которое принадлежит nромежутку (в минутах) 

ш [1; 114) ш [114; 115) [5] [115; 116) @] [116; 117) 

[5] [117; 999] 

13. В полдень расстояние между Биллом, идущим по прямоли
нейной дороге с постоянной скоростью 7 км/ч, и Джеком, кото
рый едет по той же дороге в ту же сторону на велосипеде, было 



равно 11 км, а через час- 3 км, причем за это время Джек обо
гнал Вилла. Скорость Джека (в км/ч) равна натуральному числу, 

остаток О'.Г деления которого па 5 равен 
[i]1~z@]з[ij4@]o 

14. Параход проходит 24 км против течения реки на 2 ч доль~ 
ше, чем тот же путь по течению. Сколько времени займет путе

шествие в оба конца, если скорость течения реки 1 кмjч? 

[iJ 17 ч ~ 12 ч ш 15 ч [i] 10 ч @] 13 ч 

15. Репште неравенство -2х > 3. 
3 2 

[i]xE(-2; +оо) ~хЕ(-оо; - 3) @]хЕ(-3; -2) 

[i]xE(-~; +оо) @jxE(-oo; -~) 
16. Сумма всех целочисленных решений неравенства 

3 
х2 -7х+6 <О равна 

[iJ 21 ~ 20 ш 7 [i] 14 @] 15 

17. У кажите множество всех решений неравенства 
1 1 

х-7 <~. 
[iJ (-оо; 5) ~ (3; 5) U (7; +оо) @] (3; 7) 

[iJ ( -оо; 3) U (7; +оо) @] ( -оо; 3) U (5; 7) 

18. Найдите наибольшую длину отрезка числовой оси, коор
динаты всех точек которого удовлетворяют системе неравенств 

{ lx- Зl;;, 5, 
lx- 41<:;6. 

[i]2~4@]s[il3@]1 
19. Произведение всех различных целочисленных решений 

неравенства х4 - 25х2 + 144 ~О равно натуральному числу, оста~ 
ток от деления которого на 5 равен 
[i]1~2@]з[ij4@]o 



20. Все значения параметра р, при которых хотя бы одно чис

ло х Е [8; 13] является решениемнеравенства lx ~ Pl ";:: 7, образу

ют промежуток, длина которого - натураJiьное qисло. Укажите 

остаток от деления этого чис-ла па 5. 

[I]t[2]2[2]3@]4@]0 

21. Все решения неравенства v'X"=2 ";:: х образуют множество 
[IJ(-oo; -tJUf2; +оо) [2][-2; -tJU[2; +оо) [2][2; +оо) 
@J[-1; 2] @j(-oo; +оо) 

22. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

v'x2 - бх + 9 + lx + 31 = 6 равна 

ш 6 [2] 8 [2] 2 @] 18 @] 12 

23. Сумма всех различных корней уравнения 

J (х 2)(х 5) · Гх-=4 ~ О равна 

ш 9 [2] 11 [2] б @] 7 @] 10 

24. Сумма всех различных корней уравнения 

v'2+X + v'8=X = 4 равна 

ш-4 ш-2 [2]2 ш4 @Jб 

25. Сумма всех различных целочисленных решений неравен

ства 7 ~х;:;; .Jsx -х2 -7 равна 

26. Разность наибольшего и наименьшего решений неравенства 

J х - 3 + 2~ + J х - 3- 2VX"=4 ";:: 10 равна натуральному 
числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[!]1[2]2[2]3@]4@]0 



27. Сумма всех различных корней уравнения 

х2 - 14х + 76 = g-J х2- 14х +58 равна натуральному 'rислу, 
остаток от деления которого на 5 равен 

[i]1~2@]з[i]4[Юо 

28. Прямая делит каждую из двух боковых сторон треуголь

ника АВС в отношении 3 : 2, считая от их общей вершины А, при 

этом образуются треугольник АМ N и четырехугольник М N С В. 

Площадь четырехугольника М NCB относится к площади тре

угольника АМ N как 

[i] 4 ' 9 ~ 25 ' 16 @] 9 ' 4 ш 2 ' 3 [Ю 16 ' 9 

29. Если длина стороны остроугольного треугольника на 60% 

больше радиуса описанной около треугольника окружности, то 

косинус противолежащего угла треугольника равен 

[i]o,9 Шо,s @]о, 1 [i]о,в [Ю о,5 

30. Найдите радиус окружности, вnисанной в прямоугольный 

треугольник с катетами 12 и 5. 

[i] 1 ~2 @]з li]4 [Юо,Б 

Вариант 2-4 

1. Вычислите сумму всех целых чисел n, при которых дробь 
n+1 
-- является целым числом, и укажите в ответе остаток от 
n-6 
деления полученного числа на 5. 

[i]1~2@JЗ[ij4[IOO 

2. Если четырехзначное число в десятичной записи х85у де
лится на 72, то цифра х равна 

[i]2Ш1@]s[i)4[IOs 



З. Сумма первых 27 цифр после запятой в десятичной записи 
71 

рационального числа ЗЗЗ равна 

4. Найдите сумму всех ,п;.вузначных натуральных чисел, кото

рые при делении на 7 дают в остатке 4. 

[1]702 [II741 [:1]676 @]697 @]689 

5. Если всех участников экзамена (их общее число не меньше 

5 и Нt! больше 400) размещать в группы по 18, то в последней 

группе будет 1 участник. Если размещать их по 28, в последней 

будет 1. Сколько участников будет в последней группе, если раз

мещать их по 5? 

[IJ![Ij2[I03@]4@]5 

6. Опрос прохожих на улицах Петербурга показал, что 53% из 

них учатся, 62% работают, 14% не учатся и не работают. Сколько 

прохожих одновременно учатся и работают? 

ш 27% [I] 29% ш 34% @] 43% ш 37% 

7. Функция спроса на билеты на дискотеку среди школьни

ков города М является линейной функцией, причем спрос равен 

700 билетам при цене 100 руб. и 100 билетам при цене 400 руб. 

Сколько школьников посетят дискотеку, если цена билета р<tнна 

300 руб.? 

ш 400 [I] 500 ш 600 @] 300 ш 350 

8. В регионе А было 120 тыс. избирателей, из которых 70% 

поддерживали кандидата К. В регионе Б кандидата К номержи

вали 40% избирателей. После слияния двух регионов К поддер

жали 65% избирателей. В регионе Б избирателей было 

ш 60 тыс. [!] 24 тыс. ш 480 тыс. [i] 600 тыс. [Ю 30 тыс. 



9. Если капуста дороже картофеля на 40%, а морковь дешевле 
капусты на 40%, то 

[!] ЦРIШ моркови равна цене картофеля 
Ш морковь дорожР картофеля на 16% 

[Ю морковь дороже картофеля на 81% 
@]морковь дешевле картофеля на 16% 
@]морковь дешевле картофеля па 8% 

10. Если затраты на покунку яблок возросли на 68%, а цена 
килограмма яблок увеличилась на 20%, то вес купленных яблок 
возрос на 

ш 52% ш 48% @] 32% [!] 44% ~ 40% 

11. 4 тигра и 1 крокодил совместно съедают тушу слона за. вре
мя, которое в 2 раза меньше, чем время поедания той же туши 
1 тигром и 4 крокодилами. Тигр съедает тушу за 2 ч. Найди

те время (в часах) съедания той же туши одним крокодилом и 

укажите остаток от деления ближайшего целого числа на 5. 

(!]1Шz@J3[!]4~o 
12. Если Билл увеличит производительность своего труда на 

80%, а Джек - на 50% по сравнению с планом, то они вместе 
выполнят всю работу за 40 мин. Если Билл увеличит произво
дительность на 50%, а Джек - на 80% по сравнению с nланом, 
то они выполнят работу за 50 мин. Работая с плановой произво
дительностью, Билл и Джек вместе выполнят работу за время, 

которое принадлежит промежутку (в минутах) 

ш [!; 72) ш [72; 72, 5) @] [72, 5; 73) [!] [73; 73, 5) 

~ [73, 5; 999] 

13. В полдень расстояние между Биллом, идущим по прямоли
нейной дороге с постоянной скоростью 4 км/ч, и Джеком, кото
рый едет по той же дороге в ту же сторону на ве.rюсипеде, было 



равно 8 км, а через час - 6 км, причем за это время Джек обо
гнал Билла. Скорость Джека (в км/ч) равна натуральному числу, 

остаток от деления которого на 5 равен 
[j]1[3j2@]3/i]4~0 

14. Параход проходит 60 км против течения реки на 1 ч доль
ше, чем тот же путь по течению. Сколько времени займет нуте-

шествие в оба конца, если скорость течения реки 1 км/ч? 

ш 8 ч ш 11 ч @] 12 ч ш 15 ч ~ 13 ч 

15. Решите неравенство -5х < 3. 

[j]xE(-oo; -~) ШхЕ(-оо; -~) @jxE(-5; -3) 

/i]xE(-~; +оо) ~хЕ(-~; +оо) 
16. Сумма всех целочисленных решений неравенства 

2 
х2-7х+10 <О равна 

ш9 ш14 @17 ш12 ~5 
17. У кажите множество всех решений неравенства 
1 1 

х -7 < з=-;;· 
[jJ ( -оо; 5) [3] (3; 5) U (7; +оо) @] (3; 7) 

/i] (-оо; 3) U (7; +оо) ~ (-оо; 3) U (5; 7) 

18. Найдите наибольшую длину отрезка числовой оси, коор
динаты всех точек которого удовлетворяют системе неравенств 

{ jx- 2j;;, 5, 
jx -4j,;7. 

[j]з[3]5@]4/i]2~1 

19. Произведение всех различных целочисленных решений 

неравенства х4 - 13х2 + 36 ~ О равно натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 
[j]I[3j2@)3/i)4~0 



20. Все значения параметра р, нри которых хотя бы одно qисло 

х Е [7; 16] является решением неравенства lx- Pl ":;: 13, обрюу

ют промежуток, длина которого - натуральное число. Укажите 

остаток от деления этого числа на 5. 

[J!Шz[Ж]з[!j4@]о 

21. Все решения неравенства Jx"+2 ~ х образуют множество 
[](-оо; -!JUI2; +ooJ Шl-2; -!JUI2; +ooJ Шl2; +ooJ 

[!] [-!; 2]@] (-оо; +оо) 

22. Разность наибольшего и наименьшего корней уравнения 

Jx2 -4х+4+ lx+ 21 = 4 равна 

[]1Ш2[Ж]з[!]4@]5 

23. Сумма всех различных корней уравнения 

у' -(х- 2)(х- 5) · v'3=X ~О равна 

[]в Ш7 [Ж)11 [!]10 @]5 

24. Сумма всех ра:зличных корней уравнения 

v'3+X + ~ = 4 равна 

Ш-4 ш-2 [Ж]2 [!]4 [Юо 

25. Сумма всех различных целочисленных решений неравен

ства 5 -х ~ Jвх- х2 -5 равна 

[]б Ш10 [Ж] в [!]11 @]!5 

26. Разность наибольшего и наименьшего решений неравенства 

J х- 2 + 4vx-=6 + J х- 2- 4vx-=6 ~ 14 равна натурfiльному 
числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[J!Шz[Ж]з[!]4[Юо 



27. Сумма всех различных корней уравнения 

х2 - бх + 23 = 7 .J х2 - бх + 13 ранна натуральному числу, оста
ток от деления которого на 5 равен 

[]1[3]2[Юз@]4[Юо 

28. Прямая делит каЖдую из двух боковых сторон треуголь

ника АВС в отношении 2 : 3, считая от их общей вершины А, при 

этом образуются треугольник АМ N и четырехугольник М N С В. 

Площадь треугольника АМ N относится к площади '-tетырех

угольника MNCB как 

ш 2 ' 3 [3] 4 ' 21 ш 4 ' 9 ш 4 ' 25 ш 2 ' 5 
29. Если длина стороны остроугольного треугольника па 20% 

больше радиуса описанной около треугольника окружности, то 

косинус противолежащего угла треугольника равен 

[]о,4 [3Jo,5 [Юо,б @]о, 7 [Юо,в 

30. Найдите радиус окружности, вписанной в прямоугольный 

треугольник с катетами б и 8. 

[]1 [3]2 [Юз @]4 [Юо,5 

Вариант 2-5 

1. Если нятизна<Iнос число в десятичной записи 37хбб делится 

без остатка на 9, то цифра х равна 

[]1[3]2[Юз@]9[Ю5 

2. Если <IИCJIO ~ преобразовать в бесконечную периодиче
скую десятичную дробь, то сумма первой и второй цифр после 

запятой будет равна 

ш 12 [3] 9 ш 17 ш 6 ш 15 



3. Сумма нервых 30 цифр после запятой в десятичной записи 
30212 

рациональпого числа 333333 равна 

[iJ 165 ш 135 ш 120 @] 150 @] 105 

4. Найдите наибольшее целое значение параметра х, при ко-
2х- 3 

тором выражение -- имеет целое значение. 
х+1 

[i]4 Шs (:i]6 @J-6 @]1 

5. В результате опроса 45 жителей Москвы выяснилось, что 

28 опрошенных посещают кинотеатры, 24 посещают стадионы, 

17 посещают и кинотеатры, и стадионы. Сколько человек из чис

ла опрошенных не посещают ни кинотеатры, ни стадионы? Ука

жите остаток от деления этого числа на 5. 

[i]1Ш2Gi]3@]4@]o 

б. На фирме А 30% сотрудников - менеджеры, на фирме Б 

менеджеров 80%. После слияния образовалась фирма В, 40% со

трудниковкоторой-менеджеры (специализация сотрудников не 

менялась и никто не был уволен). Найдите долю бывших сотруд

ников фирмы А среди всех сотрудников фирмы В. 

[iJ 20% ш 40% ш 50% @] 60% @] 80% 

7. В мешок добавили 30 кг сахарного nеска, в результате чего 

он стал тяжелее на 12%. Первоначальный вес мешка был равен 

[iJ 40 кс ш 120 кг ш 250 кг @] 30 кг @] 500 кг 

8. Вчера цена моркови и картофеля была одинакова, сегодня 

морковь стала дороже на 110%, а картофель стал дороже на 50%. 

На сколько процентов теперь морковь дороже картофеля? 

[iJ 60% ш 30% ш 50% @] 20% @] 40% 



9. По плану работа выполняется за 108 дней. На сколько дней 

быстрее будет выполнена работа, если повысить производитель

ность труда на 20%? 

[i] 21,6@] 12@] 21 [i] 16 ~ 18 

10. Если Вилл увеличит свою производительность труда на 
400%, а Джек - на 600%, то работа будет выполнена совместно 

в 6,25 раза быстрее, чем по плану. По плану Вилл делает n% 

работы, где 

[iJ n Е (О; 26) @] n Е (26; 30) @:) n Е (30; 36) @] n Е (36; 39) 

~ n Е [39; 100) 

11. Вилл купил 3 рака в винном соусе, 3 тигровые креветки, 

обернутые ветчиной (запеченные на березовых углях), 2 бокала 

темного 11 Grotwerg11 и затратил на все это 20 у.е. Джек купил 

3 рака, 2 креветки, 3 бокала за 21 у.е. Том купил 2 рака, 3 кре

ветки, 3 бокала за 23 у.е. Экономный Макс купил одного рака, 

одну креветку и один бокал за S у.е., причем 

[iJ S Е (-999; 5,3) @] S Е (5,3; 6,4) @:) S Е (6,4; 7,5) 

@] S Е (7, 5; 8, 8) ~ S Е (8, 8; 999) 

12. Пройдя ~ пути из пункта А в пункт Б, Вилл и Джек разо
шлись: Вилл направился в сторону А, а Джек - в сторону Б, 

скорости Вилла и Джека равны 8 км/ч. Дойдя до А, Вилл немед

ленно сел в автобус, направляющийся из А в Б, и прибыл в Б 

одновременно с Джеком. Величина скорости автобуса равна на

туральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 

[i]1@]2@]3@]4~0 

13. Из пункта А в пункт В (оба находятся на берегу реки) от
правились одновременно вниз по течению плот и пароход. Пока 



плот плыл по течению со скоростью 1 кмfч, параход успел совер
шить пять рейсов по маршруту АВА (сначала вниз по течению, 

затем обратно) и прибыл в пункт А одновременно с прибытием 

плота в пункт Б. Найдите скорость парахода в неподвижн:ой воде 

и укажите остаток от деления ближайшего целого числа (в км/ч) 

на 5. 
[j]1[3]2@)3@]4(I00 

14. Найдите наибольшее значение параметра Ь, при котором 
все решения неравенства !х- Ь/ :::;:; 2 являются также решениями 
неравенства !xl ( 5. 

[j]з[3]2@]7@]1(Ю5 

15. Укажите множество всех решений неравенства - 1- < ~. 
х-1 х 

[jJ (-оо; О) [3] (-оо; О) U (1; +оо)@] (О; 1} 

[!J пустое множество @] (-оо; +оо) 
16. Сколько целых чисел содержится в области определения 

функции у = V -х2 - !Ох- 24 ? 

[!] два ~ три @] четыре [!J одно или ни одного 
@] пять или больше пяти 

17. Если (а; Ь) - самый длинный интервал числовой 

оси, все точки которого являются решениями неравенства 

х-7 х-8 
х=2·х-З (О, то 

[jJ Ь- а Е (О; 1, 2) [3J Ь- а Е [1, 2; 2, 3) @) Ь- а Е [2, 3; 3, 4) 

@]Ь-аЕ[3,4; 4,5) (ЮЬ-аЕ[4,5; 999) 

18. Сколько целых чисел содержится в области определения 
функции у~ .j(x- 3)(7- х) + .j(x + 2)(х + 8)? 

[!] ни одного или одно [!] два @] три [!J четыре 
[!] пять или больше nяти 



19. Найдите наибольшее значение параметра Ь, при котором 

все решения неравенства lx + 81 ~ Ь являются также решениями 

неравенства lxl ~ 11. 

[i]5,5 ~3 ш19 [±)4 @]2 
20. Сумма всех целочисленных решений неравенства 

lx2 +x-6l ~х+Зравна 

[i]з~5Шб[±]2@]4 

21. Наибольшее целочисленное решениенеравенства 
( .jX + 6) · ( .jX- 6) ~ 13 равно натуральному числу, остаток от 
деления которого на 5 равен 

[i]1~2Шз[±)4@]о 

22. Разность наибольшего и наименьшего решений неравенства 
х- 4уХ + 3 ~ О равна натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

[i]1~2Шз[±]4@]о 

23. Наименьшее значение функции у = х - lOv'X + 25 на про

межутке х Е [4; 36] равно 

[iJ 4 ~о ш -4 [±] 25 @] 15 
24. Разность наибольшего и наименьшего решений неравенства 

vfx2 - Зх + 2,25 + ix + 1,51,; 3 равна 
[i]1~2Шз[±]4@]5 

25. Сколько целых чисел являются решениями неравенства 
х < 7../х-12? 

[!] три или меньше трех ~ четыре (!] пять [!] шесть 
@] семь или больше семи 



26. Число, равное разности наибольшего и наименьшего реше
ний неравенства Jзх2 + 2х + 15 + Jзх2 + 2х + 8::;;; 7, равно 
r.l5Гol3г.l4Гil2г.l7 
l'JЗ~2~зlilз~з 

27. Если число А равно произведению всех различных корней 
уравнения Jx 2 - 317х + 44- Jxz- 317х + 33 + 1, то 
[!)А Е (О; 7) ~А Е [7; 9) !Ж] А Е [9; 11) @]А Е [11; 13) 

@]А Е [13; 999) 

28. В круге проведела хорда длиной 16 и через ее середину -
другая хорда. Длина одного из отрезков, на которые делит вто

рую хорду точка пересечения, равна 4. Найдите длину второго 

отрезка. 

ш 18 ~ 24 !Ж] 16 @] 9 @] 8 
29. Найдите отношение радиуса окружности, описанной око

ло прямоугольного треугольника с острым углом 45°, к радиусу 

вписанной в этот треугольник окружности. 

r.l v'3 1 2 
l'J2+1 ~v'2+1IЖJ7z+v'2@]v'з+l @]7з+l 

30. В треугольнике АВС известны длины сторон ВС = 13 и 

АС= 10, а также угол а = 60°, лежащий против стороны ВС. 

Пустьс-длина стороны АВ. Укажите верное утверждение. 

ш о < с ( 12 ~ 12 < с ( 13 !Ж] 13 < с ( 14 ш 14 < с ( 15 

@] 15 <с ( 26 

Вариант 2-6 

1. Если пятизначное число в десятичной записи 7 4х22 делится 

без остатка на 9, то цифрах равна 

[!ji~2IЖ]3@]9@]5 



2. Если число * иреобразовать в бесконечную периодиче
скую десятичную дробь, то сумма первой и второй цифр после 

запятой будет равна 

ш 6 [!] 12 ~ 15 ш 17 ~ 9 

3. Сумма первых 36 цифр после запятой в десятичной записи 
50123 

рационального числа 333333 равна 

ш 126 [!] 138 ~ !50 ш 156 ш 144 

4. Найдите наибольшее целое значение параметра х, при ко-
3х-1 

тором выражение -- имеет целое значение. 
х+2 

[!)7I!J-7~9liJ5Ш6 

5. В результате опроса 44 жителей Москвы выяснилось, что 

26 опрошенных посещают кинотеатры, 19 посещают стадионы, 

18 посещают и кинотеатры, и стадионы. Сколько человек из чис

ла опрошенных не посещают ни кинотеатры, ни стадионы? Ука

жите остаток от деления этого числа на 5. 

[!ji[!j2~3liJ4Шo 

6. На фирме А 30% сотрудников - менеджеры, на фирме В 

менеджеров 80%. После слияния образовалась фирма В, 60% со

трудников которой - менеджеры (специализация сотрудников не 

менялась и никто не был уволен). Найдите долю бывших сотруд

ников фирмы А среди всех сотрудников фирмы В. 

ш 25% [!] 75% ~ 40% ш 50% ш 60% 

7. В мешок добавили 30 кг сахарного песка, в результате чего 

он стал тяжелее на 15%. Первоначальный вес мешка был равен 

ш 200 кг [!] 50 кг ~ 125 кг ш 30 кг ~ 500 кг 



8. Вчера цена моркови и картофеля была одинакова, сегодня 
морковь стала дороже на 80%, а картофель стал дороже на. 20%. 
На сколько процентов теперь морковь дороже картофеля? 

ш 20% ~ 30% ш 40% [I] 50% ~ 60% 

9. По плану работа выполняется за 132 дня. На сколько дней 
быстрее будет выполнена работа, если повысить производитель

ность труда на 20%? 
ш 26,4 ~ 24 ш 22 [I] 28 ~ 18 

10. Если Вилл увеличит свою производительность труда на 
300%, а Джек - на 800%, то работа будет выполнена совместно в 
6, 8 раза быстрее, чем по IШану. По плану Вилл делает n% работы, 
где 

[j n Е (0; 26) ~ n Е [26; 30) @.) n Е [30; 36) [Ij n Е [36; 39) 

~ n Е [39; 100) 

11. Вилл купил 4 рака в винном соусе, 4 тигровые креветки, 
обернутые ветчиной (запеченные на березовых углях), 3 бокала 
темного 11 Grotwerg11 и за'l'ратил на все это 21 у.е. Джек купил 

4 рака, 3 креветки, 4 бокала за 22 у.е. Том купил 3 рака, 4 кре
ветки, 4 бокала за 23 у.е. Экономный Макс купил одного рака, 
одну креветку и один бокал за S у.е., причем 
[j S Е (-999; 5,3) ~ S Е [5, 3; 6,4) @.) S Е [6,4; 7,5) 

[Ij S Е [7,5; 8,8) ~S Е [8,8; 999) 

12. Пройдя ~ пути из пункта А в пункт Б, Вилл и Джек раза
шлись: Вилл направился в сторону А, а Джек - в сторону Б, 

скорости Вилла и Джека равны 9 кмjч. Дойдя до А, Вилл немед
ленно сел в автобус, направляющийся из А в Б, и прибыл в Б 

одновременно с Джеком. Величина скорости автобуса равна на

туральному числу, остаток от деления которого на 5 равен 
[j1~2@.)3[Ij4~0 



13. Из пункта А в пункт Б (оба находятся на берегу реки) от
правились одновременно вниз по течению плот и пароход. Пока 

плот плыл по течению со скоростью 1 км/ч, параход успел совер

шить четыре рейса по маршруту АВА (сначала вниз по течению, 

затем обратно) и прибыл в пункт А одновременно с прибытием 

плота в пункт Б. Найдите скорость парахода внеподвижной воде 

и укажите остаток от деления ближайшего целого числа (в км/ч) 

на 5. 

14. Найдите наибольшее значение параметра Ь, при котором 
все решения неравенства lx - bl ~ 5 являются также решениями 

неравенства lxl ~ 7. 
[!] 5 Ш 2 ~ 1 [!] 12 @]таких значений Ь не существует 

15. Укажите множество всех решений неравенства .!. < - 1-. 
х х-1 

[]{О; 1) ~ (-оо; О) [!}пустое множество 

@] (-оо; О) U (1; +оо) [Ю (-оо; +оо) 

16. Сколько целых чисел содержится в области определения 
функции у= J-x 2 +7х -12? 

(!] два @] одно или ни одного [!} три [!} пять или больше пяти 
@]четыре 

17. Если (а; Ь) ~ самый длинный интервал числовой 

оси, все точки которого являются решениями неравенства 

х-5 х-7 
х-=--1" х- 4 ~О, то 

[ПЬ-аЕ(О; 1,2) ШЬ-аЕ[1,2; 2,3) [I/Ь-аЕ[2,3; 3,4) 

@)Ь-аЕ[З,4; 4,5) (ЮЬ-аЕ[4,5; 999) 



18. Сколько целых чисел содержится в области определения 

функции у= J(x + 2)(3- х) + у'(х- З)(х + 5)? 

[!] ни одного или одно [!] два [!] три [!] четыре 
[ill пять или больше пяти 

19. Найдите наибольшее значение параметра Ь, при котором 

все решения неравенства jx + 31 ~ Ь являются также решениями 
неравенства lxl ~ 9. 

ш 12 ш 1,5 @]4,5 [ij5 ~6 

20. Сумма всех целочисленных решений неравенства 

lx2 - х- бl ~ х + 2 равна 

ш 9 ш 7 @] 6 ш 5 ~ 11 

21. Наибольшее целочисленное решениенеравенства 

( ..JX + 4) · { ..JX - 4) ~ 12 равно натуральному числу, остаток от 
деления которого на 5 равен 

(!]1@]2@]З[ij4~0 

22. Разность наибольшего и наименьшего решений неравенства 

х - 7 -JX + 12 ~ О равна натуральному числу, остаток от деления 

которого на 5 равен 

(!]1@]2@]3[ij4~0 

23. Наименьшее значение функции у = х- 4..jX + 7 на проме

жутке х Е [1; 25] равно 

[!]о @11 @]з [i]-4 i:I01 
24. Разность наибольшего и наименьшего решений неравенства 

Jx2 -бх+9+ lx+ЗI ~б равна 

[!]6 @]в @]2 [ij1s ~12 



25. Сколько целых чисел являются решениями неравенства 

х<9)х~20? 

[!] шесть или меньше шести [!] семь ~ восемь [!] девять 
@.] десять или больше десяти 

26. Число, равное разности наибольшего и наименьшего реше

ний неравенства. Jвх2 + 2х + 13 + Vвх2 + 2х + 1 :( 6, равно 

ш~ ~2 ШJ~ ш~ ш~ 
8 4 4 4 

27. Если число А равно произведению всех различных корней 

уравнения Vx2 ~ 17бх + 32 = Vx2 -176х + 23 + 1, то 
[!]А Е (О; 9) ~А Е [9; 11) @]А Е [11; 13) ША Е [13; 15) 

[!) А Е [15; 999) 

28. В круге проведена хорда длиной 16 и через ее середину -

другая хорда.. Длина одного из отрезков, на которые делит вто

рую хордУ точка пересечения, равна 16. Найдите длину второго 

отрезка. 

[!]5~б@J~Ш4[!)3 
29. Найдите отношение радиуса окружности, вписанной в пря

моугольный треугольник с острым углом 30°, к радиусу описан

ной около этого треугольника окружности. 

шi! ~Vз+! @J1-i! ШVз-1 шv'з- 1 
6 2 2 

30. В треугольнике АВС известны длины сторон ВС = 5 и 

АС = 2, а также угол а = 60°, лежащий против стороны ВС. 

Пустьс-длина стороны АВ. Укажите верное утверждение. 

[!JO<c(4 ~4<с(5 @]5<с(6 Шб<с(6,5 

[!]6,5<с(7 



Ответы 

Тематические тесты 

Тема 1, в. 1. 1.[1] 2.[1] 3.@:1 4.[i) 5.[i) 6.[1] 
7.[1] s.[!] 9.[i) 10.@:1 

Тема 2, в. 1. 1.[i] 2.[i] 3.@] 4.~ 5.~ 6.[i) 
7.@] s.[i] 9.@:1 10.@:1 

Тема 3, в. 1. 1.@:1 2.[1] 3.~ 4.[1] 5.@] 6.[1] 
7.@] s.ш 9.~ 10.@] 

Тема 4, в. 1. 1.@] 2.[1] 3.~ 4.@] 5.@] 6.@] 
7.~ s.[i] 9.[i) 10.@:1 

Тема 5, в. 1. 1.~ 2.[i] з.ш 4.[i] 5.[!1 6.[1] 
7.@] s.@] 9.@] 10.[1] 

Тема б, в. 1. 1.[1] 2.~ 3.~ 4.[1] 5.[1] 6.[1] 
7.@] s.[i] 9.[1] 10.@:1 

Тема 7, в. 1. 1.@:1 2.[1] 3.[1] 4.@:1 5.[1] 6.[i] 
7.@] s.[i] 9.[1] 10.~ 

Тема 8, в. 1. 1.@:1 2.[i] 3.@] 4.@] 5.[1] 6.@] 
7.[1] s.[IJ 9.[1] 10.[1] 

Тема 9, в. 1. 1.~ 2.@:1 3.@:1 4.~ 5.@] 6.[i) 
7.~ s.[!] 9.~ 10.@:1 

Тема 10, в. 1. 1.@] 2.@:1 3.@] 4.@] 5.[1] 6.@:1 
7.[1] s.[IJ 9.@:1 10.[1] 



Тема 11, в. 1. 1.[1] 2.(!] з.[i] 4.[1] 5.[i] 6.[i] 
7.[i] s.ш 9.(Ю 10.(Ю 

Тема 12, в. 1. 1.[i] 2.[i] з.[Ю 4.[i] 5.[i] 6.[1] 
7.(!] s.[IO 9.ш 1о.ш 

Тема 13, в. 1. 1.[i] 2.[1] з.ш 4.[i] 5.ш 6.ш 
7.[1] s.[i] 9. [Ю 10. ш 11. ш 12. [1] 

Тема 14, в. 1. 1.ш 2.[i] з.[!] 4.(Ю 5.(Ю 6.(!] 
7.ш s.[i] 9.[Ю 

Тема 15, в. 1. 1.ш 2.(!] з.[i] 4.[i] 5.(!] 6.[1] 
7.[!] s.ш 9.[1] 10.(Ю 

Тема 16, в. 1. 1.(!] 2.(!] з.[!] 4.[i] 5.(!] 6.(!] 
7.[i] s.[i] 9.ш 1о.ш 

Тема 17, в. 1. 1.[Ю 2.[Ю з.[i] 4.[!] 5.[1] s.[i] 
9.ш 

Тема 18, в. 1. 1. + 1 · 2 · 3 = З! = 6. 2. + 1 · 2 · 3 = 3! = 6. 
3 .• 1. 2. 3. 4 ~ 4! ~ 24. 4 .• 4. 3 ~ 12. 5 .• 8. 7 + 5 ~ 1680. 

6. + s4 = 4096. r. + 7. 6. 5 = 210. s. + 7 ~ ~ ~ 5 =с~ = 35. 

9. + 3~-_321 _. 130 = с~2 = 4960. 10. + 6 · 5 = 30. 

11 .• 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 6 ~ 5 = 15. 12 .• 28 = 256. 13 .• 28 = 256. 

14. + 5+5 ·4 +5-4· 3 + 5 ·4· 3· 2 +5! = 325. 15. + Cf5 = 5005. 

16. + с{6 = 1s2o. 

Тема 19, в. 1. 1.[]_) 2.[1] з.ш 4.[i] 5.[Ю 6.(!] 
7.[]] s.[i] 9.@] 10.(Ю 

Тема 20, в. 1. 1.[i] 2.ш з.[] 4.[1] 5.ш 6.[1] 
7.[i] s.ш 9.ш 1о.ш н.ш 



Тема 21, в. 1. 1.[I] 2.[!] 3.[!] 4.[!] 5.ш 6.ш 
7.IIJ в.ш 9.[!] 1o.IIJн.@] 12.[I] 

Тема 22, в. 1. 1.[I] 2.ш 3.@] 4.IIJ 5.ш 6.[I] 
7.@] в.IIJ 9.IIJ1o.[I] 

Тема 23, в. 1. 1.[I] 2.[!] 3.[!] 4.@] 5.[!] 6.[!] 
7.[!] в.[!] 9.ш 1о.ш 

Тема 24, в. 1. 1.ш 2.[!] 3.@] 4.@] 5.[I] 6.[!] 
7.ш в.[!] 9.@] 10.IIJ 

Тема 25, в. 1. 1.@] 2.@] 3.ш 4.IIJ 5.@] 6.ш 
7.[I] в.@] 9.[!) 10.IIJ 

Тема 26, в. 1. 1.[!] 2.@] 3.ш 4.ш 5.[!] 6.IIJ 
7.[!] в.ш 9.IIJ1o.ш 

Тема 27, в. 1. 1.IIJ 2.ш 3.[!] 4.IIJ 5.IIJ 6.ш 
7.@] в.@] 9.[!] 10.@] 

Тема 28, в. 1. 1.@] 2.@] 3.ш 4.@] 5.IIJ 6.IIJ 
7.[I] в.[!] 9.ш 1о.ш 

Контрольные работы 

Вариант 1-1 

1. Ш 2. Ш 3. Ш 4. Ш 5. Ш 6. Ш 7. 1I1 в. Ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. IIJ14. @] 15. ш 16. @] 

17. ш 1В. ш 19. ш 20. ш 21. @] 22. IIJ23. ш 24. @] 
25. ш 26. @] 27. ш 2В. ш 29. ш 30. @] 



Вариант 1-2 
1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 

17. ш 18. ш 19. ш 20. ш 21. ш 22. ш 23. ш 24. ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 1-3 
1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 

17. ш 18. ш 19. ш 20. ш 21. ш 22. ш 23. ш 24. ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 1-4 
1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 

17. ш 18. ш 19. ш 20. ш 21. ш 22. ш 23. ш 24. ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 1-5 
1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 
~ш~ш~ш~шаШпШпШиШ 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 1-6 
1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 
~ш~ш~ш~шп.IIJnШniiJu!IJ 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 2-1 
1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 



17. ш 18. ш 19. ш 20. ш 21. ш 22. ш 23. ш 24. ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 2-2 

1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 

17. ш 18. ш 19. ш 20. ш 21. ш 22. ш 23. ш 24. ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 2-3 

1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 
~ш~ш~ш-шп.шпш•ш~ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 2-4 

1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 
~ш~ш~ш-шп.шпш•ш~ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 2-5 

1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. ш 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 
~ш~ш~ш•шnшпш•ш~ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 

Вариант 2-6 

1. ш 2. ш 3. ш 4. ш 5. ш 6. ш 7. ш 8. ш 
9. 0 10. ш 11. ш 12. ш 13. ш 14. ш 15. ш 16. ш 

17. 018. ш 19. ш 20. ш 21. ш 22. ш 23. ш 24. ш 
25. ш 26. ш 27. ш 28. ш 29. ш 30. ш 
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