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В рамках работы [1] рассматривается метод расчета импульсных
характеристик (РИХ) для определения поля в ближней зоне
апертурной антенны, в приближении бесконечно тонкого диска. Автор
рассматривает структуру поля основной волны, в результате чего
получает новый вид поляризационного множителя:

2 2б(г, ц) 1 sin г sin ц= - , (1)
где углы φ и γ имеют смысл зенитного и азимутального
угла точки наблюдения соответственно. Полученный вид
поляризационного множителя позволил уточнить метод РИХ для
основной волны, однако определение волны, связанной с отражением
от границы диска, имеет ошибку (Рис. 1), при сравнении с численным
методом, основанным на технике конечного интегрирования Finite
Integration Technique (FIT).

Рис. 1. Сравнение сигналов на зондах поля, полученные методом РИХ, в
сравнении с численным методом FIT при различных углах точки наблюдения

Для изучения структуры поля граничной волны была построена
электродинамическая модель. На бесконечно тонкий, идеально
проводящий диск диаметра R, падает сверхширокополосная линейно
поляризованная электромагнитная волна при условии того, что
характерный размер апертуры много больше длины волны [2].



Падающая электромагнитная волна возбуждает токи на
поверхности диска. Отклик основной части излучения определяется
токами центральной части диска, в то время как граничная волна –
некоторой суперпозицией токов основной и граничной волны,
сосредоточенных в краевой области диска. Происходит затекание
токов на обратную сторону диска, при этом наблюдается отклонение
направления тока от направления поляризации электромагнитной
волны. Физически на границе диска наблюдается сосуществование
двух токов разной плотности.

Множитель вида (1) с достаточной степенью точности описывает
основное отраженное излучение. Форму поляризационного множителя,
участвующего в формировании граничной волны, можно установить,
определив, что соответствующие диполи прецессируют с угловой

скоростью ( )щ 1 2ц,n
= - где

2ц

р
n = . Таким образом,

поляризационный множитель, обусловленный затеканием токов на
обратную сторону диска имеет вид:

( )2 2б (г, ц) 1 sin г sin ц+щ
b

= - . (2)
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The article describes an approach to studying the boundary wave of an
aperture antenna in the approximation of an infinitely thin disk. As a result
of electrodynamic modeling, it is show that the wave at the boundary is
determined by the superposition of currents flowing to the back side of the
disk and currents of the main wave. A polarization factor describing the
flow of currents is derived.


