
Системный мониторинг глобальных и региональных рисков 2022 131–210 
DOI: 10.30884/978‐5‐7057‐6184‐5_06 

РАЗДЕЛ II  
НОВЫЕ МЕТОДЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ  
И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ РИСКОВ  

ДЕСТАБИЛИЗАЦИИ  
 
ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ МАШИННОГО 
ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ РАНЖИРОВАНИЯ  
ФАКТОРОВ И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ  
НЕВООРУЖЕННОЙ И ВООРУЖЕННОЙ  
РЕВОЛЮЦИОННОЙ ДЕСТАБИЛИЗАЦИИ  

В АФРАЗИЙСКОЙ МАКРОЗОНЕ  
НЕСТАБИЛЬНОСТИ* 

 
Илья Александрович Медведев  

Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

Вадим Витальевич Устюжанин  
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики»; 

Российская академия народного хозяйства и государственной службы 

Андрей Игоревич Жданов  
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

Андрей Витальевич Коротаев  
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики»;  

Институт Африки РАН;  

Российская академия народного хозяйства и государственной службы  
                                                           
* Исследование выполнено при поддержке Российского научного фонда (проект 
№ 18-18-00254).  
Для цитирования: Медведев И. А., Устюжанин В. В., Жданов А. И., Коротаев А. В. 
(2022). Применение методов машинного обучения для ранжирования факторов и 
прогнозирования невооруженной и вооруженной революционной дестабилиза-
ции в афразийской макрозоне нестабильности. Системный мониторинг глобаль-
ных и региональных рисков 13: 131–210. DOI: 10.30884/978-5-7057-6184-5_06. 
For citation: Medvedev I. A., Ustyuzhanin V. V., Zhdanov A. I., Korotayev A. V. 
(2022). Application of machine learning methods to rank factors and predict unarmed 
and armed revolutionary destabilization in the Afrasian macrozone of instability. Sis-
temnyi Monitoring Globalnyh i Regionalnyh Riskov = Systemic Monitoring of Global 
and Regional Risks 13: 131–210. DOI: 10.30884/978-5-7057-6184-5_06. 



Применение методов машинного обучения 132

В статье методами машинного обучения проранжированы по их 
значимости факторы, влияющие на риски возникновения невоору-
женных и вооруженных революционных событий. Анализ пред-
ставляет собой доработанную и улучшенную версию моделей 
прошлых лет: взяты новые зависимые переменные, расширен спи-
сок независимых переменных, а также дано сравнение с ранжиро-
ванием факторов по базе данных NAVCO 1.3 для валидации полу-
ченных результатов. На основе ранжирования различных факто-
ров нестабильности методами машинного обучения были отобра-
ны факторы, лучше всего объясняющие невооруженную революци- 
онную активность. На глобальном уровне самыми значимыми 
факторами являются рост цен на продовольствие, индекс коррум-
пированности государственного сектора, плотность населения, 
число лет пребывания первого лица у власти, конкурентность вы-
движения кандидатов, помощь со стороны США и образован-
ность населения. В свою очередь, в афразийской макрозоне список 
важнейших факторов несколько отличается. На первом месте 
находится число лет пребывания первого лица у власти, наличие 
партийных коалиций, годовое изменение экспорта на душу населе-
ния, индекс электоральной демократии, помощь со стороны США, 
плотность населения, эффективность законодательной власти, 
конкурентность выдвижения кандидатов, изменение государ-
ственных расходов на душу населения и рост цен на продоволь-
ствие. Для вооруженных революционных выступлений список глав-
ных факторов на глобальном уровне выглядит следующим обра-
зом: интенсивность вооруженного революционного выступления 
на прошлый год, численность населения, финансовая помощь со 
стороны США, различные демографические характеристики (сум- 
марный коэффициент рождаемости, младенческая смертность), 
доля мусульманского населения, вооруженные революционные вы-
ступления в странах-соседях, образование населения, индекс демо-
кратии, «молодежный бугор», а также показатели коррупции, 
дискриминации и подушевой ВВП. Для афразийской макрозоны не-
стабильности в целом список сильнейших факторов вполне соот-
носится с мировым, однако некоторые отличия все же есть: на 
первом месте также находится интенсивность конфликта в 
прошлом году, но дальше идет финансовая помощь со стороны 
США, численность населения, индекс электоральной демократии, 
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темпы экономического роста, показатели «молодежного бугра» и 
индекс эффективности государства. На основе выделенных фак-
торов были построены краткосрочные прогнозы по рискам во-
оруженной и невооруженной революционной нестабильности в 
афразийской макрозоне и Африке южнее Сахеля методами ма-
шинного обучения. Также дана серия долгосрочных прогнозов 
вплоть до 2035 г., сделанная методами регрессионного анализа.  
В целом, наиболее подверженными рискам невооруженной револю-
ционной нестабильности в ближайшем будущем оказываются 
Алжир, ЮАР, Кения, Гана, Узбекистан и Кыргызстан, Иран, Ирак 
и Турция. В долгосрочной перспективе к этому списку стран до-
бавляются Тунис, Армения, Азербайджан и Ливия при условии реа-
лизации негативного сценария. В свою очередь, наиболее подвер-
жены рискам вооруженных революционных выступлений в крат-
косрочном периоде оказываются ЦАР, Южный Судан, Эфиопия, 
Кения, Танзания, Мали, Буркина Фасо, Нигер, Пакистан. В долго-
срочной перспективе наиболее подверженными рискам вооружен-
ной революционной нестабильности оказываются Афганистан, 
Сирия, Нигерия и Южный Судан при движении по любому сцена-
рию. Также довольно высокие риски в долгосрочном периоде есть и 
у Мали, Ливии, Египта, Буркина-Фасо и Республики Чад. При этом 
наименьшие риски вооруженной революционной дестабилизации 
наблюдаются в странах Закавказья и большей части постсовет-
ской Центральной Азии. 

Введение 
За последние годы появилось значительное число работ, посвя-
щенных количественному анализу нестабильности и революцион-
ных процессов1. В частности, перед авторами встает несколько 
значимых задач: определение методологии и отбор независимых 
переменных, предикторов, которые могли бы значимо объяснять 
революционную динамику. В качестве методологии как правило 
                                                           
1 См., например: Baillie et al. 2021; Beissinger 2022; Butcher, Svensson 2016; Collier 

2004; Fearon, Laitin 2003; Goldsmith et al. 2013; Goldstone et al. 2010; Hegre et al. 
2013; Kennedy 2015; Korotayev et al. 2013, 2014, 2015, 2021, 2022; Korotayev, 
Khokhlova 2022; Korotayev, Shishkina 2020; Malkov et al. 2020; Sawyer et al. 2022; 
Slav et al. 2021; Slinko et al. 2017; Turchin, Korotayev 2020; Коротаев и др. 2015, 
2017; Коротаев, Гринин и др. 2021a, 2021б, 2022; Коротаев, Устюжанин 2021; 
Романов и др. 2021; Устюжанин и др. 2021; Хохлов и др. 2021.  
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используется классический эконометрический метод – регрессион-
ный анализ. Однако у него есть целый ряд недостатков. Например, 
в модель нельзя включить все теоретически сильные предикторы 
революционных ситуаций. Из-за этого при подборе независимых 
переменных авторы часто не учитывают многие факторы, оставляя 
их без внимания.  

Тем не менее, сейчас активно разрабатывается качественно от-
личная методология по анализу и предсказанию революционных 
ситуаций – модели машинного и глубокого обучения. Некоторые 
из них имеют довольно много преимуществ над регрессионным 
анализом. В частности, часть моделей машинного обучения позво-
ляет почти без ущерба для качества анализа включать в модель все 
обилие переменных, тем самым беря во внимания различные пре-
дикторы, которые до этого или не были исследованы, или обходи-
лись стороной2.  

Целью настоящей работы будет продолжение формирования 
списка самых значимых и сильных факторов, влияющих на воз-
никновение революционных ситуаций. Другими словами, мы про-
должаем и завершаем наши работы прошлых лет по применению 
методов машинного обучения в рассматриваемой области (Корота-
ев и др. 2021а, 2021б; Медведев, Коротаев 2019а, 2019б, 2021а, 
2021б; Медведев и др. 2020; Medvedev et al. 2022). Отметим, что в 
настоящее время есть всего несколько работ, посвященных анализу 
рисков возникновения революционной ситуации. Однако зачастую 
они либо рассматривают все революции вместе (Albrecht, Koehler 
2020; Keller 2012), либо рассматривают только один ее тип, напри-
мер, невооруженные максималистские кампании (Chenoweth, Ul-
felder 2017) или этнические гражданские войны (Fox 2004).  

В свою очередь, мы, как и в предыдущих работах, делим рево-
люции на две важных подгруппы – вооруженные и невооружен-
ные3. Как было показано многими авторами, такое разделение яв-
                                                           
2 Об использовании методов машинного обучения для анализа и прогнозирования 
социально-политической дестабилизации см., например: Слинько 2019; Шульгин 
2018, 2019а, 2019б, 2020а, 2020б.  

3 Отметим, что очень многие авторы предпочитают говорить о «насильственных» 
и «ненасильственных» кампаниях/революциях (Butcher, Svensson 2016; Cheno-
weth, Shay 2020b; Chenoweth, Stephan 2011; Chenoweth, Ulfelder 2017; Dahl et al. 
2021; Dahlum 2019; Gleditsch, Rivera 2017). Однако М. Кадивар и Н. Кечли 
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ляется необходимым, потому что вооруженные и невооруженные 
революции являются крайне отличными по своим причинам собы-
тиями. Например, один и тот же фактор может оказывать отрица-
тельное воздействие на риски вооруженных революций, но поло-
жительное – на риски революций невооруженных (Коротаев, 
Устюжанин 2021; Слав, Коротаев 2021; Устюжанин, Гринин и др. 
2022; Устюжанин, Сумерников и др. 2022; Устюжанин, Коротаев 
2022а; Beissinger 2022; Butcher, Svensson 2016; Chenoweth, Stephan 
2011; Dahl et al. 2021; Gleditsch, Rivera 2017; Goldstone 2004). 

Данные и методология  
Начнем с того, что мы опираемся на следующие определения рево-
люции: 

 Революция «это попытка преобразовать политические инсти-
туты и дать новое обоснование политической власти в обществе, 
сопровождаемая формальной или неформальной мобилизацией 
масс и такими неинституционализированными действиями, кото-
рые подрывают существующую власть» (Голдстоун 2006: 61) 

 «Революция – антиправительственные (очень часто противо-
законные) массовые акции (массовая мобилизация) с целью: 1) свер- 
жения или замены в течение определенного времени существую-
щего правительства; 2) захвата власти или обеспечения условий 
для прихода к власти; 3) существенного изменения режима, соци-
альных или политических институтов» (Гринин, Коротаев 2020: 
855). 

 «Революция – это коллективная мобилизация, направленная 
на быстрое и насильственное свержение действующего режима с 
целью трансформации политических, экономических и символиче-
ских отношений» (Lawson 2019: 5). 

                                                                                                                                 
(Kadivar, Ketchley 2018) вполне убедительно показали, что участники большин-
ства так называемых «ненасильственных максималистских кампаний» прибегали 
к насилию в достаточно серьезных масштабах (здесь можно вспомнить хотя бы 
Египетскую революцию 2011 г. или Украинскую революцию [«Евромайдан»] 
2013–2014 гг., которые Э. Ченовец достаточно уверенно квалифицирует именно 
как «ненасильственные максималистские кампании» [Chenoweth, Shay 2020a]),  
в связи с чем они с полными на то основаниями полагают, что называть такие 
революционные выступления «ненасильственными» неправильно, предлагая 
обозначать их как «невооруженные». 
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В качестве главного метода для ранжирования различных фак-
торов, влияющих на возникновение невооруженной или вооружен-
ной революционной дестабилизации, а также для ее прогнозирова-
ния будет использован метод машинного обучения.   

Задача прогнозирования нестабильностями решается исследо-
вателями уже не одно десятилетие. Большинство подходов к реше-
нию этой задачи используют в качестве основной методологии по-
строение множественной регрессии (см., например: Акаева и др. 
2013; Гринин и др. 2014; Гринин, Коротаев 2009; Коротаев, Боже-
вольнов и др. 2011; Коротаев, Малков и др. 2012; Коротаев, Ходу-
нов и др. 2012; Esty et al. 1998; Alesina et al. 2003; Goldstone 2001; 
2002; 2011a; 2011b; 2014a; 2014b; Goldstone et al. 1991, 2003, 2010; 
Gurr 1968; Korotayev, Khaltourina 2006; Zinkina, Korotayev 2014a; 
2014b; Turchin, Korotayev 2006; Mesquida, Weiner 1999; Moller 1968; 
Chambers 2012; Owen 2017; Slinko et al. 2017; Pickard 2018). Ис-
пользование такого метода значительно ограничивает исследовате-
лей тем, что не дает использовать большое количество переменных 
для предсказания, так как это чревато переобучением модели и не-
адекватными значениями показателей, которые оценивают каче-
ство регрессии (Babyak 2004; Belkin, Hsu, Mitra 2018). В связи с 
этим, исследователи стараются использовать ограниченный набор 
переменных, связь которых с зависимой переменной показывает 
наибольшую силу и наибольшую значимость. При подобном под-
ходе, как для задачи анализа множества факторов, так и для задачи 
предсказания будущих нестабильностей, такая методология не поз-
воляет одновременно оценивать работу множества факторов в рам-
ках одной модели. При этом, существуют и другие подходы к зада-
че прогнозирования будущей нестабильности. Подробнее про это 
мы писали в своих предыдущих работах (см. Коротаев, Медведев  
и др. 2018, 2020). В основном такие подходы строятся на создании 
некоторого спектра показателей, которые оценивают уровень эко-
номического развития, уровень политической и социальной напря-
женности, структуру управления государством, развитие бизнеса и 
так далее. После этого эти агрегированные оценки корректируют 
эксперты и выносят свое предсказание относительно будущего го-
да. Составление таких суб-индексов позволяет исследователям ис-
пользовать не такое ограниченное количество переменных в рам-
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ках одной модели, но оценивать множество показателей. Напри-
мер, такой подход использует State Fragility Index (SFI), созданный 
Университетом Джорджа Мейсона и Центром системного мира 
(Center for Systemic Peace) (Marshall, Elzinga-Marshall 2017, 2018). 
Есть также и третий подход к задаче предсказания будущей неста-
бильности – метод комбинированных оценок.  Ярким представите-
лем такого подхода является Fragile States Index (Fund for Peace 
2017, 2019a, 2019b). Для построения своих оценок они используют 
как различные интегральные показатели нестабильности, так и 
оценки экспертов. В первую очередь, авторы базы данных собира-
ют оценки от экспертов. Далее, после обработки полученных мне-
ний, собирается единый показатель, и он вносится в эконометриче-
скую модель в качестве отдельной переменной. Другие показатели 
в моделях подбираются аналогично принципу, который мы описы-
вали в первом подходе. Однако, стоит сказать и о недостатках та-
кого подхода. В первую очередь это нестабильность оценок экс-
пертов и их негомогенность. В первую очередь хотелось бы пого-
ворить о внутренних шкалах. Эксперты не всегда обладают единой 
шкалой оценки событий и степень их влияния. Также эксперты мо-
гут иметь еще и внутреннюю шкалу по которой они оценивают тот 
или иной кейс (Abell 2009). И даже если мы можем учесть различ-
ные внутренние шкалы экспертов, то также большой проблемой 
становится формализация полученных от них данных, так как при 
формализации также возможна потеря большого количества дан-
ных, которые эксперт вкладывал в прогноз (Haapasaari, Karjalainen 
2010). 

Для решения задачи предсказания мы будем использовать соб-
ственный подход, который лишен одного значимого недостатка, 
который пытались решать предыдущие подходы к предсказанию 
нестабильности. Все три предыдущих подхода радикально не мог-
ли использовать большое количество показателей, даже если имели 
к ним доступ. В то же время, составление различных суб-индексов 
есть попытка хоть как-то учесть все то многообразие факторов, ко-
торые влияют на возникновение нестабильности. Также предыду-
щие исследователи не могли позволить себе включить в модель 
факторы, которые сами по себе являются слабо значимыми или 
оказывающими не очень сильный эффект, даже если при этом по-
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добные факторы не имели сильно скоррелированных с ними пере-
менных, которые могли бы забрать их эффект на себя. Подобную 
проблему уже давно обсуждают и другие исследователи, которые 
занимаются задачами предсказания (Yuan, Lin 2006; Hurvich, Tsai 
1990). 

Так как перед нами стояла задача и предсказания, и анализа 
большого количества факторов, то, соответственно, и вопрос ис-
пользования большого количества переменных перед нами стоял 
очень остро. С другой стороны, опыт использования регрессионно-
го моделирования уже говорил нам о том, что мы не можем ис-
пользовать в рамках нашей модели большое количество перемен-
ных из-за проблемы так называемого переобучения. Под переобу-
чением мы понимаем ситуацию, когда модель подбирает такие ко-
эффициенты уравнения регрессии, при которых модель не пыта- 
ется предсказать тенденцию, которую имеют данные, но подстраи-
вает коэффициенты под попадание в конкретные точки данных.  

Пример на Рис. 1 показывает нам, в какую ситуацию попадают 
исследователи в тот момент, когда включают большое количество 
переменных в свои регрессионные модели. Чтобы найти решение, 
мы обратились к исследованиям, где авторы также решали пробле-
му предсказания и при этом использовали большое количество пе-
ременных для моделирования. В целом, исследования, ориентиро-
ванные на прогнозирование, начали появляться в последнее время 
все чаще и чаще (Gammerman, Vovk 2007; Bohanec et al. 2017). Это 
связано с появлением новых методов математического моделиро-
вания, в частности, моделирования с помощью машинного обу- 
чения. Данный метод имеет значимые математические отличия  
от классических методов построения множественной регрессии.  
В первую очередь стоит сказать об эффективности использования 
нового метода. Многие исследователи уже проводили сравнитель-
ное тестирование предсказания с помощью регрессий и машинного 
обучения в различных областях (Piros et al. 2019; Baharvand et al. 
2021; Ahmed et al. 2010). При этом, чем большее количество пере-
менных используется в модели, тем лучше показывали себя модели 
машинного обучения не предсказании изолированной тестовой вы-
борки. 
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Рис. 1. Пример a) недоученной модели; b) хорошо обучен-

ной модели; c) переобученной модели 

Как для задачи построения индекса, так и для задачи построения 
предсказания мы будем использовать класс моделей «с учителем» 
(supervised learning methods). Данный класс моделей машинного 
обучения предполагает, что при обучении модели у нас уже будет 
набор данных, в которых будут присутствовать как независимые 
переменные, так и уже предзаданная зависимая переменная. Таким 
образом, модель уже заранее может оценить вариацию зависимой 
переменной и узнать точное соответствие между независимыми 
переменными и зависимой, и задача модели состоит в том, чтобы 
подобрать оптимальные параметры и коэффициенты для всех пе-
ременных, чтобы наиболее точно предсказывать результирующую 
переменную. Здесь стоит отдельно остановиться на принципе рабо-
ты нашей модели. Мы будем использовать модели машинного обу-
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чения, построенные на основе градиентного бустинга. Градиент-
ный бустинг, в свою очередь, построен на основе моделей случай-
ного леса (random forest), которые, в свою очередь, построены на 
основе модели дерева решений (decision tree) (Grønlund et al. 2020; 
Lundberg et al. 2020). Модель дерева решений имеет в своем основа-
нии принцип разбиения принятия решений на последовательность 
принятых решений на основании набора переменных (см. Рис. 2). 

 

Рис. 2. Визуализация части дерева принятия решений од-
ной из веток нашей модели 

Как мы можем видеть, внутри круга находится условие, а стрелка-
ми указывается принцип перехода от одного условия к другому.  
В конечном итоге, мы получим большое дерево, концом которого 
является так называемый лист (leaf), указывающий нам на резуль-
тат, к которому будет стремиться предсказанное значение пере-
менной. Важно отметить, что на Рис. 2 представлено ограниченное 
дерево, построенное на основе 5 переменных; в действительности, 
в рамках одного дерева участвует более 12 переменных, а в самой 
модели более 80 переменных (Brownlee 2016). Полная же модель 
имеет порядка 500 деревьев по 12 переменных в каждом, что не да-
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ет нам возможности адекватно их визуализировать. Здесь мы дали 
представление о принципе работы модели решающего дерева 
(decision tree). Однако, в классическом виде, данная модель не дает 
значительного прироста в предсказательной силе по сравнению с 
продвинутыми регрессионными моделями (например, LASSO ре-
грессией) (Mussumeci, Coelho 2020). В первую очередь, это связано 
с тем, что в рамках одного дерева не всегда имеется возможность 
использовать все переменные, так как модель подбирает такое де-
рево, чтобы полученный результат имел наименьшее значение 
функции ошибок. В то же время, некоторые специфические кейсы 
плохо обрабатывались такой моделью и плохо предсказывались 
(Mentch, Zhou 2019). Исследователи начали использовать ансамбли 
решающих деревьев (random forest models). Данная идея заключа-
лась в построении сразу нескольких решающих деревьев, с разным 
набором предсказывающих условий и используемых переменных 
(Kashyap 2019) – см. Рис. 3.  

Далее, каждое из построенных деревьев дает свое предсказание 
относительно результирующей переменной, а финальный результат 
выбирается на основе выбора наиболее часто предсказанной кате-
гории. Такой подход дает возможность учитывать различные усло-
вия и сочетания переменных при построении предсказывающей 
модели. Градиентный бустинг же берет за основу идею модели 
случайного леса, но значимо модернизирует ее. 

 

Рис. 3.  Визуализация работы модели случайного леса  
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Само название «градиентный бустинг» такие модели получили за 
счет применения методов по анализу и построению различных ре-
шающих деревьев. Если в модели случайного леса каждое новое 
дерево строилось случайным образом, то для моделей градиентно-
го бустинга/спуска исследователи применили метод поиска пара-
метров по градиентному спуску (Bakouregui et al. 2021) – см. Рис. 4.  

Этот подход предполагает, что каждое новое дерево оценивает-
ся по отношению к предыдущему на основе сетки параметров. И 
каждое новое дерево дает нам все более и более точное предсказа-
ние (Friedman 2002). Такой подход позволяет значительно улуч-
шить качество предсказания результирующей переменной, устра-
няя многие ошибки, которые делали предыдущие модели. Однако 
существует несколько видов моделей машинного обучения, кото-
рые представлены различными исследователями. Далее мы опреде-
лимся с тем, какую модель будем использовать для решения наших 
задач на основе анализа их обучения и функции ошибок.  

 

Рис. 4.  Визуализация работы градиентного спуска  

Главная зависимая переменная для невооруженных революцион-
ных событий берется нами из совмещенной базы данных: (1) собы-
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тия до 2000 г. взяты из базы данных к монографии М. Бейссиндже-
ра (Beissinger 2022); (2) а данные по революционным событиям по-
сле 2000 г. были собраны в рамках проекта РНФ № 18-18-00254 (их 
перечень см. в приложениях к: Устюжанин и др. 2021; Коротаев, 
Гринин и др. 2022); ниже эта БД будет обозначаться как «совме-
щенная база данных Бейссинджер-РНФ». Зависимая переменная 
здесь закодирована следующим образом: присутствие невооружен-
ного революционного события в определенной стране в опреде-
ленный год (=1); отсутствие невооруженного революционного со-
бытия (=0).  

Также для валидации результатов будет использована другая 
зависимая переменная из базы данных NAVCO 1.3 (Chenoweth, 
Shay 2020a), которая покрывает временной промежуток с 1900 по 
2019 гг. Тем не менее, она описывает не революции, а «максима-
листские кампании». При этом они по своему определению не 
сильно отличаются от революций4. Также важно учесть, что в рам-
ках этой базы данных проведено деление всех эпизодов по двум 
важным для нас типам – ненасильственные/невооруженные и на- 
сильственные/вооруженные. При этом авторы базы данных особо 
замечают, что «кампании являются в первую очередь ненасиль-
ственными, когда подавляющее большинство участников не во-
оружены, и когда они используют в основном ненасильственные 
методы <…>. Кампании являются преимущественно насильствен-
ными, когда большинство участников применяют силу, особенно 
вооруженную, против режимов и их сторонников» (Chenoweth, 
Shay 2020b: 6). Другими словами, такое деление полностью соот-
носится с нашим, что позволяет нам сравнивать полученные ре-
зультаты как по нашей собственной базе данных, так и по подго-
товленной независимо от нас базе данных NAVCO 1.3.  

В качестве главной зависимой переменной для вооруженных 
революционных ситуаций будет использована информация из базы 
данных UCDP Dyadic Dataset (версия 22.1) (Davies et al. 2022; Har-
bom et al. 2008), где дано описание различных вооруженных собы-
тий с выделением противоборствующих сторон. Для анализа мы 
                                                           
4 О том, что так называемые «максималисткие кампании» Э. Ченовет представля-
ют собой в большинстве своем ни что иное, как революции/революционные эпи-
зоды см., например: Устюжанин и др. 2022: 52; Grinin, Korotayev 2022. 
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используем только те события, которые удовлетворяют следующим 
условиям:  

1) одной из сторон конфликта является государство; 
2) конфликт является внутренним;  
3) тип конфликта: (1) государство против восставших и (2) гос-

ударство против восставших, которым оказывается иностранная 
помощь.  

Другими словами, мы вводим в анализ только те события, ко-
торые можно назвать вооруженным революционным выступлени-
ем, но не используем межгосударственные конфликты или столк-
новения вооруженных группировок между собой.  

Вслед за Х. Хегре и его соавторами (Hegre et al. 2013) мы ис-
пользуем следующую кодировку зависимой переменной: 2 – круп-
ный вооруженный конфликт/революция, 1 – малый вооруженный 
конфликт/революционное выступление, 0 – отсутствие вооружен-
ного конфликта. Другими словами, если для невооруженных рево-
люций была достаточна бинарная кодировка, то для вооруженных 
критически значимой является категориальная кодировка. Это свя-
зано во многом с тем, что вооруженные выступления носят крайне 
продолжительный характер, тогда как невооруженные революци-
онные события в большинстве своем заканчиваются в пределах од-
ного года (см., например: Beissinger 2022). Отсюда для предсказа-
ния наличия вооруженного революционного выступления в данном 
году важно знать, насколько интенсивно оно было в прошлом году, 
потому что высокоинтенсивные революции почти никогда не пере-
ходят немедленно в отсутствие конфликта. Так, в Табл. 1 представ-
лена матрица перехода между разными уровнями интенсивности 
вооруженных революций. Можно заметить, что если в предыдущий 
год в стране был высокоинтенсивный конфликт (=2), то только 9 % 
случаев перешли в отсутствие конфликта, тогда как в большинстве 
случаев конфликт остался на том же уровне (63 %).  
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Табл. 1. Матрица перехода между разными уровнями ин-
тенсивности вооруженных революционных вы-
ступлений  

Уровень интенсивности 
вооруженной революции 

в t-1 год 

Уровень интенсивности  
вооруженной революции в t год 

Всего Отсутствие 
вооружен-
ной рево-
люции (=0)

Малое  
вооружен-
ное рево-
люционное 
выступле-
ние (=1) 

Крупное 
вооружен-
ное рево-
люционное 
выступле-
ние (=2) 

Отсутствие вооруженной 
революции (=0) 

15 921 
98.4 % 

228 
1.4 % 

30 
0.2 % 

16 179 
100 % 

Малое вооруженное рево-
люционное выступление 
(=1) 

206 
18.1 % 

845 
74.3 % 

87 
7.6 % 

1138 
100 % 

Крупное вооруженное ре-
волюционное выступле-
ние (=2)  

31 
9.4 % 

90 
27.2 % 

210 
63.4 % 

331 
100 % 

Всего 
16158 
91.6 % 

1163 
6.6 % 

327 
1.9 % 

17648 
100 % 

В качестве независимых переменных мы используем большой 
набор факторов, включающий различные характеристики государ-
ства, страны и общества в целом. Их список с кратким описанием 
представлен в Табл. 2 ниже. В качестве источников использовались 
следующие ресурсы: Cross-national time series data/CNTS (Banks, 
Wilson 2020), UCDP Dyadic Dataset (версия 22.1) (Davies et al. 2022; 
Harbom et al. 2008), Varieties of Democracy/V-Dem (Coppedge et al. 
2021)), World Development Indicators (The World Bank 2022), Rulers, 
Elections, and Irregular Governance data/REIGN (Bell et al. 2021), 
United Nations Population Division database (UNPD 2022), United 
Nations Development Program database (UNDP 2022), United States 
Agency for International Development database (USAID 2022), дан-
ные British Petroleum (British Petroleum 2022) и Продовольственной 
и сельскохозяйственной организации ООН (FAO 2022).  



Применение методов машинного обучения 146

Табл. 2. Список независимых переменных (факторов)  
Название  
переменной 

Описание Источник 

UCDP_intensity_ 
level2 

Лаг зависимой переменной вооруженных кон-
фликтов (показатель инерции при анализе во-
оруженных конфликтов) 

UCDP 

Domestic_8 Число антиправительственных демонстраций 
(показатель инерции для невооруженных рево-
люционных выступлений) 

CNTS 

US_foreign_aid_ 
obligationscon 
stant_amount 

Помощь со стороны США (в $) USAID 

delta32 Процентное годовое изменение: Валовой внут-
ренний продукт на душу населения (экономиче-
ский рост) 

CNTS 

pop1 Население (в тыс. человек, прологарифмирова-
но)  

CNTS 

delta08 Процентное годовое изменение: Экспорт на ду-
шу населения 

CNTS 

delta07 Процентное годовое изменение: Импорт на ду-
шу населения 

CNTS 

delta01 Процентное годовое изменение: Население CNTS 

REIGN_Incumbent_ 
duration 

Число лет пребывания первого лица у власти  REIGN 

Bessinger_ 
percmuslim_plus_ 
WPopReview_ 
muslim_interpolated 

Процент мусульманского населения Beissinger 
2022 и 
UNPD 

delta31 Процентное годовое изменение: Врачи на душу 
населения 

CNTS 

VDEM_v2x_ 
polyarchy 

Индекс электоральной демократии (0-1) V-Dem 

Sosedi_UCDP_ 
intensity_level 

Вооруженные конфликты/революции в странах-
соседях (по сухопутным границам) 

Рассчитано 
авторами по 
UCDP 

WB_Fertility.rate.. 
total..births.per. 
woman. 

Суммарный коэффициент рождаемости, детей 
на женщину 

World Bank 

delta06 Процентное годовое изменение: Национальные 
государственные расходы на душу населения 

CNTS 

school06    Процент лиц младшего и среднего школьного 
возраста, получающих начальное и среднее об-
разование  

CNTS 
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Продолжение Табл. 2 

Название  
переменной 

Описание Источник 

WPP_15_24_share_ 
15plus 

Доля молодежи во взрослом населении (доля 
людей в возрасте от 15 до 24 в населении, стар-
ше 15 лет) 

UNPD 

area1 Площадь страны в квадратных километрах CNTS 

legis07 Размер законодательного органа/количество 
мест, крупнейшая партия 

CNTS 

Bessinger_ 
statecapacity 

Индекс государственной эффективности  Beissenger 
2022 

VDEM_v2x_ 
pubcorr 

Индекс коррупции в государственном секторе V-Dem 

pop2 Плотность населения (человек на квадратную 
милю) 

CNTS 

industry1 Процент ВВП, приходящийся на промышлен-
ную деятельность 

CNTS 

trade5 Доля в мировой торговле CNTS 

epr_discriminated_ 
size 

Доля дискриминируемого населения  (Wimmer et 
al., 2009) 

revexp2 Доходы к расходам государственных органов на 
душу населения 

CNTS 

BESS_plus_WB_ 
GdpPcPPP 

ВВП на душу населения по ППС в долларах 
2017 года (прологарифмировано)  

Beissinger 
2022 и 
World Bank  

school12 Процент грамотных CNTS 

UN_Infant_ 
Mortality 

Младенческая смертность, на тысячу живорож-
денных 

UNPD 

delta05 Процентное годовое изменение: Доходы прави-
тельства на душу населения 

CNTS 

school09 Доля студентов в общей численности населения CNTS 

VDEM_v2jucorrdc Индекс судебной коррупции V-Dem 

military2 Расходы на национальную оборону на душу 
населения 

CNTS 

UN_Median_Age Медианный возраст населения UNPD 

VDEM_v2x_corr Индекс политической коррупции V-Dem 

VDEM_v2xnp_ 
regcorr 

Индекс коррумпированности режима  V-Dem 

BESS_plus_WB_ 
Urbanization 

Урбанизация (доля населения, живущего в го-
родах) 

Beissinger 
2022 и 
World Bank 
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Продолжение Табл. 2 

Название  
переменной 

Описание Источник 

delta24 Процентное годовое изменение: Процент ВВП, 
созданного в промышленной деятельности 

CNTS 

VDEM_v2x_ 
execorr 

Индекс коррумпированности исполнительной 
власти 

V-Dem 

Mean_year_ 
schooling_ 
interpolated 

Средняя продолжительность обучения, лет UNDP 

trade4 Экспорт на душу населения CNTS 

polit01 Индекс фракционализации партий CNTS 

BPOil production 
(TWh) 

Производство нефти British Pe-
troleum 

Bessinger_landgini Джинни-индекс земельного неравенства  Beissinger 
2022 

military4 Размер армии на население CNTS 

legis04 Конкурентоспособность процесса выдвижения 
кандидатов 

CNTS 

industry3 Процент рабочей силы в сельском хозяйстве CNTS 

region_rfbr Регион Кодировка 
авторов 

FAO_ 
FoodPriceIndex 

Пострановая динамика изменения цен на продо-
вольствие, год к году в процентах 

FAO 

polit13 Эффективность законодательной власти  
(индекс 1) 

CNTS 

industry4 Процент рабочей силы в промышленности CNTS 

legis05 Партийные коалиции CNTS 

delta34 Процентное годовое изменение: Валюта в об-
ращении на душу населения 

CNTS 

computer4 Пользователи Интернета на душу населения CNTS 

legis03 Эффективность законодательной власти  
(индекс 2) 

CNTS 

industry5 Процент рабочей силы в других видах деятель-
ности 

CNTS 

legis06 Легитимность правящей партии CNTS 

polit02 Тип режима CNTS 

WB_Gini.index.. 
World.Bank. 
estimate. 

Индекс Джини (неравенство) World Bank 
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Окончание Табл. 2 

Название  
переменной 

Описание Источник 

HOHL_monarchy Монархия (1 – да, 0 – нет) Хохлова, 
Коротаев 
2020;  
Korotayev, 
Khokhlova 
2022 

delta26 Процент рабочей силы в сельском хозяйстве: 
процентное годовое изменение  

CNTS 

Bessinger_ 
rrbankcrisis 

Банковский кризис Beissinger 
2022 

Bessinger_ 
rrfinstress 

Финансовый кризис Beissinger 
2022 

delta27 Процент рабочей силы в промышленности: про-
центное годовое изменение  

CNTS 

REIGN_election Выборы  REIGN 

Bessinger_ 
rrinflcrisis 

Инфляционный кризис Beissinger 
2022 

Bessinger_ 
rrcurrcrash 

Обвал национальной валюты Beissinger 
2022 

В итоге мы проанализировали 150 невооруженных революций с 
1920 по 2018 гг. (по совмещенной базе данных Бейссинджер-РНФ), 
240 ненасильственных/невооруженных кампаний/революций (по 
NAVCO 1.3) с 1920 по 2018 гг. и в общей сложности 1484 страна-
лет вооруженных революций (по UCDP) с 1946 по 2019 гг. 

Результаты: невооруженные выступления  
В Табл. 3 представлены результаты ранжирования различных фак-
торов (топ-25) методами машинного обучения по их важности для 
объяснения невооруженной революционной дестабилизации на 
глобальном уровне, полученные по совмещенной базе данных 
Бейссинджер-РНФ. Отметим, что самым сильным фактором явля-
ется изменение цен на продовольствие. На втором месте находится 
индекс коррупции в государственном секторе. В свою очередь, на 
третьем, четвертом и пятом местах располагаются плотность насе-
ления, число протестов в прошлом году (показатель инерции) и 
число лет пребывания первого лица у власти соответственно.  
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В целом, в самых сильных факторах для объяснения невоору-
женной революционной динамики можно выделить несколько 
групп. Во-первых, явно видна политическая группа факторов. Сюда 
входит, прежде всего, пребывание первого лица у власти (5-е место). 
Также к самым сильным предикторам относятся различные индек-
сы, показывающие государственную эффективность (legis04, legis03 
и Beissinger_statecapacity). Во-вторых, можно увидеть сильное вли-
яние на начало невооруженных революционных эпизодов различных 
показателей, связанный с коррупцией. Сюда попадают индексы 
общей государственной коррумпированности (VDEM_v2x_pubcorr, 
2-е место), коррумпированности режима (VDEM_v2xnp_regcorr,  
9 место), коррумпированности судебной системы (VDEM_v2jucorrdc), 
а также индекс коррумпированности исполнительной власти (VDEM_ 
v2x_execorr). Стоит отметить, что многие авторы используют раз-
личные операционализации коррупции, однако в настоящем иссле-
довании самым сильным оказался именно индекс общей государ-
ственной коррупции, а не любые другие, которые также были 
включены в модель. В-третьих, есть крупная группа различных 
экономических факторов (подушевой ВВП, экономический рост и 
другие), где можно выделить подгруппу – бюджетные показатели 
(изменение государственных расходов на душу населения, соотно-
шение государственных доходов и расходов и другие)5. В-четвер- 
тых, есть кластер демографических характеристик, которые оказы-
вают сильное влияние на невооруженные революции. Это плот-
ность населения (3-е место), суммарный коэффициент рождаемо-
сти и медианный возраст.  

Также есть переменные, которые не входят в ту или иную 
группу, но являются значимыми факторами. Это, например, уже 
упомянутая протестная инерция (4-е место), образование населения 
(8-е место), помощь со стороны США (7-е место), доля мусульман-
ского населения (15-е место), индекс Джинни (19-е место) и поду-
шевые расходы на оборону (25-е место). 

                                                           
5 Здесь нельзя не вспомнить, что Дж. Голдстоун в качестве очень важного фактора 
революционной ситуации рассматривает именно фискальный кризис (Голдстоун 
2015; Goldstone 2016).  
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Табл. 3. Невооруженные революции, глобальный уровень 
(по совмещенной базе данных Бейссинджер-РНФ) 

№ Переменная Важность 

1 FAO_FoodPriceIndex 6.38 
2 VDEM_v2x_pubcorr 4.22 
3 pop2 3.74 
4 domestic8 3.04 
5 REIGN_Incumbent_duration 2.94 
6 legis04  2.69 
7 US_foreign_aid_obligationsconstant_amount 2.6 
8 Mean_year_schooling_interpolated 2.34 
9 VDEM_v2xnp_regcorr 2.26 
10 legis03 2.24 
11 revexp7 2.12 
12 delta06 2.07 
13 BESS_plus_WB_GdpPcPPP 2.03 
14 Bessinger_statecapacity 1.96 
15 Besinger_percmuslim_plus_WPopReview_muslim_interpolated 1.92 
16 VDEM_v2jucorrdc 1.89 
17 WB_Fertility.rate..total..births.per.woman. 1.85 
18 delta05 1.84 
19 WB_Gini.index..World.Bank.estimate. 1.81 
20 VDEM_v2x_execorr 1.78 
21 UN_Median_Age_interpolated 1.78 
22 delta08 1.77 
23 delta32 1.75 
24 economics2 1.65 
25 military2 1.63 

В Табл. 4 представлено ранжирование различных факторов нево-
оруженной революционной дестабилизации по базе данных 
NAVCO 1.3. Можно увидеть, что список сильнейших факторов 
остался почти тем же, однако важность некоторых предикторов 
увеличилось, а других – упала, что объясняет изменение рейтинга.  

На первом месте для предсказания невооруженных революци-
онных выступлений находится индекс общей государственной кор-
румпированности, который до этого был на втором месте в гло-
бальном рейтинге по совмещенной базе данных Бейссинджер-РНФ 
(см. Табл. 3). На втором месте находится численность население, 
которой до этого в топ-25 факторов не было. В целом, это вполне 
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объяснимо: многими авторами было показано, что численность 
населения страны является очень сильным фактором прежде всего 
массовой протестной дестабилизации (Коротаев, Сойер и др. 2020, 
2021; Романов и др. 2021; Chenoweth, Ulfelder 2017; Hegre, Sam-
banis 2006). На третьем месте по важности находится финансовая 
помощь со стороны США.  

Также стоит отдельно сказать, что для NAVCO 1.3 очень важны 
политические факторы. Так, индекс электоральной демократии 
находится на четвертом месте, хотя в глобальной модели по сов-
мещенной базе данных Бейссинджер-РНФ он не попал в 25 силь-
нейших факторов. При этом различные показатели, отражающие 
коррупционность государства, сохраняют свою важность и для ба-
зы данных NAVCO 1.3: индекс коррупционности государственной 
власти (VDEM_v2x_pubcorr) находится на первом месте, индекс 
политической коррупции (VDEM_v2x_corr) – на 6, а индекс кор-
рупции в судебной системе (VDEM_v2jucorrdc) – на 21.   

Интересно, что такие модернизационные показатели как поду-
шевой ВВП и образование немного поднялись вверх в рейтинге 
важности факторов невооруженных революционных выступлений 
по NAVCO 1.3. Примечательно, что в конце Табл. 4 находится эко-
номический рост (delta31), процентное изменение числа врачей на 
душу (delta32) и зачисление в начальную и среднюю школу 
(school06). При этом два последних показателя не попали в 25 
сильнейших факторов на мировом уровне по совмещенной базе 
данных Бейссинджер-РНФ. Также стоит отметить еще один фак-
тор, показавший свою значимость, – производство нефти в стране. 
В целом, это может объясняться тем, что, как правило, сырьевые 
государства могут позволит себе большие расходы, в том числе и 
на купирование революционных ситуаций (ср. Beissinger 2007: 267; 
2022; Ross, 2001; Smith, 2004).  

Тем не менее, список предикторов качественно не изменился, 
если сравнивать результаты, полученные по совмещенной базе 
данных Бейссинджер-РНФ по революционным событиям, и резуль-
таты анализа базы данных по революционным кампаниям NAVCO 
1.3. Выявленные нами изменения при этом вполне могут быть объ-
яснены тем, что кампании все же не всегда являются революциями. 
Э. Ченовет также в качестве «максималистские кампаний» фикси-
рует квазиреволюционные эпизоды (например, протесты 2011–
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2012 гг. в России) и революционные движения без революций 
(например, Occupy Wall Street!), которые ни М. Бейссинджер 
(Beissinger 2022), ни мы не включаем в наши базы данных револю-
ционных эпизодов (ср.: Гринин, Коротаев 2021).  

Табл. 4. Невооруженные «кампании» (NAVCO 1.3), гло-
бальный уровень  

№ Переменная Важность 

1 VDEM_v2x_pubcorr 5.09 

2 pop1 4.55 

3 US_foreign_aid_obligationsconstant_amount 3.68 

4 VDEM_v2x_polyarchy 3.28 

5 region_rfbr 3.09 

6 VDEM_v2x_corr 3.08 

7 BESS_plus_WB_GdpPcPPP 3.01 

8 domestic8 2.49 

9 Mean_year_schooling_interpolated 2.38 

10 REIGN_election 2.21 

11 economics2 2.19 

12 WB_Gini.index..World.Bank.estimate. 2.15 

13 pop2 2.07 

14 area1 2.07 

15 revexp2 2.05 

16 legis05 2.04 

17 Bessinger_percmuslim_plus_WPopReview_muslim_interpolated 2.01 

18 legis04 1.88 

19 WB_Fertility.rate..total..births.per.woman. 1.75 

20 BPOil production (TWh) 1.70 

21 VDEM_v2jucorrdc 1.69 

22 delta32 1.69 

23 legis03 1.69 

24 delta31 1.68 

25 school06 1.66 
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В Табл. 5 представлено ранжирование различных факторов в моде-
ли для афразийской макрозоны по невооруженным революцион-
ным событиям на основе совмещенной базы данных Бейссинджер-
РНФ. Можно заметить, что по сравнению со всем миром (Табл. 3) 
на первое место выходит число лет пребывания первого лица у 
власти, которое до этого было на 5-м месте. При этом изменение 
цен на продукты ушло на 10-е место, однако все равно осталось до-
вольно сильным фактором невооруженной революционной деста-
билизации. На втором месте находится показатель наличия пар-
тийных коалиций (legis05), который не попал в рейтинг 25 силь-
нейших факторов на глобальном уровне. На третьем месте распо-
лагается процентное изменение экспорта на душу населения 
(delta08), которое на мировом уровне было лишь на 22 месте. В це-
лом, афразийская зона обладает высокой специфичностью в пре-
дикторах невооруженной революционной активности.  

Стоит отметить, что для афразийской макрозоны высокой важ-
ностью обладают политические факторы. Так, на четвертом месте 
находится индекс электоральной демократии, который до этого не 
обладал сильной значимостью на глобальном уровне. Также силь-
ными предикторами оказываются различные характеристики пар-
ламентской системы: легитимность правящей партии и ее доля в 
парламенте (legis06 и legis07 соответственно), а также общая эф-
фективность законодательной власти (legis03, восьмое место) и 
конкурентность выдвижения кандидатов (legis04, седьмое место).  

Также довольно важными являются различные показатели мо-
дернизации: образование населения, медианный возраст и подуше-
вое ВВП. В целом, то же самое было и на глобальном уровне.  

При этом по сравнению с миром значимым фактором оказалось 
производство нефтепродуктов (BPOil production (TWh)), темпы ро-
ста численности населения (delta01), что может объясняться важ-
ностью для этого региона проблем с перенаселением, и число вра-
чей на душу населения (delta31). 
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Табл. 5. Невооруженные революционные выступления, 
афразийская макрозона (по совмещенной базе 
данных Бейссинджер-РНФ) 

№ Переменная Важность 

1 REIGN_Incumbent_duration 4.19 

2 legis05 3.45 

3 delta08 2.78 

4 VDEM_v2x_polyarchy 2.62 

5 US_foreign_aid_obligationsconstant_amount 2.56 

6 pop2 2.54 

7 legis04 2.48 

8 legis03 2.45 

9 delta06 2.30 

10 FAO_FoodPriceIndex 2.29 

11 delta05 2.27 

12 Mean_year_schooling_interpolated 2.26 

13 delta07 2.26 

14 WB_Fertility.rate..total..births.per.woman. 2.11 

15 UN_Median_Age_interpolated 2.10 

16 legis06 2.07 

17 Bessinger_statecapacity 1.97 

18 BPOil production (TWh) 1.94 

19 revexp2 1.93 

20 delta01 1.92 

21 legis07 1.83 

22 BESS_plus_WB_GdpPcPPP 1.81 

23 delta32 1.78 

24 area1 1.74 

25 delta31 1.73 

В Табл. 6 представлено ранжирование факторов по невооруженным 
революционным кампаниям для афразийской макрозоны по базе 
данных NAVCO 1.3. Можно заметить, что по сравнению со всем 
миром (Табл. 4) результаты также изменились. На первом месте 
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находится показатель наличия партийных коалиций, на втором – 
финансовая помощь со стороны США, а на третьем – население.  

При этом политические факторы остались также важны: индекс 
электоральной демократии находится на четвертом месте. То же 
можно сказать и про показатели модернизации: подушевое ВВП, 
медианный возраст и образование сохранили свою значимость и 
остались приблизительно на тех же позициях. При этом по базе 
данных NAVCO 1.3 число лет пребывания первого лица власти 
опустилось в конец рейтинга, хотя по нашей базе революционных 
событий оно занимает первое место (это связано со включением в 
NAVCO 1.3 значительного числа квазиреволюционных эпизодов). 
Также стоит отметить, что почти пропали показатели коррумпиро-
ванности: в список 25 сильнейших факторов попал только индекс 
коррупции в судебной системе, но на 20 место, хотя до этого раз-
личные показатели коррумпированности стабильно находились в 
верху списка (это можно связать с очень высоким уровнем корруп-
ции, характерном для почти всех стран афразийской макрозоны не-
стабильности, что практически лишает уровень коррупции предик-
тивной способности при анализе на уровне макрозоны – высокий 
уровень коррупции скорее объясняет повышенный средний уро-
вень политической нестабильности в афразийской макрозоне в це-
лом).  

Табл. 6. Невооруженные кампании, афразийская макрозо-
на (по базе данных NAVCO 1.3) 

№ Переменная Важность 

1 legis05 3.81 

2 US_foreign_aid_obligationsconstant_amount 3.81 

3 pop1 3.39 

4 VDEM_v2x_polyarchy 2.67 

5 delta07 2.65 

6 pop2 2.45 

7 revexp7 2.33 

8 Mean_year_schooling_interpolated 2.31 

9 trade4 2.20 

10 BESS_plus_WB_GdpPcPPP 2.19 
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Окончание Табл. 6 

№ Переменная Важность 

11 delta05 2.18 

12 BPOil production (TWh) 2.13 

13 WB_Gini.index..World.Bank.estimate. 2.09 

14 delta32 2.08 

15 UN_Median_Age_interpolated 1.97 

16 legis06 1.93 

17 BESS_plus_WB_Urbanization 1.86 

18 legis07 1.84 

19 WB_Fertility.rate..total..births.per.woman. 1.82 

20 VDEM_v2jucorrdc 1.82 

21 economics2 1.80 

22 REIGN_Incumbent_duration 1.78 

23 area1 1.78 

24 school06 1.77 

25 Bessinger_statecapacity 1.70 

Итак, на основе ранжирования различных факторов нестабильно-
сти методами машинного обучения были отобраны факторы, лучше 
всего объясняющие невооруженную революционную активность. 
На глобальном уровне самыми значимыми факторами являются 
рост цен на продовольствие, индекс коррумпированности государ-
ственного сектора, плотность населения, число лет пребывания 
первого лица у власти, конкурентность выдвижения кандидатов, 
помощь со стороны США и образованность населения.  

В свою очередь, в афразийской макрозоне список важнейших 
факторов несколько отличается. На первом месте находится число 
лет пребывания первого лица у власти, наличие партийных коали-
ций, годовое изменение экспорта на душу населения, индекс элек-
торальной демократии, помощь со стороны США, плотность насе-
ления, эффективность законодательной власти, конкурентность 
выдвижения кандидатов, изменение государственных расходов на 
душу населения и рост цен на продовольствие.  
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Результаты: вооруженные выступления  
В Табл. 7 представлено ранжирование факторов нестабильности по 
их важности для предсказания вооруженных революционных вы-
ступлений. Как и предполагалось, сильнейшим фактором является 
интенсивность конфликта в прошлом году. На втором месте нахо-
дится помощь со стороны США. Примечательно, что этот фактор 
является очень важным предиктором как для невооруженных, так и 
для вооруженных революционных выступлений6. На третьем месте 
находится численность населения. В целом, это вполне соотносит-
ся с литературой, исследующей предикторы гражданских войн, ко-
торые можно назвать крайней формой вооруженной революции 
(см., например: Collier, 2004; Fearon & Laitin, 2003; Hegre & Sam- 
banis, 2006). На четвертом месте находится суммарный коэффици-
ент рождаемости, а на пятом – доля мусульман в населении. Также 
важным фактором выступает наличие конфликта в соседней стране 
(Sosedi_UCDP_intensity_level), что связано с тем, что революцион-
ные вооруженные формирования могут переходить из одной стра-
ны в другую.  

Кроме того, отдельно стоит выделить группу факторов, отра-
жающих уровень коррупции. Так, на 11-м месте находится показа-
тель коррумпированности государственной власти, который также 
показал свою значимость при предсказании невооруженных вы-
ступлений. На 15, 18 и 19 местах располагаются индексы коррум-
пированности режима, политической коррупции и коррупционно-
сти судебной системы соответственно.  

Также стоит отметить такие важный показатель как доля моло-
дежи во взрослом населении (WPP_15_24_share_15plus), которая 
является операционализацией «молодежного бугра».  

Кроме того, сильными факторами являются индекс электораль-
ной демократии, доля дискриминируемого населения и уровень 
детской смертности, который тесно связан с подушевым ВВП, так-

                                                           
6 Отметим, что и предыдущие опыты использования методов машинного обучения 
для выявления предикторов социально-политической дестабилизации также си-
стематически выделяли финансовую помощь США в качестве важного предик-
тора социально-политической дестабилизации как в ее насильственных, так и 
ненасильственных формах (см.: Коротаев, Гринин и др. 2021б: 199–247; см. так-
же: Коротаев и др. 2021а; Медведев, Коротаев 2019a, 2021а; Медведев и др. 2020; 
Слинько 2019; Шульгин 2018, 2019а).  
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же входящим в список важнейших предикторов вооруженных ре-
волюций. На последних местах в рейтинге топ-25 наиболее значи-
мых факторов вооруженной революционной дестабилизации нахо-
дятся рост числа врачей на душу населения, изменение подушевых 
расходов государства и доля страны в мировой торговле.   

Табл. 7. Вооруженные революции, глобальный уровень  
№ Переменная Важность 

1 UCDP_intensity_level2 43.08 

2 US_foreign_aid_obligationsconstant_amount 5.27 

3 pop1 3.53 

4 WB_Fertility.rate..total..births.per.woman. 3.36 

5 Bessinger_percmuslim_plus_WPopReview_muslim_interpolated 3.00 

6 Sosedi_UCDP_intensity_level 1.75 

7 school06 1.62 

8 VDEM_v2x_polyarchy 1.58 

9 WPP_15_24_share_15plus 1.54 

10 UN_Infant_Mortality 1.51 

11 VDEM_v2x_pubcorr 1.43 

12 epr_discriminated_size 1.40 

13 area1 1.40 

14 BESS_plus_WB_GdpPcPPP 1.30 

15 VDEM_v2xnp_regcorr 1.13 

16 industry4 1.12 

17 delta08 1.10 

18 VDEM_v2x_corr 0.98 

19 VDEM_v2jucorrdc 0.91 

20 pop2 0.84 

21 legis06 0.83 

22 Bessinger_statecapacity 0.83 

23 trade5 0.80 

24 delta31 0.80 

25 delta06 0.74 
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В Табл. 8 представлено ранжирование факторов по их важности 
для предсказания вооруженных революционных событий в 
афразийской макрозоне. Можно заметить, что по сравнению с гло-
бальным рейтингом (Табл. 7), список факторов для этого региона 
почти не изменился. На первых местах также находятся конфликты 
в странах-соседях, помощь со стороны США, численность населе-
ния, и индекс электоральной демократии. При этом в верх списка 
поднялись две операционализации «молодежного бугра» – доля 
молодого населения и медианный возраст. Кроме того, на пятом 
месте находится экономический рост, которого не было в глобаль-
ном списке 25 сильнейших факторов (Табл. 6). Также в список 
важнейших предикторов для афразийской макрозоны попало число 
лет пребывания первого лица у власти и темпы роста численности 
населения. При этом подушевое ВВП стало важнее для этого реги-
она чем показатель детской смертности, что также отличает 
афразийскую макрозону от всего мира. Также стоит отметить, что в 
этом регионе важным показателем является начальное и среднее 
образование (school06). При этом большинство показателей кор-
рупции не попали в список важнейших факторов, хотя индекс гос-
ударственной коррупции остался значимым (как уже отмечалось в 
связи с невооруженными революционными эпизодами, это можно 
связать с очень высоким уровнем коррупции, характерном для по-
чти всех стран афразийской макрозоны нестабильности, что прак-
тически лишает уровень коррупции предиктивной способности при 
анализе на уровне макрозоны – высокий уровень коррупции скорее 
объясняет повышенный средний уровень вооруженной революци-
онной дестабилизации в афразийской макрозоне нестабильности в 
целом).  
Табл. 8. Вооруженные революционные выступления, афра- 

зийская макрозона нестабильности 
№ Переменная Важность 

1 UCDP_intensity_level2 24.64 

2 US_foreign_aid_obligations_constant_amount 3.96 

3 pop1 3.25 

4 VDEM_v2x_polyarchy 3.13 

5 delta32 2.80 



И. А. Медведев и др. 161

Окончание Табл. 8 

№ Переменная Важность 

6 Bessinger_statecapacity 2.43 

7 WPP_15_24_share_15plus 2.16 

8 delta01 2.02 

9 Sosedi_UCDP_intensity_level 2.01 

10 UN_Median_Age 1.94 

11 delta08 1.94 

12 delta07 1.89 

13 WB_Fertility.rate..total..births.per.woman. 1.75 

14 school06 1.74 

15 BESS_plus_WB_GdpPcPPP 1.72 

16 legis07 1.67 

17 area1 1.66 

18 VDEM_v2jucorrdc 1.57 

19 REIGN_Incumbent_duration 1.57 

20 UN_Infant_Mortality 1.56 

21 Bessinger_percmuslim_plus_WPopReview_muslim_interpolated 1.52 

22 trade5 1.49 

23 VDEM_v2x_pubcorr 1.48 

24 economics2 1.42 

25 trade4 1.35 

Прогнозы 
На основе отобранных переменных будут сделаны прогнозы на 
краткосрочный период методами машинного обучения и долго-
срочные прогнозы вплоть до 2035 г. методами регрессионного ана-
лиза, описанными в последующей статье данного выпуска Мони-
торинга (Устюжанин, Коротаев 2022б). При этом если в кратко-
срочном периоде мы используем все выделенные нами выше фак-
торы как важные для предсказания того или иного типа 
революционного выступления, то для долгосрочного периода мы 
вынуждены сильно сократить число объясняющих переменных. 
Связано это с отсутствием прогнозных значений для них и пробле-
мами мультиколлинеарности, которые характерны для регрессион-
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ного анализа. Тем не менее, у нас есть проекции по экономическо-
му росту академических структур (Vollset et al. 2020), а также про-
гнозы динамики численности населения и медианного возраста От-
дела народонаселения ООН (UNPD 2022). Кроме того, мы берем 
наиболее важные предикторы революционной нестабильности и 
строим для каждого из них веер прогнозов, чтобы впоследствии 
сделать серию проекций перспективной революционной динамики 
вооруженного и невооруженного типов. Среди этих факторов: чис-
ло лет пребывания первого лица у власти, индекс демократии, ин-
декс коррупционности, продовольственная инфляция, и конфликты 
в прошлом (для вооруженных выступлений). Также взяты одиноч-
ные проекции для среднего числа лет обучения в стране, доли му-
сульманского населения и протестной активности в прошлом 
(представляют собой константу от уровня 2019 г. на всем протяже-
нии прогноза для страны). В целом, можно выделить 3 крупных 
сценария: (а) позитивный (быстрый экономический рост, снижение 
коррупции, сменяемость власти [правители сменяются каждые 6 лет], 
демократизация, небольшая продовольственная инфляция [50 % от 
уровня 2020 г. для каждой страны]); (б) инерционный (изменения 
либо не происходят, либо они незначительны (например, наблюда-
ется слабый экономический рост, а продовольственная инфляция 
такая же, как и в период 2015–2020 гг.)); и (в) негативный (замед-
ление экономического роста и стагнация, увеличение коррупции,  
у власти остается один правитель [отсутствует сменяемость вла-
сти], переход к авторитаризму, продовольственная гиперинфляция 
[200 % от уровня, наблюдавшегося в 2015–2020 гг.]). При этом 
уровень конфликтности в прошлом высчитывается для каждого 
сценария в отдельности, что делает модель гибкой. Все типы про-
гнозов использовались для построения перспективной революци-
онной динамики методами регрессионного анализа.   

В свою очередь, прогноз, построенный методами машинного 
обучения, стоит воспринимать не столько как предсказание на кон-
кретный год, но скорее как краткосрочное предсказание на бли-
жайший период. Для визуализации полученных нами предсказаний 
разместим все значения на карте (атласе нестабильности). Здесь 
стоит сделать отдельный акцент на том, каким образом мы строим 
наши предсказания. Поскольку наша модель машинного обучения 
строит прогноз не как отдельное событие, а как вероятность проис-
хождения того или иного события, то мы будем использовать по-
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лученные вероятности для получения индекса нестабильности. Та-
кое решение было также принято из-за того, что в своей модели мы 
не ограничивались только кейсами, где есть наблюдения по всем 
используемым переменным, так как с увеличением числа перемен-
ных неизбежно накапливается количество пропусков в данных. 
Модель обрабатывала пропущенные данные как отдельный тип 
наблюдений и, соответственно, присваивала им коэффициент. Ра-
бота нашей модели была построена на том, что пропущенные 
наблюдения оценивались ей как очень низкие значения. Таким об-
разом все предсказания получились заниженными, а более высо-
кую вероятность получали те страны, по которым было меньшее 
количество пропущенных значений по всем переменным. Поэтому 
для более корректного отображения полученных индексов мы 
стандартизировали полученные коэффициенты нестабильности. 
Далее мы делили все полученные данные на процентили. И уже 
полученный результат мы отрисовывали на карте. Таким образом, 
мы получили 100-бальный индекс, где более высокий балл означа-
ет больший шанс возникновения нестабильности в ближайшей 
перспективе. Как мы уже писали выше, на данных ранжирования 
различных факторов, афразийская макрозона является очень свое-
образным регионом, факторы нестабильности в котором отличают-
ся от других регионов. Поэтому анализ полученных результатов 
мы будем проводить на примере этого региона и соседствующего с 
ним – Африки южнее Сахеля. Для начала рассмотрим результаты 
по атласу нестабильности для невооруженных революционных вы-
ступлений, представленные на Рис. 5. 

Как мы можем видеть, одними из наиболее вероятных кандида-
тов на появление невооруженной революционной нестабильности в 
ближайшее время являются Алжир, ЮАР, Кения, Гана, Узбекистан 
и Киргизстан, Иран, Ирак и Турция. В целом, можно отметить, что 
риски невооруженных революционных выступлений более сильны 
в более модернизированных странах Африки южнее Сахары (та-
ких, как ЮАР7, Гана или Кения), в то время как в наименее модер-
низированных странах макрорегиона (таких как Нигер и Южный 
Судан) эти риски значительно меньше. Это имеет самый прямой 
смысл связать с тем хорошо установленным обстоятельством, что 
                                                           
7 Более подробно риски невооруженной революционной дестабилизации в этой 
стране анализируются в другой статье данного выпуска Мониторинга (Лиокумо-
вич, Коротаев 2022).  
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модернизация оказывает криволинейное влияние на риски начала 
невооруженных революционных выступлений, при том что в слабо 
и средне модернизированных обществах (к которым относятся 
практически все страны Африки южнее Сахары) модернизация ве-
дет к увеличению рисков невооруженной революционной дестаби-
лизации, и только в наиболее модернизированных обществах даль-
нейшая модернизация ведет к снижению этих рисков (см., напри-
мер: Устюжанин, Сумерников и др. 2022; Устюжанин, Михеева и 
др. 2023; Устюжанин, Степанищева и др. 2023). Характерно, что 
риски невооруженной революционной дестабилизации продолжа-
ют оставаться очень высокими в наиболее модернизированной ча-
сти африканского континента, в Северной Африке. Особенно вы-
соки здесь риски новых невооруженных революционных выступ-
лений в Алжире, за которым следует Тунис, Марокко и Египет. 

На Ближнем и Среднем Востоке особо высоки риски новой не-
вооруженной революционной дестабилизации в Иране (где они, 
собственно говоря, реализуются прямо сейчас), Ираке, Ливане и 
Турции, но они достаточно высоки и в Пакистане. В постсоветской 
Центральной Азии по рискам невооруженной революционной де-
стабилизации особо выделяются Киргизия и Узбекистан; мини-
мальны риски невооруженной революционной дестабилизации в 
Туркменистане.  

 
Рис. 5. Риски невооруженной революционной дестабилиза-

ции в странах афразийской макрозоны нестабиль-
ности и Африки южнее Сахеля, краткосрочный пе-
риод  

Примечание: более темный цвет заливки соответствует более высоким 
рискам невооруженной революционной дестабилизации.  
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Далее обратимся к результатам из атласа нестабильности для во-
оруженных революционных выступлений, представленным ниже 
на Рис. 6. Нетрудно видеть, что картина распределения рисков во-
оруженной революционной дестабилизации очень существенно от-
личается от распределения рисков дестабилизации невооруженной, 
описанного ранее на Рис. 5. Если высокие риски невооруженной 
революционной дестабилизации были более характерны для более 
модернизированных стран, то применительно к рискам вооружен-
ной дестабилизации ситуация обстоит едва ли не прямо противо-
положным образом. Наибольшие риски вооруженной революцион-
ной дестабилизации наблюдаются в наименее модернизированной 
части двух рассматриваемых регионов – Тропической Африке. 
Очень высоки риски вооруженной революционной дестабилизации 
в крайне слабо модернизированных странах сахельского пояса – 
Мали, Буркина-Фасо, Нигере, Чаде, Центрально-Африканской Рес-
публике и Южном Судане (ср. Коротаев, Устюжанин 2021). С дру-
гой стороны, совсем не случайно, что в Африке южнее Сахары 
наименьшие риски вооруженной дестабилизации наблюдаются в 
самой модернизированной части данного макрорегиона – Южной 
Африке. Все это нельзя не связать с тем обстоятельством, что мо-
дернизационные процессы очень по-разному влияют на риски во-
оруженных и невооруженных революционных выступлений. Как 
мы помним, на риски начала невооруженных революционных вы-
ступлений модернизация оказывает криволинейное влияние, при 
том что в слабо и средне модернизированных обществах (к кото-
рым относятся практически все страны Африки южнее Сахары) 
модернизация ведет к увеличению рисков невооруженной револю-
ционной дестабилизации, и только в наиболее модернизированных 
обществах дальнейшая модернизация ведет к снижению этих рис-
ков, поэтому в средне модернизированных обществах риски нево-
оруженной революционной дестабилизации в целом значимо выше 
чем в обществах слабо модернизированных (то есть в обществах с 
крайне низкими значениями подушевого ВВП, охвата населения 
формальным образованием и урбанизации, высокой смертностью и 
рождаемостью и т. п.); в то же самое время модернизация начинает 
снижать риски вооруженной революционной дестабилизации уже 
на достаточно ранних фазах модернизационного процесса, поэтому 
риски вооруженной революционной дестабилизации в средне мо-



Применение методов машинного обучения 166

дернизированных обществах не выше, а ниже чем в обществах 
наименее модернизированных (см., например: Устюжанин, Сумер-
ников и др. 2022; Устюжанин, Михеева и др. 2023; Устюжанин, 
Степанищева и др. 2023). К северу от Сахары наиболее высокими 
рисками вооруженной революционной дестабилизации характери-
зуются Пакистан, Турция и Египет, но они также достаточно вели-
ки применительно к Афганистану, Ирану, Ираку, Судану, Ливии и 
Алжиру; здесь уже более важную чем модернизационные играют 
этнорелигиозные факторы.  

 
Рис. 6. Риски вооруженной революционной дестабилизации 

в странах афразийской макрозоны нестабильности 
и Африки южнее Сахеля, краткосрочный период 

Примечание: более темный цвет заливки соответствует более высоким 
рискам вооруженной революционной дестабилизации.  

Рассмотрев краткосрочные прогнозы революционной динамики, 
полученные методами машинного обучения, стоит обратиться к 
долгосрочным прогнозам, полученными с помощью моделей ре-
грессионного анализа (подробнее о них см. в следующей статье 
настоящего выпуска Мониторинга [Устюжанин, Коротаев 2022б]). 
На Рис. 7 представлены риски невооруженной революционной кон- 
фликтности в долгосрочной перспективе к 2035 г. для афразийской 
макрозоны (от долгосрочного прогнозирования революционной де-
стабилизации в странах Африки южнее Сахеля мы здесь пока воз-
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держимся8). При этом красные точки (справа) показывают значения 
индекса при негативном сценарии, желтые (в центре) – при инер-
ционном сценарии и зеленые (слева) – при позитивном сценарии.  

 

Рис. 7. Долгосрочные риски невооруженной революцион-
ной дестабилизации для стран афразийской макро-
зоны нестабильности (к 2035 году)  

Прежде всего стоит отметить, что в долгосрочной перспективе в 
афразийской макрозоне нестабильности наиболее подверженными 
рискам невооруженной революционной нестабильности оказыва-
ются страны Закавказья. В частности, значения индекса для Азер-
                                                           
8 Долгосрочные сценарные прогнозы рисков революционной дестабилизации для 
некоторых стран Африки южнее Сахеля можно найти в одной из последующих 
статей данного выпуска Мониторинга (Коротаев, Устюжанин и др. 2022).  
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байджана и Армении к 2035 г. достигают почти 30 % при худшем 
сценарии, при этом Армения может полностью купировать риски, 
если будет развиваться по позитивному сценарию. Также относи-
тельно высокий, на уровне больше 10 %, индекс рисков невоору-
женной революционной дестабилизации наблюдается в долгосроч-
ной перспективе и в Иране при любых сценариях развития. Дей-
ствительно высокие риски невооруженной дестабилизации к 2035 г. 
наблюдаются и в Тунисе, где этот показатель при негативном сце-
нарии достигает 33 %, однако уже по инерционному сценарию ин-
декс падает до 10 %, что говорит о возможности избежать неста-
бильности данного типа в этой стране. Внимания заслуживает и 
Джибути, где даже позитивная траектория приводит к индексу в  
15 % (когда в Африке южнее Сахеля и Афразийской макрозоне по 
позитивному сценарию средние риски к 2035 г. равны 3,6 %) (ср. 
Малков, Билюга 2022). Однако сразу отметим, что в этой стране 
при любых сценариях наблюдается нулевая вероятность начала во-
оруженного конфликта. Также довольно высокие риски невоору-
женной нестабильности к 2035 г. ожидаются в Ливии (на уровне  
26 %) при реализации негативного сценария. Тем не менее, уже 
инерционный сценарий в этой стране показывает вдвое меньшую 
вероятность начала революционного выступления невооруженного 
типа, а при позитивном сценарии риски не достигают и 4 %.  

На Рис. 8 описаны риски вооруженной революционной деста-
билизации в афразийской макрозоне в долгосрочной перспективе 
до 2035 г. Рисунок интерпретируется по аналогии с прошлым, ко-
гда разные точки отвечают за разные риски при разных прогнозах: 
негативном, инерционном и позитивном. При этом стоит отметить, 
что если в случае с невооруженными революционными событиями 
были предсказаны риски начала эпизода, то в случае с вооружен-
ными конфликтами, которые носят крайне затяжной характер, 
предсказываются как риски начала, так и продолжения вооружен-
ного революционного выступления, наблюдавшегося в прошлом/ 
наблюдающегося в настоящем.  

Наиболее подверженными вооруженной революционной деста-
билизации в долгосрочной перспективе при любых сценариях ока-
зываются Афганистан, Нигерия, Судан, Мали, Чад, Нигер и Ирак. 
Во многом это связано с уже имеющимися конфликтами в настоя-
щем, которые вряд ли полностью утихнут к 2035 г. При этом 
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наиболее устойчивыми к вооруженным революционным событиям 
оказываются страны постсоветской Средней Азии. Для Казахстана, 
Киргизия и Узбекистана индекс рисков вооруженных конфликтов 
не достигает в этих странах и 10% при негативном сценарии, а при 
позитивном значения колеблются около нескольких процентов. 
При этом исключением здесь является Таджикистан, где при реа-
лизации худшего сценария индекс рисков вооруженной нестабиль-
ности равен 14 %9. 

 

Рис. 8. Долгосрочные риски вооруженной революционной 
дестабилизации для стран афразийской макрозоны 
нестабильности (к 2035 году)  

                                                           
9 Для Туркменистана в нашем распоряжении отсутствуют данные, необходимые для 
долгосрочного прогноза рисков вооруженной революционной дестабилизации.  
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Заключение 
В настоящей работе проведено ранжирование различных факторов 
нестабильности по их важности для предсказания рисков как нево-
оруженной, так и вооруженной революционной дестабилизации 
методами машинного обучения. При этом было отдельно рассмот-
рено два уровня: весь мир в целом и афразийская макрозона в част-
ности. Также дана серия краткосрочных и долгосрочных прогнозов 
по рисками вооруженной и невооруженной революционной деста-
билизации в афразийской макрозоне нестабильности и Африке 
южнее Сахеля методами машинного обучения и регрессионного 
анализа.  

Также стоит отметить, что была проведена существенная рабо-
та по улучшению результатов прошлых лет. В частности, по срав-
нению с исследованием прошлого года (Медведев, Коротаев 
2021а), где также применялось машинное обучение для ранжиро-
вания факторов нестабильности, было учтено больше факторов,  
а также взяты другие зависимые переменные: улучшенная пере-
менная по невооруженным революционным выступлениям на ос-
нове доработанной собственной базы данных, а также новая зави-
симая переменная для вооруженных революционных выступлений, 
учитывающая интенсивность конфликта. При этом важно сказать, 
что полученные результаты работы этого года не противоречат 
предыдущим результатам, а суммируют их. Так, до этого были вы-
делены такие сильнейшие факторы для невооруженной революци-
онной нестабильности по миру в целом, как предыдущая протест-
ная активность, качество политических институтов, численность 
населения и финансовая помощь со стороны США. В настоящей 
работе все эти факторы сохранили свою силу, однако к ним доба-
вились такие сильные предикторы, как рост цен на продовольствие, 
различные показатели коррупции и эффективности законодатель-
ной власти, что сильно расширяет и улучшает модели. Для 
афразийской макрозоны по этому же типу революционных выступ-
лений также свою важность сохранили тип политического режима 
(операционализированный в настоящем исследовании через индекс 
электоральной демократии), уровень экономического развития 
(операционализированный через подушевой ВВП, находится на 10 
месте), и урбанизация (находится на 17 месте). Однако добавились 
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и некоторые новые переменные, которые показали себя сильными 
факторами невооруженной революционной нестабильности в этом 
регионе. В частности, пребывание первого лица у власти, а также 
различные показатели государственного бюджета и эффективности 
государственной власти. В случае с вооруженными революцион-
ными выступлениями в исследовании прошлого года для мира в 
целом наиболее сильными факторами показали себя численность 
населения, предыдущие конфликты и экономическое развитие.  
В свою очередь, в настоящем исследовании на первые места выхо-
дят также конфликтность в прошлом и численность населения, од-
нако еще добавляются финансовая помощь со стороны США, кон-
фликтность в странах-соседях и показатель младенческой смертно-
сти, который во многом является прокси степени модернизирован-
ности той или иной страны. Для вооруженных революционных 
выступлений в афразийской макрозоне в исследовании прошлого 
года оказались важными такие факторы, как уровень образования 
населения, политический режим и доля экспорта в ВВП. В свою 
очередь, в работе этого года эти факторы также остаются сильны-
ми, однако наиболее важными факторами стали конфликтность в 
прошлом (что вытекает из нового характера зависимой перемен-
ной), население, медианный возраст и доля молодого населения 
(отражающие эффект «молодежного бугра»), образование, эконо-
мический рост, а также финансовая помощь со стороны США.  

Таким образом, выводы настоящего исследования во многом 
соотносятся с предыдущими исследованиями, однако было сделано 
качественное улучшение. Теперь стоит подробнее рассмотреть ре-
зультаты, полученные в этом году.  

В качестве наиболее важных факторов для предсказания нево-
оруженных революционных выступлений на глобальном уровне 
были идентифицированы такие факторы как: рост цен на продо-
вольствие, различные показатели коррупции, демографические ха-
рактеристики (плотность населения, медианный возраст), показате-
ли модернизации (образование, подушевой ВВП), число лет пре-
бывания первого лица у власти, различные показатели эффектив-
ности законодательной власти, а также финансовая помощь со 
стороны США.  



Применение методов машинного обучения 172

В афразийской макрозоне главные предикторы невооруженных 
революций несколько отличаются: на первом месте находится чис-
ло лет пребывания первого лица у власти, также важными факто-
рами являются рост подушевых государственных расходов, нали-
чие партийных коалиций, индекс электоральной демократии, по-
мощь со стороны США, плотность населения, а также рост цен на 
продовольствие.  

Для вооруженных революционных выступлений список глав-
ных факторов на глобальном уровне выглядит следующим обра-
зом: интенсивность вооруженного революционного выступления 
на прошлый год, численность населения, финансовая помощь со 
стороны США, различные демографические характеристики (сум-
марный коэффициент рождаемости, младенческая смертность), до-
ля мусульманского населения, вооруженные революционные вы-
ступления в странах-соседях, образование населения, индекс демо-
кратии, «молодежный бугор», а также показатели коррупции, дис-
криминации и подушевой ВВП.  

Для афразийской макрозоны нестабильности в целом список 
сильнейших факторов вооруженной революционной дестабилиза-
ции вполне соотносится с мировым, однако некоторые отличия все 
же есть: на первом месте также находится интенсивность конфлик-
та в прошлом году, но дальше идет финансовая помощь со стороны 
США, численность населения, индекс электоральной демократии, 
темпы экономического роста, показатели «молодежного бугра» и 
индекс эффективности государства.  

Также была сделана серия прогнозов в краткосрочной перспек-
тиве методами машинного обучения и в долгосрочной перспективе 
методами регрессионного анализа. В краткосрочном периоде, как 
можно было видеть из Атласа нестабильности, наиболее подверже-
ны невооруженной революционной дестабилизации оказываются 
Алжир, ЮАР, Кения, Гана, Узбекистан и Кыргызстан, Иран, Ирак 
и Турция. В долгосрочной перспективе к этому списку стран до-
бавляются Тунис, Армения, Азербайджан, Ливия, если реализуется 
негативный сценарий. Однако при движении по позитивному сце-
нарию риски значительно спадают. В случае с рисками вооружен-
ных революционных конфликтов в краткосрочной перспективе в 
топ наиболее подверженных дестабилизации стран попали ЦАР, 
Южный Судан, Эфиопия, Кения, Танзания, Мали, Буркина Фасо, 
Нигер, Пакистан.  
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В долгосрочной перспективе в афразийской макрозоне неста-
бильности10 наиболее подверженными рискам невооруженной ре-
волюционной дестабилизации оказываются страны Закавказья.  
В частности, значения индекса для Азербайджана и Армении к 
2035 г. достигают почти 30 % при худшем сценарии, при этом Ар-
мения может полностью купировать риски, если будет развиваться 
по позитивному сценарию. Также относительно высокий, на уровне 
больше 10 %, индекс рисков невооруженной революционной де-
стабилизации наблюдается в долгосрочной перспективе и в Иране 
при любых сценариях развития. Действительно высокие риски не-
вооруженной дестабилизации к 2035 г. наблюдаются и в Тунисе, 
где этот показатель при негативном сценарии достигает 33 %, од-
нако уже по инерционному сценарию индекс падает до 10 %, что 
говорит о возможности избежать нестабильности данного типа в 
этой стране. Внимания заслуживает и Джибути, где даже позитив-
ная траектория приводит к индексу в 15 % (когда в Африке южнее 
Сахеля и Афразийской макрозоне по позитивному сценарию сред-
ние риски к 2035 г. равны 3,6 %) (ср. Малков, Билюга 2022). Также 
довольно высокие риски невооруженной нестабильности к 2035 г. 
ожидаются в Ливии (на уровне 26%) при реализации негативного 
сценария.  

Наиболее подверженными вооруженной революционной деста-
билизации в долгосрочной перспективе при любых сценариях ока-
зываются Афганистан, Нигерия, Судан, Мали, Чад, Нигер и Ирак. 
При этом наиболее устойчивыми к вооруженным революционным 
событиям оказываются страны постсоветской Средней Азии. Для 
Казахстана, Киргизии и Узбекистана индекс рисков вооруженных 
конфликтов не достигает в этих странах и 10 % при негативном 
сценарии, а при позитивном значения колеблются около несколь-
ких процентов. При этом исключением здесь является Таджики-
стан, где при реализации худшего сценария индекс рисков воору-
женной нестабильности равен 14 %11. 
                                                           
10 От долгосрочного прогнозирования революционной дестабилизации в странах 
Африки южнее Сахеля мы здесь пока воздержались. Долгосрочные сценарные 
прогнозы рисков революционной дестабилизации для некоторых стран Африки 
южнее Сахеля можно найти в одной из последующих статей данного выпуска 
Мониторинга (Коротаев, Устюжанин и др. 2022). 

11 Для Туркменистана в нашем распоряжении отсутствуют данные, необходимые для 
долгосрочного прогноза рисков вооруженной революционной дестабилизации.  
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
О направлении влияния рассмотренных факторов 
Для определения направления связи переменных мы воспользуемся 
подходом, основанным на вычислении векторов Шепли, чтобы 
определить, в каком направлении внесла вклад переменная в ито-
говое значение индекса риска революционной дестабилизации 
(Hsiao, Raghavan 1993). Результаты применения данного подхода 
представлены ниже в Приложениях 1–4. Описание методики ин-
терпретации помещенных ниже графиков см. в нашей недавно 
опубликованной монографии (Коротаев, Малков и др. 2021б: 210–
212). Отметим прежде всего, что наклон кривой слева направо 
вверх говорит о положительной корреляции между соответствую-
щей переменной и вероятностью революционной дестабилизации 
соответствующего типа. Отметим также, что представить графики 
для всех рассмотренных выше переменных по всем типам револю-
ционной дестабилизации и для глобального уровня, и для афразий-
ской макрозоны нестабильности было бы совершенно нереально 
хотя бы ввиду ограниченности объема данного издания; поэтому 
мы вынуждены были принять решение ограничиться рассмотрений 
лишь тех переменных, которые представляют наибольший теоре-
тический интерес.  

Приложение 1  

Графики вероятности невооруженных революционных вы-
ступлений в зависимости от значения переменной по сов-
мещенной базе данных Бейссинджер-РНФ, для мира в целом  
Невооруженные революционные выступления, глобальн. уровень  

 
П1а) Плотность населе-

ния (pop2) 
П1б) Число лет пребыва-
ния первого лица у власти 
(REIGN_Incumbent_duration)

П1в) Помощь со стороны 
США (в $) 

(US_foreign_aid_obligations_ 
constant_amount) 
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Окончание Приложения 1 

Невооруженные революционные выступления, глобальный уровень  

П1г) Средняя продолжи-
тельность обучения, лет  

(Mean_year_schooling_ 
interpolated)  

П1д) Индекс коррумпиро-
ванности режима  

(VDEM_v2xnp_regcorr) 

П1е) ВВП на душу населе-
ния по ППС 

(BESS_plus_WB_GdpPcPPP) 

П1ж) Индекс государ-
ственной эффективности 

(Beissinger_statecapacity)  

П1з) Индекс судебной 
коррупции 

(VDEM_v2jucorrdc)

П1и) Индекс Джини (не-
равенство) (WB_Gini.index) 

П1к) Годовые темпы  
роста подушевого ВВП 

(delta32)  

П1л) Годовые темпы 
роста цен на продоволь-
ствие (FAO_FoodPriceIndex)

П1м) Индекс коррумпиро-
ванности исполнительной 
власти (DEM_v2x_execorr)  
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Проведенный анализ позволяет сделать следующие предваритель-
ные выводы: 

а) Предыдущие количественные исследования факторов рево-
люционной дестабилизации (как вооруженной, так и невооружен-
ной), показали, что одним из важнейших позитивных предикторов 
среди них является численность населения (Слав, Коротаев 2021; 
Устюжанин, Жодзишская и др. 2022; Устюжанин, Коротаев 2022; 
Besançon 2005; Beissinger 2022; Butcher, Svensson 2016; Cincotta, 
Weber 2021; Gleditsch et al. 2021; Keller 2015; Shaheen 2015; 
Wimmer et al. 2009). Проведенный нами анализ показывает, что 
применительно к невооруженным революционным выступлениям 
на глобальном уровне в качестве такого предиктора может высту-
пать плотность населения – чем выше плотность населения, тем 
выше вероятность невооруженной революционной дестабилизации 
(см. выше Рис. П1а). 

б) Проведенный анализ подтвердил правильность вывода неко-
торых предыдущих количественных исследований предикторов ре-
волюционной дестабилизации о большой длительности пребыва-
ния первого лица у власти как факторе, значимо увеличивающем 
вероятность невооруженных революционных выступлений (Albrecht, 
Koehler 2020; Chenoweth, Ulfelder 2017; Beissinger 202212) – см. вы-
ше Рис. П1б. 
                                                           
12 Необходимо отметить, что М. Бейссинджер при проведении статистических те-
стов не пользуется делением революционных выступлений на вооруженные и 
невооруженные; однако он предпочитает рассматривать факторы революцион-
ной дестабилизации не для всех революций в целом, а для их отдельных типов. 
Особое внимание он уделяет революционным эпизодам, которые он обозначает 
как «городские гражданские» (civic urban). При этом необходимо отметить, что 
практически все революционные события этого типа были невооруженными.  
А с другой стороны, практически все невооруженные революционные эпизоды 
XXI в. классифицируются Бейссинджером как «городские гражданские». Таким 
образом, «городские гражданские революции» М. Бейссинджера вполне можно 
рассматривать в качестве прокси невооруженных революционных выступлений. 
И неудивительно, что результаты тестов с использованием «городских граждан-
ских революций» в качестве зависимой переменной практически неотличимы от 
результатов тестов других авторов с использованием в качестве зависимой пе-
ременной «невооруженных революционных выступлений/ненасильственных 
максималистских кампаний». Кроме того, определенное внимание Бейссинджер 
уделяет революциям, которые он обозначает как «сельские» (rural) и «социаль-
ные» (social). Отметим, что к последним Бейссинджер относит по сути своей 
коммунистические и паракоммунистические/ «социалистические» революции, 
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в) Подтверждена и обоснованность вывода нескольких наших 
предыдущих работ, показавших наличие значимой положительной 
корреляции между размерами финансовой помощи, поступающей в 
ту или иную страну по каналам Американского агентства по меж-
дународному развитию (USAID) и вероятностью начала в этой 
стране невооруженных революционных выступлений (Коротаев, 
Гринин, Малков и др. 2021б; Медведев, Коротаев 2021б; Слав, Ко-
ротаев 2021; Medvedev et al. 2022) – см. выше Рис. П1в.  

г) Проведенный анализ подтверждает обоснованность вывода  
Ч. Батчера и И. Свенссона (Butcher, Svensson 2016) о наличии по-
ложительной корреляции между средним числом лет обучения и 
вероятностью невооруженной революционной дестабилизации – ве-
роятность невооруженных революционных выступлений тем выше, 
чем образованнее население данной страны – см. выше Рис. П1в.  

д) Представляется достаточно правдоподобным, что риски не-
вооруженной революционной дестабилизации должны быть тем 
выше, чем выше в стране уровень коррупции. Однако подтвержде-
ний этому в количественных исследованиях факторов революци-
онной дестабилизации было пока найдено не так много. При этом в 
качестве соответствующей независимой переменной использовался 
либо Индекс восприятия коррупции, рассчитываемой международ-
ной организацией Transparency International (Коротаев, Исаев и др. 
2015; Korotayev, Issaev et al. 2015), либо Индекс коррумпированно-
сти исполнительной власти (Executive Corruption Index) базы дан-
ных V-dem (Beissinger 2022). Проведенный нами анализ подтвер-
дил, что высокий уровень коррумпированности исполнительной 
власти является фактором, значимо увеличивающем вероятность 
невооруженных революционных выступлений (см. выше Рис. П1м). 
Однако более сильными предикторами невооруженной революци-
онной дестабилизации оказались высокая коррумпированность су-
дебной системы (см. выше Рис. П1з13) и особенно (и вполне для нас 
                                                                                                                                 
нацеленные на то или иное перераспределение собственности. Практически все 
эти революционные выступления были вооруженными, а результаты тестов с 
использованием «сельских» и «социальных» в качестве зависимой переменной 
практически неотличимы от результатов тестов других авторов с использовани-
ем в качестве зависимой переменной «вооруженных революционных выступле-
ний/насильственных максималистских кампаний». 

13 Комментируя данный график, надо отметить, что индекс судебной коррупции  
(в отличие от индекса коррумпированности режима и индекса коррумпирован-
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ожидаемо) высокие значения индекса общей коррумпированности 
режима и индекса коррумпированности госсектора все той же базы 
данных V-dem (см. выше Рис. П1д и Табл. 3). 

е) Анализ влияния подушевого ВВП на вероятность невоору-
женных революционных выступлений в целом не противоречит 
полученным ранее результатам (Коротаев, Исаев и др. 2015; Слав, 
Коротаев 2021; Korotayev, Issaev et al. 2015; Bessinger 2022) об об-
щей криволинейной перевернутой U-образной зависимости, когда 
риски невооруженной революционной дестабилизации оказывают-
ся наиболее высокими в экономически среднеразвитых странах. 
Однако в нашем текущем анализе выявляется очень выраженная 
асимметрия, когда положительная корреляция между ВВП на душу 
населения и вероятностью невооруженных революционных вы-
ступлений в слабо- и среднеразвитых странах оказывается несрав-
ненно сильнее отрицательной корреляции, наблюдаемой в эконо-
мически наиболее развитых странах (см. выше Рис. П1е). Впрочем, 
точно такая же асимметрия была нами ранее обнаружена примени-
тельно к корреляции между подушевым ВВП и интенсивностью 
антиправительственных демонстраций (Коротаев, Васькин, Билюга 
2017; Korotayev et al. 2018), что, видимо, и неслучайно с учетом то-
го, что антиправительственные демонстрации являются главным 
элементом революционного репертуара (Lawson 2019) невоору-
женных восстаний.  

ж) Проведенный анализ идетифицирует достаточно логичную 
отрицательную корреляцию между индексом государственной эф-
фективности (State Capacity Index) Хансона – Сигмэна и риском не-
вооруженной революционной дестабилизации (см. выше Рис. П1ж). 
Получается, что вероятность невооруженных революционных вы-
                                                                                                                                 
ности исполнительной власти) закодирован в использованной нами базе данных 
V-Dem совершенно контринтуитивно – меньшие значения индекса соответ-
ствуют более высокой коррупции, а бóльшие – более низкой (этим же недостат-
ком, впрочем, страдает и хорошо известный Индекс восприятия коррупции, рас-
считываемой международной организацией Transparency International). Поэто-
му, то, что выглядит выше на Рис. 1з как совершенно контринуитивная отрица-
тельная корреляция между уровнем коррумпированности судебной системы и 
рисками невооруженной революционной дестабилизации, на самом деле свиде-
тельствует о совершенно логичной закономерности – вероятность невооружен-
ных революционных выступлений тем выше, чем более коррумпирована судеб-
ная система. 
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ступлений тем выше, чем ниже эффективность государства. Отме-
тим, что М. Бейссинджером (Beissinger 2022) государственная эф-
фективность (операционализированная при помощи Индекса Хан-
сона – Сигмэна) была идентифицирована только как маргинально 
значимый фактор успеха/провала некоторых типов революционных 
выступлений.  

з) Давно уже считается, что немаловажным структурным фак-
тором, оказывающим непосредственное влияние на разворачивание 
революционных процессов является неравенство. Так, согласно 
Джеку Голдстоуну, в государствах, где экономический рост на- 
столько неравномерен, что беднейшие слои (и даже средний класс) 
отстают по уровню благосостояния все дальше от быстро богате-
ющей элиты или где экономический рост, зависящей от иностран-
ных инвестиций, обеспечивает стабильную ренту только иностран-
цам (и небольшой группе политических элит, обеспечивающий со-
ответствующий порядок), эксплуатирующим местные ресурсы, по-
добная система будет восприниматься как несправедливая, 
вызывая народное недовольство и отчуждая общество и элиты друг 
от друга, что является предпосылкой для революции (Goldstone 
2014: 22). Данная точка зрения находила поддержку у многих дру-
гих политических социологов, обосновывающих, что существова-
ние значительного неравенства или неравномерного распределения 
богатств вызывает чувство обиды на богатое меньшинство или 
правящий класс и подталкивает людей к революционным формам 
выражения политического участия (Chenoweth, Ulfelder, 2017: 303). 
Показано, что значительное неравенство делает уязвимым для ре-
волюций даже настолько защищенные режимы, как консолидиро-
ванные демократии, внося заметный вклад в их деконсолидацию 
(Turchin 2012, 2013, 2016; Turchin, Korotayev 2020; Zhdanov, Koro- 
tayev 2022). Экономическое неравенство, конвертируемое во влия-
ние политическое приводит к феномену, который в политической 
науке называется «аннексией демократии финансовыми рынками», 
т.е. эрозии демократических институтов под влиянием лоббистской 
деятельности больших корпораций, вследствие чего они уже не 
способны служить амортизатором общественного недовольства, 
каналом коммуникации между обществом и элитами и инструмен-
том разрешения назревших социально-политических проблем, что 
приводит к разочарованию широких слоев населения в демократии, 
поиску альтернативных политических систем и желанию их уста-
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новления революционным путем (Lawson 2019: 228–230; Shaheen 
2015: 73; Streeck 2014: 161). Данному процессу, в частности, оказа-
лись подвержены современные Соединенные Штаты Америки 
(Turchin 2012, 2013, 2016; Zhdanov, Korotayev 2022). Несмотря на 
широкое освещение в теоретических исследованиях, посвященных 
революциям, фактор неравенства слабо отражен в эмпирических 
кросс-национальных тестированиях. Так, количественный анализ 
взаимосвязи неравенства и революций, был найден нами только в 
исследовании Марии Безансон (Besançon 2005), показавшем, что 
социально-экономическое неравенство в общем и целом значимо 
положительно коррелирует с рисками вооруженной революцион-
ной дестабилизации. Не может не вызвать некоторого удивления 
полное отсутствие эмпирических проверок гипотезы о социально-
экономическом неравенстве как возможном факторе невооружен-
ной революционной дестабилизации. В какой-то степени это мож-
но связать с проблемами с глобальными базами данных по соци-
ально-экономическому неравенству, например, с наличием в них 
колоссального числа пропусков (см., например: Krieger, Meierrieks 
2019). Вместе с тем, нельзя не отметить, что М. Бейссинджер со-
брал в базе данных к своей недавней монографии (Beissinger 2022) 
значительный объем данных по социально-экономическому нера-
венству, не сообщая вместе с тем ни о каких результатах статисти-
ческих тестов с использованием каких-либо индикаторов социаль-
но-экономического неравенства в качестве независимых перемен-
ных. Остается только предполагать, что обнаруженные в ходе та-
ких тестов корреляции оказались статистически незначимыми.  
В свете этого представляет особый интерес то обстоятельство, что 
предпринятая нами попытка выявить важнейшие факторы нево-
оруженной революционной дестабилизации методами машинного 
обучения с использованием совмещенной базы данных Бейссин-
джер-РНФ все-таки позволила наконец выявить выраженную по-
ложительную корреляцию между повышенными значениями ин-
декса экономического неравенства Джини и повышенной вероят-
ностью невооруженных революций (см. выше Рис. П1и). Таким об-
разом, в полном соответствии с теоретическими ожиданиями, 
подтверждается, что рост экономического неравенства в тенденции 
ведет к росту вероятности не только вооруженных, но и невоору-
женных революционных выступлений.  
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и) Предшествующие количественные кросс-национальные ис-
следования влияния темпов экономического роста на риски рево-
люционной дестабилизации (Bessinger 2022; Chenoweth and Ulfel- 
der, 2017; Gleditsch, Rivera, 2017; Keller, 2012; Shaheen, 2015; Мед-
ведев, Коротаев, 2021а; Слав, Коротаев, 2021; Устюжанин, Жод- 
зишская и др., 2022) достаточно определенно показали, что низкие 
темпы экономического роста/экономический спад достаточно 
определенно являются фактором увеличения рисков вооруженной 
революционной дестабилизации; а вот применительно к их влия-
нию на вероятность невооруженных революционных выступлений, 
не все так однозначно – проведенные количественные кросс-
национальные исследования заставляют предполагать, что высокие 
темпы экономического роста могут как увеличивать, так и умень-
шать риски невооруженной революционной дестабилизации. По-
этому проведенный нами эмпирический тест в чем-то конгруэнтен 
результатам наших предшественников, заставляя предполагать, что 
невооруженную революционную активность могут блокировать 
как очень высокие темпы экономического роста, так и слишком 
выраженный экономический спад (см. выше Рис. П1к). Прежде 
всего же он лишний раз показывает, что вопрос о влиянии темпов 
экономического роста на вероятность невооруженных никак нельзя 
считать решенным. Вопрос этот безусловно требует дальнейшего 
внимательного изучения.  

к) Согласно исследованию Э. Ченовет и Дж. Улфелдера, общая 
инфляция значимого влияния на вероятность невооруженных рево-
люционных выступлений не оказывают (Chenoweth, Ulfelder 2017). 
Наше исследование также не выявило общую инфляцию в качестве 
значимого предиктора невооруженной революционной дестабили-
зации. В свете этого представляет особый интерес то обстоятель-
ство, что предпринятая нами попытка выявить важнейшие факторы 
невооруженной революционной дестабилизации методами машин-
ного обучения с использованием совмещенной базы данных Бейс-
синджер-РНФ в позволила выявить в качестве фактора, очень зна-
чимо повышающего риски невооруженной революционной деста-
билизации продовольственную инфляцию / «агфляцию» (см. выше 
Рис. П1л); более того, это оказался самый мощный по силе фактор 
(см. выше Табл. 3). 
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Результаты выявления направления влияния различных факто-
ров невооруженной революционной дестабилизации по базе дан-
ных NAVCO 1.3 по миру в целом представлены в следующем при-
ложении (см. Приложение 2):  

Приложение 2  

Графики вероятности невооруженных революций/ «макси-
малистских кампаний» в зависимости от значения перемен-
ной по базе данных NAVCO 1.3 для мира в целом 
Невооруженные революционные «кампании», глобальный уровень 

П2а) Помощь со стороны 
США (в $) 

(US_foreign_aid_obligations_ 
constant_amount) 

П2б) Индекс электораль-
ной демократии  

(VDEM_v2x_polyarchy) 

П2в) Индекс политической 
коррупции 

(VDEM_v2x_corr) 

П2г) ВВП на душу населе-
ния по ППС 

(BESS_plus_WB_GdpPcPPP) 

П2д) Средняя продолжи-
тельность обучения, лет  

(Mean_year_schooling)

П2е) Выборы 
(REIGN_election) 
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Окончание Приложения 2 

Невооруженные революционные «кампании», глобальный уровень 

П2ж) Индекс Джини (не-
равенство) (WB_Gini) 

П2з) Плотность населе-
ния (человек на квадрат-

ную милю) (pop2)

П2и) Площадь страны в 
квадратных километрах 

(area1)

  
П2к) Годовые темпы ро-
ста подушевого ВВП 

(delta32) 

П2л) Индекс судебной 
коррупции 

(VDEM_v2jucorrdc) 

П2м) Процент лиц млад-
шего и среднего школьного 
возраста, получающих 

начальное и среднее обра-
зование (school06) 

П2н) Индекс коррупции в государственном секторе (VDEM_v2x_pubcorr) 
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Проведенный анализ позволяет сделать следующие предваритель-
ные выводы: 

а) При анализе базы данных NAVCO 1.3 для мира в целом по-
лучает подтверждение полученный при анализе совмещенной базы 
данных Бейссинджер-РНФ принципиально важный вывод о наличии 
выраженной положительной корреляции между повышенными зна- 
чениями индекса экономического неравенства Джини и повышенной 
вероятностью невооруженных революций (см. выше Рис. П2ж).  

б) При анализе базы данных NAVCO 1.3 для мира в целом под-
тверждается и результат, полученный выше при анализе совме-
щенной базы данных Бейссинджер-РНФ и свидетельствующий о 
наличии значимой положительной корреляции между размерами 
финансовой помощи, поступающей в ту или иную страну по кана-
лам Американского агентства по международному развитию 
(USAID) и вероятностью начала в этой стране невооруженных ре-
волюционных выступлений (см. выше Рис. П2а), при этом это ока-
зался третий по силе из всех факторов, включенных в анализ (см. 
выше Табл. 4).  

в) При анализе базы данных NAVCO 1.3 для мира в целом под-
тверждается и еще один результат, полученный выше при анализе 
совмещенной базы данных Бейссинджер-РНФ – повышенный уро-
вень коррупции выступает в качестве мощного предиктора повы-
шенной вероятности невооруженных революционных выступле-
ний. При этом и в этой серии тестов на первый план выступил не 
индекс коррумпированности исполнительной власти, как у М. Бейс- 
синджера (Beissinger 2022), и иные индексы коррупции – в данном 
случае индекс политической коррупции (см. выше Рис. П2в), ин-
декс судебной коррупции (см. выше Рис. П2л) и индекс коррупции 
в государственном секторе.  

г) Как и при при анализе совмещенной базы данных Бейссин-
джер-РНФ при анализе базы данных NAVCO 1.3 для мира в целом 
в качестве мощного предиктора повышенной вероятности нево-
оруженных революций выступает не только численность населе-
ния, но и его плотность (см. выше Рис. П2з). Впрочем, в этом каче-
стве выступает и площадь страны (см. выше Рис. П2и), но остается 
подозрение, что это связано с очень заметной скоррелированно-
стью площади страны с численностью ее населения. 
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д) При анализе базы данных NAVCO 1.3 для мира в целом под-
тверждается и еще один результат, полученный выше при анализе 
совмещенной базы данных Бейссинджер-РНФ – о наличии положи-
тельной корреляции между средним числом лет обучения и веро-
ятностью невооруженной революционной дестабилизации – веро-
ятность невооруженных революционных выступлений тем выше, 
чем образованнее население данной страны – см. выше Рис. П2д.  
С этим прекрасно сочетается еще один выявляемый при анализе 
базы данных NAVCO 1.3 для мира в целом серьезный предиктор 
невооруженной революционной дестабилизации – процент лиц 
младшего и среднего школьного возраста, получающих начальное 
и среднее образование (см. выше Рис. П2м).  

Анализ продемонстрировал и некоторые (не очень серьезные) 
различия. 

е) Если анализ глобальной совмещенной базы данных Бейссин-
джер-РНФ выявил достаточно определенную криволинейную пе-
ревернутую U-образную зависимость между темпами экономиче-
ского роста и вероятностью невооруженных революций, то при 
анализе базы данных NAVCO 1.3 для мира в целом (см. выше 
Рис. П2к) отрицательная корреляция в правой части спектра значе-
ний оказывается столь слабовыразительной, что общую ккорреля-
цию представляется оправданным характеризовать скорее как по-
ложительную, чем криволинейную (ср.: Beissinger 2022).  

ж) ВВП на душу населения также демонстрирует скорее поло-
жительную корреляцию, а не криволинейную перевернутую U-об- 
разную зависимость (см. выше Рис. П2г).  

С другой стороны, на передний план вышел ряд факторов, не 
проявивших себя достаточно ярко в предыдущей серии тестов. 

з) К настоящему времени достаточно определенно установлено, 
что вероятность революционной дестабилизации вообще и нево-
оруженных революций в особенности наиболее высока в политиче-
ских режимах, занимающих промежуточное положение между 
полными автократиями и консолидированными демократиями –  
в частичных автократиях и частичных демократиях (или иными 
словами, анократиях) – в результате мы имеем дело с криволиней-
ной перевернутой U-образной зависимостью между разного рода 
индексами демократии и вероятностью революционных выступле-
ний (см., например: Коротаев, Билюга и др. 2016; Коротаев, Слинь-
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ко и др. 2016; Gurr 1974; Hegre 2001; Goldstone et al. 2010; Korota-
yev, Sawyer et al. 2021; Beissinger, 2022; Walter 2022). Проведенный 
нами тест с использованием базы данных NAVCO 1.3 для всего 
мира в целом подтвердил наличие выраженной криволинейной пе-
ревернутой U-образной зависимости между уровнем демократич-
ности данного режима (операционализированного через индекс 
электоральной демократии V-dem) и вероятностью невооруженных 
революционных выступлений – таким образом, подтверждается, 
что переход от полной к частичной автократии сопровождается ро-
стом рисков невооруженной революционной дестабилизации, а пе-
реход от частичной демократии к консолидированной – их сниже-
нием (см. выше Рис. П2д).  

и) К настоящему времени уже достаточно убедительно показа-
но, что важным политическим фактором революционной дестаби-
лизации является проведение выборов. Согласно современным по-
литологическим концепциям, в год выборов значительно повыша-
ется вероятность разворачивания широкомасштабных революци-
онных протестов по причине того, что в предвыборный период 
обостряется множество проблем и институциональных изъянов ав-
торитарного режима, что значительно снижает его политическую 
резистентность кампаниям общественного давления (Brancati 2016: 
80). Выборы тем самым, аккумулируют не только максимальное 
число недовольных общественных групп, но и способствуют ин-
формированию индивидов о наиболее уязвимых точках политиче-
ской системы – коррупции, несправедливости, электоральном мо-
шенничестве, наличии фальсификации предпочтений, замалчива-
нии большинства проблем, скрытом недовольстве (Esteso-Pérez 
2021; Kselman, Niou 2011: 397–400). Иными словами выборы в раз-
резе влияния на вероятность повышения риска революционной де-
стабилизации и разворачивания массовых протестов обладают ку-
мулятивным эффектом, в результате чего различные факторы и об-
стоятельства (а также долгосрочные и краткосрочные движущие 
силы революций) накладываются друг на друга (Bacallao-Pino 
2016: 815; Molina, José 2002: 220; Gorokhovskaia, Dollbaum 2019: 4; 
Жданов, Коротаев 2023). Предыдущие количественные кросс-
национальные исследования факторов революционной дестабили-
зации показали, что проведение выборов повышает вероятность 
невооруженных революций и не влияет на возникновение воору-
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женных революционных выступлений (Жданов, Коротаев 2023; 
Butcher, Svensson 2016; Chenoweth, Ulfelder 2017). Проведенный 
нами тест подтверждает, что проведение выборов увеличивает ве-
роятность именно невооруженной революционной дестабилизации 
(см. выше Рис. П2е).  

к) Подтверждается, что высокие нефтяные доходы являются 
фактором, снижающим риски невооруженной революционной де-
стабилизации (ср. Beissinger 2007: 267; 2022; Ross, 2001; Smith, 
2004) – см. выше Рис. П2к.  

Результаты выявления направления влияния различных факто-
ров невооруженной революционной дестабилизации по базам дан-
ных Бейссинджер-РНФ и NAVCO 1.3 для афразийской макрозоны 
нестабильности представлены в следующем приложении (см. 
Прил. 3 и 4):  

Приложение 3 

Графики вероятности невооруженных революций в афра-
зийской макрозоне в зависимости от значения переменной 
по совмещенной базе данных Бейссинджер-РНФ 

  
П3а) Годовые темпы ро-
ста цен на продовольствие 

(FAO_FoodPriceIndex) 

П3б) Средняя продолжи-
тельность обучения, лет 

(Mean_year_schooling)

П3в) ВВП на душу населе-
ния по ППС 

(BESS_plus_WB_GdpPcPPP) 

П3г) Годовые темпы роста подушевого 
ВВП (delta32) 

П3д) Число лет пребывания первого ли-
ца у власти (REIGN_Incumbent_duration) 
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Приложение 4 
 Графики вероятности невооруженных революций в 
афразийской макрозоне в зависимости от значения пере-
менной по базе данных NAVCO 1.3 

Невооруженные «кампании», афразийская макрозона  

 
П4а) Индекс электораль-

ной демократии 
(VDEM_v2x_polyarchy) 

П4б) Плотность населения 
(человек на квадратную 

милю) (pop2)

П4в) Средняя продолжи-
тельность обучения, лет 

(Mean_year_schooling) 

П4г) Индекс Джини (не-
равенство) (WB_Gini.index) 

П4д) ВВП на душу населе-
ния по ППС 

(BESS_plus_WB_GdpPcPPP)

П4е) Число лет пребыва-
ния первого лица у власти 
(REIGN_Incumbent_duration) 

П4ж) Годовые темпы ро-
ста подушевого ВВП 

(delta32)  

П4з) Урбанизация (доля 
населения, живущего в го-
родах) (BESS_plus_WB_ Ur-

banization) 

П4и) Процент лиц млад-
шего и среднего школьно-
го возраста, получающих 
начальное и среднее обра-

зование (school06) 
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Окончание Приложения 4 

Невооруженные «кампании», афразийская макрозона 

П4л) Помощь со стороны США (в $) (US_foreign_aid_obligationsconstant_amount) 

Как мы видим, направления влияния исследованных нами факто-
ров на вероятность невооруженной революционной дестабилиза-
ции для афразийской макрозоны нестабильности (Прил. 3 и 4) в 
большинстве своем совпадают с тем, что мы могли видеть выше 
применительно к миру в целом (Прил. 1 и 2): 

а) Усиливают вероятность невооруженных революционных вы-
ступлений как в мире в целом, так и в частности в афразийской 
макрозоне такие факторы, как высокая продовольственная инфля-
ция (см. выше Рис. П1л, П3а), высокий уровень охвата населения 
современным формальным образованием (см. выше Рис. П1г, П2д, 
П2м, П3б, П4в, П4и), крайне долгое пребывание первого лица у 
власти (см. выше Рис. П1б, П3д, П4е), высокий уровень социально-
экономического неравенства (см. выше Рис. П1и, П2ж, П4г), высо-
кая плотность населения (см. выше Рис. П1а, П2з, П4б), большие 
объемы финансовой помощи по линии USAID (см. выше Рис. П1в, 
П2а, П4л). 

б) Корреляция между подушевым ВВП и вероятностью нево-
оруженных революций имеет для афразийской макрозоны неста-
бильности скорее линейный положительный, а не криволинейный 
вид (см. выше Рис. П3в, П4д).  

в) Зависимость рисков невооруженной революционной деста-
билизации от темпов экономического роста имеет для афразийской 
макрозоны положительный линейный вид в одном из тестов (см. 
выше Рис. П3г) и достаточно причудливый криволинейный –  
в другом (см. выше Рис. П4ж).  
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г) Отметим также, что для афразийской макрозоны в топ фак-
торов повышенной вероятности невооруженных революций вышла 
повышенная доля городского населения (см. выше Табл. 6 и Рис. П4з). 
Необходимо заметить, что для мира в целом высокая урбанизация 
выступает в качестве достаточно важного фактора увеличенной ве-
роятности невооруженных революционных выступлений (Устюжа-
нин, Сумерников и др. 2022; Gleditsch, Rivera 2017; Dahl et al. 2021; 
Beissinger 2022), однако наш анализ позволяет предполагать, что в 
афразийской макрозоне урбанизация может выступать в качестве 
еще более мощного фактора невооруженной революционной де-
стабилизации, чем для мира в целом.  

д) Наконец, еще одно отличие, прослеживаемое между корре-
ляциями невооруженной революционной дестабилизации для мира 
в целом и для афразийской макрозоной в частности, имеет в выс-
шей степени логичное объяснение. Дело в том, что если для мира в 
целом прослеживается очень правильная перевернутая U-образная 
зависимость между демократичностью политического режима и 
вероятностью невооруженных революций (см. выше Рис. П2б), то 
для афразийской макрозоны мы имеем дело c выраженной линей-
ной положительной корреляцией (см. выше Рис. П4а). Как уже 
упоминалось, это в высшей степени логично. Дело в том, что в 
афразийской макрозоне нет ни одного консолидированного демо-
кратического режима, поэтому там и не прослеживается отрица-
тельная часть глобальной перевернутой U-образной корреляции, 
обусловленной тем, что риски любой революционной дестабилиза-
ции (как вооруженной, так и невооруженной) в консолидирован-
ных демократиях несравненно меньше, чем в частичных демокра-
тиях (см., например: Коротаев, Гринин и др. 2022). В результате,  
в афразийской макрозоне нестабильности наблюдается очень про-
стая закономерность – чем демократичней здесь политический ре-
жим, тем бóльшим рискам невооруженной революционной деста-
билизации он подвержен…  

Результаты выявления направления влияния различных факто-
ров невооруженной революционной дестабилизации по миру в це-
лом представлены в следующем приложении (см. Приложение 5):  
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Приложение 5 

Графики вероятности вооруженных революций в зависимо-
сти от значения переменной для мира в целом 

Вооруженные революции, глобальный уровень 

 
П5а) Население (в тыс. че-
ловек, прологарифмировано)

(pop1) 

П5б) Суммарный коэффи-
циент рождаемости 

(WB_Fertility) 

П5в) Процент мусуль-
манского населения (Bes-

singer_percmuslim) 

П5г) Вооруженные кон-
фликты/революции в стра-
нах-соседях (по сухопутным
границам) (Sosedi_UCDP) 

П5д) % лиц младшего и 
средн. школьн. возраста, 
получ. начальн. и средн. 
образование (school06) 

П5е) Индекс электо-
ральной демократии 
(VDEM_v2x_polyarchy) 

 
П5ж) Доля дискриминируе-

мого населения 
(epr_discriminated_size) 

П5з) ВВП на душу населе-
ния по ППС 

(BESS_plus_WB_GdpPc) 

П5и) Плотность населе-
ния (человек на квад-
ратную милю) (pop2) 
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Окончание Приложения 5 

Вооруженные революции, глобальный уровень 

П5к) Помощь со стороны США (в $) (US_foreign_aid_obligationsconstant_amount) 

Приложение 6 

Графики вероятности вооруженных революций в афразий-
ской макрозоне в зависимости от значения переменной 
Вооруженные революционные выступления, афразийская макрозона 

 
П6а) Индекс электораль-

ной демократии 
(VDEM_v2x_polyarchy) 

П6б) Годовые темпы ро-
ста подушевого ВВП 

(delta32)

П6в) Медианный возраст 
населения (UN_Median_Age) 
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Продолжение Приложения 6 

Вооруженные революционные выступления, афразийская макрозона 

  
П6г) Численность населения (pop1) П6д) Суммарный коэффициент  

рождаемости (WB_Fertility.rate) 

 
П6е) Вооруженные конфликты/ 
революции в странах-соседях 

(Sosedi_UCDP) 

П6ж) Площадь страны в квадратных 
километрах (area1) 

 
П6з) Индекс судебной коррупции 

(VDEM_v2jucorrdc) 
П6и) Индекс коррупции в государ-

ственном секторе (VDEM_v2x_pubcorr) 
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Окончание Приложения 6 

Вооруженные революционные выступления, афразийская макрозона 

 
П6к) Процент мусульманского населе-

ния (Bessinger_percmuslim) 
П6л) Число лет пребывания первого лица 

у власти (REIGN_Incumbent_duration) 

Начнем с того, что направление влияния целого ряд факторов ока-
зывается одним и тем же применительно как к невооруженной, так 
и вооруженной революционной дестабилизации:  

а) Так положительная корреляция с вероятностью как воору-
женной, так и невооруженной революционной дестабилизацией 
наблюдается для таких предикторов, как численность населения и 
его плотность (см. выше Рис. П1а, П2з,П4б, П5а, П5и, П6г), терри-
тория страны (см. выше П2и, П6ж).   

б) Положительная корреляция с вероятностью как вооружен-
ной, так и невооруженной революционной дестабилизацией наблю- 
дается и для таких факторов, как уровень коррупции (см. выше 
Рис. П1д, П1з, П1м, П2в, П2л, П2н, П6з, П6и), число лет пребыва-
ния первого лица у власти (см. выше Рис. П1б, П3д, П4е, П6л) и 
размеры финансовой помощи США по линии USAID (см. выше 
Рис. П1в, П2а, П4л, П5к), однако применительно к рискам воору-
женной революционной дестабилизации положительная корреля-
ция с данными факторами несколько менее выражена.  

в) Применительно к вооруженной революционной дестабили-
зации очень важным фактором оказывается наличие вооруженных 
революционных выступлений в странах, с которыми данная страна 
имеет общую сухопутную границу (см. выше Рис. П5г, П6е); это 
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связано с тем, что вооруженная революционная дестабилизация 
нередко распространяется через проникновение вооруженных ре-
волюционных групп из одной страны в другую (в современном ми-
ре это особенно характерно для исламистких джихадистско-рево- 
люционно-террористических движений)14. Для невооруженных ре-
волюций достаточно наличия невооруженных революционных вы-
ступлений в том же регионе (Коротаев, Гринин и др. 2021б: 199–
247; Chenoweth, Ulfelder 2017; Gleditsch, Rivera 2017), так как диф-
фузия здесь обычно идет по информационным каналам, не требу-
ющим общей сухопутной границы.  

г) Применительно к вооруженным революциям на одно из пер-
вых мест выходит комплекс факторов, связанных с повышенной 
долей молодежи в населении (т.н. «молодежным бугром») – риски 
вооруженной революционной дестабилизации положительно кор-
релируют с высоким суммарным коэффициентом рождаемости (см. 
выше Рис. П5б, П6д) и отрицательно – с медианным возрастом (см. 
выше Рис. П6в). Таким образом, чем моложе население, тем выше 
вероятность вооруженных революционных выступлений.  

д) В качестве важного фактора, положительно коррелирующего 
с рисками вооруженной революционной дестабилизации, иденти-
фицируется доля дискриминируемого населения (см. выше Рис. П5ж).  

Наконец, к настоящему времени достаточно определенно пока-
зано, что одни и те же факторы могут оказывать прямо противопо-
ложное влияние на риски вооруженной революционной дестабили-
зации, с одной стороны, и на вероятность невооруженных револю-
ционных выступлений, с другой (Слав, Коротаев 2021; Устюжанин, 
Жодзишская и др. 2022; Устюжанин, Сумерников и др. 2022; 
Butcher, Svensson 2016; Beissinger 2022). Целый ряд таких случаев 
выявил и наш анализ.  

e) Для мира в целом уровень демократичности режима является 
криволинейным предиктором вероятности невооруженной револю-
ционной дестабилизации, с очень выраженной положительной кор-
реляцией в левой части спектра значений индекса электоральной 
демократии, соответствующей полным и частичным автократиям 
(здесь демократизация режима сопровождается ростом вероятности 
                                                           
14 Отметим в связи с этим положительную корреляцию между долей мусульман в 
населении и вероятностью вооруженных революционных выступлений (см. вы-
ше Рис. П5в, П6к).  
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невооруженных революций), и вполне выраженной отрицательной 
корреляцией в его правой части, соответствующей частичным и 
консолидированным демократиям (см. выше Рис. П2б). Примени-
тельно к вооруженным революциям данная криволинейность до 
некоторой степени сохраняется, но становится чрезвычайно асим-
метричной – положительная корреляция в правой части спектра 
выражена крайне слабо, а отрицательная в правой – очень сильно. 
То есть для мира в целом демократизация в большей степени 
ослабляет, чем усиливает риски вооруженной революционной де-
стабилизации (см. выше Рис. П5е). Но особенно ярко этот контраст 
выглядит применительно к афразийской зоне нестабильности, где с 
вероятностью невооруженной революционной дестабилизации де-
мократичность режима коррелирует откровенно положительно (см. 
выше Рис. П4а), а с вооруженной – отрицательно (см. выше Рис. 
П6а). Таким образом, в афразийской макрозоне нестабильности 
демократизация в тенденции ведет к некоторому снижению рисков 
вооруженной революционной дестабилизации, но одновременно и 
к очень сильному увеличению вероятности невооруженных рево-
люций.  

ж) Аналогичным образом темпы экономического роста в афра- 
зийской макрозоне нестабильности с вероятностью невооруженных 
революций коррелируют положительно (см. выше Рис. П3г, П4ж), 
а с рисками вооруженных восстаний – отрицательно (см. выше Рис. 
П6б).  

з) Хотя определенная криволинейность в корреляциях между 
подушевым ВВП и рисками революционной дестабилизации обыч-
но присутствует, с вероятностью невооруженных революций ВВП 
на душу населения демонстрирует скорее положительную корре-
ляцию, а с рисками вооруженной революционной дестабилизации – 
скорее отрицательную (см. выше Рис. П1е, П2г, П3в, П4д, П5з).  

и) И, наконец, такой исключительно важный показатель коли-
чественного охвата населения современным формальным образо-
ванием, как процент лиц младшего и среднего школьного возраста, 
получающих начальное и среднее образование демонстрирует вы-
раженную положительную корреляцию с вероятностью невоору-
женных революций и не менее выраженную отрицательную – с 
рисками вооруженной революционной дестабилизации (см. выше 
Рис. П2м, П4и, П5д). Таким образом, подобно экономическому ро-
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сту (~ экономической модернизации) рост охвата населения фор-
мальным образованием (~ образовательная модернизация) в тен-
денции ведет к снижению рисков вооруженной революционной де-
стабилизации, но одновременно – к росту вероятности невоору-
женных революций (ср.: Устюжанин, Гринин и др. 2022).  
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