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Ðàññìàòðèâàåòñÿ îòíîñÿùàÿñÿ ïî òåìàòèêå ê ïåðâîé ÷àñòè 16-é ïðî-
áëåìû Ãèëüáåðòà çàäà÷à èçîòîïè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïëîñêèõ âå-
ùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ, ðàñïàäàþùèõñÿ íà íåïðèâîäè-
ìûå ñîìíîæèòåëè. Äà¼òñÿ îáçîð ïîëó÷åííûõ â ïîñëåäíèå òðè ãîäà
àâòîðîì è åãî ó÷åíèêàìè ðåçóëüòàòîâ î êðèâûõ ñòåïåíè 7, ðàñïàäàþ-
ùèõñÿ íà òðè ñîìíîæèòåëÿ, è î êðèâûõ ñòåïåíè 8, ðàñïàäàþùèõñÿ íà
äâà ñîìíîæèòåëÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: 16-ÿ ïðîáëåìà Ãèëüáåðòà, ðàñïàäàþùèåñÿ ïëîñêèå
âåùåñòâåííûå àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå

Topology of decomposable real algebraic curves

The problem of isotopic classification of plane real algebraic curves decom-
posing into irreducible factors, which belongs to the first part of Hilbert’s
16th problem, is in consideration. A review of the results obtained in the
last three years by the author and his students about curves of degree 7
decomposing into three factors, and about curves of degree 8 decomposing
into two factors is given.

Keywords: Hilbert’s 16th problem, decomposable plane real algebraic
curves

Ïëîñêîé âåùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé (íèæå � êðèâàÿ) Cm ñòå-
ïåíè m íàçûâàåòñÿ îäíîðîäíûé ìíîãî÷ëåí Cm(x0, x1, x2) ñòåïåíè m c âåùå-
ñòâåííûìè êîýôôèöèåíòàìè, ðàññìàòðèâàåìûé ñ òî÷íîñòüþ äî íåíóëåâîãî
ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ, ãäå (x0 : x1 : x2) � êîîðäèíàòû â âåùåñòâåííîé ïðî-
åêòèâíîé ïëîñêîñòè RP 2; RCm = {(x0 : x1 : x2) ∈ RP 2|Cm(x0, x1, x2) = 0}
íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâîì âåùåñòâåííûõ òî÷åê êðèâîé Cm.

Âîïðîñ î òîïîëîãèè ìíîæåñòâà RC6 â ñëó÷àå íåîñîáîé êðèâîé, âêëþ÷¼í-
íûé Ä. Ãèëüáåðòîì â ïåðâóþ ÷àñòü åãî 16-é ïðîáëåìû, áûë ðåø¼í Ä.À. Ãóä-
êîâûì [1] â 1969 ã. Â ïðåäèñëîâèè ê [1] Ãóäêîâ ïîñòàâèë çàäà÷ó î òîïîëîãèè
ìíîæåñòâà RC6 äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà êðèâàÿ C6 ðàñïàäàåòñÿ â ïðîèçâåäåíèå
äâóõM -êðèâûõ (íåîñîáàÿ êðèâàÿ Cm íàçûâàåòñÿM -êðèâîé, åñëè RCm èìå-
åò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå äëÿ äàííîé ñòåïåíè m ÷èñëî êîìïîíåíò ñâÿçíî-
ñòè, ðàâíîå (m−1)(m−2)/2+1 ñîãëàñíî òåîðåìå Õàðíàêà). Ýòà çàäà÷à áûëà
ðåøåíà â [2], à çàòåì äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ÷èñëî ñîìíîæèòåëåé áîëüøå äâóõ �
â [3]. Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû 1980-õ ãîäîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ çàäà-
÷à î êðèâûõ C7, ðàñïàäàþùèõñÿ â ïðîèçâåäåíèå äâóõ M -êðèâûõ, ðåøåíèå
êîòîðîé áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ìíîãèõ àâòîðîâ áëèçêî ê çàâåðøåíèþ; òàêæå
áûëà íàéäåíà êëàññèôèêàöèÿ âçàèìíûõ ðàñïîëîæåíèé M -êðèâîé ñòåïåíè
5 è ïàðû ïðÿìûõ (áèáëèîãðàôèÿ ðàáîò ýòîãî ïåðèîäà ïðèâåäåíà â [4]).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ëàáîðàòîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì è ïðèëîæåíèé
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Â äîêëàäå äà¼òñÿ îáçîð ïîëó÷åííûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðåçóëüòàòîâ (÷à-
ñòè÷íî îïóáëèêîâàííûõ â [4] � [8]) â àíàëîãè÷íûõ êëàññèôèêàöèîííûõ çà-
äà÷àõ: a) î êðèâûõ C7, ðàñïàäàþùèõñÿ â ïðîèçâåäåíèå ïàðû M -êîíèê è M -
êóáèêè; á) î êðèâûõ C8, ðàñïàäàþùèõñÿ â ïðîèçâåäåíèå äâóõM -êðèâûõ: á1)
êîíèêè è ñåêñòèêè; á2) êóáèêè è êâèíòèêè; á3) äâóõ êâàðòèê. Áåç íàëîæåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé âñå ýòè çàäà÷è òðóäíîîáîçðèìû, ïîýòîìó âñþäó
ïðåäïîëàãàþòñÿ âûïîëíåííûìè óñëîâèÿ ìàêñèìàëüíîñòè è îáùåãî ïîëîæå-
íèÿ: êàæäûå äâå êðèâûå-ñîìíîæèòåëè ïåðåñåêàþòñÿ òðàíñâåðñàëüíî â ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîì ïî òåîðåìå Áåçó ÷èñëå òî÷åê, è âñå ýòè òî÷êè ðàñïîëî-
æåíû íà îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè êàæäîé èç êðèâûõ-ñîìíîæèòåëåé. Íî
è ïðè ýòèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ çàäà÷à îñòà¼òñÿ ñëèøêîì îáú¼ìíîé, ïîýòîìó
ðàññìàòðèâàåìûå ñëó÷àè äåëÿòñÿ íà ñåðèè, âûäåëÿåìûå óñëîâèÿìè êîìáè-
íàòîðíîãî õàðàêòåðà.

Ñõåìà èññëåäîâàíèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóþùàÿ: ñíà÷àëà ïåðå÷èñëÿþòñÿ
òîïîëîãè÷åñêèå ìîäåëè êðèâûõ äàííîé ñåðèè, óäîâëåòâîðÿþùèå íàëîæåí-
íûì óñëîâèÿì, òîïîëîãè÷åñêèì ñëåäñòâèÿì òåîðåìû Áåçó è ñëåäñòâèÿì èç-
âåñòíûõ ðåçóëüòàòîâ î òîïîëîãèè íåîñîáûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ. Çàòåì
äëÿ êàæäîé ìîäåëè èç ïîëó÷åííîãî ñïèñêà äåëàåòñÿ ïîïûòêà ëèáî äîêàçàòü
å¼ íåðåàëèçóåìîñòü àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé äàííîé ñòåïåíè ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà Îðåâêîâà, îñíîâàííîãî íà òåîðèè êîñ è çàöåïëåíèé, ëèáî ïîñòðîèòü
å¼ àëãåáðàè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìåòîäà
ìàëîãî ïàðàìåòðà, âêëþ÷àÿ ïðåäëîæåííûé Î.ß. Âèðî patchworking è åãî
îáîáùåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èìåþò âèä ñïèñêîâ ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ìî-
äåëåé ïîñòðîåííûõ ðàñïîëîæåíèé è ðàñïîëîæåíèé, äëÿ êîòîðûõ äîêàçàíà
èõ íåðåàëèçóåìîñòü àëãåáðàè÷åñêèìè êðèâûìè äàííîé ñòåïåíè. Ïðèâåñòè
çäåñü ýòè ðåçóëüòàòû íåâîçìîæíî èç-çà íåäîñòàòêà ìåñòà. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ïðèâåä¼ì ñòàòèñòèêó ðåçóëüòàòîâ äëÿ ïîäñëó÷àÿ çàäà÷è a), ðàññìîò-
ðåííîãî â [6]: èç ïîäëåæàùèõ èçó÷åíèþ 62 òîïîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé 9 ìîäå-
ëåé ðåàëèçîâàíû, äëÿ 49 ìîäåëåé äîêàçàíà èõ íåðåðåàëèçóåìîñòü, âîïðîñ î
ðåàëèçóåìîñòè 5 îñòàâøèõñÿ ìîäåëåé ïîêà îòêðûò.
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