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ȺɇɇɈɌȺɐɂə
Вɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ȽɉɌ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɳɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ȽɅɈɇАɋɋ/GPS). ȼɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɲɤɚɥ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 
Мɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧ-
ɧɵɣ ɫ ɧɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ – ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɦɚɪɲ-
ɪɭɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤɚ ɢ ɝ. Аɧɝɚɪ-
ɫɤɚ. 
Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɵɹɜɥɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɜɭɯ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɪɨ-
ɞɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ.

ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɛɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇАɋɋ/GPS.
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ABSTRACT
Introduction. TСО papОr НОals аТtС tСО rОsults oП tСО rОlТaЛТlТtв oП urЛan puЛlТМ passОnРОr transport 
routОs. OnО oП tСО maТn oЛjОМtТvОs Тs to МonsТНОr tСО ТnНТМators Пor assОssТnР tСО rОlТaЛТlТtв oП tСО urЛan 
passОnРОr transport sвstОm, аСТМС СavО not вОt ЛООn usОН Тn RussТan praМtТМО. TСО pОМulТarТtв oП 
tСОsО ТnНТМators Тs tСat tСО ТnТtТal ТnПormatТon Мan ЛО oЛtaТnОН on tСО ЛasТs oП moНОrn Лus ОquТpmОnt 
(GLONASS/GPS). TСО possТЛТlТtв oП usТnР tСОsО ТnНТМators, as аОll as tСО НОvОlopmОnt oП sМalОs oП 
rОlТaЛТlТtв lОvОls at tСО momОnt Тs an Тmportant sМТОntТiМ proЛlОm.
MatОrials and mОthods. TСО autСors proposОН moНОrn ТnНТМators Пor assОssТnР tСО rОlТaЛТlТtв oП urЛan 
passОnРОr transport routОs, suМС as tСО tТmО ТnНОб anН tСО assoМТatОН ЛufОr tТmО ТnНТМator. TСО autСors 
usОН tСО mОtСoНs oП matСОmatТМal statТstТМs to proМОss tСО Нata on tСО НuratТon oП Лus traiМ.
RОsults. TСО autСors oЛtaТnОН tСО rОlТaЛТlТtв МСaraМtОrТstТМs oП urЛan passОnРОr routОs. MorОovОr, tСО 
papОr prОsОntОН tСО МomparТson oП tСО rОlТaЛТlТtв valuОs on tСО ОбamplО oП Irkutsk anН AnРarsk.
Discussion and conclusions. TСО autСors rОvОal tСО ranРО oП valuОs oП tСО tТmО anН ЛufОr ТnНТМОs 
ЛasОН on tСО Нata oП routО nОtаorks oП tаo НТfОrОnt МТtТОs. TСОrОПorО, tСО autСors ofОr tСО ОstТmatТon 
sМalО oП tСО rОlТaЛТlТtв lОvОls on routОs.

KEВАORDS: urЛan puЛlТМ transport, transport sвstОm rОlТaЛТlТtв, tТmО ТnНОб, ЛufОr ТnНОб, sОrvТМО 
qualТtв, GLONASS / GPS satОllТtО navТРatТon sвstОms.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ
Ɋɨɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɡɞɚɥ 
ɨɫɬɪɵɟ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɪɢ-
ɧɹɬɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ ɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ 
ɫɬɪɚɧɵ. ȼɵɬɟɤɚɸɳɟɟ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɍɚɤ ɜ ɪɟɣɬɢɧɝ ɤɨɦ-
ɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥ ɜɤɥɸɱɟɧ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ – ɝɨɞɨ-
ɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɨɤ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 

ȼ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸ-
ɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ1,2 Д1, 2, 3].

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ. Ɋɟɲɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ  
ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ. Ɍɚɤ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɊɎ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɛɚɝɚ-
ɠɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ 
ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ» ɨɬ 
31.01.2017». ȼ ɧɟɦ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢ-
ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɟɝɨ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
(ȽɉɌ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɳɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɪɨɫɫɢɣ-

1  KöЧТР, A. КЧН AбСКЮsОЧ, KКв А. (2002). TСО rОХТКЛТХТЭв ШП ЭСО ЭrКЧspШrЭКЭТШЧ sвsЭОm КЧН ТЭs ТЧlЮОЧМО ШЧ ЭСО МСШТМО ЛОСКЯТШЮr. 
PrОsОЧЭКЭТШЧ КЭ STRC 2002. IЧ PrШМООНТЧРs ШП ЭСО 2ЧН SаТss TrКЧspШrЭ RОsОКrМС CШЧПОrОЧМО, MКrМС 20–22, 2002. ГЮrТМС : 
ETHГ, IЧsЭТЭЮЭО ШП TrКЧspШrЭКЭТШЧ, TrКiМ, HТРСаКв – КЧН RКТХаКв-EЧРТЧООrТЧР.

2  LТЭmКЧ T. EЯКХЮКЭТЧР PЮЛХТМ TrКЧsТЭ BОЧОiЭs КЧН CШsЭs. BОsЭ PrКМЭТМОs GЮТНОЛШШФ СЭЭp://ааа.ЯЭpТ.ШrР/ЭrКЧЛОЧ.pНП.

ɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ȽɅɈɇȺɋɋ/
GPS).

ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛ-

ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɦɟɟɬ ɞɚɜɧɸɸ ɢɫɬɨ-
ɪɢɸ. ȿɳɟ ɜ 1987 ɝ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɊɋɎɋɊ ɢɡɞɚɥɨ ɩɪɢɤɚɡ «Ɉ 
ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɣɫɨɜ ɧɚ
ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ». ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɢɦ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚ-
ɥɚɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1).

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɜɢ-
ɫɚ) ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ

ɦɢɧ
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ
ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ
Ɇɟɠɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ȼɨɥɟɟ 5 20

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɜɢɫɚ)
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦܵ = ∑ �ܵ���=଺�=1  , (1)

ɝɞɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ); ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɤɢ);
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ); ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ
ɫɟɪɜɢɫɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ); k k ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ.

ɑɚɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ R

ܴ �ೞℎ�ೝ �� ��ೞℎ�ೝ � ��ೝ��� �ೞℎ�� , (2)

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɚɜɲɢɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ.

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɨɜ ɬɪɟɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɤɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ , ,

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)ܶܶ� �ఴ5% వ0%��� , (3)

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО BT) �ܶ 9ܶହ% − �ܶ, (4)

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб )�� �వ5%−���� ͳͲͲ%, (5)

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ( TТmО IЧНОб PTI)�ܶ� �వ5%��� , ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.
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(1)

ɝɞɟ S
1
 – ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ 

ɝɪɚɮɢɤɭ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ); S
2 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟ-

ɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; S3 – ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ; S4 – ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɤɢ); 
S5 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ); S6 – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ); k

1…
k6 – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɜɟ-

ɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚ-
ɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɟɪɜɢɫɚ.

ɑɚɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(1), ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ S ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢ-
ɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ R:

ɦɢɧ
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ
ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ
Ɇɟɠɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ȼɨɥɟɟ 5 20

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɜɢɫɚ)
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦܵ ∑ �ܵ���=଺�=1 , (1)

ɝɞɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ); ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɤɢ);
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ); ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ
ɫɟɪɜɢɫɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ); k k ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ.

ɑɚɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ R

ܴ =
�ೞℎ�ೝ �� = ��ೞℎ�ೝ �  ��ೝ��� =

�ೞℎ��  ,  (2)

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɚɜɲɢɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ.

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɨɜ ɬɪɟɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɤɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ , ,

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)ܶܶ� �ఴ5% వ0%��� , (3)

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО BT) �ܶ 9ܶହ% − �ܶ, (4)

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб )�� �వ5%−���� ͳͲͲ%, (5)

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ( TТmО IЧНОб PTI)�ܶ� �వ5%��� , ( )
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 (2)

ɝɞɟ NsС – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɚɜɲɢɯ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ; Nr – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; kr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; Np – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ.
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ɊȺɁȾȿɅ II.
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɨɜ ɬɪɟ-
ɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɬɪɟɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷ-
ɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɢ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ3, 4, 5 Д4]:

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)

ɦɢɧ
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ
ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ
Ɇɟɠɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ȼɨɥɟɟ 5 20

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɜɢɫɚ)
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦܵ ∑ �ܵ���=଺�=1 , (1)

ɝɞɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ); ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɤɢ);
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ); ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ
ɫɟɪɜɢɫɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ); k k ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ.

ɑɚɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ R

ܴ �ೞℎ�ೝ �� ��ೞℎ�ೝ � ��ೝ��� �ೞℎ�� , (2)

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɚɜɲɢɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ.

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɨɜ ɬɪɟɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɤɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ , ,

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)ܶܶ� =
�ఴ5%(వ0%)��� ,  (3)

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО BT) �ܶ 9ܶହ% − �ܶ, (4)

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб )�� �వ5%−���� ͳͲͲ%, (5)

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ( TТmО IЧНОб PTI)�ܶ� �వ5%��� , ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.

ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭ rОХТКЛТХТЭв/TTR RОpШrЭ.СЭm

(3)

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮfОr TТmО BT)

ɦɢɧ
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ
ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ
Ɇɟɠɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ȼɨɥɟɟ 5 20

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɜɢɫɚ)
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦܵ ∑ �ܵ���=଺�=1 , (1)

ɝɞɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ); ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɤɢ);
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ); ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ
ɫɟɪɜɢɫɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ); k k ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ.

ɑɚɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ R

ܴ �ೞℎ�ೝ �� ��ೞℎ�ೝ � ��ೝ��� �ೞℎ�� , (2)

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɚɜɲɢɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ.

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɨɜ ɬɪɟɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɤɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ , ,

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)ܶܶ� �ఴ5% వ0%��� , (3)

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО BT) �ܶ =  9ܶହ% − �ܶ,   (4)

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб )�� �వ5%−���� ͳͲͲ%, (5)

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ( TТmО IЧНОб PTI)�ܶ� �వ5%��� , ( )
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(4)

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮfОr ТЧНОб BI)

ɦɢɧ
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ
ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ
Ɇɟɠɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ȼɨɥɟɟ 5 20

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɜɢɫɚ)
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦܵ ∑ �ܵ���=଺�=1 , (1)

ɝɞɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ); ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɤɢ);
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ); ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ
ɫɟɪɜɢɫɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ); k k ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ.

ɑɚɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ R

ܴ �ೞℎ�ೝ �� ��ೞℎ�ೝ � ��ೝ��� �ೞℎ�� , (2)

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɚɜɲɢɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ.

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɨɜ ɬɪɟɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɤɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ , ,

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)ܶܶ� �ఴ5% వ0%��� , (3)

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО BT) �ܶ 9ܶହ% − �ܶ, (4)

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб )�� =
�వ5%−����  ͳͲͲ%, (5)

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ( TТmО IЧНОб PTI)�ܶ� �వ5%��� , ( )
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(5)

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (PХКЧЧТЧР 
TТmО IЧНОб PTI)

ɦɢɧ
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ
ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ
Ɇɟɠɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ȼɨɥɟɟ 5 20

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɜɢɫɚ)
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦܵ ∑ �ܵ���=଺�=1 , (1)

ɝɞɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ); ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɤɢ);
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ); ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ
ɫɟɪɜɢɫɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ); k k ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ.

ɑɚɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ R

ܴ �ೞℎ�ೝ �� ��ೞℎ�ೝ � ��ೝ��� �ೞℎ�� , (2)

ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɚɜɲɢɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɣɫɨɜ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɣɫɨɜ.

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɨɜ ɬɪɟɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɤɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ , ,

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)ܶܶ� �ఴ5% వ0%��� , (3)

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО BT) �ܶ 9ܶହ% − �ܶ, (4)

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб )�� �వ5%−���� ͳͲͲ%, (5)

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ( TТmО IЧНОб PTI)

 �ܶ� =
�వ5%��� ,  ( )
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4 СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ-ЭТmО-ТЧНОб
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6 Ɋɭɦɹɧɰɟɜ ȿ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ Ⱥ.ɘ. Ɉɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

// ɋɛ. ɞɨɤɥ. ɞɟɜɹɬɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɤɨɧɮ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɫɟɧɬ. 2010. ɋ. 
121–123.

ɝɞɟ T90%(95%) – 90% ɢɥɢ 95% ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ; TFF – ɜɪɟɦɹ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (5%, 10% 
ɢɥɢ 15% ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟ-
ɞɜɢɠɟɧɢɹ), ɦɢɧ; 

ɝɞɟ T90%(95%) 90 ɢɥɢ 95 ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ; T ɜɪɟɦɹ
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (5 , 10 ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ), ɦɢɧ; �ܶ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ.

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ TTI ɢ �ܶ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ
ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɥɭɝ (ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ). ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ
ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ
ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ
ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ.

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɂɊɇɂɌɍ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɬɟɣ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ , 6, 7, 8, 9 . ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ (ɬ.ɟ. ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɜɢɞ ɜɨ
ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,
Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.

ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɭɸ ɫɟɬɶ
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTInОt, nОt ɞɥɹ ɫɟɬɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɢܶܶ���� ∑ ��������=�∑ ����=� (7)

����� ∑ �������=�∑ ����=� (8)

ɝɞɟ TTIТ , Т ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɥɢ
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ Т; Т ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɥɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ Т.

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɚɫɶ ɢ ɧɟ
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTI, ɢ PTI. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:

• Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ TTI, ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

• ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɲɤɚɥɭ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɂɪɤɭɬɫɤɟ ɢ
Ⱥɧɝɚɪɫɤɟ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɂɪɤɭɬɫɤ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ
ɤ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɨɞɚɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ. Ⱦɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɂɪɤɭɬɫɤɚ Ⱥɧɝɚɪɫɤ ɨɫɧɨɜɚɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1950 ɝɨɞɨɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ
ɤ ɧɨɜɵɦ ɝɨɪɨɞɚɦ. Ƚɨɪɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɭɥɢɰ ɢ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɨɝɨ
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ
(ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɢ ɞɪ.). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɚ №22 ɎɁ ɨɬ

Ɋɭɦɹɧɰɟɜ ȿ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ Ⱥ.ɘ. Ɉɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ
ɩɨɬɨɤɨɜ // ɋɛ. ɞɨɤɥ. ɞɟɜɹɬɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɤɨɧɮ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɚɧɤɬ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ,
ɫɟɧɬ. 2010. ɋ. 123.

 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ. 

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ TTI ɢ  ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨ-
ɡɢɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɥɭɝ (ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ). 
ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ 
ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚ-
ɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɰɟɥɢ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ 5%-ɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ.

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɹ ɂɊɇɂɌɍ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɬɟɣ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ6 
Д5, 6, 7, 8, 9]. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ (ɬ.ɟ. ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮfОr TТmО) ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɜɢɞ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮfОr ТЧНОб), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ

TКЛХО 1 
MКбТmЮm pОrmТssТЛХО НОЯТКЭТШЧs ПrШm ЭСО sМСОНЮХО

ȼɢɞ ɦɚɪɲɪɭɬɚ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ, 
ɦɢɧ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɩɨɡɞɚɧɢɟ, ɦɢɧ

Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ 2 2

ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ 2–5 5

Ɇɟɠɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ȼɨɥɟɟ 5 20
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ɊȺɁȾȿɅ II.
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ

ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɭɸ 
ɫɟɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɜɟ-
ɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTInОt, BInОt ɞɥɹ ɫɟɬɢ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ – ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɢ:

ɝɞɟ T90%(95%) 90 ɢɥɢ 95 ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ; T ɜɪɟɦɹ
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (5 , 10 ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ), ɦɢɧ; �ܶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ.

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ TTI ɢ �ܶ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ
ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɥɭɝ (ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ). ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ
ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ
ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ
ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ.

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɂɊɇɂɌɍ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɬɟɣ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ , 6, 7, 8, 9 . ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ (ɬ.ɟ. ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɜɢɞ ɜɨ
ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,
Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.

ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɭɸ ɫɟɬɶ
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTInОt, nОt ɞɥɹ ɫɟɬɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɢܶܶ���� =

∑ ��������=�∑ ����=�  , (7)

����� =
∑ �������=�∑ ����=� , (8)

ɝɞɟ TTIТ , Т ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɥɢ
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ Т; Т ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɥɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ Т.

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɚɫɶ ɢ ɧɟ
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTI, ɢ PTI. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:

• Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ TTI, ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

• ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɲɤɚɥɭ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɂɪɤɭɬɫɤɟ ɢ
Ⱥɧɝɚɪɫɤɟ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɂɪɤɭɬɫɤ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ
ɤ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɨɞɚɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ. Ⱦɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɂɪɤɭɬɫɤɚ Ⱥɧɝɚɪɫɤ ɨɫɧɨɜɚɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1950 ɝɨɞɨɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ
ɤ ɧɨɜɵɦ ɝɨɪɨɞɚɦ. Ƚɨɪɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɭɥɢɰ ɢ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɨɝɨ
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ
(ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɢ ɞɪ.). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɚ №22 ɎɁ ɨɬ

Ɋɭɦɹɧɰɟɜ ȿ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ Ⱥ.ɘ. Ɉɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ
ɩɨɬɨɤɨɜ // ɋɛ. ɞɨɤɥ. ɞɟɜɹɬɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɤɨɧɮ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɚɧɤɬ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ,
ɫɟɧɬ. 2010. ɋ. 123.

(7)

ɝɞɟ T90%(95%) 90 ɢɥɢ 95 ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ; T ɜɪɟɦɹ
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (5 , 10 ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ), ɦɢɧ; �ܶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ.

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ TTI ɢ �ܶ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ
ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɥɭɝ (ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ). ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ
ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ
ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ
ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ.

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɂɊɇɂɌɍ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɬɟɣ
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ , 6, 7, 8, 9 . ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ (ɬ.ɟ. ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (BЮППОr TТmО) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɜɢɞ ɜɨ
ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,
Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ (BЮППОr ТЧНОб), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɛɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.

ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɭɸ ɫɟɬɶ
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTInОt, nОt ɞɥɹ ɫɟɬɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɢܶܶ���� =

∑ ��������=�∑ ����=� , (7)

����� =
∑ �������=�∑ ����=�  , (8)

ɝɞɟ TTIТ , Т ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɥɢ
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ Т; Т ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɥɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ Т.

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɚɫɶ ɢ ɧɟ
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTI, ɢ PTI. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:

• Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ TTI, ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

• ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɲɤɚɥɭ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɂɪɤɭɬɫɤɟ ɢ
Ⱥɧɝɚɪɫɤɟ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɂɪɤɭɬɫɤ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ
ɤ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɨɞɚɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɭɥɢɱɧɨ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ. Ⱦɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɂɪɤɭɬɫɤɚ Ⱥɧɝɚɪɫɤ ɨɫɧɨɜɚɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1950 ɝɨɞɨɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ
ɤ ɧɨɜɵɦ ɝɨɪɨɞɚɦ. Ƚɨɪɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɭɥɢɰ ɢ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɨɝɨ
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ
(ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ
ɢ ɞɪ.). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɚ №22 ɎɁ ɨɬ

Ɋɭɦɹɧɰɟɜ ȿ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ Ⱥ.ɘ. Ɉɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ
ɩɨɬɨɤɨɜ // ɋɛ. ɞɨɤɥ. ɞɟɜɹɬɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɤɨɧɮ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɚɧɤɬ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ,
ɫɟɧɬ. 2010. ɋ. 123.

(8)

ɝɞɟ TTIТ, BIТ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɭɮɟɪ-
ɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɢɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ Т; VТ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɥɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɫɟɝɦɟɧ-
ɬɚ Т.

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɚɫɶ ɢ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ TTI, BI ɢ PTI. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɮɨɪ-
ɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:

• Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɚɪɶɢ-
ɪɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ TTI, BI ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

• ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɲɤɚɥɭ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɂɪɤɭɬ-
ɫɤɟ ɢ Ⱥɧɝɚɪɫɤɟ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɫɜɨɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɂɪɤɭɬɫɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɨɞɚɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɧɨɪɦ. Ⱦɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɂɪɤɭɬɫɤɚ Ⱥɧɝɚɪɫɤ ɨɫɧɨɜɚɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1950 ɝɨɞɨɜ 
ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɨɜɵɦ ɝɨɪɨɞɚɦ. Ƚɨɪɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɟ-
ɝɭɥɹɪɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɭɥɢɰ ɢ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬ-
ɫɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɜɢ-
ɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚ-
ɛɨɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ 
(ɬ.ɟ. ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɪ.). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɚ 
№22-ɎɁ ɨɬ 14.02.2009 ɝ. «Ɉ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟ-
ɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ». ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɡɞɚɧɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɵɜɚɸɳɟɟ ɢɯ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɦɟɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ WТalon Pro

FТРurО 1 – EбamplО oП Нata НТsplaв Тn WТalon Pro
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ № 11 ɜ ɝ. Аɧɝɚɪɫɤɟ (02.03.2017–08.03.2017)

FТРurО 2 – TrТp НuratТon (mТn) oП №11 routО Тn AnРarsk (02.03.2017–08.03.2017)

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ № 11 ɜ ɝ. Аɧɝɚɪɫɤɟ (02.03.2017 08.03.2017)

FТРurО TrТp НuratТon (mТn) oП №11 routО Тn AnРarsk (02.03.2017 08.03.2017)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2
ɉɪиɦɟɪ ɫɬɚɬиɫɬикɚ ɜɪɟɦɟɧи ɩɟɪɟɞɜиɠɟɧия и ɧɚɞɟɠɧɨɫɬи ɧɚ ɦɚɪшɪɭɬɟ № 27 ɜ ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫкɟ

StКtТЬtТМЬ oП tЫТp НЮЫКtТoЧ КЧН ЫОХТКЛТХТtв oП №27 ЫoЮtО ТЧ AЧРКЫЬФ

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ

Ⱦɚɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ

3. 11.17 4.11.17 5. .17 6.11.17

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɤɨɜ 57 67

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɢɧ 79,02 76,37 78,60 78,47

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɢɧ 74,75 70,28 70,75 67,00

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɢɧ 87,15 82,25 91,50 87,43

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 5% 75,25 71,88 71,98 73,75

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 15% 76,00 73,50 76,22 76,00

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 85% 81,87 79,17 81,40 80,75

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 95% 84,78 80,22 86,58 82,00

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 3,02 2,53 3,82 2,78

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ 5,76 3,85 7,98 3,53

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ 7,29% 5,03% 10,15% 4,50%

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ 1,15 1,09 1,17 1,11

Вɪ
ɟɦ
я 
ɩɟ
ɪɟ
ɞв
иɠ
ɟɧ
ия, 
(ɦ

Вɪɟɦя ɧачɥа ɩɟɪɟɞвиɠɟɧия 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɉɪɢɦɟɪ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ № 27 ɜ ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤɟ

TКЛХО 2 
SЭКЭТsЭТМs ШП ЭrТp НЮrКЭТШЧ КЧН rОХТКЛТХТЭв ШП №27 rШЮЭО ТЧ AЧРКrsФ

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ

Ⱦɚɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ

3. 11.17 4.11.17 5.11.17 6.11.17

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɤɨɜ 62 65 57 67

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɢɧ 79,02 76,37 78,60 78,47

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɢɧ 74,75 70,28 70,75 67,00

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɢɧ 87,15 82,25 91,50 87,43

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 5% 75,25 71,88 71,98 73,75

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 15% 76,00 73,50 76,22 76,00

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 85% 81,87 79,17 81,40 80,75

ɩɪɨɰɟɧɬɢɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 95% 84,78 80,22 86,58 82,00

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 3,02 2,53 3,82 2,78

Ȼɭɮɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ 5,76 3,85 7,98 3,53

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ 7,29% 5,03% 10,15% 4,50%

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ 1,15 1,09 1,17 1,11

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɛɨɪɬɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
OmЧТМШmm LLS. Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɪɟɤɢ ȽɅɈ-
ɇȺɋɋ/GPS, ɞɚɥɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ АТКХШЧ PrШ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɢ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 3. 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɪɲɪɭɬ ɢɦɟɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.

Ɍɚɤ, ɦɚɪɲɪɭɬɵ № 27 ɢ № 11 ɜ ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤɟ 



Ɍɨɦ 16, № 3. 2019. ɋɤɜɨɡɧɨɣ ɧɨɦɟɪ ɜɵɩɭɫɤɚ – 67
VШХ. 16, ЧШ. 3. 2019. CШЧЭТЧЮШЮs ТssЮО – 67

308 © 2004–2019 ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ 
The Russian Automobile  

and Highway Industry Journal

ɊȺɁȾȿɅ II.
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ: ɦɢɧɢɦɭɦ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
5%, 15%, 85% ɢ 95% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ № 27 ɜ ɝ. Аɧɝɚɪɫɤɟ

(02.11.2017 11.11.017)

FТРurО TrТp НuratТon (mТnТmum, maбТmum anН mОan valuОs, 5%, 15%, 85% anН 95% oП trТp НuratТon) oП №27 routО
Тn AnРarsk (02.11.2017 11.11.017)

ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɪɲɪɭɬ ɢɦɟɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.

Ɍɚɤ, ɦɚɪɲɪɭɬɵ № 27 ɢ № 11 ɜ ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤɟ ɢɦɟɸɬ 40 ɢ 60 ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 17,8 ɢ 17,85 ɤɦ/ɱ. ȼ ɩɢɤɨɜɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ
ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ
ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ.

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ № 18, 27, 37 ɢ 67 ɜ ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤɟ ɢɦɟɸɬ ɨɬ 20 ɞɨ 70 ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 18,98; 16,08; 23,06 ɢ 17,47 ɤɦ/ɱ.
ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɢɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤɚ.
Ɇɚɪɲɪɭɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ
ɪɚɡɦɚɯɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3
ɏɚɪɚкɬɟɪиɫɬики ɦɚɪшɪɭɬɨɜ ɝ. ɂɪкɭɬɫкɚ

RoЮtОЬ МСКЫКМtОЫТЬtТМЬ ТЧ IЫФЮtЬФ

Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɨɡɞɚɧɢɟ,
ɦɢɧ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ, ɦɢɧ

ȼɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɡɦɚɯ
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ

№ 18 10 30

№ 27 10 10 18
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ: ɦɢɧɢɦɭɦ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 5%, 15%, 
85% ɢ 95% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ № 27 ɜ ɝ. Аɧɝɚɪɫɤɟ 

(02.11.2017–11.11.017)

FТРurО 3 – TrТp НuratТon (mТnТmum, maбТmum anН mОan valuОs, 5%, 15%, 85% anН 95% oП trТp НuratТon) oП №27 routО 
Тn AnРarsk (02.11.2017–11.11.017)

ɢɦɟɸɬ 40 ɢ 60 ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɚ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 17,8 ɢ 17,85 
ɤɦ/ɱ. ȼ ɩɢɤɨɜɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ № 18, 27, 37 ɢ 
67 ɜ ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤɟ ɢɦɟɸɬ ɨɬ 20 ɞɨ 70 ɨɫɬɚɧɨɜɨɱ-
ɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 18,98; 16,08; 23,06 ɢ 17,47 
ɤɦ/ɱ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɢɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝ. Ⱥɧɝɚɪ-
ɫɤɚ. Ɇɚɪɲɪɭɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɪɚɡɦɚɯɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

ɈȻɋɍɀȾȿɇɂȿ ɂ ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨ-

ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ 
ɫɟɬɟɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
1,05–1,70. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 3–40%. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ: 

• Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɚɯɚ
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ.

• ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ.
ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨ-

ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɲɤɚɥɵ ɤ ɜɚ-
ɪɢɚɰɢɢ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɲɤɚɥɵ.

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɭɸ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 
ɲɤɚɥɭ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɢ ɫɟɬɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ:

ɋɟɬɶ/ɦɚɪɲɪɭɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ – TTI < 1,10.

ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɫɟɬɶ/ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ –  
1,10<TTI < 1,20.

ɋɟɬɶ/ɦɚɪɲɪɭɬ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ – 1,20< TTI < 1,40.

ɋɟɬɶ/ɦɚɪɲɪɭɬ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
– TTI > 1,40.

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɲɤɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɭɬɨɱɧɟ-
ɧɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɫɟɬɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɭɸ ɲɤɚɥɭ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 
ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ TTI, ɱɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɢɯɫɹ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ7,8 Д10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17].
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤɚ

TКЛХО 3 
RШЮЭОs’ МСКrКМЭОrТsЭТМs ТЧ IrФЮЭsФ

Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɨɡɞɚɧɢɟ, 
ɦɢɧ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ, ɦɢɧ

ȼɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɡɦɚɯ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ

№ 18 10 15 30

№ 27 10 10 18

№ 37 20 12 30

№ 67 15 12 40

ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ

TКЛХО 4 
RОsЮХЭs ШП ЭСО ЮrЛКЧ pКssОЧРОr ЭrКЧspШrЭ rШЮЭОs’ rОХТКЛТХТЭв

Ƚɨɪɨɞ 
Ɇɚɪɲɪɭɬ №

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ TTI Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ BI

ɉɪɹɦɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ

Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ

ɉɪɹɦɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ

Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ

ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤ № 11 1,07 1,10 4,02% 6,30%

ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤ № 27 

ɇɨɹɛɪɶ – 1,11 6,65%

əɧɜɚɪɶ – 1,08 4,58%

Ɇɚɪɬ-Ⱥɩɪɟɥɶ – 1,05 2,97%

ɂɸɥɶ 1,06 4,47%

ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ № 18 1,52 1,35 17,66% 13,97%

ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ  № 27 2,05 1,28 39,19% 16,08%

ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ  № 37 1,64 1,34 37,90% 19,90%

ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ  № 67 1,56 1,64 26,27% 39,87%
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ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɧɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 26.04.2019, ɩɪɢɧɹɬɚ ɤ ɩɭɛɥɢ-
ɤɚɰɢɢ 21.06.2019. 

Аɜɬɨɪɵ ɩɪɨɱɢɬɚɥɢ ɢ ɨɞɨɛɪɢɥɢ ɨɤɨɧɱɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɭɤɨɩɢɫɢ. 

ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ: ɚɜɬɨɪɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɚɯ. Кɨɧɮɥɢɤɬ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.
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