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ABSTRACT
Introduction. TСО papОr НОals аТtС tСО rОsults oП tСО rОlТaЛТlТtв oП urЛan puЛlТМ passОnРОr transport 
routОs. OnО oП tСО maТn oЛjОМtТvОs Тs to МonsТНОr tСО ТnНТМators Пor assОssТnР tСО rОlТaЛТlТtв oП tСО urЛan 
passОnРОr transport sвstОm, аСТМС СavО not вОt ЛООn usОН Тn RussТan praМtТМО. TСО pОМulТarТtв oП 
tСОsО ТnНТМators Тs tСat tСО ТnТtТal ТnПormatТon Мan ЛО oЛtaТnОН on tСО ЛasТs oП moНОrn Лus ОquТpmОnt 
(GLONASS/GPS). TСО possТЛТlТtв oП usТnР tСОsО ТnНТМators, as аОll as tСО НОvОlopmОnt oП sМalОs oП 
rОlТaЛТlТtв lОvОls at tСО momОnt Тs an Тmportant sМТОntТiМ proЛlОm.
MatОrials and mОthods. TСО autСors proposОН moНОrn ТnНТМators Пor assОssТnР tСО rОlТaЛТlТtв oП urЛan 
passОnРОr transport routОs, suМС as tСО tТmО ТnНОб anН tСО assoМТatОН ЛufОr tТmО ТnНТМator. TСО autСors 
usОН tСО mОtСoНs oП matСОmatТМal statТstТМs to proМОss tСО Нata on tСО НuratТon oП Лus traiМ.
RОsults. TСО autСors oЛtaТnОН tСО rОlТaЛТlТtв МСaraМtОrТstТМs oП urЛan passОnРОr routОs. MorОovОr, tСО 
papОr prОsОntОН tСО МomparТson oП tСО rОlТaЛТlТtв valuОs on tСО ОбamplО oП Irkutsk anН AnРarsk.
Discussion and conclusions. TСО autСors rОvОal tСО ranРО oП valuОs oП tСО tТmО anН ЛufОr ТnНТМОs 
ЛasОН on tСО Нata oП routО nОtаorks oП tаo НТfОrОnt МТtТОs. TСОrОПorО, tСО autСors ofОr tСО ОstТmatТon 
sМalО oП tСО rОlТaЛТlТtв lОvОls on routОs.

KEВАORDS: urЛan puЛlТМ transport, transport sвstОm rОlТaЛТlТtв, tТmО ТnНОб, ЛufОr ТnНОб, sОrvТМО 
qualТtв, GLONASS / GPS satОllТtО navТРatТon sвstОms.



 16, № 3. 2019.    – 67
VШХ. 16, ЧШ. 3. 2019. CШЧЭТЧЮШЮs ТssЮО – 67

304 © 2004–2019   
The Russian Automobile  

and Highway Industry Journal

 II.

    -
      

 , - -
   . -

    -
     

     
.     

   -
      

    
 .    -

     -
   – -

      
 . 

     -
    -

 .  ,   
     -

,    -
 1,2 Д1, 2, 3].

   -
    

    -
   . , 

   ,   
    

     
 ,     

    
. ,    , 

   -
  , -

    
 «     

    
    -

     
  »  

31.01.2017».     
    -
     

.
     

   -
    

( ),      -

1  KöЧТР, A. КЧН AбСКЮsОЧ, KКв А. (2002). TСО rОХТКЛТХТЭв ШП ЭСО ЭrКЧspШrЭКЭТШЧ sвsЭОm КЧН ТЭs ТЧlЮОЧМО ШЧ ЭСО МСШТМО ЛОСКЯТШЮr. 
PrОsОЧЭКЭТШЧ КЭ STRC 2002. IЧ PrШМООНТЧРs ШП ЭСО 2ЧН SаТss TrКЧspШrЭ RОsОКrМС CШЧПОrОЧМО, MКrМС 20–22, 2002. ГЮrТМС : 
ETHГ, IЧsЭТЭЮЭО ШП TrКЧspШrЭКЭТШЧ, TrКiМ, HТРСаКв – КЧН RКТХаКв-EЧРТЧООrТЧР.

2  LТЭmКЧ T. EЯКХЮКЭТЧР PЮЛХТМ TrКЧsТЭ BОЧОiЭs КЧН CШsЭs. BОsЭ PrКМЭТМОs GЮТНОЛШШФ СЭЭp://ааа.ЯЭpТ.ШrР/ЭrКЧЛОЧ.pНП.

 .    
  ,    

     
   ( /

GPS).

   
   -

    -
.   1987 .  -
     «  

    -
     

 ».     
   -

   (  1).
    -
  ( . .  -

)    
  

 5 20

  ( . .  )
 

= ∑ ����=�=1  , (1)

  ( );  
 ; ; (  );

(  );
( ); k k  

,  .
,  (1), ,

.   
    

R

� ℎ� �� �� ℎ� � ����� � ℎ�� , (2)

 , ; 
; k ;  

.
 
   

 ,  .
   ,  

.
 

,    , ,

(TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI) � � 5% 0%��� , (3)

(BЮППОr TТmО BT) � 9 % − �, (4)

(BЮППОr ТЧНОб )�� � 5%−���� %, (5)

( TТmО IЧНОб PTI)� � � 5%��� , ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.

ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭ rОХТКЛТХТЭв/TTR RОpШrЭ.СЭm

(1)

 S
1
 –     

 (  ); S
2 –  -

  ; S3 – -
; S4 –  (  ); 

S5 –   (  -
 ); S6 –  -
  (   

); k
1…

k6 –   – -
 ,  -

    
.
 ,    

(1),  ,   -
      . 

    
    -

  S  -
    

   R:

 5 20

  ( . .  )
 ∑ ����=�=1 , (1)

  ( );  
 ; ; (  );

(  );
( ); k k  

,  .
,  (1), ,

.   
    

R

=
� ℎ� �� = �� ℎ� �  ����� =

� ℎ��  ,  (2)

 , ; 
; k ;  

.
 
   

 ,  .
   ,  

.
 

,    , ,

(TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI) � � 5% 0%��� , (3)

(BЮППОr TТmО BT) � 9 % − �, (4)

(BЮППОr ТЧНОб )�� � 5%−���� %, (5)

( TТmО IЧНОб PTI)� � � 5%��� , ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.

ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭ rОХТКЛТХТЭв/TTR RОpШrЭ.СЭm

 (2)

 NsС –  ,  
; Nr –   -

 ; kr –  -
  ; Np –  -

 .



 16, № 3. 2019.    – 67 
VШХ. 16, ЧШ. 3. 2019. CШЧЭТЧЮШЮs ТssЮО – 67

305© 2004–2019   
The Russian Automobile  

and Highway Industry Journal

 II.

  -
     

    
   -

      -
,      .  

     -
  , -

     
      -

. 
    -

    
  , -

     -
3, 4, 5 Д4]:

  (TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI)

 5 20

  ( . .  )
 ∑ ����=�=1 , (1)

  ( );  
 ; ; (  );

(  );
( ); k k  

,  .
,  (1), ,

.   
    

R

� ℎ� �� �� ℎ� � ����� � ℎ�� , (2)

 , ; 
; k ;  

.
 
   

 ,  .
   ,  

.
 

,    , ,

(TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI) � =
� 5%( 0%)��� ,  (3)

(BЮППОr TТmО BT) � 9 % − �, (4)

(BЮППОr ТЧНОб )�� � 5%−���� %, (5)

( TТmО IЧНОб PTI)� � � 5%��� , ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.

ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭ rОХТКЛТХТЭв/TTR RОpШrЭ.СЭm

(3)

  (BЮfОr TТmО BT)

 5 20

  ( . .  )
 ∑ ����=�=1 , (1)

  ( );  
 ; ; (  );

(  );
( ); k k  

,  .
,  (1), ,

.   
    

R

� ℎ� �� �� ℎ� � ����� � ℎ�� , (2)

 , ; 
; k ;  

.
 
   

 ,  .
   ,  

.
 

,    , ,

(TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI) � � 5% 0%��� , (3)

(BЮППОr TТmО BT) �  =  9 % − �,   (4)

(BЮППОr ТЧНОб )�� � 5%−���� %, (5)

( TТmО IЧНОб PTI)� � � 5%��� , ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.

ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭ rОХТКЛТХТЭв/TTR RОpШrЭ.СЭm

(4)

  (BЮfОr ТЧНОб BI)

 5 20

  ( . .  )
 ∑ ����=�=1 , (1)

  ( );  
 ; ; (  );

(  );
( ); k k  

,  .
,  (1), ,

.   
    

R

� ℎ� �� �� ℎ� � ����� � ℎ�� , (2)

 , ; 
; k ;  

.
 
   

 ,  .
   ,  

.
 

,    , ,

(TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI) � � 5% 0%��� , (3)

(BЮППОr TТmО BT) � 9 % − �, (4)

(BЮППОr ТЧНОб )�� =
� 5%−����  %, (5)

( TТmО IЧНОб PTI)� � � 5%��� , ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.

ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭ rОХТКЛТХТЭв/TTR RОpШrЭ.СЭm

(5)

   (PХКЧЧТЧР 
TТmО IЧНОб PTI)

 5 20

  ( . .  )
 ∑ ����=�=1 , (1)

  ( );  
 ; ; (  );

(  );
( ); k k  

,  .
,  (1), ,

.   
    

R

� ℎ� �� �� ℎ� � ����� � ℎ�� , (2)

 , ; 
; k ;  

.
 
   

 ,  .
   ,  

.
 

,    , ,

(TrКЯОХ TТmО IЧНОб TTI) � � 5% 0%��� , (3)

(BЮППОr TТmО BT) � 9 % − �, (4)

(BЮППОr ТЧНОб )�� � 5%−���� %, (5)

( TТmО IЧНОб PTI)

 � � =
� 5%��� ,  ( )

DОПТЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/ПТХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОПТЧТЧР
mОКsЮrТЧР МШЧРОsЭТШЧ.pНП

СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ ЭТmО ТЧНОб
TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО.

ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭ rОХТКЛТХТЭв/TTR RОpШrЭ.СЭm

(6)

3 DОiЧТЧР КЧН MОКsЮrТЧР UrЛКЧ CШЧРОsЭТШЧ СЭЭps://ааа.ЭКМ-КЭМ.МК/sТЭОs/НОПКЮХЭ/iХОs/sТЭО/НШМ/BШШФsЭШrО/НОiЧТЧРmОКsЮrТЧР- 
МШЧРОsЭТШЧ.pНП

4 СЭЭps://ааа.ЛЭs.РШЯ/МШЧЭОЧЭ/ЭrКЯОХ-ЭТmО-ТЧНОб
5 TrКЯОХ TТmО RОХТКЛТХТЭв: MКФТЧР IЭ TСОrО OЧ TТmО, AХХ ЭСО TТmО. ааа.Шps.ПСаК.НШЭ.РШЯ/pЮЛХТМКЭТШЧs/ЭЭИrОХТКЛТХТЭв/TTRИRОpШrЭ.

СЭm
6  . .  . .          

// . .  . .    . - , . 2010. . 
121–123.

 T90%(95%) – 90%  95%  -
 , ; TFF –  

    (5%, 10% 
 15%   -

), ; 

T90%(95%) 90 95 , ; T
(5 , 10

), ; � –  , .
  TTI � � ,  

( . . ).
   ,

 
.

,
  , 6, 7, 8, 9 . 

( . . )
  (BЮППОr TТmО) ,  

 ,  ,
 . ,

(BЮППОr ТЧНОб),  ,
.

 ,   
 TTInОt, nОt .

 ,  

���� ∑ ��������=�∑ ����=� (7)

����� ∑ �������=�∑ ����=� (8)

TTIТ , Т      
Т; Т      Т.

  
 TTI, PTI.  

 :
• ,  TTI,  

  .
•  .

    
, .

,   
.  

.    1950 
 .   

.
, ,  

 ,  .  
    

  ,    
 

( . . ,
 .).    

№22  

 . . . . 
// . . . .  . ,

. 2010. . 123.

 –   -
, . 

  TTI     , 
     -

   ( . . ). 
    

      
 ,    -

      
    5%-   

.
    -

    
    -

  -  ,    
  6 

Д5, 6, 7, 8, 9].     
 ( . .   -

)    
   (BЮfОr TТmО) -

  ,   -
  ,  -

  ,   
      

 . , 
  (BЮfОr ТЧНОб),  
 ,    

     
. 

 1 
    

TКЛХО 1 
MКбТmЮm pОrmТssТЛХО НОЯТКЭТШЧs ПrШm ЭСО sМСОНЮХО

   ,  , 

2 2

2–5 5

 5 20



 16, № 3. 2019.    – 67
VШХ. 16, ЧШ. 3. 2019. CШЧЭТЧЮШЮs ТssЮО – 67

306 © 2004–2019   
The Russian Automobile  

and Highway Industry Journal

 II.

 ,    -
 -     

     -
  TTInОt, BInОt  .  

  -   
  ,    
  – :

T90%(95%) 90 95 , ; T
(5 , 10

), ; �  , .
 TTI � � ,  

( . . ).
   ,

 
.

,
  , 6, 7, 8, 9 . 

( . . )
  (BЮППОr TТmО) ,  

 ,  ,
 . ,

(BЮППОr ТЧНОб),  ,
.

 ,   
 TTInОt, nОt .

 ,  

���� =
∑ ��������=�∑ ����=�  , (7)

����� =
∑ �������=�∑ ����=� , (8)

TTIТ , Т      
Т; Т      Т.

  
 TTI, PTI.  

 :
• ,  TTI,  

  .
•  .

    
, .

,   
.  

.    1950 
 .   

.
, ,  

 ,  .  
    

  ,    
 

( . . ,
 .).    

№22  

 . . . . 
// . . . .  . ,

. 2010. . 123.

(7)

T90%(95%) 90 95 , ; T
(5 , 10

), ; �  , .
 TTI � � ,  

( . . ).
   ,

 
.

,
  , 6, 7, 8, 9 . 

( . . )
  (BЮППОr TТmО) ,  

 ,  ,
 . ,

(BЮППОr ТЧНОб),  ,
.

 ,   
 TTInОt, nОt .

 ,  

���� =
∑ ��������=�∑ ����=� , (7)

����� =
∑ �������=�∑ ����=�  , (8)

TTIТ , Т      
Т; Т      Т.

  
 TTI, PTI.  

 :
• ,  TTI,  

  .
•  .

    
, .

,   
.  

.    1950 
 .   

.
, ,  

 ,  .  
    

  ,    
 

( . . ,
 .).    

№22  

 . . . . 
// . . . .  . ,

. 2010. . 123.

(8)

 TTIТ, BIТ –    -
    -  

   Т; VТ –  -
    -

 Т.
     

     -
   TTI, BI  PTI. 

    -
  :

• ,    -
  TTI, BI   

  .
•     

  .

   
    -

  ,   

  .  
     

, -     
  -

 .     
  .    
     1950  

    .   -
       -

   .
  ,   
 ,   -

 ,   
 .   -

     
    -

    ,    
    

   -
     

( . .   , 
   

  .).  -
    -

     
     

№22-   14.02.2009 . «   -
».     

      
  ,   

  , 
    -
   -  

.

 1 –      WТalon Pro

FТРurО 1 – EбamplО oП Нata НТsplaв Тn WТalon Pro



 16, № 3. 2019.    – 67 
VШХ. 16, ЧШ. 3. 2019. CШЧЭТЧЮШЮs ТssЮО – 67

307© 2004–2019   
The Russian Automobile  

and Highway Industry Journal

 II.

 2 –     № 11  . А  (02.03.2017–08.03.2017)

FТРurО 2 – TrТp НuratТon (mТn) oП №11 routО Тn AnРarsk (02.03.2017–08.03.2017)

2  № 11 . А (02.03.2017 08.03.2017)

FТРurО TrТp НuratТon (mТn) oП №11 routО Тn AnРarsk (02.03.2017 08.03.2017)

2
и и ик и и ия и и ш № 27 . к

StКtТЬtТМЬ oП tЫТp НЮЫКtТoЧ КЧН ЫОХТКЛТХТtв oП №27 ЫoЮtО ТЧ AЧРКЫЬФ

 

3. 11.17 4.11.17 5. .17 6.11.17

 57 67

, 79,02 76,37 78,60 78,47

, 74,75 70,28 70,75 67,00

, 87,15 82,25 91,50 87,43

5% 75,25 71,88 71,98 73,75

15% 76,00 73,50 76,22 76,00

85% 81,87 79,17 81,40 80,75

95% 84,78 80,22 86,58 82,00

 3,02 2,53 3,82 2,78

 , 5,76 3,85 7,98 3,53

7,29% 5,03% 10,15% 4,50%

1,15 1,09 1,17 1,11

В

я 

в
и

ия, 
(

В я ач а ви ия 

 2 
        № 27  . 

TКЛХО 2 
SЭКЭТsЭТМs ШП ЭrТp НЮrКЭТШЧ КЧН rОХТКЛТХТЭв ШП №27 rШЮЭО ТЧ AЧРКrsФ
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3  : , ,   
5%, 15%, 85% 95%   № 27 . А

(02.11.2017 11.11.017)

FТРurО TrТp НuratТon (mТnТmum, maбТmum anН mОan valuОs, 5%, 15%, 85% anН 95% oП trТp НuratТon) oП №27 routО
Тn AnРarsk (02.11.2017 11.11.017)

 ,  
.

, № 27 № 11 . 40 60 , 
17,8 17,85 / .   

 
.

№ 18, 27, 37 67 .  20 70 
,  18,98; 16,08; 23,06 17,47 / .

 , . .
 

 (  3). 

3
к и ики ш . к к

RoЮtОЬ МСКЫКМtОЫТЬtТМЬ ТЧ IЫФЮtЬФ

 ,   
,

,

№ 18 10 30

№ 27 10 10 18

В
я 

в
и
ия

, 
( и
) 

В я ача а ви ия 

 3 –     : , ,    5%, 15%, 
85%  95%    № 27  . А  

(02.11.2017–11.11.017)

FТРurО 3 – TrТp НuratТon (mТnТmum, maбТmum anН mОan valuОs, 5%, 15%, 85% anН 95% oП trТp НuratТon) oП №27 routО 
Тn AnРarsk (02.11.2017–11.11.017)

 40  60  ,  -
   17,8  17,85 

/ .      
     
    -

     
. 

  № 18, 27, 37  
67  .    20  70 -

 ,   -
  18,98; 16,08; 23,06  17,47 
/ .    , 

    . -
.     

    -
    

(  3). 

  
   -

  ,   -
     

    
     

1,05–1,70.    
    3–40%. 

     
   : 

•   
   .

•   -

   .
     -
 ,    

    -
  ,   

   -
    

      .
    

     -
     

      
 :

/    -
 – TTI < 1,10.

 /   –  
1,10<TTI < 1,20.

/    -
 – 1,20< TTI < 1,40.

/     
– TTI > 1,40.

    -
     -

 ,      
 ,   

. ,   -
      -

    
   TTI,  

    -
. 



 16, № 3. 2019.    – 67 
VШХ. 16, ЧШ. 3. 2019. CШЧЭТЧЮШЮs ТssЮО – 67

309© 2004–2019   
The Russian Automobile  

and Highway Industry Journal

 II.

   -
,     

 /GPS  -
      -
   7,8 Д10, 
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