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Литература

Предисловие

Цель издания – обеспечить студентов экономических вузов учебным пособием, которое содержит полное изложение традиционного курса «Экономической теории» и ряда углубленных разделов, а также разнообразные практические задания для закрепления теоретических знаний, организации семинарских занятий и самостоятельной работы студентов, составления преподавателем дидактических и контрольных материалов.

Учебник предназначен для студентов экономических специальностей, изучающих экономическую теорию в рамках бакалавриата и магистратуры. Издание содержит изложение ряда вопросов современной экономической науки (модель инновационного роста Нобелевского лауреата 2018 г. П. Ромера и др.), что позволяет использовать учебник при организации факультативов и научной работы студентов. Доступный уровень изложения материала, краткость и компактность формулировок, множество иллюстративных числовых примеров и рисунков позволяют использовать учебник в качестве дополнительной литературы при изучении обучении экономической теории студентов неэкономических направлений. 

Выполнение практических заданий рассматривается автором как центральная форма учебной деятельности студентов при изучении курса. Поэтому их доля в учебнике существенно выше, чем в других аналогичных изданиях, а изложение теоретического материала в значительной мере ориентировано на решение практических заданий, которые размещены в конце каждой главы и также включены в электронную версию учебника (biblio.on-line.ru).  

Учебник устраняет известный пробел в методическом обеспечении дисциплины «Экономическая теория» для студентов-экономистов, который заключается в необходимости использования ими двух разных учебников: по «Микроэкономике» и «Макроэкономике». Нередко эти учебники используются совместно с практикумами по микроэкономике и макроэкономике, и тогда число используемых пособий достигает четырех. В итоге студенты вынуждены обращаться к разным источникам, которые зачастую различаются стилем изложения, терминологией, интерпретацией теоретических положений, используемыми сокращениями и обозначениями. В то же время необходимость глубокого изучения будущими экономистами каждой из двух частей курса делает сложной задачу их объединения в рамках одной книги. В данном учебнике эта проблема решена. Подробное рассмотрение основных и углубленных разделов курса в сочетании с их компактным и лаконичным изложением позволили автору разместить весь необходимый теоретический и вспомогательный дидактический материал по принципу «четыре в одном» в рамках единого учебника относительно небольшого объема.  


Учебник обобщает тридцатилетний опыт автора в преподавании экономической теории в вузах Санкт-Петербурга и отличается от других учебников несколькими особенностями. Во-первых, теоретический материал разбит на выделенные в тексте небольшие части, что удобно для его усвоения современными студентами, поскольку отвечает сложившейся в последние годы практике изложения лекционного материала в форме слайдов. Во-вторых, важное место в практической части учебника занимают авторские расчетные задачи для каждой главы, которые занимают значительную часть всего объема книги и снабжены ответами. Автор стремился нацелить студентов на самостоятельное решение разнообразных заданий, в то время как авторы зачастую предлагают небольшой набор стандартных задач и делают акцент за пассивное освоение студентами теоретического материала. В-третьих, во многих предложенных задачах предполагается использование в расчетах эмпирических данных, в том числе определение производственной функции по данным нескольких наблюдений, построение линейных трендов и др. Тем самым учебник позволяет сформировать у студентов базовые знания и навыки для последующего  освоения современных методов принятия решений на основе обработки больших объемов данных. В-четвертых, в учебнике рассмотрены современные разделы экономической теории, которые в силу своей сложности обычно не включают в базовый курс. 

В результате освоения теоретического материала и выполнения заданий студент должен приобрести следующие компетенции:


знать:


- предмет, цели и задачи микроэкономики, основные этапы ее развития и особенности как раздела экономической теории,


- особенности и отличительные признаки субъектов микроэкономики: потребителя, производителя, работника, фирмы;


- положения и теоретические основы моделей оптимизирующего поведения субъекта микроэкономики;


- методологические принципы и естественнонаучные основы концепции микроэкономического равновесия; 


- понятийный и категориальный аппарат предельного анализа;


- принципы моделирования оптимизирующего поведения субъектов микроэкономики с помощью целевых функций и ограничений;


- метод определения параметров равновесия субъекта на основе решения задачи на условный экстремум;


- понятийный и категориальный аппарат макроэкономики; историю и логику ее становления макроэкономики как науки; 


- взгляды и подходы к исследованию макропроцессов в рамках различных экономических школ и направлений; 


- методологические принципы и инструментарий математического моделирования динамических макроэкономических процессов;


- фундаментальные закономерности, связывающие важнейшие макроэкономические показатели; тенденции развития представлений о роли человеческого капитала, 


- принципы и механизмы функционирования финансовой и банковской системы, денежного и валютного рынков; 


- основы формирования экономической политики и реализации мер государственного регулирования инфляции и безработицы;


- особенности изучения макроэкономических процессов в условиях недостатка и асимметрии информации;


- принципы и теоретические основы институционального подхода к изучению хозяйственных явлений;


- особенности и отличительные признаки институциональной школы в экономической науке;


 - понятийный и категориальный аппарат теории трансакционных издержек;


- методологические принципы контрактного подхода к изучению экономических институтов;


- современные представления о способах математического моделирования институциональных факторов в экономике;


- историю, логику и тенденции развития институционального направления в экономической теории;


уметь:


- обобщать и систематизировать модели поведения субъектов микроэкономики;


- идентифицировать и классифицировать задачи нахождения равновесия экономических субъектов;


- анализировать и интерпретировать факторы, влияющие на изменение равновесные значения показателей;


- исследовать взаимосвязь между целевыми функциями субъектов микроэкономики и функциями индивидуального и рыночного спроса и предложения;


- решать задачи, связанные с расчетом параметров индивидуального и рыночного равновесия;


- давать графическую интерпретацию модели поведения и равновесного состояния субъектов микроэкономики;


- использовать метод Лагранжа решения задачи на условный экстремум для определения параметров равновесия субъекта микроэкономики; 


- учитывать фактор асимметрии информации при исследовании рыночного равновесия;


- ориентироваться в основных математических методах, используемых для моделирования микроэкономических процессов;


- применять теоретические знания к реальным ситуациям поиска оптимального выпуска фирмы и оптимального потребительского выбора;


- давать самостоятельную оценку степени практической применимости различных микроэкономических моделей;


- раскрывать экономический смысл макроэкономических показателей; 
- давать объяснение базовым положениям макроэкономических моделей; 


- устанавливать причинно-следственные связи функционального и статистического типа между параметрами моделей;


 - интерпретировать выявленные формальные взаимосвязи между показателями в терминах хозяйственной практики; 


- решать задачи, связанные с расчетом параметров равновесных состояний экономических субъектов и стационарных состояний экономики; 
- применять полученные знания для анализа текущей экономической ситуации в стране и мире; 


- анализировать меры государственного регулирования экономики с точки зрения их соответствия выводам моделей экономической политики;


- обобщать и систематизировать модели институционального поведения экономических субъектов;


- идентифицировать и классифицировать основные подходы к исследованию институтов;


- анализировать и интерпретировать институциональные факторы принятия хозяйственных решений;


- решать задачи, связанные с количественной оценкой влияния  трансакционных издержек на равновесие экономических субъектов;


- применять теоретические знания для критического анализа традиционных экономических моделей поведения неоклассического типа;


- грамотно ориентироваться в моделях контрактных отношений;


- давать самостоятельную оценку эффективности политическим институтам и механизмам общественного выбора;


владеть:


- методами математического анализа при исследовании оптимизирующего поведения субъектов микроэкономики;


- современными информационными технологиями выполнения математических операций, необходимых для решения экономических задач;


- методами геометрического представления целевых функций и линейных ограничений в моделях равновесия субъектов микроэкономики


- навыками расчета параметров равновесия потребителя, фирмы, производителя, фирмы, работника;


- навыками расчета параметров рыночного и общего равновесия с учетом факторов олигополии, асимметричной информации и внешних эффектов;


- навыками исследования рыночного равновесия с использованием коэффициентов эластичности;


- навыками разрешения проблем наемного работника на несовершенном рынке труда;

 
- методами моделирования поведения субъектов макроэкономики с помощью целевых функций; 


- методами расчета текущей ценности ожидаемого потока доходов; 


- спецификой моделирования макроэкономических процессов в постиндустриальной экономике;


- навыками поиска, обработки и анализа статистической информации, необходимой для анализа макроэкономических явлений; 


- навыками самостоятельного анализа и коллективного обсуждения актуальных проблем российской экономики.


- качественными и количественными методами исследования институциональных факторов экономического развития;


- навыками системного анализа проблемы трансакционных издержек;


- навыками выявления контрактных элементов экономических взаимодействий.


Учебник состоит из двух частей («Микроэкономика», «Макроэкономика»), которые разбиты на десять разделов и двадцать три главы; имеются также введение, заключение, именной и предметный указатели, глоссарий. Современные экономические модели обычно размещены в конце главы и предназначены для изучения в магистратуре и или для углубленного или факультативного изучения их студентами-бакалаврами:


• институциональные модели: трансакционная теория фирмы (п. 5.7), оппортунистическое поведение работников фирмы (п. 6.6.1), теория агентских отношений (п. 6.6.3), дискриминация работников по предубеждению (п. 8.5.3), специальный человеческий капитал (п. 9.3.2), издержки общественного выбора (п. 11.4.2), неоинституциональные модели государства (п. 11.5), макроэкономическая модель оппортунистического поведения Шапиро-Стиглица (п. 19.1.1), теория рефлексивности (п. 21.5);

• модели рынка с асимметричной информацией: рынок «лимонов» (п. 1.7), модель рынка труда с асимметрией информацией (п. 8.5.1), теория сигналов на рынке труда М. Спенса (п. 9.3.5);

• игровые модели в экономике: игровая модель олигополии (п. 7.3.2), игровая модель общественного выбора (п. 11.4.5), игровая модель циклов (п. 21.4.1);

• модели экономического роста в экономике знаний: модель с роста с фактором человеческого капитала (п. 20.2.5), модель роста с инвестициями в R&D (п. 20.5.2);

• модели с элементами математической статистики: стохастическая модель трудовой миграции (п. 8.5.4), теория инвестиционного портфеля (п. 9.2.6), эмпирическая модель Минцера (п. 9.3.3), портфельная теория спроса на деньги (п. 15.2.3), стохастическая модель динамики экономически активного населения (п. 19.3), стохастическая модель циклов (п. 21.4.2);

• модели, использующие метод «затраты-выпуск» и элементы линейного программирования: линейная модель производства Л. Канторовича (п. 4.3 и п.4.4), балансовая модель Леонтьева (п. 4.5 и п. 4.6); задача о назначениях на внутреннем рынке труда (п. 8.5.2), модель глобальной экономики (п. 23.3);

• отдельные темы, ориентированные на решение практических задач в обыденной жизни: налоги и налоговые вычеты (п. 13.3), «народные облигации» (п. 15.4.1), реструктуризация долга (п. 15.5), валютные кросс-курсы (п. 22.1.2).

Практические задания четырех типов разработаны к каждой главе:

• контрольные вопросы охватывают минимально необходимый объем теоретических знаний и могут быть использованы студентом для самопроверки знаний и преподавателем – при организации семинарских занятий;

• тестовые задания предполагают оценку студентом истинности предложенного утверждения (верно или неверно), они снабжены ответами и могут использоваться как для самопроверки знаний, так и при составлении контрольных материалов преподавателем (размещены в он-лайн версии учебника); 

• задания «вставить пропущенные слова» носят эвристический характер и в некоторых случаях могут иметь несколько верных ответов, они позволяет организовать заинтересованное обсуждение учебного материала на семинарских занятиях и в целом способствуют реализации гуманитарной составляющей обучения (размещены в он-лайн версии учебника),

• авторские расчетные задачи составляют основу предложенного практикума и могут быть успешно решены студентом только при глубоком понимании теоретического материала и основательном изучении приведенных в ней числовых примеров и рисунков, они снабжены ответами и могут послужить для преподавателя основой для разработки системы индивидуальных заданий и контрольных материалов.

При выполнении ряда заданий может быть полезным использование именного указателя и предметного указателя-глоссария, расположенных в конце книги. 

Вводная глава

Предмет экономической теории

Экономическая теория – наука, изучающая способы использования ограниченных ресурсов для удовлетворения потребностей людей. Экономика – сфера общественной жизни, которая обеспечивает удовлетворение потребностей людей, этим термином также называют экономическую теорию. Из определения экономической теории следует, что главной проблемой в сфере экономической деятельности является ограниченность ресурсов. Другой важной проблемой является несовпадение и разнонаправленность экономических интересов разных членов общества, что требует выработки правил их социального взаимодействия в хозяйственной сфере. В основе системы таких взаимодействий лежит право собственности, которое обеспечивает доступность определенного набора экономических ресурсов лишь для одного человека и не позволяет другим членам общества претендовать на использование этих ресурсов. Государство гарантирует выполнение сложившихся правил экономических взаимодействий в целях обеспечения максимального благосостояния членов общества.

Благо – предмет, который используют для удовлетворения потребностей человека. Ресурс – благо, которое используется в производстве предметов потребления и косвенно влияет на удовлетворение потребностей человека. Предмет потребления – благо, которое производится из ресурсов и непосредственно удовлетворяет потребности людей.

Экономический ресурс (фактор) – ресурс, использование которого приносит его собственнику экономический доход. Основные виды экономических ресурсов:

• труд – способность работника к продуктивной деятельности, которая обеспечивает ему заработную плату;

• капитал – созданные людьми средства производства, которые обеспечивает его собственнику процент (дом, станок, грузовик); 

• земля – природные объекты, которые обеспечивает собственнику ренту (участок земли, озеро, лес);

• предпринимательская способность – способность человека комбинировать ресурсы с целью получения прибыли, которая равна разности выручки и издержек. 

Экономический субъект – человек или организация, которые принимают независимые решения о способе использования принадлежащих им ресурсов. Экономический субъект рационален, т.е. он способен выразить свои экономические интересы в виде некоторого целевого показателя и выбрать наилучшее решение, приводящее к максимизации данного показателя. Таким образом, цель экономического субъекта – максимизировать целевой показатель при условии ограниченности доступных ему ресурсов.

Основные экономические субъекты:

• производитель – создает блага, используя ресурсы. Цель производителя состоит в максимизации объема производства блага при заданных запасах ресурсов, она описывается производственной функцией, аргументами которой служат объемы затрат ресурсов;

• продавец – продает товар с учетом его рыночной цены, своего дохода и других факторов. Зависимость желаемого объема продажи товара от каждого возможного значения его цены описывается функцией предложения. Целью продавца обычно является максимизация прибыли, которая равна стоимости проданного товара и понесенных затрат. Во многих экономических моделях экономический субъект совмещает функции производителя и продавца;

• работник – особый тип продавца, который продает определенный объем рабочего времени (труда) с учетом его рыночной цены (ставки заработной платы). Зависимость желаемого объема продажи труда от каждого возможного значения ставки заработной платы описывается функцией индивидуального предложения труда. Целью работника является не прибыль, а максимизация полезности, которая зависит от объема затраченного труда и продолжительности досуга;

• потребитель – использует блага для удовлетворения своих потребностей. Цель потребителя состоит в максимизации полезности (степени удовлетворения потребности) при заданных ценах благ и располагаемом доходе, она описывает функцией полезности, аргументами которой служат объемы потребления благ;

• покупатель – приобретает определенный объем некоторого товара с учетом его рыночной цены. Зависимость желаемого объема товара от возможного значения его цены описывается функцией спроса. Целью продавца-предпринимателя является прибыль, а целью продавца-потребителя является полезность. Во многих экономических моделях человек совмещает функции потребителя и покупателя;

• домохозяйство – коллективный субъект экономики, который обычно состоит из членов одной семьи. Домохозяйство является собственником и продавцом экономических ресурсов, а также покупателем предметов потребления. Оно может являться производителем и продавцом благ (например, сельхозпродукции). Целью домохозяйства является максимизация коллективной функции полезности; 

• фирма – субъект экономики, который производит и продает продукты, созданные из приобретенных ресурсов. Целью фирмы является максимизация прибыли, т.е. разности выручки и издержек. Аргументом функции прибыли обычно служат объем выпуска продукта или объем затраченного труда. В качестве продавца фирма характеризуется функцией предложения своего продукта, а в качестве покупателя – функциями спроса на используемые ресурсы;

• работодатель (наниматель) – покупатель наемного труда, который характеризуется функцией спроса на труд. Во многих экономических моделях экономический субъект совмещает функции нанимателя и фирмы;

• инвестор – субъект, который отказывается от использования благ в настоящем времени для использования их в будущем с целью максимизировать совокупную полезность или прибыль. Объем благ, от которых инвестор отказался, называют инвестициями. 

Примером инвестора-потребителя служит домохозяйство, которое размещает сбережения (инвестиции) на банковский депозит и намеревается в будущем потратить проценты на потребление. Также инвестором потребителем является человек, который инвестирует средства в вое образование с целью обретения человеческого капитала. Целью такого инвестора является максимизация полезности, зависящей от объемов текущего и будущего потребления. 

Примером инвестора-фирмы служит индивидуальный предприниматель, который тратит часть прибыли не на покупку предметов потребления, а использует (инвестирует) ее для расширения производства. Целью такого инвестора является максимизация прибыли, равная разности между величиной ожидаемого потока дохода (выраженного в денежных единицах начального периода) и затрат на расширение производства (инвестиций). В современной экономике важную роль играют финансовые инвесторы, которые приобретает финансовые активы, или финансовые инструменты (акции, облигации и др.);

• Государство – особый экономический субъект, который выступает одновременно как покупатель и продавец ресурсов и предметов потребления. Государство производит общественные блага, которые не могут производиться в достаточном количестве на рынке. Важнейшие экономические функции государства выполняет правительство и центральный банк: правительство обычно регулирует реальный сектора экономики, а центральный банк – финансовый сектор, который включает банковскую систему. Целевой функцией государства является общественное благосостояние.

Метод экономической теории

Основными методами экономической теории являются:

• индуктивный метод – положения и выводы теории являются результатом сбора, анализа и обобщения большого числа эмпирических фактов;

• статистические методы – инструментарий индуктивного подхода, который позволяет на основе использования методов статистики выявлять закономерности и взаимосвязи между экономическими показателями. Основным статистическим методом, используемым в экономической теории, является  корреляционно-регрессионный анализ, который, в частности, позволяет выявлять долгосрочные тенденции (тренды) динамики макроэкономических показателей;

• дедуктивный метод – положения и выводы теории следуют из абстрактной модели, построенной на некоторой системе базовых предположений (постулатов), которые принимаются без доказательств;

• метод моделирования – реальное экономическое явление представляется в упрощенном виде при помощи функций, уравнений и их систем, графиков и других математических средств;

• методы оптимизации – математические методы определения значений переменных экономических параметров, обеспечивающих максимум целевой функции:  предельный анализ (рассмотрен ниже в данной главе), линейное программирование и др.

Экономические модели подразделяют на модели поведения и модели взаимодействия экономических субъектов.

Модели поведения экономического субъекта основаны на предположении, что он максимизирует некоторый целевой показатель, или целевую функцию, сталкиваясь при этом с определенными ограничениями, которые в микроэкономических моделях обычно имеют форму экзогенных внешних параметров. Равновесие потребителя – ситуация, когда его целевая функция максимальна. Рассмотрим основные модели поведения:

• модель потребителя основана на целевой функции полезности, аргументами которой служат объемы потребляемых продуктов, а ограничениями служат цены продуктов и доход потребителя;

• модель производителя основана на целевой производственной функции, аргументами которой служат объемы затрат ресурсов: труда, капитала и др., а ограничениями служат цены ресурсов и объем издержек;

• модель фирмы основана на функции прибыли, аргументом которой служит объем выпуска продукции, а ограничениями служат производственная функция, кривые предложения используемых ресурсов, кривая спроса на производимый продукт.

Модели взаимодействия экономических субъектов основаны на предположении, что имеется некоторое равновесное состояние экономической системы, в котором достигается наилучший компромисс между разнонаправленными целями экономических субъектов. Обычно действия субъектов способствуют движению системы в направлении равновесия, но иногда для достижения такого состояния требуется вмешательство государства. Рассмотрим основные модели взаимодействия:

• модель рынка – основана на рассмотрении кривых спроса и предложения одного товара. При равновесии рынка объемы спроса и равновесия равны между собой, а объем продаж товара максимален;

• модель обмена между потребителями – основана на функциях полезности двух потребителей, потребляющих два продукта. В равновесном состоянии дальнейшие добровольные обмены между ними не возможны, при этом имеется бесконечное множество равновесных состояний;

• модель олигополии – основана на рассмотрении поведения крупных производителей одного товара, имеющих разные удельные издержки производства. В состоянии равновесия ни одна из олигополий не заинтересована в изменении своего объема выпуска;

• игровая модель – основана на рассмотрении поведения двух игроков, которые независимо друг от друга выбирают варианты поведения, при этом пара выбранных вариантов определяет выигрыш (проигрыш) каждого игрока. Обычно выбор осуществляется многократно, а цель каждого игрока состоит в максимизации среднего выигрыша за длительный период. Если выбранные стратегии выбора (частоты) равновесны, то ни один игрок не заинтересован в изменении такой стратегии;

• балансовая модель – основана на рассмотрении технологических взаимосвязей между несколькими отраслями экономики, каждая из которых производит один продукт, используемый как ресурс при производстве в других отраслях. В состоянии баланса (равновесия) полностью удовлетворяется потребительский спрос домохозяйств и производственный спрос отраслей на каждый товар, при этом не производятся избыточные объемы продуктов; 

• макромодель рынка − основана на рассмотрении функций совокупного спроса и предложения, которые выражают потенциально возможный объем общественного производства и зависят от уровня цен. При равновесии экономической системы объемы совокупного спроса и совокупного предложения равны между собой, а объем общественного производства максимален.

Экономические законы

Экономический закон – сущностная взаимосвязь между экономическими показателями, которая подтверждается многочисленными наблюдениями и поэтому признается абсолютным большинством экономистов в качестве объективно существующего факта. Таким образом, экономические законы носят эмпирический характер и часто являются результатом статистических исследований. Их принципиальное отличие от естественнонаучных законов (физики, химии) состоит в том, что они не носят абсолютный характер, а выполняются в определенных «идеальных» условиях, которые в реальной экономике встречаются редко. Кроме того, для каждого экономического закона существуют исключения, которые проявляются в неких особых обстоятельствах. Рассмотрим основные экономические законы:

• закон спроса – с ростом цены объем спроса снижается. Закон независимо друг от друга сформулировали А. Курно и Г.Г. Госсен, он выполняется «при прочих равных условиях», т.е. цена изменяется в условиях неизменных предпочтений и дохода потребителей, а также цен других товаров. Исключение из закона спроса – товары Веблена и Гиффена;

• закон падения предельной полезности – каждая дополнительно потребленная единица продукта приносит меньшее удовлетворение, чем предыдущая. Математик Д. Бернулли одним из первых высказал гипотезу, согласно которой экономическое значение дополнительного доллара для индивида падает с увеличением имеющихся у него количества долларов. Естественнонаучной основой закона падения предельной полезности служит закон психофизики Вебера-Фехнера, согласно которому ощущения растут как логарифмы возбуждений. Закон также называют первым законом Госсена. Закон выполняется в случае непрерывного потребления одного продукта, если же новая единица продукта потребляется спустя значительный период времени, то потребитель успеет проголодаться, и тогда полезность новой единицы будет больше (а не меньше), чем предыдущей. Закон отвергается сторонниками концепции ординальной полезности (В. Парето), предполагающей способность человека лишь ранжировать наборы благ в рамках некоторой субъективной шкалы предпочтений, но не измерять их полезность в неких абсолютных единицах; 

• закон падения предельной производительности – каждая дополнительная использованная единица ресурса обеспечивает меньший прирост выпуска продукта, чем предыдущая. Закон был сформулирован экономистами Дж. Кларком и Ф.И. Эджуортом, он выполняется в случае использования одного ресурса в условиях неизменной технологии производства и затрат других ресурсов. Одной из форм выражения закона является закон роста предельных издержек, который гласит, что производство каждой дополнительной единицы продукта требует больших затрат, чем предыдущей. Другой формой выражения закона является закон предложения, согласно которому с ростом цены объем предложения растет;

• закон Оукена – увеличение уровня безработицы на один процентный пункт ведет к дополнительным потерям совокупного дохода в размере 2-3 потенциального (максимального) объема ВВП. Закон получен на основе анализа статистических данных и в ряде случаев не выполняется;

• закон денежного обращения (формула Фишера) − произведение денежной массы и скорости обращения денег равно величине номинального ВВП, выраженного в текущих ценах. Данное утверждение является тождеством, а поэтому  не имеет исключений.

Основы предельного анализа

Предельный анализ – система методов исследования функций, основанная на аппарате дифференциального исчисления. Рассмотрим функцию нескольких переменных
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где F – значение функции, xi – значение i-го аргумента, n – количество независимых переменных (аргументов). Простейшая функция имеет один аргумент, ее среднее значение (AF) равно отношению значения функции к значению аргумента:
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Пример. Среднее значение производственной функции Р обозначают АР и называют средним продуктом или средней производительностью. Если 4 рабочих за час производят 20 деталей, то средняя производительность одного рабочего равна 20:4=5 деталей в час. 

Предельное значение функции – чувствительность изменения функции к изменению аргумента, измеряемая как отношение изменения функции (ΔF) к малому изменению аргумента (Δxi). Этот показатель приближенно равен частной производной функции по данному аргументу. Предельное значение функции по аргументу xi равно (MFi):
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В случае функции одной переменной предельное значение функции равно ее производной:
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Производную производственной функции Р обозначают через MР и называют предельным продуктом или предельной производительностью. Например, если увеличение численности рабочих на 2 человека привело к увеличению объема производства на 6 деталей в час, то предельная производительность последнего (предельного) нанятого работника равна 6:2=3 деталей.

В макроэкономике часто исследуют изменения функцию времени F(t) за единичный промежуток времени (t – время). Тогда предельное значение функции равно ее приросту:
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Условие максимума функции состоит в равенстве нулю всех ее частных производных. Если функция имеет один аргумент, то в точке ее максимума касательная к графику функции параллельна оси абсцисс.
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Рис. 1. Основы предельного анализа

На рис. 1 изображен график функции F, ее производная при аргументе x1 равна тангенсу угла наклона касательной к этой кривой в точке A, т.е. тангенсу угла α. Среднее значение функции при данном аргументе равно тангенсу угла наклона отрезка OA к оси абсцисс, т.е. тангенсу угла β:
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Максимальное (оптимальное, равновесное) значение функции F* достигается при аргументе x*, в этой точке касательная к графику функции расположена горизонтально.

Задача на условный экстремум, заключается в максимизации функции F(x,y) при линейном ограничении на ее аргументы
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где  a, b и c – константы. Данная задача решается методом множителей Лагранжа, из ее решения следует, что условием максимума функции служит пропорциональность частных производных функции и числовых коэффициентов при соответствующих аргументах в линейном ограничении:
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Недостатком показателя производной как измерителя чувствительности функции является наличие размерности у этого показателя. Поэтому в экономике используют другой близкий по смыслу показатель, который является безразмерным.

Эластичность функции (Е) – чувствительность изменения функции к изменению аргумента, измеряемая отношением относительного изменения функции к относительному изменению аргумента:
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Коэффициент эластичности, умноженный на 100%, показывает процентное изменение значения функции при изменении аргумента на один процент. 

История становления экономической теории


Меркантилизм – система экономических воззрений, которая сложилась в конце средних веков, когда переход от натуральной системы хозяйства к денежному обмену привел к бурному развитию международной торговли. Меркантилизм характеризуют как философию торговцев (англ. merchant – купеческий), его основные положения:


• источником богатства являются деньги. Видя в них источник богатства для отдельных торговцев, меркантилисты перенесли это свойство денег на народное хозяйство в целом. Производительным классом меркантилисты считали торговцев;


• целью экономической политики служит обеспечение страны наибольшим количеством денег (золота), а средство достижения этой цели – внешняя торговля. Согласно принципу торгового баланса следует минимизировать отток золота из страны, а для этого необходимо увеличивать добычу золота и серебра, захватывать колонии, стимулировать экспорт, ограничивать импорт, осуществлять меры протекционизма. Принцип внешней торговли меркантилистов – «разори соседа»;



• протекционизм – политика поддержки государством отечественных производителей. Одним из ее инструментов служили статусы истрачения – требования к иностранным купцам тратить свою выручку на покупку местных товаров, и вывозить их, а не деньги. Протекционизм предполагает ограничение зарплаты рабочих с целью снижения издержек производства и увеличения конкурентоспособности местных товаров, а также ограничение потребления с целью сокращения импорта потребительских товаров и вывоза денег.

Посошков Иван Тихонович (1652-1726) – русский меркантилист, предложивший программу реформирования экономики: 1) запретить торговлю иностранным купцам, которые продают свой товар по ценам, не устраивающим русских купцов; 2) торговать по ценам, установленным властями, 3) запретить торговлю всем сословиям, кроме купечества, 4) определять ценность денег решением государственной власти вне зависимости от содержания в них золота.

Физиократия («власть природы») – школа экономистов второй половины XVIII века, Физиократы – сторонники «фритредерства» (англ. free trade – свободная торговля), их основные взгляды:

• земля является единственным фактором производства и считали, а в хозяйственной жизни, как и во всей природе, господствует естественный порядок. Важнейший естественный закон общества – развитие экономики на основе свободной конкуренции;

• источником богатства является земля, почва. Физиократы противопоставляли торговле и промышленности сельское хозяйство, как единственное занятие, дающее излишек дохода над издержками. Поэтому производительным классом они считали земледельцев, а промышленность рассматривали как бесплодную отрасль, которая придает новую форму сырому материалу, а рабочий лишь зарабатывает средства для жизни, но не производит их;

• чистый продукт земли есть разность продукции земледелия и объема потребления земледельцев. Физиократы предложили заменить все налоги единым налогом на чистую ренту, получаемую землевладельцами, поскольку доходы других классов они трактовали как издержки производства.

Кенэ Франсуа (1694-1774) – глава школы физиократов, он считал, что: 1) первейший и основной закон общества – право каждого на свободу и на возможность пользоваться без помех своей собственностью, 2) общество обязано дать человеку минимальное количество средств пропитания, все остальное он может добывать где и как угодно, 3) неравенство вытекает из природы вещей и обусловлено различием предпринимательских способностей, 4) класс собственников (землевладельцы) необходим для развития культуры и управления государством.

Тюрго Анн Робер Жак (1721-1781) – физиократ, создавший теорию ссудного процента. Существование процента он обосновывал на основе права собственности заимодавца на свои деньги, который имеет право располагать ими по своему усмотрению, в том числе облагать их отчуждение любыми условиями. Заем под проценты он рассматривал как торговый обмен, в котором заимодавец продает право пользоваться своими деньгами, а заемщик покупает это право, при этом цена займа определяется как на обычном рынке при равенстве спроса и предложения. Согласно его теории «естественной производительности капитала» процент на капитал возникает, по причине того, что его собственник может найти для капитала альтернативное применение путем покупки земли, дающей ренту. Известно следующее высказывание Тюрго: «Цену процента можно рассматривать как своего рода уровень, ниже которого прекращается всякий труд, всякая обработка земли, всякая промышленность, всякая торговля. Это как море, покрывающее обширную страну».

Классическая школа – либеральная школа, которая зародилась в Англии в период промышленной революции, ее основные положения:

• труд рабочего является единственным фактором богатства;

• справедливы тезисы физиократов о главенстве естественных законов общественной жизни и необходимости неограниченной свободы конкуренции;

• «невидимая рука» − тезис о том, что благодаря свободной конкуренции и частному интересу рыночная экономика наилучшим образом решает общественные задачи и обеспечивает наибольшую выгоду для каждого при минимальном участии государства;

• «экономический человек» − модель человека, согласно которой он эгоистичен и рационален, т.е. всегда способен найти и реализовать на практике наиболее выгодное для себя решение, игнорируя такие социальные факторы, как мораль, традиции и др.; 

• трудовая теория стоимости (ценности) – тезис о том, что единственным и всеобщим мерилом стоимости является время физического труда «среднего» рабочего. Поэтому на рынке обмениваются эквиваленты – равные объемы овеществленного труда. Производительным является труд, который увеличивает стоимость предмета, который он перерабатывает, поэтому труд торговца непроизводителен, а труд рабочего и земледельца производителен;

• «железный закон» заработной платы − следствие тезиса об обмене эквивалентами. Поскольку рабочий и капиталист обмениваются эквивалентами, а «средний» рабочий теряет в процессе труда определенную величину физических и моральных сил, то естественная зарплата рабочего равна стоимости минимального набора жизненных средств, необходимых для их восстановления. В этот набор не входят средства для развития рабочего, которые не обязательны для его воспроизводства в качестве рабочего;

• «нейтральность денег» − тезис о том, что изменения цен не влияют на объем общественного производства в долгосрочном периоде, а лишь изменяет масштаб цен. В основе такой позиции лежит классическая дихотомия – утверждение о том, что экономическая система состоит из двух относительно независимых частей: реального (производственного) сектора и денежного сектора.

Смит Адам (1728-1790) – глава классической школы, он считал, что: 1) в основе рыночного механизма является врожденная склонность человека к обмену; 2)  эгоизм полезен, если не приносит вред другим людям; 3) разделение труда – важнейший двигатель экономического прогресса, 4) мнение физиократов об исключительной роли денег в экономике неверно, поскольку деньги – такой же товар, как и все другие; 5) протекционизм вреден, поскольку наибольшее богатство общества достигается предоставлением каждому полной свободы продавать и покупать. Известно высказывание Смита: «Если у охотничьего народа обычно приходится затратить вдвое больше труда для того, чтобы убить бобра, чем на то, чтобы убить оленя, один бобер будет, естественно, обмениваться на двух оленей, или будет иметь стоимость двух оленей».

Рикардо Давид (1772-1823) – английский экономист, создавший теорию ренты, закон падения прибыли и закон сравнительных преимуществ. Он определил ренту как излишек от продажи продуктов землевладельцем, который затрачивает на поддержание плодородия почвы меньше денег, чем владелец земли самого худшего качества. Он предложил закон падения прибыли, который обосновывал следующим образом: так как с ростом населения приходится возделывать землю все худшего качества, то продукты питания дорожают, а зарплата рабочего, определяемая стоимостью этих продуктов, растет, в итоге растут издержки, а прибыль падает. Риккардо – автор закона сравнительных преимуществ, согласно которому для функционирования международной торговли достаточно неравенства относительных (вмененных) издержек производства одного продукта в торгующих странах.

Мальтус Томас Роберт (1766-1834) – автор теории народонаселения, которая базируется на двух посылках. Во-первых, народонаселение имеет тенденцию возрастать в геометрической прогрессии. Во-вторых, средства к существованию могут возрастать только в арифметической прогрессии. Для того чтобы рост населения не обогнал роста средств существования, экономист предлагал сдерживать рост населения и называл три препятствия к чрезмерному размножению населения – бедность, порок и нравственное обуздание. В бедности он винил самих бедных за то, что они создают семью, не имея средств ее содержать, поэтому он выступал против помощи бедным. Известно высказывание Мальтуса: «Необходимо открыто отказаться от признания за бедными воображаемого права содержаться за общественный счет. Я предложил бы издать  закон, по которым приходские попечительства отказывают в пособиях детям».

Сисмонди Симон (1773-1842) – автор теории народонаселения и кризисов. В отличие от Мальтуса он полагал, что население не может достигнуть численности, соответствующей пределу средств существования. Численность населения определяется спросом на труд, а главной причиной падения спроса служат технические изобретения. Открытие часто становится бедствием, отнимая у рабочих возможность трудиться. Средством увеличения спроса на труд он называл дробление крупных земледельческих хозяйств и сдерживание технического прогресса, а для реализации этих мер предлагал широкое вмешательство государства в экономику. 


Милль Джон Стюарт (1806-1873) – классик, который склонялся к социализму и подверг критике ряд положений классической школы, а именно: 1) неограниченная конкуренция и частная собственность имеют временный характер; 2) рыночный механизм неэффективен в сфере образования – это пример «бессилия рынка»; 3) богатство включает не только материальные блага, но также мастерство, энергию и другие качества человека, 4) производительным является труд по созданию долговечных ценностей, воплощенных в неодушевленных предметах и человеке; 5) стоимость определяется величиной всех издержек, а не только затратами труда; 6) «естественные монополии» не могут действовать в условиях свободной конкуренции, а должны быть национализированы; 7) профсоюзы полезны как средство борьбы против монополий. Известно высказывание Милля: «Земельной собственности не свойственна такая же неприкосновенность, как другим видам собственности. Земля не создана человеком. Она изначальное достояние всех людей… В тех случаях, когда частная собственность на землю нецелесообразна, она несправедлива».


Австрийская школа (школа субъективной полезности) – сложилась во второй половине XIX века в Австрии, ее основные принципы:

• в основе поведения человека лежит гедонизм – этическая позиция, считающая наслаждение высшим благом. Потребитель действует рационально в стремлении максимизировать чистое наслаждение, и в результате достигает состояния равновесия;

• цель государства – наибольшая сумма счастья для большего числа людей;


• субъективная полезность является главным фактором стоимости, а не затраты труда, как считали классики. Полезность определяет индивидуальный спрос, а поэтому влияет на рыночный спрос и рыночную цену;

• предельный анализ, изучающий предельные величины (отношение приростов зависимых показателей), позволяет лучше исследовать поведение экономических агентов по сравнению с подходом классиков, которые рассматривали средние величины (отношение их значений).

Менгер Карл (1840-1921) – глава австрийской школы, он считал, что 1) ценность капитала определяется ценностью произведенных с их помощью потребительских благ, а не наоборот, как считали классики. Затраты ценны лишь в том случае, когда с их помощью произведен обладающий ценностью продукт; 2) обмен не эквивалентен, поскольку выгоден обоим участникам: после него их потребности удовлетворены лучше. Менгер ввел понятия дополняемости и заменяемости капитальных благ, а также сформулировал принцип упущенной выгоды: ценность капитального блага зависит от ценности продуктов, которые можно произвести при его альтернативном использовании. Известно высказывание Менгера: «Цены не представляют собой существенного в явлении обмена. Существенное заключается здесь в достигаемом путем обмена лучшем обеспечении удовлетворения потребностей обеих обменивающихся сторон».

Бем-Баверк Евгений (1851-1919) – создатель теории ссудного процента, основанной на положении, что предельная полезность будущего потребления меньше предельной полезности настоящего потребления. Положительная норма процента нужна потому, что при нулевом ее значении каждый захочет брать взаймы, чтобы больше потреблять в настоящем, и никто не будет давать в долг, поскольку возвращенный в будущем кредит обесценится. 

Шумпетер Йозеф Алоиз (1883-1950) – автор теории предпринимателя-новатора, он считал, что 1) производство есть комбинирование имеющихся факторов, а функцией предпринимателя является осуществление новых комбинаций; 2) имеются два типа хозяйственного поведения: предприниматели и «просто хозяева»: первые строят новую дорогу, а вторые идут по ней; 3) предприниматели представляют собой особый тип, а их число невелико; 4) имеются три мотива предпринимателя. Во-первых, стремление основать частную империю, которая дает чувство власти. Во-вторых, потребности, связанные с волей к победе. В-третьих, потребности, связанные с радостью творчества; 5) предпринимательская прибыль есть результат осуществления новых комбинаций; 6) цикличность экономики связана с тем, что новые комбинации осуществляются не равномерно, а группами. Известно высказывание Шумпетера: «Типичный предприниматель никогда не задается вопросом, принесет ли ему каждое прилагаемое усилие достаточную компенсацию в виде прироста «наслаждений». Он трудится, не зная покоя, потому что не может иначе».

Неоклассическая школа. К концу ХХ века в экономической науке оформились два основных направления, которые по-разному объясняли процесс ценообразования. Классики считали важнейшим фактором рыночной цены затраты труда и другие издержки, а последователи австрийской школы – субъективную полезность. Задачу объединения этих концепций в одну теорию решила неоклассическая школа.
Неоклассический синтез – создание экономической теории, в основанной на положениях классической школы и школы субъективной полезности и признании равноправия двух факторов рыночной цены. Первый фактор (издержки) представляет классическую школу, а второй фактор (полезность) – школу субъективной полезности. Механизм ценообразования в неоклассической школе основан на взаимодействии противостоящих субъектов рынка: покупатели предъявляют спрос, определяемый полезностью, а продавцы предъявляют предложение, определяемое издержками. Равновесная цена, уравнивающая спрос и предложение, определяется одновременно субъективной полезностью и объективными издержками, так что спор о единственном факторе цены теряет свой смысл.

Неоклассики переняли базовые принципы обеих синтезированных школ:

• приверженность принципам экономического либерализма;

• стремление держаться «чистой науки» без рассмотрения психологических, исторических и других социальных факторов;

• позитивный подход к науке, т.е. рассмотрение того, что может быть, а не того, что должно быть;

• тезис о рациональности поведения, который лежит в основе моделей равновесия экономических субъектов (потребителя, производителя, фирмы). 

Неоклассики переняли у австрийской школы методы предельного анализа и теорию полезности. В отличие от предшествующих школ, неоклассики широко использовали математические методы.   

Маршалл Альфред (1842-1924) – глава неоклассической школы, он первым сформулировал основные положения микроэкономики: 1) ввел понятие краткосрочного и долгосрочного периодов; 2) исследовал экономические последствия расширения масштаба производства, сформулировал эффект возрастающей отдачи; 3) дал определение эластичности; 4) вел в оборот понятие потребительского излишка; 5) одним из первых определил кривую спроса на основе функции полезности; 6) вел понятие предельной полезности денег. 

Кларк Джон Бейтс (1847-1938) – создатель теории предельной производительности. Концепция предельной полезности не могла стать цельной теоретической системой, пока не была дополнена концепцией предельной производительности, которая позволила распространить методы предельного анализа на анализ ценообразования капитальных благ. Кларк доказал, что при совершенной мобильности труда и капитала владелец каждого из этих факторов должен получать вознаграждение, равное предельной производительности фактора. В статичных условиях прибыль исчезает, поскольку при равновесии цена продукта равна сумме вознаграждений владельцев факторов. Известно высказывание Кларка: «Последнее орудие меньше добавляет к производительности человека, чем первое. Если капитал используется в возрастающем количестве при неизменной рабочей силе, он подчиняется закону предельной производительности».

Джевонс Уильям Стэнли (1835-1882) – один из создателей математического аппарата анализа. Считал, что поскольку экономическая наука имеет дело с количествами, она есть математическая наука. Чувства могут быть измерены – они характеризуются интенсивностью и продолжительностью. Если интенсивность изменяется как функция времени, то количество производимого чувства получается суммированием бесконечно малых значений интенсивности, т.е. интегрированием. Известно высказывание Джевонса: «Труд будет интенсивным и будет продолжаться до тех пор, пока последующее приращение не станет приносить больше страданий, чем приносит удовольствия приращение продукции, полученной таким образом».

Пигу Артур Сесил (1877-1959) – создатель теории благосостояния, согласно которой общее благосостояния складывается из экономического и неэкономического благосостояния. Экономическое благосостояние можно определить лишь в той сфере общественной жизни, где применяют денежные измерители, поэтому оно не служит показателем общего благосостояния, но позволяет судить о его уровне. Измерителем экономического благосостояния служит национальный дивиденд – все, что люди покупают, а также услуги, предоставляемые жилищем. Он утверждал, что росту благосостояния способствует более равномерное распределение доходов. Пигу - создатель теории налога, носящего его имя, он писал: «Ущерб наносится обществу в результате помещения средств в производство и продажу крепких напитков. Чтобы общественный чистый продукт, созданной в этой отрасли, мог соответствовать частному чистому продукту, эта отрасль должна нести дополнительные расходы на обучение полицейских и содержание тюрем, которые она косвенно делает необходимыми».

Робинсон Джоан Вайолет (1903-1983) – одна из создателей теории несовершенной конкуренции, она ввела понятия предельного дохода, кривой спроса на продукт фирмы, денежного предельного продукта труда, нормальной прибыли. Показала, что ценовая дискриминация обусловлена различной эластичностью спроса в сегментах рынка. Известно высказывание Робинсон: «Нормальная прибыль – такая прибыль, получая которую новые фирмы не стремятся внедриться в данную сферу деятельности, а старые – не покидают эту сферу деятельности».

Чемберлин Эдвард (1899 -1967) – создатель теории монополистической конкуренции. Он заметил, что на большинстве рынков соседствуют конкуренция и монополия, ввел понятия монополистической конкуренции, дифференцированного продукта, издержек сбыта, предельного дохода продукта. Доказал, что при монополистической конкуренции та доля, которая выплачивается каждому фактору, всегда меньше предельного продукта фактора, т.е. в этом случае все факторы неизбежно «эксплуатируются». Известно высказывание Чемберлина: «Всякий монополист сталкивается с конкуренцией заменителей, и уже отсюда ясно, что монополистическая конкуренция охватывает всю теорию монополии».

Экономический империализм – экономический подход к социальным проблемам, нетрадиционным для экономической науки. Его создатель – Гэри Стэнли Беккер (1930-2014), получивший Нобелевскую премию в 1992 г. за распространение сферы микроэкономического анализа на ряд аспектов человеческого поведения и взаимодействия, включая нерыночное поведение:

• дискриминация порождается специфическими предпочтениями агентов, не желающих вступать в контакты с представителями другой расы, национальности и др.;

• человеческий капитал – запас знаний, навыков и мотиваций человека. Инвестициями в него служат затраты на образование, накопление производственного опыта, охрану здоровья. Специальные инвестиции наделяют работника знаниями и навыками, ценными лишь для той фирмы, где они получены, а общие инвестиции ценны для множества других фирм. Специальные инвестиции осуществляют фирма и работник, а общие инвестиции − только работник, поэтому доход от них достается ему;  

• новая теория потребления предполагает, что нерабочее время не является полностью свободным, т.к. часть его посвящена домашнему хозяйству. Каждая семья есть «фабрика», которая с помощью рыночных товаров и нерабочего времени выпускает специфические продукты. При этом цена блага распадается на рыночный и нерыночный компонент, а доход семьи состоит из денежного дохода и потерянных заработков вследствие затрат времени в домашнем хозяйстве; 

• заключение брака аналогично созданию партнерской фирмы: люди женятся, если ожидаемый выпуск семьи больше суммы выпусков одиночек. Важным стимулом для создания семьи служит дополняемость мужского и женского труда, а главной причиной разводов – асимметрия информации на брачном рынке. Чем дольше длится брак, тем ниже вероятность развода, т.к. супруги накапливают специальный человеческий капитал; 

• теория рождаемости основана на тезисе, что решение иметь детей по сути есть инвестиционное решение. Дети выступают как особые блага длительного пользования, они служат для родителей источником полезности, но требуют высоких затрат. Спрос на детей отрицательно связан с издержками и положительно связан с доходом родителей;

• альтруизм – положительная зависимость между функциями полезности людей: благосостояние матери растет с ростом благосостояния ребенка. Зависть – аналогичная зависимость, но отрицательная;

• курение – рациональный выбор человека в ситуации, когда полезность дополнительного года жизни меньше полезности, утрачиваемой в результате ведения здорового образа жизни, т.е. каждый рассчитывает для себя некоторую оптимальную продолжительность своей жизни.

Кейнсианство и монетаризм – основные направления в макроэкономике, сложившиеся к середине ХХ века. Они принципиально различаются своим отношением к роли государства в экономике: если кейнсианцы рекомендуют активное вмешательство государства в реальный сектор экономики, то монетаристы допускают только ограниченное вмешательство в денежное обращение.  

Кейнсианство – макроэкономическая теория, созданная Джоном Мейнардом Кейнсом (1883-1946) после Великой депрессии 1929-1933 гг., когда многие экономисты пришли к выводу о неспособности «невидимой руки» рынка автоматически преодолевать экономические кризисы. Экономист рекомендовал широкое вмешательство правительства в реальный сектор с целью сокращения безработицы и стимулирования экономического роста. Основные положения кейнсианства:

• неэластичность заработной платы. Кейнс отвергал тезис классиков о том, что номинальная ставка заработной платы может изменяться в любую сторону: на самом деле действует эффект храповика, т.е. работники противятся сокращению денежной заработной платы, но не прекращают работу всякий раз, когда поднимаются цены товаров; 

• теория инвестиций и сбережений. Кейнс отвергал тезис классиков о равенстве инвестиций и сбережений: поскольку сбережения и инвестиции делаются разными группами населения, то равенство этих показателей достигается не всегда. Суть ошибки он видел в предположении о наличии тесной связи между решением отказаться от текущего потребления и решением позаботиться о будущем потреблении. Акт сбережения он сравнивал с решением сегодня не обедать, которое вовсе не обязательно влечет за собой решение пообедать или купить что-либо в будущем;

• критика тезиса  о полной занятости. Кейнс отвергал тезис классиков об автоматическом достижении полной занятости и доказывал, что в ситуации общего равновесия рынок труда может находиться длительное время в неравновесном состоянии. Причину излишнего оптимизма классиков в этом вопросе он видел в недооценке проблем, которые создаются недостаточностью совокупного спроса;

• теория потребления Кейнса базируется на понятии предельной склонности к потреблению. Он называет основным психологическим законом тезис о том, что люди склонны увеличивать потребление с ростом дохода, но не в той мере, в какой растет доход, т.е. значение предельной склонности к потреблению меньше единицы, а с ростом богатства общества этот показатель снижается;

• теория мультипликатора. Кейнс определил мультипликатор как отношение приростов совокупного дохода и инвестиций и рассматривал его значение как функцию от психологической склонности населения к потреблению. Он предполагал, что при приближении к полной занятости мультипликатор снижается, и дальнейшее увеличение занятости все труднее обеспечить посредством увеличения инвестиций;


• обоснование теории торгового баланса. Кейнс утверждал, что теория торгового баланса меркантилистов ошибочно отвергалась экономистами, и считал разумной политику протекционизма. Забота государства о поддержании положительного торгового баланса, считал он, служила двум целям: увеличению иностранных инвестиций и понижению внутренней нормы процента в целях стимулирования внутренних инвестиций.


• регулирование ставки процента. Кейнс считал, что при свободной конкуренции ставка процента устанавливается на слишком высоком уровне, что негативно сказывается на уровне инвестиций. Он считал, что целенаправленные действия государства способны обеспечить достижение такого объема физического капитала в обществе, который приведет к снижению предельной эффективности капитала до нуля. Тогда каждый сможет свободно накапливать свой доход, с тем, чтобы израсходовать его позднее. Одновременно исчезнут рантье, а условия для инвестирования и предпринимательства кардинально улучшатся. Таким образом, нулевая ставка процента рассматривается Кейнсом как полезная и достижимая цель экономической политики;


• политика социализации инвестиций заключается в активном вмешательстве государства в экономику с целью увеличения физического капитала, снижении нормы процента и достижения полной занятости. Предлагая данную политику в качестве главного средства экономического развития, Кейнс выступал против идеи государственного социализма: государству вовсе не обязательно национализировать частную собственность, ему достаточно лишь определять общий объем и цены ресурсов, предназначенных для производства капитала. 


Известно высказывание Кейнса, иллюстрирующую его концепцию мультипликатора инвестиций: «Сооружение пирамид, землетрясения, даже войны могут послужить стимулом к увеличению богатства».
 

Монетаризм – макроэкономическая концепция, согласно которой состояние денежной сферы определяет состояние всей экономики. Теория монетаризма базируется на количественной теории денег и уравнении обмена. Основное внимание монетаристы уделяют спросу на деньги: при неизменной скорости обращения денег и уровне цен спрос на деньги пропорционален реальному валовому продукту, поэтому стимулирование объема денежной массы является важным фактором экономического роста. Государство может осуществлять меры по стимулированию денежного спроса, но должно воздерживаться от вмешательства в другие сферы экономики.

Фридман Милтон (1912-2006) – один из создателей монетаризма, награжден Нобелевской премией в 1976 г. за исследования в области потребления, истории и теории денег, рассмотрим его экономические воззрения:

• ограничение роли государства. Свободу рыночных отношений Фридман рассматривал как необходимое средство для достижения политической свободы и обеспечения разнообразия действий индивидов. Изымая организацию экономической деятельности из-под контроля политической власти, рынок делает экономическую мощь противовесом политической власти, и тем самым обеспечивает гражданские свободы. Реальной причиной Великой депрессии он считал катастрофическое снижение деловой активности вследствие грубых ошибок правительства и Федеральной резервной системы, а вовсе не способность рынка к саморегулированию;

• отказ от независимости центрального банка. Фридман предлагал учредить власть законов, а не людей путем принятия законов, регулирующих кредитно-денежную политику. Главное из них должно предписывать центральному банку обеспечивать конкретные темпы роста денежной массы, и тогда кредитно-денежная политика станет основой свободного общества, а не угрозой его основам;

• отказ от регулирования внешней торговли. Фридман считал, что регулирование внешней торговли способно нанести наибольший ущерб свободному предпринимательству по сравнению с другими видами государственного вмешательства;

 • критика кейнсианства. Фридман отвергал идею о стабилизации экономики посредством регулирования госрасходов, указывая на то, что самым нестабильным компонентом национального дохода в послевоенный период были именно федеральные доходы. Базовые положения кейнсианства он считал частью экономической мифологии;

• критика доктрины «социальной ответственности». Фридман считал, что у бизнеса имеется лишь одна ответственность: увеличивать прибыль, соблюдая правила игры. Принятие руководителями корпораций какой-либо иной цели подрывает основы свободного общества, поскольку их решения базируются на субъективном понимании «социальной ответственности». Государство призывает бизнес и профсоюзы к самоограничению из-за неумения навести порядок в экономике и по естественной человеческой склонности перекладывать ответственность на чужие плечи;



• сохранение естественного неравенства. Фридман рассматривал неравенство доходов как следствие добровольного выбора людей, основанного на их склонности к риску. Он замечал, что капитализм порождает меньшее неравенство, чем другие системы организации, например, в США неравенство гораздо меньше, чем в Индии. Он выступал против системы прогрессивного налогообложения и видел в ней пример насилия с целью отнять у одних и отдать другим;

• сокращение бедности. Фридман предлагал ввести отрицательный подоходный налог для бедных, т.е. специальную субсидию, которая окажет помощь в наиболее удобной форме (наличными). Она заменит множество специальных программ, и сделает социальную помощь менее зависимой от государственного вмешательства.


Известно высказывание Фридмана: «Величайшие достижения цивилизации никогда не проистекают от центрального правительства. Колумб отправился искать новую дорогу в Китай не по указу парламентского большинства».

Хайек Фридрих Август (1899-1988) – автор концепции «частных денег», награжден Нобелевской премией по экономике в 1974 г. Критиковал Дж. Кейнса за отход от ценностей капитализма, в частности, за отказ от такой моральной традиции, как «добродетель бережливости». Отрицал жизнеспособность макроэкономики в целом: поскольку экономические показатели субъективны, то попытки измерения совокупного продукта ошибочны. Выступал против социализма и вмешательства государства в экономику и утверждал, что оно угрожает демократии и свободе граждан. Считал централизованную плановую экономику не эффективной, т.к. объемы доступных ресурсов априори неизвестны и поэтому не поддаются централизованному контролю. Известно высказывание Хайека: «Если конкурирующие эмитенты покажут, что их валюты больше подходят для общества, чем официальная валюта, не будет препятствий к их всеобщему признанию и предпочтению официальной валюте».

Контрольные вопросы

1. В чем заключается главная особенность микроэкономического анализа? 


2. Назовите основных субъектов экономической теории, приведите примеры их целевых функций. Является ли предположение об их рациональном поведении реалистичным?


3. Назовите основные объекты экономической теории, опишите основные подходы к их изучению. Какова роль математических методов в экономической теории?




4. Объясните сущность идеи торгового баланса меркантилистов. Покажите, что эта идея по-прежнему оказывает влияние на экономическую политику.


5. Какое положение теории физиократов демонстрирует либеральный характер этой экономической школы?


6. В чем состоит основное отличие теории цены австрийской школы от теории цены классической школы? Какие положения теории являются общими для данных экономических школ?


7. Назовите факторы цены в неоклассической школе. Положения каких экономических школ были объединены в неоклассической теории цены?


8. Каковы причины Великой депрессии, по мнению кейнсианцев и монетаристов? 

Задачи


1. Экономический субъект максимизирует функцию F(x) = 16x – x2, где x – объем используемого блага. Найти:


а) значение функции при объеме блага 3;


б) предельное значение функции при объеме блага 3;


в) среднее значение функции при объеме блага 3;


г) равновесное значение функции;


д) равновесный объем блага.


2. Первый субъект максимизирует целевую функцию F(x) = x0,5, второй субъект – функцию G(y) = 2y0,5, где x и y – объемы используемого блага. Оба субъекта считают равновесной ситуацию, когда сумма значений целевых функций максимальна. Для достижения состояния равновесия они согласились разделить между собой оптимальным образом общий объем блага, равный 100. Найти:


а) значения функций, когда ресурс разделен поровну между субъектами;


б) равновесные значения функций;


в) предельные значения функций при равновесии;


г) равновесные объемы использования благ субъектами.

Часть 1. Микроэкономика

Раздел 1. Потребление и производство

Глава 1. Рынок товара

Рынок товара – механизм согласования интересов покупателей (потребителей) и продавцов (производителей) товара, устанавливающий единую равновесную цену на товар. 

1.1. Спрос


Покупатели (потребители) различаются своими предпочтениями и доходами, поэтому приобретают разные количества товара по одинаковой цене.


Объем индивидуального спроса – количество товара, которое желает и способен купить покупатель за некоторый промежуток времени. Функция индивидуального спроса − зависимость объема индивидуального спроса от цены товара, кривая индивидуального спроса – график этой функции. 


Объем рыночного спроса – сумма объемов индивидуального спроса всех покупателей. Функция рыночного спроса D(p) – зависимость объема рыночного спроса (D) от цены (p), она представляет собой сумму всех функций индивидуального спроса, кривая рыночного спроса – график этой функции. Максимальная цена спроса – выше этой цены спрос нулевой, а ниже нее он положителен.


Закон спроса – объем спроса падает с ростом цены (рис. 1.1а). Его обосновывают с помощью эффектов замещения и дохода.


Эффект замещения − с ростом цены товара растет потребление его заменителей, которые становятся относительно дешевле, поэтому объем потребления товара сокращается. Если говядина дорожает, то спрос на свинину и баранину растет, а спрос на говядину падает.


Эффект дохода − с ростом цены товара покупательная способность дохода сокращается, поэтому покупатель беднеет и сокращает потребление большинства товаров.


Ценовые факторы спроса – эффекты замещения и дохода, которые определяют вид кривой спроса, т.е. зависимость спроса от цены. Обычно они действуют в одном направлении, и тогда функция спроса убывает, однако имеются исключения:


• товар Гиффена – товар для бедных, спрос на который растет с ростом цены. В этом случае эффекты замещения и дохода действуют в разных направлениях, причем второй эффект сильнее первого. Например, в период голода подорожание картофеля ведет к резкому снижению покупательной способности доходов бедняков, и они вынуждены замещать ценные продукты (мясо, фрукты) увеличением потребления картофеля,


• товар Веблена – товар для богатых, спрос на который растет с ростом цены. Поскольку доход очень богатых людей можно считать неограниченно большим, эффекты дохода и замещения не действуют. Вместо них действует эффект демонстративного потребления – высокая цена, которая иллюстрирует богатство потребителя, становится главным потребительским качеством, и поэтому с ее ростом объем спроса может возрастать.

[image: image12.png]Pi

Y

Pl

| /




               а)                                         б)

Рис. 1.1. Кривая спроса и ее сдвиги


Неценовые факторы спроса – причины, вызывающие изменение объема спроса при каждой цене, т.е. сдвиг кривой спроса. На рис. 1.1б изображен ее из положения D1 в положение D2, объем товара обозначен через Q. В этом случае говорят, что спрос на товар вырос. Не следует путать увеличение объема спроса из-за снижения его цены (движение точки по кривой спроса) и увеличение спроса при каждой цене (сдвиг кривой спроса).


Рассмотрим неценовые факторы спроса:

• увеличение доходов потребителей обычно приводит к сдвигу кривой спроса вправо. Но для некоторых товаров (хлеб, картофель) рост доходов вызывает ее сдвиг влево, т.е. сокращение спроса;

• изменение цен заменителей. Если они растут, то потребители «переключаются» на данный товар, поэтому спрос на него растет, и кривая спроса сдвигается вправо. Если заменители дешевеют, то она сдвигается влево;


• изменение вкусов потребителей. Под воздействием рекламы потребители увеличивают покупки товара по каждой цене, и кривая спроса сдвигается вправо. Но антиреклама сигарет приводит к ее сдвигу влево;


• инфляционные ожидания. Ожидаемое повышение уровня цен побуждает потребителей закупать некоторые товары впрок, поэтому спрос на них растет, а кривые спроса сдвигаются вправо.


Пример 1. Функция спроса: 
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 Приравняем нулю правую часть равенства и решим уравнение, отсюда максимальная цена спроса равна 35.


Пример 2. Функции спроса покупателей:
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Максимальная цена спроса первого покупателя равна 6, второго – 4. При ценах ниже 4, рыночный спрос равен сумме функций, т.е. 28 – 6p. При цене от 4 до 6 он совпадает со спросом первого покупателя, а при цене больше 6 он равен нулю.
1.2. Предложение

Продавцы (производители) используют разные технологии и располагают различными средствами производства, поэтому предлагают к продаже разные количества товара при одинаковой цене.

Объем индивидуального предложения – количество товара, которое желает и способен продать продавец за некоторый промежуток времени. Функция индивидуального предложения − зависимость объема индивидуального предложения от цены товара, кривая индивидуального предложения – график этой функции.

Объем рыночного предложения – сумма объемов индивидуального предложения всех продавцов. Функция рыночного предложения S(p) – зависимость объема рыночного предложения (S) от цены. Она представляет собой сумму всех функций индивидуального предложения, кривая рыночного предложения –  график этой функции. Минимальная цена предложения – ниже этой цены спрос равен нулю, а выше нее он положителен.

Закон предложения – объем предложения растет с ростом цены. Его обосновывают тем, что увеличение цены позволяет окупить больший объем затрат, а, значит, становится выгодным затрачивать и производить больше, чем раньше. Исключение будет рассмотрено при изучении рынка труда (Гл. 9).

Ценовые факторы предложения – причины, определяющие форму кривой предложения, они будут рассмотрены при изучении издержек (Гл. 4).

Неценовые факторы предложения – причины, вызывающие изменение объема предложения при каждой цене, т.е. сдвиг кривой предложения.

Рассмотрим неценовые факторы предложения:

• изменение издержек производства единицы продукции. Их рост вызывает сдвиг кривой предложения влево, например, при увеличении цены сырья или заработной платы работников. Их сокращение вызывает ее сдвиг вправо, например, при установке более производительных станков, повышении качества управления, снижении налогов на бизнес;

• изменение численности продавцов. При его увеличении кривая рыночного предложения сдвигается вправо, при снижении – влево.

Пример 3. Функция предложения: S = 3p – 60. Приравняем нулю правую часть равенства, тогда минимальная цена предложения равна 20.

1.3. Рыночное равновесие

Рыночное равновесие – состояние рынка, при котором объем спроса равен объему предложения при некоторой цене:
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Равновесная цена (p*) – цена, при которой достигается рыночное равновесие. Точка равновесия (E) – точка пересечения кривых спроса и предложения (рис. 1.2).


Объем продаж при равновесии (Q*) максимален, он равен объему спроса (предложения) при равновесной цене. В произвольном состоянии рынка объем продаж равен минимуму из значений спроса (D) и предложения (S). Кривая объема продаж изображена на рис.1.2б.
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Рис. 1.2. Рыночное равновесие и функция объема продаж

  
 Неравновесные состояния рынка (рис. 1.2а):

• цена меньше равновесной цены (p1), тогда спрос превышает предложение, и  дефицит товара (длина отрезка АВ) порождает очереди в магазинах. При росте цены предложение растет, спрос падает, дефицит сокращается, а объем продаж увеличивается;

• цена больше равновесной цены (p2), тогда предложение превышает спрос, и из-за перепроизводства товара на складах образуются его излишки (длина отрезка CD). При уменьшении цены предложение падает, спрос растет, излишки сокращаются, а объем продаж увеличивается.

Пример 4. Спрос и предложение:


[image: image17.wmf].

50

3

,

2

150

-

=

-

=

p

S

p

D


Приравняем правые части равенств и решим уравнение, тогда равновесная цена равна 40. Поставим ее в функцию спроса (или предложения), получим равновесный объем продаж, равный 70.

1.4. Эластичность спроса и предложения

Эластичность – безразмерный коэффициент, характеризующий чувствительность одного показателя к изменению другого показателя. Эластичность – отношение относительных (процентных) изменений показателей. Эластичность – процентное изменение одного показателя при увеличении другого показателя на один процент.

1.4.1. Ценовая эластичность спроса

Ценовая эластичность спроса (Ed) – отношение процентного изменения спроса к процентному изменению цены, умноженное на минус единицу:
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где ∆D и ∆p – абсолютные изменение спроса и цены. Доход покупателей и цены других товаров считаются неизменными. Данный показатель называют также эластичностью спроса по цене. Он положителен, т.к. функция спроса убывает, и абсолютные изменения спроса и цены имеют разный знак.

Пример 5. При увеличении цены товара на 2% спрос на него сократился на 3%, тогда ценовая эластичность спроса равна 3:2 = 1,5. 


Главный фактор ценовой эластичности спроса – способность товара замещаться другими товарами в потреблении. На основании этой способности выделяют пять типов товаров с разной эластичностью спроса по цене.


• неэластичный спрос – ценовая эластичность спроса меньше единицы, это слабо заменяемые товары (соль);

• абсолютно неэластичный спрос – ценовая эластичность спроса равна нулю (инсулин), в этом случае кривая спроса есть вертикальная прямая;


• эластичный спрос – ценовая эластичность спроса больше единицы, это высоко заменяемые товары (торт «Весенний»);

• абсолютно эластичный спрос – ценовая эластичность спроса бесконечно велика (закупка государством зерна по фиксированной цене), в этом случае кривая спроса есть горизонтальная прямая;

• единично-эластичный спрос – ценовая эластичность спроса равна единице (пиво), в этом случае кривая спроса имеет вид гиперболы.

1.4.2. Способы вычисления эластичности


Опишем способы расчета эластичности на примере ценовой эластичности спроса.

Способ 1. Эластичность по определению. Ценовая эластичность спроса при цене p1 равна


[image: image19.wmf])

(

)

(

1

2

1

1

2

1

p

p

D

D

D

p

E

d

-

-

-

=

,

где D1 – спрос при цене p1, а D2 – спрос при цене p2. Данная оценка является приближенной, поскольку она зависит не только от цены p1, но и от некоей цены p2. Чем ближе эти цены, тем точнее оценка.


Пример 6. Цена выросла с 7 до 9, спрос сократился с 47 до 44. Тогда:
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Способ 2. Эластичность в точке. Ценовая эластичность спроса при цене p равна производной функции спроса, умноженной на отношение цены и спроса и на минус единицу:
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где D и 
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– объем спроса и производная функции спроса при цене p.


Пример 7. Функция спроса: D = 13 – 2p. Тогда ценовая эластичность спроса рассчитывается по формуле
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При цене 1 она равна 2/(13 – 2) = 0,18. Отсюда следуют свойства линейной функции спроса:

• при нулевой цене эластичность спроса по цене равна нулю;

• при цене, равной половине максимальной цены спроса, ценовая эластичность спроса равна единице;

• при максимальной цене спроса ценовая эластичность спроса равна бесконечности;

• с ростом цены от нуля до бесконечности ценовая эластичность спроса растет от нуля до бесконечности.

Способ 3. Дуговая эластичность. Ценовая эластичность спроса рассчитывается для промежутка изменения цены:
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где D1  – спрос при цене p1,  D2 – спрос при цене  p2.


Пример 8. При цене 7 спрос равен 47, при цене 9 он равен 44. Тогда дуговая эластичность спроса по цене равна
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1.4.3. Эластичность спроса по доходу


Эластичность спроса по доходу (Ei) – отношение процентного изменения спроса к процентному изменению дохода при неизменной цене:


[image: image27.wmf]i

i

D

D

E

i

/

/

D

D

=

,
где ∆i – абсолютное изменение дохода. В отличие от формулы ценовой эластичности спроса, в правой части «минус» не ставят, поскольку спрос может расти или убывать с ростом дохода – в зависимости от типа товара. 


Пример 9. Доход вырос на 2%, а спрос упал на 3%. Тогда эластичность спроса по доходу отрицательна и равна -1,5.


Главный фактор эластичности спроса по доходу – доступность товара для «среднего» покупателя: чем он доступнее, тем меньше эластичность. Отсюда выделяют четыре типа товаров с разной эластичностью:


• нормальный товар – эластичность спроса по доходу положительна, т.е. с ростом дохода спрос на товар при любой цене растет, и кривая спроса сдвигается вправо. Нормальные товары подразделяют на товары первой необходимости и товары второго уровня.


• товар первой необходимости – эластичность спроса по доходу положительна и меньше единицы (сахар, чай);


• товар второго уровня – эластичность спроса по доходу больше единицы (пирожное). Товары с наибольшей эластичностью называют также предметами роскоши (бриллианты);


• некачественный товар (инфериорный, низшего качества, товар для бедных) – эластичность спроса по доходу отрицательна, т.е. с ростом дохода спрос на товар падает, и кривая спроса сдвигается влево (маргарин). 


Пример 10. Доход вырос с 10 до 12, а спрос – с 52 до 57. Используя способ «по определению», определим эластичность спроса по доходу:
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1.4.4. Перекрестная эластичность спроса


Перекрестная эластичность спроса на товар Х по цене товара Y (Exy) – отношение процентного изменения спроса на товар X к процентному изменению цены товара Y:
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где ∆Dx – абсолютное изменение спроса на товар X, ∆py  – абсолютное изменение цены товара Y. Заметим, что данный показатель зависит от цен обоих товаров.


Главный фактор перекрестной эластичности спроса – это эффект, возникающий при совместном использовании товаров, выделяют три типа таких эффектов:


• взаимозаменяемые товары (субституты) – перекрестная эластичность спроса положительна, т.е. увеличение цены второго товара вызывает увеличение спроса на первый товар (свинина – говядина);


• взаимодополняемые товары (комплементы) – перекрестная эластичность спроса отрицательна, т.е. увеличение цены второго товара вызывает снижение спроса на первый товар (автомобиль – бензин);


• несопряженные (нейтральные) товары – перекрестная эластичность спроса равна нулю, т.е. увеличение цены второго не изменяет спрос на первый товар (соль – спички).


Основное свойство – показатели Exy и Eyx обычно имеют одинаковый знак, но не равны между собой. Например, если Х – мясо курицы, а Y – мясо кролика, то подорожание мяса кролика (его рынок невелик), не повлияет на продажи куриного мяса (Exy ≈ 0). Однако подорожание куриного мяса вызовет рост продаж заменителей, в том числе крольчатины (Eyx >0).

Пример 11. Спрос на товар Х равен Qx = 5 – 2px + 0,1py, где px − цена Х, py − цена Y. Цена Х равна 2, цена Y равна 10. Найдем Exy. 

1. Запишем искомый показатель в виде Exy = (py/Qx)∙(ΔQx/Δpy).

2. Второй множитель равен производной спроса по цене Y: ΔQx/Δpy = 0,1.

3. Тогда формула искомого показателя: Exy = 0,1py /(5 – 2px + 0,1py). 

4. Подставим заданные цены: Exy = 0,1·10/(5 – 2∙2 + 0,1∙10) = 0,5. 

1.4.5. Эластичность предложения


Ценовая эластичность предложения (Es) – это отношение процентного изменения объема предложения к процентному изменению цены:
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где ∆S – абсолютное изменение предложения, ∆p – абсолютное изменение цены. Данный показатель положителен, т.к. функция предложения возрастает, и абсолютные изменения спроса и цены имеют одинаковый знак.


Главный фактор ценовой эластичности предложения – способность  производителя быстро «переключаться» с производства данного товара на производство других товаров. На основании этой способности выделяют пять типов товаров с разной ценовой эластичностью предложения.


Предложение называют неэластичным, если ценовая эластичность предложения меньше единицы, абсолютно неэластичным – если она равна нулю, эластичным – если она больше единицы, абсолютно эластичным – если она равна бесконечности, единично-эластичным – если она равна единице.


Пример товара с эластичным предложением –  яблочный сок. Если его цена увеличится, то можно быстро увеличить его производство за счет сокращения производства аналогичного товара, например, апельсинового сока.


Пример товара с абсолютно неэластичным предложением – билет на стадион. При увеличении его цены невозможно быстро увеличить предложение мест на стадионе, которое в краткосрочном периоде неизменно.


Пример 12. Предложение: S = 3p – 15. Тогда минимальная цена предложения равна 5. Рассчитаем эластичность предложения в этой точке:
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Свойства линейной функции предложения следуют из Примера 12:


• при минимальной цене предложения эластичность предложения равна бесконечности;


• при большей цене эластичность предложения больше единицы;


• при увеличении цены эластичность предложения уменьшается.

1.5. Выручка продавцов


Выручка продавцов (TR) – стоимость товара, который будет куплен на рынке при данной цене (р). Она равна произведению цены товара и объема рыночного спроса (D) при данной цене, т.е. является функцией цены:
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Выручка продавцов равна площади прямоугольника с вершиной на кривой спроса и двумя сторонами, лежащими на осях «цена» и «объем», его основание  равно объему спроса, а высота – цене товара.


Характер зависимости выручки продавцов от цены исследуем с помощью дифференцирования функции TR по цене:
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Из данной формулы следует, что характер зависимости TR от цены зависит от эластичности спроса Ed:


• выручка  максимальна при единичной эластичности спроса (TR´ = 0);


• с ростом цены TR растет при неэластичном спросе (TR´ > 0);


• с ростом цены TR снижается при эластичном спросе (TR´ < 0).



Пример 11. Спрос: D = 12 – 2p, тогда выручка продавцов равна
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Приравняем нулю производную этой функции и решим уравнение, отсюда выручка продавцов максимальна при цене 3. Вывод: при линейной функции спроса выручка продавцов максимальна при цене, равной половине максимальной цены спроса.


Пример 13. Спрос: D = 7/p, тогда выручка продавцов при любой цене равна 7, т.е. она всегда максимальна (и минимальна). 

Вывод: если спрос обратно пропорционален цене, то ценовая эластичность спроса равна единице при каждой цене.

1.6. Изменение рыночного равновесия


Рыночное равновесие может измениться в следующих случаях.


Сдвиг кривой спроса при неизменной кривой предложения. Если кривая спроса сдвигается вправо, то равновесная цена и объем продаж увеличиваются. Если же она сдвигается влево, то оба параметра равновесия уменьшаются.


Сдвиг кривой предложения при неизменной кривой спроса. Если кривая предложения сдвигается вправо, то равновесная цена уменьшается, а равновесный объем продаж увеличивается. Если же она сдвигается влево, то равновесная цена увеличивается, а равновесный объем продаж уменьшается.


Сдвиг кривых спроса и предложения. В этих случаях можно судить о характере изменения лишь одного параметра рыночного равновесия:


• если кривые спроса и предложения сдвигаются вправо, то равновесный объем продаж увеличивается; если же они сдвигаются влево, то равновесный объем продаж уменьшается; 


• если кривая спроса сдвигается вправо, а кривая предложения – влево, то равновесная цена увеличивается; если же кривая спроса сдвигается влево, а кривая предложения – вправо, то равновесная цена уменьшается.


Рассмотрим изменение рыночного равновесия после введения акцизного налога, который обычно взимается с производителя в фиксированном размере с каждой единицы «вредного» товара (алкоголь, сигареты). Введение акциза в размере Т увеличивает на данную величину затраты на производство каждой единицы товара, поэтому кривая предложения сдвигается вверх на Т единиц. При этом равновесная цена увеличится, а равновесный объем продаж уменьшится. Акцизный налог взимается с производителей, но благодаря росту равновесной цены они компенсируют часть дополнительных затрат. В итоге налоговое бремя (акциз) распределяется между производителями и покупателями.


Налоговое бремя покупателя (Td) – часть акциза, которую платит покупатель, она равна приросту равновесной цены, вызванному введением акциза: Td = p2 – p1, где p1 и p2 – равновесная цена товара до и после введения акциза.


Налоговое бремя производителя (Ts) – часть акциза, которую платит производитель; она равна разности между акцизом и величиной налогового бремени покупателя: Ts = T – Td.
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Рис. 1.3. Акцизный налог и рыночное равновесие

На рис. 1.3 неизменная кривая спроса обозначена через D. Кривая предложения до введения акциза обозначена через S1, после введения –  S2. Минимальная цена предложения до введения акциза соответствует точке A, а после введения акциза – точке B. Равновесное состояние рынка до введения акциза изображено точкой E1, начальные значения равновесной цены и объема продаж равны p1 и Q1. После введения акциза оно изображено точкой E2, новые значения равновесной цены и объема продаж равны p2 и Q2 .

Общее налоговое бремя (Т) равно длине отрезка AB или отрезка CE2. Налоговое бремя покупателя (Td) равно длине отрезка DE2, налоговое бремя производителя (Ts) – длине отрезка CD. 

Распределение акциза между производителем и покупателем зависит от соотношения углов наклона кривых спроса и предложения, которые при прочих равных условиях определяются коэффициентами ценовой эластичности спроса (Ed) и предложения (Es). Выполняются приближенные соотношения:
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Выводы: 

• налоговое бремя больше у того субъекта (производителя или покупателя), у которого эластичность (предложения или спроса) меньше,
• если эластичность спроса меньше эластичности предложения, то налоговое бремя покупателя больше, и наоборот. 

Действительно, если ценовая эластичность спроса низка, то не существует близких заменителей товара, т.е. покупатели «привязаны» к этому товару. Поэтому они не будут существенно сокращать его потребление при увеличении цены, при этом они выплачивают большую часть акциза. Наоборот, при низкой эластичности предложения производители не могут сократить производство товара при снижении цены, т.е. они «привязаны» к нему. Поэтому они вынуждены выплачивать большую часть акциза.

Пример 14. Акциз равен 100, ценовая эластичность спроса 0,2, ценовая эластичность предложения 0,6. Тогда акциз распределится следующим образом:
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Пример 15. Акциз равен 1, спроса и предложение: 
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Опишем алгоритм расчета налогового бремени продавца и покупателя. 

1. Приравняем функции, получим исходную равновесную цену –  9. 

2. Запишем исходную функцию предложения:  p = 0,5S + 2,5.

3. Определим минимальную цену предложения до введения акциза – 2,5. 

4. Определим новые издержки на производство единицы продукции, они больше прежнего значения на величину акциза: 2,5 + 1 = 3,5.

5. Определим новую кривую предложения, она получается из прежней кривой вертикальным сдвигом вверх на единицу: p = 0,5S + 3,5.


6. Запишем новую функцию предложения в виде:  S = 2p – 7.

7. Определим новую равновесную цену, для этого приравняем функцию спроса и новую функцию предложения, затем решим уравнение:

22 – p = 2p – 7,       отсюда         p = 9,7.

8. Определим налоговое бремя покупателя: 9,7– 9 = 0,7. 

9. Определим налоговое бремя производителя: 1– 0,7 = 0,3.

1.7. Рынок «лимонов»

 
Рынок подержанных автомобилей является примером рынка с асимметричной информацией. Особенность таких рынков состоит в том, что продавцы обладают большей информацией о товаре, чем покупатели, и в этом случае товары называют «лимонами». Рассмотрим модель рынка лимонов (Д. Акерлоф). На рынке продаются качественные и некачественные автомобили: 

• спрос на качественные автомобили (D1) – кривая рыночного спроса в случае, когда все автомобили качественные,

• спрос на некачественные автомобили (D0) – кривая рыночного спроса в случае, когда  все автомобили некачественные. Очевидно, что D0 < D1,

• спрос на автомобили (Da) – кривая рыночного спроса в случае, когда покупатели считают долю качественных автомобилей равной a. Функция спроса расположена между функциями D0 и D1 и представляет взвешенную среднюю этих функций:
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Пусть имеются два вида продавцов: одни предлагают качественные автомобили (S1), другие – некачественные (S0). Для продавца первого вида издержки на ремонт автомобилей больше, поэтому его минимальная цена предложения (p1) больше, чем у продавца некачественных автомобилей (p0). 

Предложение автомобилей (S) – сумма функций предложения продавцов качественных и некачественных товаров: S = S1 + S0. Его свойства:

• при цене ниже p0 предложение равно нулю, 

• при цене от p0 до p1 предложение равно предложению некачественных товаров  D0,

• при цене p1 кривая предложения имеет излом, 

• при цене выше p1 предложение равно сумме ненулевых объемов предложения продавцов, а доля предлагаемых качественных товаров равна:
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Вывод: Поскольку кривая рыночного спроса зависит от доли качественных товаров, которая зависит от кривых предложения продавцов, то кривая рыночного спроса на рынках с асимметричной информацией зависит от структуры рыночного предложения. 

Рыночное равновесие – кривые спроса и предложения пересекаются. На рынке «лимонов» возможны два типа равновесия:

• качественный товар вытесняется – равновесие при цене, меньшей минимальной цены предложения продавца качественного товара. Тогда мы получаем рынок некачественного товара (а = 0). Выполняются два условия равновесия: 

p0 < p < p1,      D0 = S0.

• качественный товар остается – равновесие при цене, большей минимальной цены предложения продавца качественного товара (а ≠ 0). Выполняются три условия равновесия:
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В этом случае продавцы качественного товара вынуждены продавать его ниже равновесной цены, которая установилась бы на рынке качественного товара. При этом продавцы некачественного товара получают за свой товар цену больше, чем при совершенной информированности покупателей.

 Вывод: из-за асимметрии информации продавцы качественного товара проигрывают, а продавцы некачественного товара выигрывают.

Пример 16. Спрос и предложение качественного и некачественного товара:
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Определим, возможен ли случай вытеснения качественного товара. Запишем два условия равновесия данного типа:

2 < p < 6,       16 – p = p – 2.

Поскольку система несовместна, при равновесии качественный товар не вытесняется, а остается на рынке. Запишем три условия равновесия:
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Решив данную систему, получим равновесную цену p = 8,56 и равновесную долю качественных автомобилей на рынке  a = 0,28 (28%).

Контрольные вопросы


1. Назовите неценовые факторы рыночного спроса.


2. Приведите обоснование закона спроса.


3. Какой показатель достигает максимума при рыночном равновесии?


4. Каковы последствия введения акцизного налога?


5. Назовите значение ценовой эластичности спроса, если объем спрос обратно пропорционален цене.


6. Приведите примеры субститутов и комплементов для товара «хлеб».


7. В каком случае выручка продавцов снижается с ростом цены?


8. Каковы возможные последствия введения минимальной цены хлеба?


9. Назовите особенности кривой спроса на рынке с асимметричной информацией.


10. Найдите процентное изменение выручки, если цена выросла на 10%, а объем продаж снизился на 10%?

Задачи


1. Рыночный спрос равен 40 – 2р. Найти:


а) максимальную цену спроса;


б) объем спроса при цене 25;


в) цену, при которой выручка продавцов максимальна;


г) цену, при которой эластичность спроса равна единице;


д) цены, при которых спрос эластичен.

2. Кривая рыночного спроса линейна: при цене 1 спрос равен 10, при цене 3 он равен 6. Найти:


а) функцию рыночного спроса;


б) максимальную выручку продавцов.


3. Функции спроса и предложения – линейные. В таблице заданы объемы продаж для четырех цен. Найти:


а) функцию спроса;


б) функцию предложения;


в) равновесную цену;


г) относительное изменение равновесной цены после снижения объема спроса на 20% при каждой цене.

	Цена
	0,8
	0,9
	1,5
	2

	Объем продаж
	4
	7,5
	5,5
	1


4. Доход вырос на 8%, при этом спрос изменился с 8 до 7. Найти эластичность спроса по доходу.


5. При увеличении цены с 29 до 32 объем спроса снизился с 65 до 50. Известно, что кривая спроса линейна. Найти:


а) ценовую эластичность спроса по определению;


б) ценовую эластичность спроса дуговую;


в) цену, при которой выручка максимальна;


г) максимальную выручку.


6. Спрос на свинину и спрос на говядину линейно зависят от двух переменных: цены свинины и цены говядины. В таблице представлены данные трех наблюдений. Найти:


а) функцию спроса на свинину;


б) функцию спроса на говядину;


в) спрос на свинину при цене свинины 2 и цене говядины 1;


г) перекрестную эластичность спроса на свинину по цене говядины, если обе цены равны 2;


д) перекрестную эластичность спроса на говядину по цене свинины, если обе цены равны 2.

	Показатель
	Наблюдение

	
	№1
	№2
	№3

	Цена свинины, p1
	1
	1
	2

	Цена говядины, p2
	1
	2
	2

	Спрос на свинину, D1
	10
	12
	9

	Спрос на говядину, D2
	16
	14
	17



7. Предложение равно S = 5p – 260, спрос: D = 520 – p. Введен акциз в размере 10 на единицу товара. Найти:


а) равновесный объем продаж до введения акциза;


б) налоговые поступления после установления нового равновесия;


в) относительное изменение цены после введения акциза;


г) размер акциза, после введения которого исходный объем продаж сократится на 20%.

8. Рыночное предложение равно S = 2p – 5, спрос: D = 22 – p. Введена субсидия в размере 1 на единицу товара. Найти:


а) изменение равновесного объема продаж;


б) изменение равновесной цены;


в) суммарную величину субсидий.


9. На рынке лимонов известны функции спроса и предложения на плохие и хорошие автомобили:
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где индекс 0 относится к плохим автомобилям, а 1 – к хорошим. Найти:


а) рыночный спрос в январе при цене автомобиля 1, если в этом месяце покупатели формируют кривую спроса на основании предположения, что хорошие автомобили составляют 80% рынка;


б) равновесную цену в январе;


в) фактическую долю хороших автомобилей в январе, рассчитанную для равновесного состояния рынка в этом месяце;


г) равновесную цену в феврале, если в этом месяце покупатели формируют кривую спроса на основании известной им фактической доли хороших автомобилей в январе. 

Глава 2. Потребление

2.1. Функция полезности

Полезность (U) – удовлетворение, которое доставляет индивиду потребление некоторого набора продуктов. Полезность субъективна, поэтому значения полезности для разных потребителей не складывают. Функция полезности – зависимость полезности от объемов потребления продуктов: 
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где xj – объем потребления  j-го продукта, n – количество продуктов. Свойства:


• если полезность отрицательна, ее называют антиполезностью,


• полезность равна нулю при нулевом потреблении всех продуктов,


• функция U(x) описывает потребление продукта X в объеме x,


• если объем потребления – целое число i (конфеты), то функцию полезности называют дискретной и обозначают Ui.

2.1.1. Потребление одного продукта


Предельная полезность (MU) – прирост полезности, доставленный последней потребленной единицей продукта:
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где ∆U – прирост полезности, доставленная потреблением продукта в объеме ∆x сверх потребленного объема x. Свойства:


• предельная полезность является функцией объема потребления x, 


• при непрерывном потреблении (молоко), предельная полезность есть производная функции полезности:
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• при дискретном потреблении (конфеты) предельная полезность есть разность двух последующих значений общей полезности:
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где MUi – предельная полезность  i-й единицы продукта, Ui – полезность после потребления i единиц, Ui-1 – полезность после потреблением  i – 1 единиц.


• если предельная полезность положительна, дальнейшее потребление увеличивает общую полезность, и товар называют благом,


• если предельная полезность отрицательна, дальнейшее потребление уменьшает общую полезность, и товар называют антиблагом,


• если при малых объемах потребления товар является благом, а при больших объемах – антиблагом (пресыщение), то полезность достигает максимума при нулевой предельной полезности.


 Закон насыщения потребностей, или закон убывающей предельной полезности, или первый закон Госсена – при увеличении объема потребления предельная полезность уменьшается.
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Рис. 2.1. Общая полезность и предельная полезность


На рис. 2.1 изображены кривые полезности (сверху) и предельной полезности (снизу), из него следует:


• объем потребления, при котором полезность максимальна, равен x0,


• при росте потребления до x0 полезность растет замедляющимся темпом, а предельная полезность положительна, 


• при росте потребления после x0 полезность снижается ускоряющимся темпом, а предельная полезность отрицательна.


Пример 1. Функция полезности: U = 6x0,5. Тогда функция предельной полезности равна производной заданной функции: MU = 3x-0,5. Предельная полезность при объеме потребления 16 равна 3×16-2=0,75.


Пример 2. Функция полезности: Ui = 11i – i2. Тогда функция предельной полезности есть последовательность:
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Предельная полезность при потреблении 4 единиц равна 12–2∙4 = 4. При потреблении 6 единиц она равна нулю, поэтому полезность максимальна.

2.1.2. Потребление двух продуктов


Функция U(x,y) описывает ситуацию, когда потребляется набор продуктов: продукт X в объеме x и продукт Y в объеме y. Если потребление дискретно, то функцию обозначают Uij, где i – количество потребленных единиц продукта X, а j – количество потребленных единиц продукта Y.


Предельная полезность продукта X (MUx) – прирост полезности, доставленный последней потребленной единицей продукта Х при неизменном объеме потребления продукта Y:
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Предельная полезность продукта Y (MUy) – прирост полезности, доставленный последней потребленной единицей продукта Y при неизменном объеме потребления продукта Х:
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Свойства:


• предельная полезность есть функция объемов потребления x и y,

.
• при увеличении объема потребления продукта его предельная полезность уменьшается (выполняется первый закон Госсена),


• полезность максимальна, когда обе предельные полезности равны нулю.


Пример 3. Функция полезности: U = 8x0,5y. Найдем функцию предельной полезности продукта Х, для этого дифференцируем функцию полезности по x, считая переменную y константой: MUx = 4x-0,5y. Найдем функцию предельной полезности продукта Y, для этого дифференцируем функцию полезности по y, считая переменную x константой: MUy = 8x-0,5.

2.2. Кривая безразличия


График функции полезности U(x,y) – трехмерная поверхность, у которой точка с проекцией (x,y) расположена на высоте U(x,y). Карта кривых безразличия – способ изобразить на плоскости трехмерный график функции полезности.


Кривая безразличия – множество точек плоскости, которое изображает наборы продуктов равной полезности: U(x,y) = const. Это  проекция точек графика функции полезности, расположенных на одинаковой высоте над плоскостью XOY. 


Свойство: кривые безразличия не пересекаются. Докажем от противного. Путь две разные кривые безразличия пересекаются, тогда их точки имеют равную полезность и принадлежат одной кривой безразличия. Противоречие.
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                          а)                                б)                                  в)

Рис. 2.2. Кривые безразличия: а) благо – благо; б) благо 

- антиблаго; в) антиблаго – антиблаго


Вид кривых безразличия зависит от того, относятся ли потребляемые продукты: к благам или антиблагам. Рассмотрим три основных вида (рис. 2.2):

• благо – благо. Кривая безразличия является нисходящей, чем дальше расположена она от начала координат, тем больше полезность: U2 больше U1. Полезность положительна.

Пример 4. Функция полезности: U = xy. Тогда наборы с полезностью 4 изображаются кривой безразличия y = 4/x.

• благо (X) – антиблаго (Y). Кривая безразличия является восходящей, чем дальше она расположена от оси антиблага, тем больше полезность соответствующих наборов. Кривая безразличия U0 проходит через начало координат, ей отвечают нулевая полезность. Наборы, расположенные правее ее, имеют положительную полезность (U1), а левее ее – отрицательную (U2).

Пример 5. Функция полезности: 
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 Тогда наборы с нулевой полезностью изображаются кривой безразличия y = 3x0,25 .


• антиблаго – антиблаго. Кривая безразличия является восходящей и вогнутой от начала координат, чем дальше она расположена от начала координат, тем меньше полезность: U2 меньше U1. Полезность отрицательна.


Пример 6. Функция полезности:
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 Тогда наборы с отрицательной полезностью -9, изображаются дугой окружности x2 + y2 = 9.


• продукты являются благами при небольших объемах потребления, и антиблагами – при больших объемах. Кривая безразличия является замкнутой, чем ближе она расположена к некоторой точке, тем больше полезность.


Пример 7. Функция полезности: 
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Тогда:


• кривые безразличия – концентрические окружности с центром (10,10),

• набор (10,10) имеет максимальную полезность 50 (он оптимален), чем ближе набор к данной точке, тем больше полезность,


• наборы (9,9) и (11,11) имеют равную полезность 48, первый набор не оптимален из-за недостатка потребления, второй – из-за его избытка,


• наборы (9,11) и (11,9) имеют равную полезность 48, первый набор не оптимален из-за относительно избытка второго продукта, второй – из-за относительного избытка первого продукта.

2.3. Предельная норма замещения

 
Рассматривается кривая безразличия в случае двух благ (рис. 2.3). Индивид потребляет набор А, но затем решает увеличить потребление первого продукта на ∆x, не изменяя полезности набора. Тогда он вынужден отказаться от потребления некоторого количества второго продукта ∆y. Новый набор изображен точкой В.


Предельная норма замещения (MRS) – количество второго продукта, от потребления которого вынужден отказаться индивид при увеличении потребления первого продукта на единицу и неизменной полезности:
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где ∆x и ∆y – изменение объемов потребления продуктов X и Y. 


Свойства предельной нормы замещения:


• она положительна, т.к. кривая безразличия является нисходящей, знаки изменений потребления продуктов различны, и правая часть формулы положительна,


• она равна тангенсу угла наклона касательной к кривой безразличия (угол В в треугольнике АВС),


• она равна производной функции y(x), задающей кривую безразличия,


• она выражает относительную ценность для индивида первого продукта, выраженную в единицах второго продукта,


• она уменьшается при увеличении потребления первого продукта – наклон касательной к кривой безразличия и ценность продукта падают (первый закон Госсена),


• она равна отношению предельных полезностей:
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Рис. 2.3. Предельная норма замещения


Пример 8. Функция полезности: U = 20xy. Найдем предельную норму замещения для набора (3,5). 


1. Полезность набора равна 20∙3∙5 = 300.


2. Найдем кривую безразличия, проходящую через точку (3,5):

300 = 20xy,    отсюда   y = 15/x.


3. Предельная норма замещения есть производная данной функции
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4. Предельная норма замещения равна 15:32 = 1,67. 

2.4. Частные случаи функции полезности


Совершенно заменяемые продукты − индивиду безразлично, какой из двух продуктов потреблять (батончики «Марс», изготовленные на разных фабриках). В этом случае:


• полезность зависит от суммарного объема потребления: U(x + y),


• кривая безразличия – отрезок прямой, наклоненный под углом 45о,


• предельная норма замещения равна единице,


• товары равноценны для потребителя.


Пример 9. Продукты совершенно заменяемые, тогда наборы (4,6), (1,9), (10,0), (7,3) имеют равную полезность, поскольку суммарный объем потребления для них равен 10.


Совершенно дополняемые продукты – потребляются только в комплекте, состоящем из определенных количеств каждого продукта. Рассмотрим простейший случай, когда набор состоит из левого ботинка и правого ботинка одного фасона и размера. В этом случае:


• полезность зависит от объема того продукта, количество которого в наборе наименьшее: U(min(x,y)),


• кривая безразличия состоит из двух лучей, которые параллельны осям и исходят из точки на биссектрисе координатного угла. Во всех точках кривой, за исключением вершины, в наборе имеются лишние ботинки (правые или левые), которые не добавляют полезности набору,


• предельная норма замещения на горизонтальном луче равна нулю, т.к. при избытке правых ботинок увеличение набора на один такой ботинок не увеличит полезность.


Пример 10. Продукты совершенно дополняемые – правый и левый ботинки, тогда наборы (4,2), (2,2), (2,8), (10,2) имеют равную полезность, поскольку из каждого можно образовать две пары обуви. 


Продукт нейтральный – полезность не зависит от объема его потребления:


• если нейтрален продукт X, то кривые безразличия горизонтальны, а предельная норма замещения равна нулю,


• если нейтрален продукт Y, то кривые безразличия вертикальны, а предельная норма замещения равна бесконечности.

2.5. Бюджетная линия

Бюджетное ограничение – линейное равенство, связывающее объемы потребления продуктов (x и y), их цены (px и py) и доход потребителя (I):
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Бюджетная линия – точки плоскости, удовлетворяющие бюджетному ограничению. Исследуем ее свойства, для этого запишем бюджетное ограничение в следующем виде:
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Свойства бюджетной линии:

• она есть отрезок прямой, тангенс угла его наклона равен отношению цен продуктов px/py,

• она пересекает вертикальную ось в точке I/py – это максимальное количество второго продукта, которое можно купить при данном доходе,

• она пересекает горизонтальную ось в точке I/px – это максимальное количество первого продукта, которое можно купить при данном доходе,

• она образует с осями координат треугольник – множество достижимых наборов, его внутренние точки изображают наборы продуктов, стоимость которых строго меньше дохода.


Пример 11. Доход равен 40, цены продуктов X и Y равны 2 и 5 соответственно. Тогда бюджетное ограничение: 2x + 5y = 40.
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Рис. 2.4. Перемещение бюджетной линии: а) увеличение дохода; б) увеличение цены первого продукта


Исследуем четыре случая смещения бюджетной линии:


• изменение дохода. При его увеличении дохода бюджетная линия сдвигается вправо параллельно себе, множество достижимых наборов расширяется (рис. 2.4а). При уменьшении дохода бюджетная линия сдвигается влево параллельно себе, а множество достижимых наборов сужается,


• изменение цены одного продукта. При увеличении цены первого продукта бюджетная линия поворачивается по часовой стрелке вокруг своего левого конца, а множество достижимых наборов сужается (рис. 2.4б). При уменьшении цены первого продукта бюджетная линия поворачивается против часовой стрелки вокруг своего левого конца, а множество достижимых наборов расширяется. Аналогично исследуют случай изменения цены второго продукта.


• увеличение обеих цен – бюджетная линия сдвигается влево (как правило, не параллельно себе), а множество достижимых наборов сужается.


• снижение обеих цен – бюджетная линия сдвигается вправо, а множество достижимых наборов расширяется. 

2.6.  Равновесие потребителя


Равновесие потребителя – ситуация, когда максимальна чистая полезность, т.е. сумма полезности и отрицательной антиполезности, которые получены в результате потребления.


Чистую полезность рассчитывают по-разному в разных ситуациях:


• если денежные затраты на потребление фиксированы, тогда антиполезность фиксирована, а чистая полезность максимальна, когда максимальна полезность, полученная при потреблении (случай с двумя продуктами),


• если суммарные денежные затраты потребителя зависят от объема потребления, тогда полезность измеряют в рублях, а чистая полезность равна разности полезности и затрат на потребление (случай с одним продуктом).

2.7. Равновесие потребителя: два продукта

2.7.1. Два продукта: условие равновесия


Равновесие потребителя – функция полезности U(x,y) достигает максимума при доходе I и ценах продуктов px и py, т.е. при выполнении бюджетного ограничения:  
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где x и y – объемы потребления продуктов X и Y. Набор, при котором достигается равновесие, называют равновесным. Данная задача называется задачей на условный экстремум. Решив ее, получим несколько равноценных условий равновесия:


1. При равновесии предельные полезности, деленные на соответствующие цены, равны между собой:
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Отсюда следует, что при равновесии потребителю безразлично, на какой продукт тратить дополнительный рубль, т.к. в обоих случаях его полезность вырастет на равную величину.


2. При равновесии предельные полезности пропорциональны ценам соответствующих продуктов:
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Равенство следует из предыдущего.


3. При равновесии предельная норма замещения равна отношению цен продуктов:
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Равенство следует из предыдущего, поскольку предельная норма замещения равна отношению предельных полезностей. Оно показывает, что при равновесии субъективная ценность продукта (предельная норма замещения) равна объективной ценности (относительная цена).


4. При равновесии бюджетная линия касается некоторой кривой безразличия. 


Данное условие следует из предыдущего равенства, т.е. предельная норма замещения характеризует наклон касательной к кривой безразличия, а отношение цен – наклон бюджетной линии. Поскольку эти углы равны, бюджетная линия касается кривой безразличия.
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Рис. 2.5. Равновесие потребителя


Равновесие изображено на рис. 2.5 точкой Е, в которой бюджетная линия AB касается кривой безразличия a. Точка M не является точкой равновесия, поскольку при движении вниз по бюджетной линии полезность растет. Точка N не является точкой равновесия, поскольку при движении вверх по бюджетной линии полезность также растет.

Пример 12. Найдем равновесный набор, если доход потребителя равен 72, цены продуктов X и Y равны 3 и 6, функция полезности: U = 2xy0,5.

1. Найдем предельные полезности, дифференцируя функцию по каждому аргументу: MUx = 2y0,5, MUy = xy-0,5.

2. Найдем предельную норму замещения:
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3. Запишем третье условие равновесия: 2y/x = 3/6, отсюда x = 4y.

4. Запишем бюджетное ограничение: 3x + 6y = 72.

5. Подставим в него равенство из пункта 3: 3∙4y + 6y = 72, отсюда y = 4.

6. Найдем равновесный объем первого продукта:  x = 4∙4 = 16.

Итак, равновесным является набор (16,4).

2.7.2. Обобщение на произвольное число продуктов

Если потребляется n продуктов, то при равновесии отношение предельной полезности к цене одинаково для всех продуктов:
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Отсюда следует второй закон Госсена − при равновесии дополнительная полезность, доставляемая затратой дополнительного рубля, одинакова для каждого продукта.


Предельная полезность денег (λ) – прирост полезности при увеличении дохода потребителя на единицу, она равна отношению предельной полезности к цене для любого продукта в состоянии равновесия:
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Пример 13. Найдем предельную полезность денег, если доход равен 72, цены равны 2,3 и 4, функция полезности: U = xyz.


1. Найдем предельные полезности, дифференцируя функцию последовательно по трем аргументам:
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2. Равновесный набор есть решение системы трех уравнений:
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3. Решим систему, получим равновесный набор (12,8,6).


4. Рассчитаем равновесные значения предельной полезности:
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5. Найдем предельную полезность денег: λ = 48:2 = 72:3 = 96:4 = 24.

2.7.3. Угловое равновесие потребителя


В ряде случаев равновесия бюджетная линия не касается кривой безразличия. Угловое равновесие – предельная норма замещения не равна отношению цен продуктов для всех наборов на бюджетной линии. Свойства: 


• потребляется один продукт с максимальным отношением предельной полезности к цене,


• равновесный набор совпадает с концом бюджетной линии,


• если продукт является нейтральным, то потребляют другой продукт,


• если продукты совершенно заменяемые, то потребляется более дешевый продукт.

Пример 14. Цены совершенных заменителей равны 5 и 7, доход − 40. Тогда потребляют первый продукт в объеме 40:5=8, равновесный набор − (8,0).

2.7.4. Изменение равновесия потребителя

Кривая «доход-потребление» – изображение равновесных наборов, отвечающих различным значениям дохода при фиксированных ценах. Вид этой кривой (восходящая, нисходящая) указывает на тип потребляемых товаров (нормальные, некачественные): 

• нормальные товары. Кривая «доход-потребление» является восходящей, т.е. с ростом дохода объем спроса (равновесный объем потребления) на каждый товар увеличивается,

• нормальный товар и некачественный товар. Кривая «доход-потребление» является нисходящей. Если с ростом дохода спрос на первый товар растет, а спрос на второй товар сокращается, то первый товар − нормальный, а второй товар – некачественный.

Пример 15. Цены равны 20 и 5, полезность: U = xy. Тогда кривую «доход-потребление» получим из условия равновесия: y/20 = x/5, y = 4x.

Кривая «цена-потребление» – изображение равновесных наборов, отвечающих разным ценам одного товара при фиксированном доходе и цене другого товара. Вид этой кривой (восходящая, нисходящая) указывает на характер совместного потребления продуктов (взаимозаменяемые, взаимодополняемые):

• взаимозаменяемые товары. Кривая «цена-потребление» является нисходящей, т.е. при снижении равновесного объема потребления первого продукта равновесный объем потребления второго продукта растет,

• взаимодополняемые товары. Кривая «цена-потребление» является восходящей, т.е. при снижении равновесного объема потребления первого продукта равновесный объем потребления второго продукта снижается,

• несопряженные товары. Кривая «цена потребление» является горизонтальной прямой, т.е. при изменении равновесного объема потребления первого продукта равновесный объем потребления второго продукта не изменяется.

2.7.5. Кривые Энгеля

Кривая Энгеля – график зависимости расходов на продукт от величины дохода при неизменных ценах продуктов:

• потребление некачественного продукта сокращается с ростом дохода, поэтому кривая Энгеля является нисходящей,

• для нормального продукта объем потребления растет с ростом дохода, поэтому кривая Энгеля является восходящей,

При рассмотрении кривых Энгеля нормальные продукты делят на два типа в соответствии с наклоном кривой Энгеля:

• качественный продукт – прирост расходов на его приобретение меньше прироста дохода, т.е. производная функции Энгеля меньше единицы,

• высококачественный продукт – прирост расходов на его приобретение больше прироста дохода, т.е. производная функции Энгеля больше единицы.

Пример 16. Цены: 10 и 2, полезность: U = 3xy. Найдем кривые Энгеля.

1. Из условия равновесия потребителя получим: x =0,05∙I, y = 0,25∙I.


2.Умножим правую часть первого равенства на цену первого продукта, а второго равенства – на цену второго продукта, получим функции Энгеля:


[image: image76.wmf],

5

,

0

,

5

,

0

I

C

I

C

y

x

=

=


где Cx  и Cy – расходы на первый и второй продукт. Производные функций равны 0,5, они меньше единицы, поэтому оба продукта − качественные.

2.7.6. Модель обмена Эджуорта


Модель показывает, каким образом функции субъективной полезности участников товарного обмена предопределяют возможные варианты взаимовыгодного обмена. Рассмотрим потребителей А и В, которые располагают начальными наборами продуктов M и N:


• потребитель А имеет набор RA(mA,nA), где mA – количество продукта M, а nA – количество продукта N. Кривая безразличия, проходящая через эту точку в первой координатной плоскости, обозначена а (рис. 2.6),


• потребитель B имеет набор RB(mB,nB), где mB – количество продукта M, а nB – количество продукта N. Кривая безразличия, проходящая через эту точку во второй координатной плоскости, обозначена b (рис. 2.6),


• суммарное количество продукта M у обоих потребителей равно m, суммарное количество продукта N равно n: 
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Ящик Эджуорта – прямоугольник, ограниченный координатными осями обоих потребителей, он получается в результате поворота координатной плоскости потребителя В на 180о и наложения ее на координатную плоскость потребителя А таким образом, что набор первого потребителя RA совместится с набором второго потребителя RB в одной точке R.


На рис. 2.6 ящик Эджуорта изображен прямоугольником ОАСОВD, его длина равна суммарному количеству первого продукта (m), а высота – суммарному количеству второго продукта (n). Точка R отвечает начальному распределению продуктов между потребителями: ее абсцисса делит основание ящика на части mA и mB, а ее ордината делит высоту ящика на части nA и nB.

Множество взаимовыгодных обменов – фигура, ограниченная кривыми безразличия a и b (по форме она напоминает рыбу). Каждая внутренняя точка этого множества задает распределение продуктов между потребителями, которое предпочтительнее для каждого из них по сравнению с исходным распределением R. На границе этой фигуры обмен выгоден для одного потребителя и безразличен (не увеличивает полезность) для другого.
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Рис. 2.6. Модель обмена Эджуорта


Взаимовыгодные обмены бывают двух типов:


• улучшаемый обмен – вслед за ним может быть произведен дополнительный обмен продуктами, который увеличит полезность одного потребителя и не ухудшит полезность другого,


• оптимальный обмен – не улучшаемый обмен. Множество таких обменов образует контрактную линию (кривая KL на рис. 2.6), в каждой точке которой кривые безразличия потребителей касаются друг друга. 


Поскольку оптимальный обмен не единственен, при обмене важную роль играют нерыночные факторы: умение торговаться, убеждать и др. Чем успешнее действует первый потребитель, тем ближе к точке L на контрактной линии расположится точка фактического обмена. Наоборот, точка K на контрактной линии – наилучшая для второго потребителя.


Выводы:


• поскольку в каждой точке контрактной линии касательные к кривым безразличия совпадают, предельные нормы замещения равны между собой для обоих покупателей,


• при каждом оптимальном обмене между потребителями относительная ценность продуктов для каждого из них одинакова.

2.8. Равновесие потребителя: один продукт

2.8.1. Излишек потребителя


Опишем метод измерения полезности в денежных единицах, когда предельная полезность некоторой единицы продукта принимается равной максимальной сумме денег, которую потребитель готов за нее заплатить.


Цена спроса i-й единицы продукта (pi) – максимальная сумма, которую готов заплатить за нее потребитель. По своему экономическому смыслу она равна предельной полезности i-ой единицы продукта:
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Свойство: цена спроса убывает с ростом объема потребления – это следует из первого закона Госсена.


Цена спроса отражает положительный результат потребления. Но ему также сопутствует отрицательный результат, который выражается в расходах на покупку продукта. Рассмотрим разность между положительным и отрицательным результатами потребления.


Излишек потребителя для i-ой единицы продукта (si) – разность между ценой спроса данной единицы продукта и его рыночной ценой (p):
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Свойства излишка потребителя:


• он характеризует чистый результат потребления единицы продукта,


• его также называют прибылью потребителя,


• он может быть положительным, отрицательным или нулевым,


• он убывает с ростом объема потребления (i), поскольку цена спроса убывает, а рыночная цена неизменна.


Суммарный излишек потребителя (Sn) равен сумме излишков потребителя для всех потребленных единиц продукта:
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где n – объем потребления. Показатель характеризует общий чистый результат, полученный после потребления всех единиц продукта. Свойства суммарного излишка:


• растет с ростом объема потребления (n), если излишек последней единицы продукта (sn) положителен,


• убывает с ростом объема потребления (n), если излишек последней единицы продукта (sn) отрицателен.


Пример 17. Цена спроса первой конфеты равна 10 руб., а для каждой следующей конфеты она на 2 руб. меньше, чем предыдущей. Рыночная цена конфеты равна 5 руб. 


Найдем суммарный излишек после потребления трех конфет. Цена спроса для второй конфеты равна 10–2=8 руб., для третьей 8–2=6 руб. Излишек потребителя для первой конфеты равен 10-5=5 руб., для второй 8–5=3 руб., для третьей 6–5=1 руб. Суммарный излишек равен 5+3+1=9 руб.


Замечание. Суммирование потребительских излишков разных индивидов допустимо при условии, что все они имеют близкие предпочтения и доходы.


Рыночный излишек потребителей (S) – сумма излишков всех потребителей. Если на рынке два потребителя A и B, то рыночный излишек равен S = SA + SB, где SA и SB – суммарные излишки потребителей A и B. С ростом рыночной цены рыночный излишек сокращается. 
2.8.2. Один продукт: условие равновесия


Рассмотрим случай, когда предельная полезность равна цене спроса, а рыночная цена продукта неизменна. Равновесие потребителя – его суммарный излишек максимален при заданной рыночной цене продукта.
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Рис. 2.7. Предельная полезность и спрос на продукт


Определим условие равновесия (рис. 2.7). Цена спроса первой единицы равна площади наибольшего прямоугольника высотой MU1, цена спроса второй единицы – площади прямоугольника с высотой MU2, цена спроса третьей единицы – площади прямоугольника с высотой MU3.


Излишек для первой единицы положителен и равен площади заштрихованной части большего прямоугольника. Для второй единицы он положителен и равен заштрихованной части среднего прямоугольника. Для третьей единицы он отрицателен, т.к. высота третьего прямоугольника меньше рыночной цены p. Поскольку потребление третьей единицы сократит суммарный излишек, индивиду не целесообразно потреблять данную единицу, поэтому он ограничится потреблением двух единиц. Отсюда следует вывод.


Условие равновесие потребителя − суммарный излишек максимален, если для последней потребленной единицы продукта предельная полезность больше рыночной цены, а для следующей единицы она меньше рыночной цены. 

Если продукт потребляется непрерывно, то в равновесии излишек последнего малого потребленного количества продукта равен нулю, и предельная полезность равна рыночной цене. Тогда условие равновесия упрощается.


Условие равновесие потребителя − суммарный излишек потребителя максимален, если предельная полезность равна рыночной цене продукта:
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     Покажем, что кривая предельной полезности совпадает с кривой индивидуального спроса потребителя (рис. 2.7). Если цена продукта равна p1 (т.е. MU1), то равновесный объем потребления (объем спроса) равен 1. Если цена равна p2, то объем спроса равен 2. Если цена равна p3, то объем спроса равен 3. Соединим вершины прямоугольников, получим кривую индивидуального спроса  D. 

      Вывод: функции предельной полезности и индивидуального спроса не равны, но их графики совпадают. Отсюда получаем геометрическую интерпретацию равновесия. Условие равновесия потребителя – пересечение нисходящей кривой предельной полезности и горизонтали, отвечающей рыночной цене продукта.


Пример 18. Функция полезности: 
[image: image84.wmf].
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 Определим функцию спроса, для этого продифференцируем функцию полезности: 
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В равновесии предельная полезность равна рыночной цене p:
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Последнее равенство есть функция спроса на продукт.

Контрольные вопросы

1. Назовите цель потребителя в модели потребления двух продуктов.

2. Каков характер изменения предельной полезности при увеличении объема потребления продукта? Дайте обоснование.  

3. В каком случае кривая безразличия функции полезности восходящая, горизонтальная, замкнутая?

4. Каков характер изменения предельной нормы замещения при увеличении объема потребления продукта? Дайте обоснование.

5. Перечислите вес экзогенные и эндогенные показатели, которые связывает бюджетное ограничение потребителя.

6. Опишите связь между предельными полезностями и ценами товаров в случае, когда кривая безразличия касается бюджетной линии.

7. Предельные полезности продуктов равны 20 и 60, а их цены равны 5 и 12 соответственно. Может ли в этом случае потребитель находиться в состоянии равновесия?

8. Объясните, почему цена спроса снижается с ростом объема потребления?

9. Назовите термин, который является аналогом излишка потребителя для предпринимателя.

10. Назовите условие, при котором прекращается потребление продукта.

Задачи


1. Функция полезности: 
[image: image87.wmf],
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 цены продуктов равны 9 и 1, доход равен 6. Найти:


а) равновесный объем потребления первого продукта;


б) равновесный объем потребления второго продукта;


в) максимальную полезность.


2. Функция полезности: 
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 цены продуктов равны 1 и 18, доход равен 22. Найти:


а) равновесный объем потребления первого продукта;


б) равновесный объем потребления второго продукта;


в) максимальную полезность.


3. Цена каждого продукта равна 2, доход равен 120. Найти равновесные объемы потребления продуктов и максимальную полезность при следующей функции полезности:


а) 
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б) 
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в) 
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4. За первую вишенку Петр готов заплатить 192 коп, а за каждую следующую – на 6 коп. меньше, чем за предыдущую. Рыночная цена вишенки равна 7 коп. Найти:


а) равновесный объем потребления вишенок;


б) максимальный излишек потребителя;


в) спрос на вишни D(p);


г) остаток денег у потребителя при равновесном потреблении, если его доход равен 2 руб.


5. Антон имеет 240 руб. и выбирает кафе для завтрака. В кафе «Весна» предлагают чай по цене 30 руб. (порция 100 г) и пирог по цене 30 руб. (порция 100 г), функция полезности: U1 = 2(ab)0,5, где a и b – потребление чая и пирога (в порциях). В кафе «Лето» предлагают сок по цене 40 руб. (порция 100 г) и торт по цене 40 руб. (порция 100 г), функция полезности: U2 = 1,6mn0,5, где m и n – потребление сока и торта (в порциях). Найти:


а) оптимальный завтрак и максимальную полезность в кафе «Весна»;


б) оптимальный завтрак и максимальную полезность в кафе «Лето»;


в) наилучшее кафе для завтрака.


6. Семья состоит из папы, мамы и сына, она максимизирует суммарную полезность, распределяя доход семьи между ее членами. Известны функции полезности папы (U1), мамы (U2), сына (U3). Потребление папы равно с1, мамы  − с2, сына − с3. Доход папы равен 50, мамы – 40, сына – 10. 
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Найти: а) оптимальные объемы потребления;

  б) оптимальные значения полезности.

Глава 3. Производство: один продукт

3.1. Связь теории потребления и теории производства

Модель потребления основана на понятии функции полезности. Модель производства описывается сходной моделью, в которой потребление рассматривается как «производство» полезности. В обоих случаях используются некоторые факторы: продукты – у потребителя, ресурсы – у производителя. Процесс производства полезности описывается с помощью функции полезности, а процесс производства – с помощью производственной функции (табл. 3.1).

Табл. 3.1. Связь теории потребления и теории производства

	№
	Объект сравнения
	Потребление
	Производство

	1
	Субъект
	Потребитель
	Производитель

	2
	Особенность субъекта
	Вкусы
	Технология

	3
	Цель
	Полезность
	Выпуск

	4
	Факторы
	Продукты
	Ресурсы

	5
	Полезный эффект
	Предельная полезность
	Предельный продукт

	6
	Закон
	Насыщение потребностей
	Падение производительности

	7
	Линия уровня целевой функции
	Кривая безразличия
	Изокванта

	8
	Заданные параметры
	Цены продуктов, доход
	Цены ресурсов, издержки

	9
	Достижимые наборы факторов
	Бюджетная линия
	Изокоста

	10
	Относительная ценность факторов
	Предельная норма замещения
	Предельная норма технологического замещения

	11
	Чистый результат
	Излишек потребителя
	Прибыль производителя


Принципиальное отличие двух моделей состоит в том, что полезность субъективна и практически не может быть измерена, в то время как производственная функция измеряется в единицах продукта. 

3.2. Производственная функция

Производится один продукт из несколько ресурсов (факторов) при неизменной технологии.

Производственная функция или функция выпуска (Р)  – зависимость объема произведенного продукта от объемов используемых ресурсов:
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где xj – затраты (расход) j-го ресурса, m – количество ресурсов, ее свойства:

• функция принимает только неотрицательные значения,

• выпуск продукта равен нулю при нулевых затратах всех ресурсов,

• функция P(x) описывает выпуск при затратах одного ресурса в объеме x.

• если затраты ресурса – целое число i (рабочие), то производственную функцию называют дискретной и обозначают Pi,

• ее обычно трактуют как функцию трудовых затрат P(L), где L – затраты труда.
3.2.1. Использование одного ресурса


Предельный продукт (MP) – прирост выпуска, полученный вследствие использования дополнительной единицы ресурса:
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где ∆P – прирост выпуска, вызванный использованием дополнительного объема ресурса ∆x сверх затрат x. Предельный продукт называют также предельной производительностью ресурса, его свойства:

• является функцией затрат ресурса x,

• является производной производственной функции: 
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,
• считают положительным, т.е. затраты дополнительной единицы ресурса приводят к увеличению выпуска.


Закон убывающей предельной производительности − предельный продукт уменьшается с увеличением затрат ресурса.
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Рис. 3.1. Выпуск и предельный продукт

На рис. 3.1 изображены кривые выпуска и предельного продукта труда. Предельный продукт изображается наклоном кривой выпуска. Затраты труда, при которых выпуск максимален, равны L0. При увеличении затрат труда до L0 выпуск растет замедленным темпом, а предельный продукт положителен. При их увеличении сверх L0 выпуск уменьшается ускоренным темпом, а предельный продукт отрицателен.

Пример 1. Выпуск равен P = 6L0,5. Тогда функция предельного продукта равна производной заданной функции: MP = 3L-0,5. Предельный продукт при затратах труда 9 равен 3∙9-2 = 1. 

3.2.2. Использование двух ресурсов


Функция P(L,K) описывает производство продукта с использованием труда в объеме L и капитала в объеме K.


Предельный продукт труда (MPL) – прирост выпуска, полученный после использования последней единицы труда при неизменных затратах капитала:
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Предельный продукт капитала (MPK) – прирост выпуска, полученный после использования последней единицы капитала при неизменных затратах труда:


[image: image98.wmf]K

P

MP

K

D

D

=

.

Свойства:

• предельный продукт есть функция затрат ресурсов L и K,

• при увеличении затрат ресурса его предельный продукт уменьшается – закон убывающей предельной производительности,

• выпуск максимален, когда оба предельных продукта равны нулю.

Пример 2. Выпуск равен P = 4L0,5K. Найдем функцию предельного продукта труда, для этого дифференцируем заданную функцию по L, считая затраты капитала неизменными: MPL = 2L-0,5K. Предельный продукт труда при затратах труда 2 и затратах капитала 9 равен 2∙9-0,5∙6 = 4.

3.2.3. Изокванта

График производственной функции P(L,K) – трехмерная поверхность, у которой точка с проекцией (L,K) расположена на высоте P(L,K). Карта изоквант – изображение на плоскости трехмерного графика производственной функции. 

Изокванта – множество точек плоскости (наборов затрат ресурсов), обеспечивающих одинаковый выпуск: P(L,K) = const. Изокванта – проекция точек графика производственной функции, расположенных на равной высоте над плоскостью LOK. Изокванты не пересекаются. Чем дальше расположена изокванта от начала координат, тем больше выпуск. 

Пример 3. Выпуск равен P = LK. Тогда наборы ресурсов, обеспечивающие выпуск 6, изображаются изоквантой K = 6/L.

3.2.4. Предельная норма технологического замещения

Пусть производитель расходует набор ресурсов A. Затем он решает увеличить затраты труда на ∆L, не изменяя выпуск (рис.3.2). Тогда он вынужден отказаться от использования некоторого количества капитала ∆K. Новый набор ресурсов изображен точкой B.

Предельная норма технологического замещения (MRTS) – количество капитала, от использования которого следует отказаться при увеличении затрат труда на единицу при неизменном выпуске:
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где ∆L и ∆K – изменение затрат труда и капитала.

Свойства предельной нормы технологического замещения:
• она положительна, т.к. изокванта является нисходящей, 

• она равна тангенсу угла наклона касательной к изокванте,

• она равна производной функции K(L), задающей изокванту,

• равна ценности труда для производителя, выраженной в единицах капитала,

• она уменьшается при росте затрат труда – наклон касательной к изокванте и ценность труда падают (закон падения предельной производительности),

• она равна отношению предельных продуктов ресурсов:
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Рис. 3.2. Предельная норма технологического замещения


На рис. 3.2 изображена изокванта производственной функции. Для увеличения затрат труда с L1 до L2 следует сократить затраты капитала с K1 до K2. Предельная норма технологического замещения равна тангенсу угла наклона отрезка AB к оси абсцисс.


Пример 4. Производственная функция: P = 2LK. Найдем предельную норму технологического замещения для набора ресурсов (3,5). 


1. Выпуск равен 2∙3∙5=30.


2. Найдем изокванту, проходящую через (3,5): 30 = 2LK, или K = 15/L.


3. Предельная норма технологического замещения равна производной этой функции: MRTS = 15/L2.


4. Предельная норма технологического замещения равна 15:32=1,67. 

3.5. Частные случаи производственной функции

Совершенно заменяемые ресурсы – производителю безразлично, какой из них использовать (труд рабочего или станок с той же производительностью). В этом случае:

• выпуск зависит от суммарных затрат ресурсов и равен P(L + K),

• изокванта есть отрезок прямой, наклоненный под углом 45о,

• предельная норма технологического замещения равна единице,

• ресурсы равноценны для производителя.

Совершенно дополняемые ресурсы – используются только в комплекте, состоящем из определенных количеств каждого ресурса. Рассмотрим сначала простейший случай, когда для обслуживания одного станка требуется один рабочий. В этом случае:


• выпуск зависит от затрат того ресурса, количество которого в наборе наименьшее, он равен P(min(L,K)),


• изокванта состоит из двух лучей, которые параллельны осям координат и исходят из точки на биссектрисе координатного угла. Во всех точках изокванты, за исключением вершины, в наборе имеется лишние единицы того или иного ресурса (рабочие или станки), которые не увеличивают выпуск,


• предельная норма технологического замещения на горизонтальном луче равна нулю, т.к. при избытке рабочих увеличение персонала на одного рабочего не увеличит выпуск.
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Рис. 3.3. Изокванта: совершенно дополняемые ресурсы

Пример 5. Один станок обслуживается одним рабочим, а труд и капитал − совершенно дополняемые ресурсы. Тогда наборы затрат ресурсов (4,2), (2,2), (2,8), (10,2) обеспечивают равный выпуск 2.

Ресурс нейтральный − выпуск не зависит от его затрат:

• если нейтрален труд, то изокванты горизонтальны, а предельная норма технологического замещения равна нулю,

• если нейтрален капитал, то изокванты вертикальны, а предельная норма технологического замещения равна бесконечности.


В общем случае производство с совершенно дополняемыми ресурсами описывают производственной функцией Леонтьева, которая имеет вид:
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где d – обусловленное технологией заданное количество рабочих (численность бригады), необходимых для использования единицы капитала (обслуживания станка), L/d – количество бригад рабочих, которые можно образовать при численности рабочих L. Если это отношение больше объема капитала, то возникает избыток рабочих, если оно меньше объема капитала, то возникает дефицит. Поэтому предпринимателю выгодно, когда количество бригад равно количеству единиц капитала: L/d = K. Показатель А есть производительность технологии, его величина равна выпуску при использовании одной бригады рабочих и одной единицы капитала.


Свойство производственной функции Леонтьева: она является однородной с постоянным эффектом отдачи от масштаба, т.е. увеличение затрат всех ресурсов в несколько раз влечет рост выпуска в то же число раз.

3.6. Изокоста

Бюджетное ограничение производителя – линейное равенство, связывающее затраты труда (L) и капитала (K), цену труда (w), цену капитала (r) и издержки производителя на закупку этих ресурсов (C): 
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Изокоста – точки плоскости, удовлетворяющие бюджетному ограничению производителя. Запишем формулу изокосты в виде:
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Свойства изокосты:


• она есть отрезок прямой, тангенс угла наклона которой равен отношению цен ресурсов w/r,

• она пересекает вертикальную ось в точке C/r – это максимальный объем капитала, который можно купить при данной его цене и издержках,

• она пересекает горизонтальную ось в точке C/w – это максимальный объем труда, который можно купить при данной его цене и издержках,

• она образует с осями координат треугольник – множество достижимых наборов ресурсов, его внутренние точки изображают наборы ресурсов, стоимость которых меньше заданной величины издержек.


Пример 6. Издержки равны 40, цены труда и капитала равны 2 и 5 соответственно. Тогда формула изокосты: 2L + 5K = 40.
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Рис. 3.4. Смещения изокосты: а) увеличение издержек; б) увеличение ставки зарплаты

Исследуем четыре случая смещения изокосты:

• изменение издержек. При их увеличении изокоста сдвигается вправо параллельно себе (рис. 3.4а), множество допустимых наборов расширяется. При уменьшении издержек изокоста сдвигается влево параллельно себе, а множество достижимых наборов сужается,


• изменение цены одного ресурса. При увеличении ставки заработной платы (w) изокоста поворачивается по часовой стрелке вокруг своего левого конца (рис. 3.4б), а множество достижимых наборов сужается. При уменьшении ставки заработной платы изокоста поворачивается против часовой стрелки вокруг своего левого конца, а множество достижимых наборов расширяется. Аналогично исследуют случай изменения цены капитала,


• увеличение обеих цен – изокоста сдвигается влево (как правило, не параллельно себе), а множество достижимых наборов сужается,

• снижение обеих цен – изокоста сдвигается вправо, а множество достижимых наборов сужается

3.7.  Равновесие производителя


Равновесие производителя – максимален чистый результат производства. Чистый результат производства рассчитывают по-разному:


• если издержки фиксированы, тогда чистый результат производства максимален, если максимален выпуск (случай с двумя ресурсами),


• если издержки зависят от переменных затрат ресурса, тогда чистый результат производства равен разности стоимости выпуска и затрат на использование ресурса, т.е. равен прибыли производителя (случай с одним продуктом).


3.8. Равновесие производителя: два ресурса

3.8.1. Два ресурса: условие равновесия


Равновесие производителя – выпуск P(L,K)  максимален при издержках C, цене труда w и цене капитала r, т.е. при выполнении бюджетного ограничения:
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где L и K – затраты труда и капитала. Набор затрат ресурсов, при котором производитель достигает равновесия, называют равновесным. Данная задача называется задачей на условный экстремум. Решив ее, получим несколько равноценных условий равновесия:


1. При равновесия предельные продукты ресурсов, деленные на соответствующие цены, равны между собой:
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Отсюда следует, что при равновесии производителю безразлично, на какой ресурсов тратить дополнительный рубль, т.к. обоих случаях выпуск вырастет на одинаковую величину.


2. При равновесии предельные продукты пропорциональны ценам соответствующих ресурсов:
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Равенство следует из предыдущего.


3. При равновесии производителя предельная норма технологического замещения равна отношению цен ресурсов:
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Равенство следует из предыдущего, поскольку предельная норма технологического замещения равна отношению предельных продуктов. Оно показывает, при равновесии внутренняя, технологическая ценность труда (предельная норма технологического замещения) равна внешней, рыночной ценности (относительная цена труда).


4. При равновесии изокоста касается некоторой изокванты. Данное условие следует из предыдущего равенства, т.к. предельная норма технологического замещения характеризует наклон касательной к изокванте, а отношение цен ресурсов – угол наклона изокосты. Поскольку эти углы равны, изокоста касается изокванты. На рис. 3.5 точка равновесия обозначена через Е.
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Рис. 3.5. Равновесие производителя

Пример 7. Найдем равновесный набор, если издержки равны 36, цены труда и капитала равны 3 и 6, выпуск равен 
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 1. Найдем предельные продукты, дифференцируя функцию по каждому аргументу: 
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2. Найдем предельную норму технологического замещения:
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3. Запишем условие равновесия: 2K/L = 3:6, отсюда  L = 4K.

4. Запишем уравнение изокосты: 3L + 6K = 36.

5. Подставим в него равенство L = 4K, тогда 3∙4K + 6K = 36, отсюда K = 2.

6. Найдем равновесные затраты труда: L = 4∙2 = 8.

Итак, равновесным является набор (8,2).

3.8.2. Обобщение на произвольное число ресурсов

Если используют m ресурсов, то при равновесии отношение предельного продукта к цене одинаково для всех ресурсов:
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где MPi – предельный продукт, qi – цена i-го ресурса. Отсюда следует, что при равновесии прирост выпуска, обеспеченный дополнительной затратой рубля на покупку какого-либо одного ресурса, одинаков для всех ресурсов (аналог второго закона Госсена).


Предельная отдача денег (γ)
– прирост выпуска при увеличении издержек на единицу, она равна отношению предельного продукта к цене любого ресурса в состоянии равновесия:
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Пример 8. Издержки равны 72, цены труда, капитала и земли равны 2, 3 и 4, выпуск равен P = LKT. Найдем предельную отдачу денег.


1. Предельные продукты:
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2. Равновесный набор есть решение системы уравнений:
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     3. Решим систему, получим равновесный набор (12,8,6).


4. Рассчитаем равновесные значения предельного продукта:
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5. Найдем предельную отдачу денег: γ = 48:2 = 72:3 = 96:4 = 24.

3.8.3. Угловое равновесие производителя


При угловом равновесии изокоста не касается изокванты – предельная норма технологического замещения не равна отношению цен ресурсов для всех наборов на изокосте, в этом случае:

• используется один ресурс с максимальным отношением предельной полезности к цене,

• равновесный набор совпадает с концом изокосты,

• если один ресурс нейтрален, то используется другой ресурс,

• если ресурсы совершенно заменяемые, то используют более дешевый ресурс.


Пример 9. Цены совершенно заменяемых ресурсов труда и капитала равны 5 и 7, издержки – 40. Тогда используют только труд в объеме 40:5=8, равновесный набор (8,0).

3.8.4. Линия роста


Исследуем влияние издержек на равновесные затраты ресурсов.


Линия роста – изображение равновесных наборов ресурсов, отвечающих различным издержкам при фиксированных ценах ресурсов, ее свойства:


• она пересекает начало координат и является восходящей,

• каждой ее точке соответствует некая капиталовооруженность труда. 

Капиталовооруженность труда (k) – отношение затрат капитала к затратам труда (K/L), ее свойства:


• равна тангенсу угла наклона отрезка, соединяющего начало координат с точкой линии роста.


• если с ростом издержек k возрастает, то равновесные затраты труда растут замедленным темпом, а затраты капитала – ускоренным темпом (рис.3.6а),

• если с ростом издержек k убывает, то равновесные затраты труда растут ускоренным темпом, а затраты капитала – замедленным темпом (рис. 3.6б).
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         а)                           б)

Рис. 3.6. Линия роста: а) капиталовооруженность растет; б) капталовооруженность снижается

Пример 10. Цены ресурсов равны 20 и 5, выпуск:  P = LK. Линию роста получим из условия равновесия производителя: K/20 = L/5, отсюда K = 4L. Она характеризуется неизменной капиталовооруженностью, равной 4. 

3.8.5. Отдача от масштаба производства

Увеличение масштаба производства – одновременное и пропорциональное увеличение затрат всех ресурсов. Если исходные затраты труда и капитала равны (L,K), то после увеличения масштаба производства они равны (tL,tK), где t – число, большее единицы. Если начальный выпуск равен P0, то после увеличения масштаба он равен P1:
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где P – производственная функция. Отношение нового и старого выпусков может быть равно, больше или меньше, чем t. Оно зависит от производственной функции и начальных затрат ресурсов и характеризует  отдачу от масштаба производства:


• постоянная отдача от масштаба производства – увеличение затрат всех ресурсов в t раз вызывает рост выпуска в t раз, т.е. P1 = tP0,


• возрастающая отдача от масштаба производства – увеличение затрат всех ресурсов в t раз вызывает рост выпуска более чем в t раз, т.е. P1 > tP0,

• убывающая отдача от масштаба производства – увеличение затрат всех ресурсов в t раз вызывает рост выпуска менее чем в t раз, т.е. P1 < tP0.

Рассмотрим особый вид функций, которые характеризуются определенным типом отдачи от масштаба вне зависимости начальных затрат ресурсов.

Однородная производственная функция – при увеличении затрат всех ресурсов в t раз выпуск растет в tδ раз, где δ – положительная константа, называемая степенью однородности производственной функции:
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Степень однородности определяет тип отдачи от масштаба производства:

• если δ  равна единице, то выпуск P1 равен выпуску tP0, и имеется постоянная отдача от масштаба производства,

• если  δ больше единицы, то tδ  больше t, поэтому P1 больше tP0, и имеется возрастающая отдача от масштаба производства,

• если δ меньше единицы, то tδ  меньше t, поэтому P1 меньше tP0, и имеется убывающая отдача от масштаба производства.

Пример 11. Производственная функция:
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 Она является однородной со степенью однородности, равной единице:
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Вывод: линейная производственная функция характеризуется постоянной отдачей от масштаба производства.

3.8.6. Функция Кобба-Дугласа

Производственная функция  Кобба-Дугласа имеет вид P = ALαKβ, где P – выпуск, L и K – затраты труда и капитала, A, α, β – положительные параметры, α, β < 1. Ее свойства:

• параметр A есть производительность технологии, он равен выпуску при  единичных затратах труда и капитала (один рабочий и один станок),

• параметр α характеризует роль труда в производстве, он равен эластичности производственной функции по затратам труда:
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• параметр β характеризует роль капитала в производстве, он равен эластичности производственной функции по затратам капитала:
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• функция является однородной со степенью однородности α+β, отсюда следует, что:

- если α+β = 1, то имеется постоянная отдача от масштаба производства, 

- если α+β > 1, то имеется возрастающая отдача от масштаба производства, 

- если α+β < 1, то имеется убывающая отдача от масштаба производства.

Свойства функции Кобба-Дугласа с постоянной отдачей от масштаба:

• предельные продукты есть функции капиталоворуженности труда (k):
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• предельная норма технологического замещения:
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• при увеличении капиталовооруженности в несколько раз ценность труда, выраженная в единицах капитала, увеличится во столько же раз,

• условие равновесия производителя: 
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• равновесные объемы затрат труда и капитала при издержках С равны:
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• чем больше роль ресурса в производстве, тем ближе равновесный объем его затрат к максимально возможному значению.

Пример 12. Выпуск равен 
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где L – число рабочих, K – число станков. Заработок рабочего – 50 тыс. руб., цена аренды станка –  100 тыс. руб., издержки – 1 млн. руб. в месяц. Определим параметры равновесия.

1. Предельные продукты равны 
[image: image132.wmf].
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2. Условие равновесия: k = (0,8∙50)/(0,2∙100) = 2.

3. Равновесные затраты ресурсов равны

L = 1000∙0,2:50 = 4 (рабочих),    K = 1000∙0,8:100 = 8 (станков).

4. Максимальный выпуск: P = 30∙40,2∙80,8 = 208,9.

Построение функции Кобба-Дугласа по трем наблюдениям. Известны выпуск, затраты труда и затраты капитала для трех наблюдений: для первого наблюдения –  P1, L1, K1 , для второго – P2, L2, K2  , для третьего – P3, L3, K3. Прологарифмируем функцию Кобба-Дугласа и подставим последовательно в полученное равенство данные трех наблюдений. Получим систему трех линейных уравнений относительно параметров искомой функции:
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ln

ln

ln

ln

3

3

3

K

L

A

P

b

a

+

+

=


Решив систему, получим искомые параметры функции А, α, β.

3.9. Равновесие производителя: один ресурс

3.9.1. Прибыль производителя

Цена продукта равна единице, тогда выпуск численно равен выручке.

Цена спроса на труд i-го рабочего (wi,) – максимальный заработок, который готов платить производитель данному рабочему. Поскольку продукт рабочего в точности покрывает затраты производителя на зарплату, цена спроса равна предельному продукту труда i-го рабочего, выраженному в рублях:
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Свойство: цена спроса убывает с ростом численности рабочих – это следует из закона падения предельной производительности.

Цена спроса отражает положительный результат, созданный трудом рабочего. Но производству также сопутствует отрицательный результат, выраженный в затратах на оплату труда. Рассмотрим разность положительного и отрицательного результатов производства.

Прибыль производителя, создаваемая i-м рабочим (πi), – разность между ценой спроса на труд данного рабочего и рыночной ценой труда (w):
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Свойства прибыли производителя:


• она характеризует чистый результат труда одного рабочего,

• ее также называют излишком производителя,

• она может быть положительным, отрицательным или нулевым,

• она убывает с ростом числа рабочих (i), поскольку цена спроса убывает, а рыночная цена труда неизменна.


Суммарная прибыль производителя (Пm) равна сумме значений прибыли для всех нанятых рабочих:
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где m – численность рабочих. Показатель характеризует общий чистый результат, полученный после использования труда всех рабочих. Свойства суммарной прибыли:

• растет с ростом числа рабочих (m), если прибыль, создаваемая последним рабочим (πm), положительна,

 • убывает с ростом числа рабочих (m), если прибыль, создаваемая последним рабочим (πm), отрицательна.


Пример 13. Предельный продукт первого рабочего равен 100 тыс. руб. (в месяц), а предельный продукт каждого следующего нанятого рабочего на 20 тыс. руб. меньше, чем предыдущего. Рыночная цена труда – 50 тыс. руб. 

Найдем прибыль производителя при найме трех рабочих. Предельный продукт для второго рабочего равен 100–20 = 80 тыс. руб., третьего: 80–20 = 60 тыс. руб. Прибыль производителя для первого рабочего равна 100–50 = 50 тыс. руб., второго: 80–50 = 30 тыс. руб., третьего: 60–50 = 10 тыс. руб. Суммарная прибыль равна 50+30+10 = 90 тыс. руб.


Рыночный излишек производителей (П) – сумма излишков всех производителей. Если на рынке всего два производителя A и B, то рыночный излишек производителей равен П = ПА + ПВ, где ПА и ПВ – прибыль производителей. С ростом цены труда рыночный излишек сокращается.

3.9.2. Один ресурс: условие равновесия

  Цена продукта равна единице, тогда выпуск численно равен выручке.

 Равновесие производителя – его суммарная прибыль максимальна при заданной рыночной цене труда. Геометрическая интерпретация равновесия производителя дана на рис. 3.7. Из рисунка следуют выводы.
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Рис. 3.7. Предельный продукт и спрос на труд

Выводы:

• прибыль максимальна, если для последнего нанятого рабочего предельный продукт больше цены труда (w), а для следующего рабочего он меньше ее,

• если ресурс используется непрерывно (затраты труда измеряют рабочим временем, а не числом рабочих), то при равновесии прибыль, доставляемая последним малым количеством труда, равна нулю, а предельный продукт равен рыночной цене труда,

• условие равновесия производителя – суммарная прибыль производителя максимальна, если предельный продукт равен рыночной цене труда: MP = w,

• кривая предельного продукта труда (MP) совпадает с кривой индивидуального спроса производителя на труд (D),

• условие равновесия производителя – пересечение нисходящей кривой предельного продукта труда и горизонтали, отвечающей рыночной цене труда.

Пример 14. Выпуск равен P = 6L0,5, цена продукта равна единице. Определим функцию спроса на труд, для этого продифференцируем производственную функцию: MP = 3L-0,5. В равновесии предельный продукт равен рыночной цене труда: 3L-0,5 = w, отсюда спрос равен D = 9/w2.

Контрольные вопросы

1. Назовите цель производителя в модели производства продукта из двух ресурсов.

2. Назовите аналог изокванты в теории потребления.

3. Каков характер изменения предельного продукта ресурса при увеличении его затрат? Дайте обоснование.

4. Охарактеризуйте величину выпуска продукта, если наем работника не привел к изменению выпуска цеха, который использует только труд.  

5. Каков характер изменения предельной и средней продуктивности ресурса в случае, когда выпуск продукта прямо пропорционален затратам ресурса?

6. Каков характер изменения предельной нормы технологического замещения при увеличении затрат ресурса? Дайте обоснование.

7. Перечислите все экзогенные и эндогенные показатели, которые связывает уравнение изокосты.

8. Как изменится положение изокосты, если издержки производителя вырастут в два раза?

9. Охарактеризуйте используемые в производстве ресурсы, если изокванты имеют вид отрезка прямой, составляющих равные углы с осями координат.

10. Опишите связь между предельными продуктами и ценами товаров в случае, когда изокванта касается изокосты.

11. Предельные продукты труда и капитала равны 20 и 60, а их цены равны 5 и 15 соответственно. Может ли в этом случае производитель находиться в неравновесном состоянии?

12. Опишите форму изоквант производственной функции в случае, когда труда и капитал являются совершенными заменителями.

13. При каком условии производственная функция Кобба-Дугласа характеризуется убывающей отдачей от масштаба производства?

14. Назовите условие, при котором прекращается наем работников.

Задачи

1. Выпуск равен
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 где i – численность рабочих. Найти:


а) предельный продукт шестого нанятого рабочего;


б) численность рабочих, при которых выпуск максимален.


2. Предельный продукт первого нанятого работника равен 44. Каждый следующий нанятый работник обеспечивает прирост выпуска завода на 2 меньше, чем предыдущий. Цена труда равна 23. Найти оптимальную численность рабочих.


3. Цена труда равна 3, цена капитала равна 2, издержки производителя равны 24. Найти равновесные затраты ресурсов и максимальный выпуск при следующей производственной функции:


а) 
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б) 
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в) 
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4. Выпуск: 
[image: image144.wmf].
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 Цена труда равна 3, капитала – 6, издержки производителя –  36. Найти:

а) затраты ресурсов, при которых выпуск максимален;

б) максимальный выпуск; 

в) темп прироста выпуска при росте затрат ресурсов на 7%.


5. Выпуск равен 
[image: image145.wmf].
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 Цена труда равна 5, капитала – 10, издержки производителя – 100. Найти: 

а) затраты ресурсов, при которых выпуск максимален; 

б) максимальный выпуск.


6. Выпуск равен 
[image: image146.wmf],
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 где Т – площадь  земли. Цены труда равна 2, капитала –  3, земли –  4, издержки производителя – 72. Найти: 

а) оптимальные затраты ресурсов; 

б) максимальный выпуск.

7. Производственная функция Леонтьева: 
[image: image147.wmf]},
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 где d – число работников на один станок (численность бригады), L/d – количество бригад, А – производительность технологии. Издержки производителя равны С. Найти:

а) характер эффекта от масштаба производства;

б) формулы для расчета оптимальных затрат ресурсов;

в) оптимальные затраты труда, если 
[image: image148.wmf].
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8. Выпуск кефира равен 
[image: image149.wmf],

a

AL

P

=

 где L – число рабочих. Константы A и α определяют по данным следующих двух наблюдений: 12 рабочих производят в день 31 т кефира, а 14 рабочих – 32,7 т кефира. Цена 1 т кефира равна 2 тыс. руб., зарплата рабочего равна 1 тыс. руб. в день. Найти:


а) эластичность выпуска по затратам труда;


б) выпуск кефира, если занят только один рабочий;


в) равновесную численность рабочих. 

9. Выпуск есть функция Кобба-Дугласа. В таблице представлены выпуски и затраты ресурсов для трех наблюдений. Найти:


а) эластичность производственной функции по затратам труда;


б) эластичность производственной функции по затратам капитала;


в) относительное изменение выпуска при увеличении затрат труда и капитала на 10%.

	Показатель
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2
	Наблюдение 3

	Затраты труда
	70
	74
	74

	Затраты капитала
	25
	25
	29

	Выпуск продукта
	20,01
	20,57
	21,83


10. Выпуск есть функция Кобба-Дугласа с постоянным эффектом от масштаба производства. Известны выпуски и затраты ресурсов для двух наблюдений. Цена продукта равна 1, цена труда – 3, цена капитала – 1, издержки – 40. Найти:


а) эластичность выпуска по затратам труда;


б) выпуск при затратах труда 2 и затратах капитала 2;


в) затраты труда при равновесии производителя;


г) максимальную прибыль.

	Показатель
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2

	Затраты труда
	2
	7

	Затраты капитала
	8
	5

	Выпуск продукта
	155,8
	132,8


11. Выпуск есть функция Кобба-Дугласа с постоянным эффектом от масштаба производства. При затратах труда 243 и затратах капитала 56 выпуск равен 1017, а при затратах 257 и 59 он равен 1074. Найти:


а) выпуск при единичных затратах ресурсов;


б) эластичность функции по затратам труда и капитала;


в) выпуск при затратах труда 261 и затратах капитала 49.

12. Выпуск есть степенная функция затрат труда. Два рабочих производят 10 ед. продукции, четыре рабочих – 12 ед. Найти:


а) эластичность производственной функции;


б) выпуск при одном занятом рабочем;


в) равновесную численность рабочих, если цена продукта равна 2, а зарплата рабочего равна 0,7. 

13. Выпуск равен 
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 где L – численность рабочих. При численности рабочих L1 выпуск равен P1, при численности L2 он равен P2. Цена продукта равна р, ставка зарплаты равна w. Найти:


а) эластичность производственной функции;


б) численность рабочих при максимальной прибыли.

14. Выпуск равен 
[image: image151.wmf].

3

2

K

L

P

+

=

 Найти:


а) эластичность выпуска по затратам труда как функцию капиталовооруженности труда;


б) эластичность выпуска по затратам капитала как функцию капиталовооруженности труда;


в) сумму коэффициентов эластичности функции выпуска;


г) прирост выпуска при росте затрат труда и капитала на 3%.

15. Выпуск равен 
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 где K, L и H – затраты капитала, труда и человеческого капитала (Y, K, H – трлн. руб., L – млн. чел.). Производительность (y), капиталовооруженность (k) и качество труда (h) вычисляют делением на объем затрат труда показателей выпуска, затрат капитала и затрат человеческого капитала соответственно. Найти:


а) выпуск, производительность, капиталовооруженность и качество труда при затратах капитала 40, труда – 50, человеческого капитала – 20;


б) производительность как функцию капиталовооруженности и качества труда;


в) относительное изменение выпуска при увеличении затрат всех ресурсов на 10%;


г) относительное изменение производительности труда при увеличении капиталовооруженности и качества труда на 10%.

Глава 4. Производство нескольких продуктов

4.1. Кривая производственных возможностей

Производят продукты X и Y из нескольких ресурсов.

Производственная возможность – выпуски продуктов (x,y), которые могут быть одновременно произведены при заданных запасах ресурсов.

Множество производственных возможностей – фигура на плоскости, состоящая из производственных возможностей. Она ограничена осями координат и нисходящей кривой, которую называют границей (кривой) производственных возможностей, ее свойства:

• для каждой ее точки не существует производственной возможности с большими выпусками,

• для внутренних точек множества производственных возможностей существуют точки с большими выпусками.

Пусть производят некий набор продуктов на границе производственных возможностей, но затем принимают решение увеличить выпуск Х на ∆x, оставаясь на этой кривой. Тогда необходимо сократить выпуск Y на ∆y. 

Альтернативные (вмененные) издержки производства продукта (СА) – объем сокращения выпуска другого (альтернативного) продукта при увеличении выпуска данного продукта на единицу:
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Свойства альтернативных издержек:

• они положительны, т.к. граница производственных возможностей является нисходящей,

• они равны тангенсу угла наклона касательной к границе производственных возможностей,

• они равны производной функции, задающей границу производственных возможностей,

• они возрастают с ростом выпуска данного продукта, что обусловлено наличием ресурсов различного типа: общих и специальных.
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Рис. 4.1. Кривая производственных возможностей


На рис. 4.1 граница производственных возможностей изображена кривой AMNB. Максимальный выпуск продукта Х равен абсциссе точки В, а максимальный выпуск продукта Y равен ординате точки А. Вмененные издержки производства продукта Х при выпусках продуктов, изображенных точкой  N, равны тангенсу угла α.
Общие ресурсы  – используют при производстве обоих продуктов. С ростом выпуска продукта усиливается недостаток общего ресурса, что требует все большего сокращения выпуска второго продукта.

Специальный ресурс  – используют при производстве одного продукта. Если при производстве каждого продукта используется только специальный ресурс, то ресурсы называют раздельными.

Пример 1. Граница производственных возможностей: y = 25 – x2. Тогда максимальный выпуск Y равен 25, максимальный выпуск Х равен 5. Альтернативные издержки равны 2x, при увеличении выпуска Х с 3 до 4 они возрастают с 6 до 8.

Пример 2. Общий ресурс. Из 20 кг сырой рыбы можно произвести 4 кг сушеной рыбы, или 10 кг копченой рыбы, или некие комбинации выпусков копченой и сушеной рыбы. Тогда граница производственных возможностей:
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где x и y – выпуск сушеной и копченой рыбы. Альтернативные издержки производства сушеной рыбы равны тангенсу угла наклона этого отрезка: 5:2=2,5, т.е. увеличение выпуска сушеной рыбы на 1 кг потребует сокращения выпуска копченой рыбы на 2,5 кг.


Вывод: если используют только общий ресурс, то кривая производственных возможностей есть отрезок прямой, а альтернативные издержки постоянны. 


Пример 3. Специальные ресурсы. Из 100 кг свеклы производят 6 кг сахара, а из 90 л молока производят 25 л сливок. Тогда граница производственных возможностей описывается системой уравнений: x = 6 и  y =25, где x и y – выпуски сахара и сливок, т.е. множество производственных возможностей есть прямоугольник. Альтернативные издержки производства сахара равны нулю, т.е. увеличение его выпуска не потребует сокращения выпуска сливок, который остается на максимальном уровне.


Вывод: если используют только специальные ресурсы, то кривая производственных возможностей имеет вид двух перпендикулярных отрезков, а альтернативные издержки производства каждого продукта равны нулю.

4.2. Эффективность производства

Эффективность производства – соотношение полезного результата и затрат. В простейшем случае, когда производится один продукт и используется один ресурс, эффективность называют производительностью.

Средняя производительность ресурса – отношение объема произведенного продукта к затратам ресурса.

Пример 4. Иван за 5 часов изготовил 15 деталей, тогда производительность его равна 3 деталям в час.

В общем случае, когда несколько продуктов производят из нескольких ресурсов, используют два основных метода оценки эффективности.

Стоимостная эффективность производства – отношение стоимости произведенных продуктов к стоимости затраченных ресурсов. Недостаток метода: он учитывает не только внутренние производственные показатели (выпуски, расходы), но также внешние показатели, не связанные с производством (цены продуктов и ресурсов).

Второй метод не предполагает расчета показателя эффективности, но позволяет сравнивать варианты производства по критерию эффективности.

Вариант производства – набор выпусков продуктов и затрат ресурсов: 
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где выпуски продуктов равны x и y, а затраты ресурсов равны m, n и k. Набор продуктов (x, y) есть производственная возможность.

Парето-эффективный вариант производства – тот из двух вариантов, у которого выпуск каждого продукта не меньше, а затраты каждого ресурса не больше, чем у другого варианта производства. Сущность метода Парето выражает пословица: «Лучше быть богатым и здоровым, чем бедным и больным», т.е. один вариант производства должен превосходить другой вариант по всем параметрам.

Парето-оптимальный вариант производства – тот из заданного множества вариантов, для которого не существует более эффективного (по Парето) варианта. Некоторые варианты несравнимы по критерию Парето-эффективности. Например, если у одного варианта все выпуски и все затраты строго больше, чем соответствующие показатели у другого варианта. Обычно Парето-оптимальный вариант не единственен.

     Пример 5. Каждый набор продуктов на кривой производственных возможностей Парето-оптимален.

Пример 6. Имеются три варианта производства:


[image: image157.wmf]).

52

,

31

,

20

|

2

,

1

(

),

56

,

35

,

20

|

4

,

3

(

),

58

,

35

,

22

|

4

,

3

(

C

B

A


Сравним A и B: все выпуски равны, а все затраты у B не больше, чем у A, поэтому вариант A Парето-неэффективен. Варианты B и C несравнимы, поскольку у B все выпуски и затраты больше, чем у C. Итак, варианты B и C Парето-оптимальны.

4.3. Линейная модель: оптимизация выпусков

Рассмотрим две модели линейного программирования (Л. Канторович): линейную модель производства и транспортную задачу. Производят продукты X и Y из ресурсов M и N. Введем обозначения:

x и y  – выпуски продуктов X и Y; m и n  – запасы ресурсов M и N;

a11 – расход ресурса M при производстве единицы X;

a12 – расход ресурса M при производстве единицы Y;

a21 – расход ресурса N при производстве единицы X;

a22  – расход ресурса N при производстве единицы Y;

px и py  – цены продуктов X и Y.

      Издержки производителя – стоимость запаса ресурсов. Они неизменны, т.к. цены ресурсов неизменны.

      Равновесие производителя – его прибыль максимальна. Поскольку прибыль равна разности выручки и неизменных издержек, то равновесие достигается при максимальной выручке, т.е. выручка является целевой функцией задачи. Выручка (TR) – стоимость произведенных продуктов:
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      Изокванта целевой функции – наборы выпусков продуктов равной стоимости. Изокванта является отрезком прямой, угол наклона которой определяется отношением цен продуктов.

Ограничение производителя для ресурса – затраты ресурса при производстве обоих продуктов не больше запаса этого ресурса. Число ограничений производителя равно числу используемых ресурсов.

Ограничение для ресурса M: 
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где a11x и a12y – расход ресурса М при производстве продуктов Х и Y.

Ограничение для ресурса N: 
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План производства – пара выпусков (x,y), которая удовлетворяет обоим ограничениям. Множество планов – многоугольник, который образован пересечением полуплоскостей, задаваемых ограничениями производителя.

Равновесный (оптимальный) план – максимизирует выручку при заданных ограничениях (на заданном множестве планов). Условие равновесия производителя – выручка достигает максимума в одной из вершин множества планов. Это следует из линейного вида функции выручки.

Линейное программирование – раздел математики, посвященный оптимизации линейной функции при линейных ограничениях. Такие задачи решаются специальными методами, из них мы рассмотрим простейший геометрический метод, используемый для случая двух продуктов. 
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Рис. 4.2. Линейная модель производства

Пример 7. Заданы запасы ресурсов, цены продуктов и другие показатели (табл. 4.1). Найдем оптимальный план, используя геометрический метод.

Табл. 4.1. Линейная модель: оптимизация выпусков

	
	     Продукт X    
	    Продукт Y            
	Запас

	Ресурс М
Ресурс N                                  
	4

2
	2

5
	100

90

	Цена продукта                      
	10
	15
	


Выручка:  TR = 10x +15y. Ограничения: 4x + 2y ≤ 100,  2x + 5y ≤ 90.

Пересечение полуплоскостей, задаваемых ограничениями, образует в первом квадранте четырехугольник OABC с вершинами O(0,0), A(0,18), C(25,0). Выручка для плана А равна 270, для плана С равна 250. Найдем координаты B, решив систему двух линейных уравнений, отвечающих ограничениям: x = 20, y = 10. Выручка для плана В равна 10∙20+15∙20=350. Она максимальна, поэтому план (20,10) оптимален. Изокванта целевой функции выручки, проходящая через оптимальный план В, изображена на рис. 4.2 пунктирным отрезком. Как следует из рисунка, изокванта имеет единственную общую точку с множеством производственных возможностей, т.е. она «касается» кривой производственных возможностей.

4.4. Линейная модель: оптимизация перевозок

Производят услуги по перевозке некоторого продукта из двух заводов в два магазина. Каждый завод связан дорогой с каждым магазином, эта дорога называется направлением перевозок. Введем обозначения:

xij – объем перевозок продукта (в тоннах) из завода i в магазин j (i,j = 1,2);

a1 и a2 – выпуски заводов, b1 и b2 – объемы продаж магазинов;

cij – издержки на перевозку 1 т продукта из завода i в магазин j (i,j = 1, 2).

       Выручка перевозчика – стоимость контракта на перевозку продукта. Издержки перевозчика (ТС) – суммарные его издержки на перевозку всего выпуска продукта по всем направлениям.

      Равновесие производителя – его прибыль максимальна. Поскольку прибыль равна разности неизменной выручки и издержек, то равновесие достигается при минимальных издержках.

Издержки (ТС) – издержки на перевозки по четырем направлениям:
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Ограничение перевозчика для завода 1:    
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Ограничение перевозчика для завода 2:     
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Ограничение перевозчика для магазина 1:   
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Ограничение перевозчика для магазина 2:   
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 Число ограничений перевозчика равно числу направлений перевозки.

План перевозок – четыре значения объемов перевозок (xij), которые удовлетворяют всем четырем ограничениям перевозчика.

Равновесный (оптимальный) план – минимизирует издержки перевозчика при заданных ограничениях. Поиск равновесного плана есть задача линейного программирования, которая называется транспортной задачей и решается специальными методами. Здесь рассматривается простейший частный случай. Условие равновесия перевозчика – в случае двух заводов и двух магазинов оптимальный план перевозок содержит один нулевой элемент, т.е. перевозка из одного завода в один магазин не осуществляется.

Пример 8. Заданы выпуски заводов, объемы продаж магазинов и затраты на перевозку единицы продукты по всем четырем направлениям перевозок (табл. 4.2). Найдем оптимальный план перевозок, используя приведенное выше условие равновесия.

Табл. 4.2. Линейная модель: оптимизация перевозок

	
	Магазин 1

(b1 = 40)
	Магазин 2

(b2 = 60)

	Завод 1  (a1 = 70)                                  
	c11 = 4
	c12 = 2

	Завод 2  (a2 = 30)
	c21 = 3
	c22 = 10


Издержки:  TC = 4x11 + 2x12 + 3x21 + 10x22.  

Ограничение для завода – сумма перевозок из завода равна его выпуску. Ограничения для заводов: x11 + x12 = 70,  x21 + x22 = 30.

Ограничение для магазина – сумма перевозок в магазин равна объему его продаж. Ограничения для магазинов: x11 + x21  = 40, x12 + x22 = 60.

Как следует из таблицы, направление перевозок из второго завода во второй магазин – самое затратное, поскольку издержки на перевозку одной тонны продукта равны 10, что существенно больше по сравнению с другими направлениями. Очевидно, что именно по этому направлению перевозки при оптимальном плане не осуществляются: x22 = 0. Тогда из четвертого ограничения получаем: x12 = 60, из первого: x11 = 10, из третьего:  x21 = 30. Издержки для оптимального плана минимальны и равны ТС = 4∙10 + 2∙60 + 3∙30 + 10∙0 = 250. 

4.5. Балансовая модель без цен

Рассмотрим линейную балансовую модель В. Леонтьева. Имеются два производителя (отрасли), причем каждый производит один продукт. В качестве ресурсов используют оба продукта, т.е. продукты являются ресурсами, и наоборот. Обозначения:

Q1 и Q2 – валовые выпуски отраслей, используемые для потребления и производства,

D1 и D2 – товарные выпуски отраслей (конечный спрос), потребляемые домохозяйствами,

aij  – расход i-го ресурса (продукта) при производстве единицы j-го продукта (ресурса). Матрицу A = {aij} называют матрицей прямых затрат, ее элементы с равными индексами меньше единицы. 

Пример 9. Первая отрасль – шахта, вторая – электростанция. Тогда a11   – доля добытого угля, которая расходуется на шахте (например, для ее обогрева), a22 – доля произведенной электроэнергии, которая расходуется на электростанции (например, для освещения помещений).

Промежуточный (производственный) спрос на продукт отрасли – объем ее продукта, который используется при производстве в обеих отраслях.

 Баланс отрасли – валовой выпуск отрасли равен сумме товарного выпуска и промежуточного спроса, т.е. не допускается дефицит или перепроизводство продукта.

Условие баланса первой отрасли (шахты):
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где  a11Q1 – расход угля на шахте, a12Q2  –  расход угля на электростанции.

Условие баланса второй отрасли (электростанции):
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где  a21Q1 – расход электроэнергии на шахте, a22Q2  –  расход электроэнергии на электростанции.

Баланс экономики – выполняются условия баланса обеих отраслей. Эти условия образуют систему уравнений Леонтьева:
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Пример 10. Заданы матрица прямых затрат и товарные выпуски (табл.4.3). Найдем валовые выпуски в условиях баланса экономики.



Табл. 4.3. Балансовая модель: прямые затраты и спрос

	А
	D

	0,3
	0,6
	5

	0,1
	0,2
	10



Система уравнений Леонтьева:
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Решение системы: 20 и 15 – это валовые выпуски отраслей. Система Леонтьева может быть записана в виде матричного уравнения:
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где E – единичная матрица, Q – вектор валовых выпусков, D – вектор товарных выпусков. Пусть матрица E–A имеет обратную матрицу C, тогда умножим левую и правую часть матричного уравнения Леонтьева на С и получим вектор валовых выпусков:
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Матрицу C = {Cij} называют матрицей полных затрат. Выясним ее экономический смысл, для этого запишем формулу валового выпуска первой отрасли, используя последнее матричное равенство:
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Пусть конечный спрос на второй продукт изменился на ∆D2, а спрос на первый не изменился. Тогда для достижения баланса валовой выпуск первой отрасли должен быть изменен на величину 
[image: image174.wmf].
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Вывод: полные затраты Cij равны приросту валового выпуска i-го продукта при увеличении конечного спроса на j-й продукт на единицу в условиях баланса экономики:
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Свойства полных затрат:

• если Cij = 0, то изменение спроса на j-й продукт не вызывает изменения валового выпуска i-го продукта,

• если Cij = Cji = 0, то отрасли взаимно независимы,

• чем больше Cij, тем большее влияние оказывает изменение товарного выпуска  j-го продукта на валовой выпуск i-го продукта,

• элементы матрицы полных затрат с равными индексами  больше единицы. Действительно, если конечный спрос на уголь увеличился на одну тонну, то расход угля на шахте вырастет на a11, а валовой выпуск шахты увеличится не менее чем на 1+a11. 

4.6. Балансовая модель с ценами

Баланс в экономике не является единственным условием для функционирования хозяйственной системы. Другим условием является окупаемость отрасли – когда цена продукта отрасли превышает себестоимость, т.е. стоимость затрат ресурсов на производство единицы продукта.


Условие окупаемости первой отрасли:
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где a11p1 и a21p2 – стоимость затрат первого и второго ресурса (продукта) при производстве единицы продукта первой отрасли.


Условие окупаемости второй отрасли:
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где a22p2 и a12p1 – стоимость затрат второго и первого ресурса (продукта) при производстве единицы продукта второй отрасли.


Условие одновременной окупаемости отраслей – ограничение на отношение цен продуктов, оно следует из условий окупаемости отраслей:
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Данное двойное неравенство имеет решение, если его левая часть меньше правой части:
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где А – матрица прямых затрат.

Вывод: если определитель матрицы Е – А положителен (матрица А продуктивна), то существует отношение цен продуктов, при которых обе отрасли одновременно являются окупаемыми, причем такое отношение цен не единственно.

Контрольные вопросы


1. Опишите множество производственных возможностей. Каков экономический смысл наборов выпусков продуктов, не принадлежащих этому множеству?


2. Вариант производства описывается выпусками производимых продуктов и затратами используемых ресурсов. Назовите условие, при котором один из вариантов эффективнее по критерию Парето, чем другой вариант.


3. Приведите пример пары сравнимых и пары несравнимых производственных возможностей по критерию Парето.


4. Две производственные возможности не сравнимы по критерию Парето. Принадлежат ли они границе производственных возможностей?


5. Опишите множество производственных возможностей при производстве трех продуктов.


6. Каково максимальное и минимальное число оптимальных по Парето вариантов производства, если всего имеется пять вариантов производства?


7. В первом варианте производства все выпуски и все затраты ресурсы больше, чем во втором. Является ли второй вариант эффективнее по Парето?


8. Назовите все экзогенные показатели в линейной модели производства. Чему равно число эндогенных показателей и число ограничений задачи?  

9. Назовите все экзогенные показатели в транспортной задаче. Чему равно число эндогенных показателей и число ограничений задачи? 


10. Опишите свойства матрицы прямых затрат в балансовой модели. В каких единицах измеряют ее элементы? Каков экономический смысл  ее элементов, расположенных на главной диагонали?


11. Назовите условие сбалансированного состояния экономики в балансовой модели.


12. Опишите алгоритм расчета прироста валового выпуска отрасли, если известны приросты объемов конечного спроса на все товары.


13. Опишите алгоритм расчета валовых выпусков отраслей при заданных прямых затратах и товарных выпусках отраслей.

Задачи

1. Кривая производственных возможностей задана формулой y = 25 – x2, где x и y – выпуски продуктов X и Y. Определите:

а) возможно ли производство набора продуктов (4,10);

б) существует ли более предпочтительный набор по критерию Парето по сравнению с набором (3,15);

в) имеется ли среди наборов (2,20) и (1,24) оптимальный по Парето;

г) являются ли наборы (2,20) и (1,24) сравнимыми по Парето.  


2. Найти оптимальные по Парето варианты производства из множества вариантов, представленных в таблице.

	Вариант
	Выпуски продуктов
	Затраты ресурсов

	A
	12
	15
	18
	20
	21
	12
	23
	18

	B
	14
	17
	20
	21
	22
	10
	16
	17

	C
	14
	16
	17
	19
	16
	12
	15
	16

	D
	13
	19
	15
	20
	21
	11
	18
	20

	E
	14
	19
	19
	21
	16
	14
	16
	19

	F
	15
	16
	18
	20
	16
	12
	15
	14

	G
	13
	19
	18
	20
	15
	15
	16
	20


3. Линейная модель. В таблице заданы запасы муки, сахара и орехов (килограммы), цены пряников и печенья (рубли за единицу), удельные затраты каждого ресурса при производстве единицы каждого продукта (граммы на единицу). Производитель максимизирует выручку. Найти:

а) оптимальные выпуски продуктов;

б) максимальную выручку;

в) недоиспользованный ресурс и его остаток.

	Ресурсы
	Продукты
	Запас

	
	Пряники
	Печенье
	

	Мука
	5
	2
	36

	Сахар
	6
	2
	42

	Орехи
	5
	3
	44

	Цена
	4
	2
	


4. Известны выпуски четырех заводов (ai), объемы продаж четырех магазинов (bj) и удельные затраты на перевозку одной тонны продукта из каждого завода в каждый магазин (cij). Выпуски и объемы продаж заданы в тоннах, а удельные затраты – в тысячах рублей на тонну. Найти:

а) оптимальный план перевозок (xij), при котором суммарные затраты на перевозку всего объема продукта минимальны;

б) минимальные затраты на перевозки.

	Заводы
	Магазины

	
	b1
	b2
	b3
	b4

	
	11
	47
	23
	19

	a1
	22
	0
	4
	3
	 2

	a2
	38
	2
	3
	4
	5

	a3
	16
	1
	5
	2
	3

	a4
	24
	3
	4
	1
	5


5. Балансовая модель. Для производства одной единицы продукта Х требуется 0,2 единиц продукта Х и 0,1 единиц продукта Y, а для производства одной единицы Y требуется 1,5 единицы Х и 0,4 единиц Y. Найти:

а) промежуточный спрос на Х при валовых выпусках 20 и 10;

б) валовой выпуск Y при товарных выпусках 2 и 3;

в) изменение валового выпуска Х при снижении товарного выпуска Y на 1,78;

г) увеличение конечного спроса на Х, которое компенсирует сокращение конечного спроса на Y на 2 при неизменном валовом выпуске Х. 

6. Для производства единицы Х требуется 0,1 единиц Х и 0,1 единиц Y, а для производства единицы Y требуется 0,9 единиц Х и 0,2 единиц Y. Товарные выпуски равны 10 и 6. Найти:

а) диагональные элементы матрицы полных затрат;

б) валовые выпуски.

7. Все элементы матрицы прямых затрат равны 0,3. Цена продукта второй отрасли равна 20. Найти:

а) границы изменения цены продукта первой отрасли, при которых обе отрасли окупаемы;

б) прибыль с единицы продукта в первой и второй отрасли, если цена продукта первой отрасли равна 30. 

Глава 5. Издержки

5.1. Классификация издержек


Издержки производства продукта – это количество других благ, которым жертвуют для его производства. Основные виды издержек:


• Стоимостные издержки – затраты производителя измерены в денежных единицах. Натуральные издержки – затраты измерены в единицах некоторого ресурса. Например, при производстве бензина натуральные издержки измеряют весом использованной нефти, но те же затраты нефти, измеренные в рублях, относят к стоимостным издержкам. 


• Прямые издержки – затраты некого ресурса при конкретном варианте его использования. Альтернативные издержки (вмененные, упущенных возможностей) – выпуск другого продукта, который может быть произведен из данного объема ресурса при ином варианте его использования. Например, из 20 л молока можно изготовить 3 кг сыра или 4 кг творога. Тогда прямые издержки производства сыра равны 20 л молока, а альтернативные издержки его производства равны 4 кг творога. 


• Бухгалтерские издержки – стоимость ресурсов, приобретенных у внешних по отношению к фирме поставщиков. Экономические издержки – стоимость использованных ресурсов, купленных у внешних поставщиков (бухгалтерские издержки), плюс стоимость ресурсов, принадлежащих предпринимателю. Экономические издержки больше бухгалтерских издержек. Если, например, парикмахер работает дома, то стоимость аренды помещения не входит в бухгалтерские издержки, но входит в экономические издержки. Нормальная прибыль – часть экономических издержек, она отражает стоимость трудовых усилий предпринимателя и обычно равна минимальному личному доходу, который побуждает его оставаться на рынке. Нормальная прибыль входит в бухгалтерские издержки, если предприниматель начисляет себе зарплату и платит необходимые налоги. 

• Совокупные издержки – рассчитывают для всего выпуска продукта и измеряют в рублях. Удельные издержки – рассчитывают на единицу продукта и измеряют в рублях на единицу. Удельные издержки подразделяют на средние и предельные издержки, они будут рассмотрены ниже.

•
Краткосрочные издержки  – относят к периоду времени, в течение которого способ использования ресурсов (технология) не меняется. Долгосрочные издержки – относят к периоду времени, в течение которого способ использования ресурсов (технология) меняется. Пусть фабрика тратит 30 руб. на выпечку булки, но планирует установить через год новое оборудование, которое сократит издержки до 20 руб. Тогда краткосрочные издержки равны 30 руб., а долгосрочные – 20 руб. Обычно долгосрочные издержки меньше краткосрочных издержек.

• Трансформационные издержки – затраты, обусловленные технологическим процессом производства продукта: транспортировку и преобразование ресурсов: сырья, оборудования, труда и др. Трансакционные издержки – затраты на подготовку и проведение сделок.

5.2. Издержки и производственная функция


Производят один продукт и расходуют один ресурс (труд).


Издержки производства (ТС) – стоимость затраченного труда, или произведение ставки зарплаты (w) и затрат труда (L):
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Функция затрат труда L(Q) –  зависимость затрат труда от выпуска, или обратная функция к производственной функции Q(L).


Предельные издержки (МС) – прирост издержек при увеличении выпуска на единицу:
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где ∆Q – прирост выпуска, ∆L – прирост затрат труда, MP – предельный продукт труда. Выводы:


• предельные издержки есть производная издержек по объему выпуска,

• произведение предельных издержек и предельного продукта труда равно ставке зарплаты: MC∙MP = w,

• с ростом выпуска предельные издержки растут, т.к. предельный продукт труда уменьшается (закон падения предельной производительности), а произведение предельных издержек и предельного продукта неизменно,

• предельные издержки и предельный продукт являются обратными величинами при единичной ставке зарплаты.


Пример 1. Выпуск равен Q = 0,1L0,5, ставка зарплаты равна 2. Найдем зависимость предельных издержек от затрат труда.

1. Выразим затраты труда через выпуск продукта:           L = 100Q2.

2. Выразим издержки на труд через выпуск продукта:    TC = 200Q2.

3. Предельные издержки есть производная ТС:                MC = 400Q.

4. Выразим предельные издержки через затраты труда:  МС = 40L0,5.

5.3. Издержки в краткосрочном периоде

Производят один продукт и расходуют несколько ресурсов. Рассмотрим краткосрочный период, когда затраты одних ресурсов могут изменяться (переменные), а других – не могут (постоянные). 

Издержки производства (ТС) – стоимость всех израсходованных ресурсов. Функция издержек – зависимость издержек от выпуска (Q).

Постоянные издержки (FC) – не зависят от выпуска продукта, они равны стоимости используемых постоянных ресурсов. К ним относятся:

• арендная плата за землю, здания, оборудование;

• страховые платежи, проценты по кредиту, амортизационные отчисления;

• зарплата руководителей высшего уровня, бухгалтеров и др.

Переменные издержки (VC) – зависят от выпуска продукта, они равны стоимости используемых переменных ресурсов. К ним относятся:

• стоимость сырья, комплектующих деталей, материалов, упаковки;

• затраты на транспортировку, складирование и сбыт готовой продукции;

• зарплата рабочих и менеджеров, непосредственно занятых в производстве.

Общие издержки (TC) – сумма постоянных и переменных издержек:
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Общие издержки часто называют просто издержками.

Предельные издержки (MC) – издержки на выпуск дополнительной единицы продукта, они равны производной функции ТС:
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С ростом выпуска предельные издержки обычно возрастают (закон возрастания предельных издержек).


Средние издержки (AC) – отношение издержек к выпуску продукта, их называют также себестоимостью единицы продукции:
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Средние издержки равны тангенсу угла наклона отрезка, соединяющего начало координат и точку кривой издержек.


Средние постоянные издержки (AFC) – отношение постоянных издержек к выпуску: 
[image: image185.wmf].
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 Их свойства: 

• с ростом выпуска средние постоянные издержки уменьшаются, кривая функции есть гипербола,

• поскольку часть постоянных издержек «накладывается» на каждую единицу продукции, средние постоянные издержки называют также накладными расходами.                                 


Средние переменные издержки (AVC) – отношение переменных издержек к выпуску: 
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 Они равны сумме средних постоянных издержек и средних переменных издержек: 
[image: image187.wmf].
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Пример 3. Общие издержки равны 40 + 7Q. Рассчитаем издержки разных видов при выпуске 5. 

1. Постоянные издержки равны издержкам при нулевом выпуске, т.е. 40.

2. Предельные издержки равны производной функции, т.е. 7.

3. Переменные издержки равны 7∙5=35, общие издержки: 40+35=75, средние издержки: 75:5=15, средние постоянные издержки: 40:5=8.

Вывод: В случае линейной функции издержек средние переменные издержки неизменны и равны предельным издержкам.

5.4. Свойства издержек

Рассмотрим взаимосвязь средних, средних переменных и предельных издержек:

• средние издержки имеют минимум, т.е. при некотором выпуске себестоимость производства единицы товара минимальна,

• при выпуске, отвечающем минимуму средних издержек, они равны предельным издержкам, т.е. кривые средних издержек и предельных издержек пересекаются в точке минимума средних издержек,

• средние переменные издержки имеют минимум. Пусть грузовик вмещает 10 шкафов, тогда транспортные издержки мебельного цеха будут минимальны при выпуске 10 шкафов. Если выпуск меньше, то грузовик не будет заполнен полностью, если выпуск больше, то потребуется дополнительная поездка грузовика. В обоих случаях на перевозку шкафа потребуется больше бензина,

• при выпуске, отвечающем минимуму средних переменных издержек, они равны предельным издержкам, т.е. кривая средних переменных издержек и кривая предельных издержек пересекаются в точке минимума средних переменных издержек,

• с ростом выпуска разность средних и средних переменных издержек сокращается, а кривая AVC располагается все ближе к кривой AC.


Взаимосвязь разных видов издержек показана на рис. 5.1. Выпуск, отвечающий минимуму средних переменных издержек, равен Q2. При увеличении выпуска от нуля до Q2 средние и средние переменные издержки уменьшаются. При его увеличении от Q2 до Q3 средние издержки уменьшаются, а средние переменные издержки растут. При увеличении выпуска свыше Q3 растут средние переменные и средние издержки.
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Рис. 5.1. Предельные, средние и средние переменные издержки

5.5. Издержки в долгосрочном периоде


В долгосрочном периоде предприятие может изменять не только выпуск и затраты ресурсов, но также изменять технологию производства. Если в краткосрочном периоде минимальные средние издержки (себестоимость) определяются используемой технологией, то в долгосрочном периоде предприятие может выбрать и реализовать на практике тот вариант производства (технологию), при котором минимальные средние издержки будут меньше, чем при данной технологии.


Пусть планируется производить продукцию в объеме Q. Имеются два альтернативных варианта производства, т.е. два завода: на первом средние издержки при данном выпуске равны AC1, а на втором равны AC2. 

Долгосрочные средние издержки при данном выпуске – минимум из возможных значений средних издержек:
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Например, при планируемом выпуске 100 телевизоров в день средние издержки на первом заводе равны 20 тыс. руб., на втором заводе – 30 тыс. руб. Тогда предприятие будет строить (арендовать) первый завод. Однако при другом планируемом выпуске может быть выбран другой завод.


На рис. 5.2 изображены краткосрочные кривые средних издержек двух заводов. Выпуск, при котором средние издержки первого завода минимальны, обозначен Q1, второго завода – Q2. Выпуск, при котором средние издержки на обоих заводах одинаковы, равен Q3. Если планируется производить меньше этого объема, то целесообразно выбрать первый завод, если больше него – то второй. На рис. 5.2а долгосрочная кривая средних издержек изображена сплошной линией, она показывает минимальные издержки при каждом выпуске.
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Рис. 5.2. Долгосрочная кривая средних издержек

Долгосрочная кривая средних издержек – огибающая множества краткосрочных кривых издержек, отвечающих разным вариантам производства. В случае, когда количество этих вариантов велико, она обычно имеет три участка: нисходящий, горизонтальный и восходящий (рис. 5.2б).


На нисходящем участке имеет место экономия от масштаба производства, обусловленная действием ряда факторов:


• неделимость некоторых ресурсов предполагает достижение определенного минимума постоянных затрат для выпуска любого объема продукции. Пусть основную часть издержек составляет аренда станка с производительностью 1000 деталей в месяц. Станок можно арендовать только на целый месяц. Тогда при увеличении выпуска с 1 до 999 деталей в месяц средние издержки будут сокращаться, поскольку аренда станка оплачена полностью, а его простой в некоторые дни месяца означает дополнительные затраты,


• специализация производственных ресурсов. Например, в небольшом магазине один работник совмещает функции продавца, уборщика и охранника, что снижает производительность его труда. С увеличением размера магазина можно осуществить внутреннее разделение и нанять продавца, уборщика и охранника, что увеличит суммарную производительность труда,


• снижение удельных затрат на использование оборудования по мере увеличения его производительности. Например, в маленьком магазине небольшой холодильник требует больших затрат на единицу хранимой продукции, чем холодильник, устанавливаемый в супермаркетах.


На восходящем участке кривой проявляется негативный эффект от масштаба производства, который обусловлен возрастающей сложностью управления крупными фирмами. Рост масштабов производства сопровождается усилением внутрифирменной бюрократии, ростом затрат на противодействие оппортунизму работников и др.


На горизонтальном участке экономия от масштаба производства уравновешивается негативным эффектом от масштаба производства, в итоге долгосрочные средние издержки не изменяются с ростом планируемого выпуска. 

5.6. Трансакционные издержки


Трансакционные издержки – стоимость ресурсов, затраченных на проведение сделок. Основные виды трансакционных издержек: 


1. Издержки поиска информации – обусловлены недостатком у индивида необходимой информации. Например, издержки поиска минимальной цены обусловлены дифференциацией цен продукт, в основе которой лежит феномен неопределенности. Поэтому предположение о единой рыночной цене допустимо, если трансакционные издержки пренебрежимо малы.


2. Издержки измерения. Количественная оценка полезных свойств продукта предполагает затраты на измерительную аппаратуру, оплату услуг посредников (экспертов) и др. Измерения свойств благ производят до (ex ante) и после (ex post) их приобретения. Оценки первого вида влияют на текущий объем покупки блага, а оценки второго вида – на  будущие объемы его покупок. Выделяют три основные категории благ:


• опытные блага – имеют чрезвычайно высокие издержки измерения ex ante и низкие издержки измерения ex post. Поэтому их качества могут быть легко установлены после покупки, но сделать это до покупки фактически невозможно. На практике эту проблему решают с помощью сигналов – косвенных признаков, указывающие на свойства блага. Например, при покупке телевизора сигналом служит обязательство фирмы осуществлять гарантийное обслуживание. Принимая на себя такое обязательство, она демонстрирует высокое качество своей продукции.


• исследуемые блага  – имеют низкие издержки измерения ex ante и ex post. Их качества можно легко определить до приобретения путем несложного эксперимента. Например, на рынке можно попробовать одну сливу и сделать вывод о качестве всей партии. Исследуемые блага имеют высокую степень однородности и делимости. Однородность есть тождественность свойств у любых частей блага. Делимость позволяет провести эксперимент с небольшой частью блага и при этом не изменить свойств оставшегося объема блага.


• доверительные блага – имеют высокие издержки измерения ex ante и ex post. Для них характерна неустранимая сложность вычленения положительного результата, который часто получает разные оценки у различных потребителей и специалистов. Например, свойства профилактического лечебного препарата могут быть выявлены лишь спустя продолжительный период времени после покупки. Показатели здоровья человека, потребляющего препарат, служат для него сигналами о качестве препарата, которые он учитывает при принятии решения о дальнейшем применении. Таким образом, издержки измерения качества доверительных благ обычно связаны с обработкой сигналов. На рынке труда сигналом качества нанимаемого работника является диплом об образовании.


3. Издержки оппортунистического поведения. Оппортунистическое поведение нацелено на преследование собственного интереса и не ограничено соображениями морали. Издержки оппортунистического поведения обычно возникают в случае, когда один из участников сделки дает завышенную оценку моральным качествам другого участника. Если стороны связаны устным контрактом, то нечестный индивид может обманывать доверие другого индивида и тем при этом вынуждать его нести дополнительные издержки. Если стороны связаны полным контрактом, то уклонение от его условий также возможно в сложности детального контроля поведения каждой стороны. Возникающая асимметрия информации может использоваться нечестным индивидом в корыстных целях. Виды оппортунистического поведения:


• предконтрактный оппорутнизм – оппортунистическое поведение в период заключения контракта. Например, на рынке продают качественные и некачественные автомобили, причем продавцы  выдают некачественные автомобили за качественные. В итоге информация распределяется асимметрично между покупателями и продавцами,


• постконтрактный оппортунизм – обычно возникает из-за неполноты контракта, поскольку при его составлении нельзя предусмотреть все возможные действия участников. Другая причина – это сложность контроля действия сторон. Например, отлынивание работников от выполнения трудовых обязанностей: если инженер играет в компьютерные игры вместо решения поставленной технической задачи, то издержки отлынивания равны стоимости «похищенного» рабочего времени.

Важным видом издержек оппортунистического поведения являются издержки противодействия такому поведению, например, затраты фирмы на выплаты стимулирующих надбавок.  Если за счет таких надбавок зарплата в фирме превышает средний уровень, то увольнение недобросовестного работника фирмы принесет ему больший ущерб по сравнению с увольнением из другой фирмы. Поэтому работник будет дорожить своим местом и меньше отлынивать от труда.


4. Издержки ведения переговоров и заключения контракта – зависят от следующих факторов:


• уровень неопределенности. Если условия, влияющие на способность участников выполнять свои обязательства, характеризуются высокой степенью неопределенности, то необходим дополнительный анализ ситуации, установление тенденций, составление прогнозов, детализация условий контракта. Решение этих задач связано с привлечением дополнительных ресурсов;


• частота заключения контракта. Если ситуация, регулируемая контрактом, повторяется часто, ее детальное описание не требует значительных затрат. Поэтому в этом случае используют стандартные формы контракта;


• специфичность активов. Чем более уникален актив, служащий объектом соглашения, тем сложнее процедура оценки его качеств. Если специфичность активов высока, то контракт не может быть полным, исчерпывающим. Это связано с тем, что формализация условий требует высоких, а использование правового механизма оказывается затруднительным из-за отсутствия аналогичных прецедентов в судебной практике;


• использование посредников. Использование фирм-посредников (риэлтеров и др.) специализирующихся на организации переговоров и заключении контрактов, снижает трансакционные издержки, но увеличивает риск, связанный с мошенничеством.


5. Издержки спецификации и защиты прав собственности. Спецификация прав собственности – создание режима исключительности для индивида или группы посредством определения субъекта права, набора полномочий, а также механизма, обеспечивающего их соблюдение. Например, определение сферы компетенции работника фирмы сопряжено с определением набора действий, которые могут быть осуществлены в отношении его. На практике часто происходит размывание прав собственности, т.е. складывается ситуация, когда не удается обеспечить точное соблюдение правового режима. 

5.7. Трансакционная теория фирмы

Рассмотрим модель трансакционную теорию фирмы (Р. Коуз). Трансакции (сделки) подразделяют на рыночные и нерыночные.

 Рыночная трансакция – осуществляется посредством механизма цен, она представляет собой краткосрочный контракт по поводу обмена благами между покупателем и продавцом. 

Внешние трансакционные издержки – затраты на осуществление рыночной трансакции.

Нерыночная трансакция – осуществляется без применения механизма цен, она организуется владельцем фирмы и представляет собой долгосрочный контракт по поводу распределения ресурсов между индивидами, принявшими на себя добровольные ограничения прав собственности и свободы.

Внутренние трансакционные издержки – издержки, требуемые для осуществления нерыночной трансакции. Их также называют издержками управления, или внутрифирменными издержками. 

Фирма – система нерыночных трансакций, организованных собственником фирмы с целью максимизации прибыли. Размер фирмы – число составляющих ее нерыночных трансакций.

Функция внутренних издержек – зависимость внутренних трансакционных издержек от размера фирмы. Она сначала убывает, а затем возрастает:

• убывание объясняют положительным эффектом внутрифирменного разделения управленческого труда,

• возрастание объясняют отрицательным эффектом усложнения процесса управления фирмой, т.е. возрастающий участок функции иллюстрирует «закон уменьшающейся отдачи управленческого труда».

Функция внешних (рыночных) издержек – является постоянной, т.е. она не зависит от размеров фирмы, а равна равновесной цене услуги по организации внешних трансакций.

Пусть собственник планирует увеличить выпуск и поэтому нуждается в дополнительном объеме ресурса, который можно получить двумя способами:

• посредством рыночной трансакции, т.е. купить ресурс, созданный внешними субъектами. Этот способ не потребует от предпринимателя организационных усилий, поскольку трансакция реализуется посредством рыночного механизма. Он потребует затрат в форме внешних трансакционных издержек, но размер фирмы не изменится,

• посредством внутренней трансакции, т.е. создать ресурс внутри своей фирмы. Этот способ потребует от предпринимателя организационных усилий, он предполагает увеличение размера фирмы.

Предприниматель выберет тот способ получение ресурса, который потребует меньших издержек. Поэтому он будет увеличивать размеры фирмы до тех пор, пока осуществление дополнительной внутренней трансакции требует меньших затрат, чем внешней трансакции.

Оптимальный размер фирмы – размер, при котором издержки на осуществление внешней и внутренней трансакции одинаковы.

Рассмотрим случай, когда предприниматель использует единственный ресурс – труд. Рыночный способ использования труда состоит в многократном заключении краткосрочных «гражданских» контрактов между работниками и фирмой, в которых детально описаны результаты труда, сроки выполнения работ, условия оплаты и т.д. Заключение такого контракта является трудоемким процессом, поэтому при размере фирмы меньше оптимального значения предприниматель предпочитает заключить один долгосрочный трудовой контракт (внутренняя трансакция), в котором отсутствует подробное описание конкретных работ, но определены основные права и обязанности сторон.

Размер фирмы здесь определяется суммарным количеством трудовых контрактов, или численностью персонала. С ростом численности персонала усложняются задачи управления, расширяются возможности для отлынивания, поэтому растут внутренние трансакционные издержки. Оптимальный размер фирмы, или оптимальная численность персонала, достигается в ситуации, когда наем нового работника требует затрат, равных затратам на оформление краткосрочного контракта. Для дальнейшего увеличения выпуска фирмы не следует увеличивать персонал, а привлекать на короткий срок внешних работников для выполнения ими конкретных трудовых функций на условиях аутсорсинга.
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Рис. 5.3. Трансакционная теория фирмы

На рис. 5.3 кривая внутренних предельных издержек обозначена Cf. Издержки на проведение одной рыночной трансакции обозначены Cp, а соответствующая горизонтальная прямая представляет собой кривую внешних предельных издержек фирмы. Оптимальный размер фирмы Q* отвечает точке А, в которой пересекаются кривые внутренних и внешних предельных издержек. При дальнейшем увеличении выпуска фирме становится выгоднее осуществлять не внутренние (управленческие) трансакции, а внешние (рыночные) трансакции. Поэтому дальнейшее увеличение выпуска не ведет к росту численности постоянных работников фирмы. При выпуске фирмы Q1 длина отрезка Q*Q1 равна числу внешних трансакций, или численности работников, привлеченных к производству на основе аутсорсинга, в то время как длина отрезка ОQ* равна числу работников, привлеченных на основе трудового договора.
Трансакционная теория фирмы подвергается критике, в частности:

• ресурс, приобретенный на рынке у случайных продавцов, может существенно отличаться по своим качествам от ресурса, производимого фирмой. Так, труд временного работника может дать меньший эффект, чем труд постоянного работника, имеющего опыт работы в данной фирме,

• теория не учитывает затраты на обучение внешних работников. Их знания и опыт фирма могла бы использовать на протяжении всего периода действия трудового договора, будь он заключен. Часто выгоднее использовать одного постоянного работника, нежели несколько временных работников, которых надо обучать;

• теория исходит из предположения, что каждая единица ресурса обеспечивает одинаковый эффект, независимо от объема затрат ресурса. Но современный трудовой процесс основан на системе межличностных взаимодействий, поэтому полезный результат является  коллективным  продуктом, а не суммой полезных результатов работников. Таким образом, теория не учитывает синергетический эффект, возникающий в результате взаимодействий работников;

• успех фирмы основан на использовании специфических знаний, которые  служат ее важным ресурсом (например, корпоративная культура). Поскольку носителями этих знаний являются постоянные работники, сокращение персонала до оптимального размера может привести к увольнению работников, владеющих важными знаниями, что нанесет урон производству.

Контрольные вопросы

1. Приведите пример затрат, которые включают в экономические издержки, но не включают в бухгалтерские издержки.

2. В каких единицах измеряют альтернативные издержки производства первого продукта, если производят два продукта?

3. Чему равны альтернативные издержки в случае, когда при производстве двух товаров используют только один общий ресурс?

4. Чему равны альтернативные издержки, если при производстве двух товаров не используют общих ресурсов.

5. Приведите примеры трансакционных издержек: издержки поиска, издержек изменения, издержек оппортунистического поведения.

6. Назовите аргумент функции издержек фирмы.

7. Приведите примеры постоянных издержек, переменных издержек.

8. Какова связь между функций общих издержек и функцией предельных издержек?

9. Каков характер изменения предельных издержек при росте выпуска фирмы? Дайте обоснование.

10. При каком выпуске средние издержки равны предельным издержкам?

11. В каком случае средние издержки равны предельным издержкам при любом выпуске?

12. В каком случае фирме выгодно использовать аутсорсинг вместо трудового найма?

13. Используя понятие трансакционных издержек, объясните, почему размер фирмы не может неограниченно возрастать. 

Задачи


1. Для увеличения выпуска пряников на 2 т требуется сократить выпуск печенья на 1,8 т. Найти:


а) величину вмененных издержек производства пряников;


б) единицу измерения вмененных издержек производства пряников.


2. При увеличении выпуска продукта с 62 т до 64 т издержки выросли с 12 млн. руб. до 18 млн. руб. Найти:


а) предельные издержки;


б) относительное изменение средних издержек;


в) изменение прибыли, если цена продукта равна 500 тыс. руб.


3. Функция издержек: TC = 70 + 3Q2, выпуск равен 10. Найти издержки: а) постоянные; б) переменные; в) общие; г) средние постоянные; д) средние переменные; е) средние; ж) предельные.

4. Функция издержек: TC = Q3 – 4Q2 + 4Q + 15. Найти выпуск, при котором средние переменные издержки минимальны.

5. В таблице представлены некоторые показатели деятельности четырех фирм с линейными функциями общих издержек. Найти пропущенные значения х1, …, х20.

	Фирма
	Q
	П
	FC
	p
	TC
	MC
	TR
	VC
	AC

	Фирма № 1
	10
	х1
	12
	х2
	х3
	3
	60
	х4
	х5

	Фирма № 2
	х6
	12
	х7
	х8
	х9
	10
	72
	25
	х10

	Фирма № 3
	20
	2
	х11
	х12
	80
	х13
	х14
	50
	х15

	Фирма № 4
	х16
	х17
	х18
	6
	х19
	4
	48
	х20
	7



6. Кривая производственных возможностей задана формулой y = 25 – x2, где x и y – выпуски продуктов X и Y. Найти:

а) вмененные издержки производства Х при его выпуске 3;

б) вмененные издержки производства Y при его выпуске 3.

Глава 6. Совершенная конкуренция

6.1. Рыночная власть фирмы

6.1.1. Рыночная власть и типы рынков

Фирма – субъект, который производит и продает на рынке один продукт, выступая покупателем на рынках ресурсов. В отличие от производителя (Гл. 3), фирма  действует в условиях изменчивых цен на продукт и ресурсы и в некоторых случаях может влиять на эти цены.

Рыночная власть на рынке товара (продукта или ресурса) – способность фирмы влиять на цену товара в качестве его продавца или покупателя. Продавцов и покупателей классифицируют в соответствии со степенью рыночной власти. 

Среди фирм-продавцов выделяют три типа фирм:

• конкурентная фирма-продавец – не способна влиять на цену товара. Ее выпуск составляет ничтожную часть суммарного выпуска всех фирм. Когда говорят о конкурентной фирме, подразумевают, что все фирмы на рынке являются конкурентными, т.е. имеется совершенная конкуренция продавцов. Степень рыночной власти конкурентной фирмы равна нулю,

• олигополия – способна влиять на цену товара, наряду с другими фирмами. Ее выпуск составляет значительную часть суммарного выпуска всех фирм. Когда говорят об олигополии, подразумевают, что все фирмы на рынке являются олигополиями, т.е. действует небольшое число фирм. Степень рыночной власти олигополии больше нуля, но меньше максимального значения, отвечающего монополии. Дуополия – ситуация, когда на рынке всего два продавца,

• монополия – единственный продавец на рынке товара, он может устанавливать на него любую цену. Ее выпуск равен рыночному объему выпуска. Под монополией также понимают рынок с единственным продавцом. Степень рыночной власти монополии максимальна.

Объем спроса на продукт фирмы – максимальный объем продаж фирмы при данной цене. Для фирмы, не являющейся монополией, кривая спроса на ее продукт не совпадает с кривой рыночного спроса. 

Степень рыночной власти –  величина, обратная ценовой эластичности кривой спроса на продукт фирмы. Для конкурентной фирмы эластичность бесконечна, рыночная власть равна нулю, а кривая спроса на ее продукт расположена горизонтально. Конкурентная фирма вынуждена продавать товар по заданной рыночной цене, и поэтому является «ценополучателем». Для монополии степень рыночной власти определяется ценовой эластичностью рыночного спроса. Для олигополии она больше нуля, но меньше обратной величины к ценовой эластичности рыночного спроса.

Среди фирм-покупателей выделяют три типа фирм:

• конкурентная фирма-покупатель – не способна влиять на цену приобретаемого товара. Объем ее покупок составляет ничтожную часть суммарных покупок на рынке. В данном случае, когда говорят о конкурентной фирме, подразумевают, что все покупатели на рынке являются конкурентными, т.е. между ними имеется их совершенная конкуренция,

• олигопсония – способна влиять на цену товара, наряду с другими покупателями. Ее объем покупок составляют значительную часть суммарного объема покупок на рынке. Когда говорят об олигопсонии, подразумевают, что все фирмы на рынке являются олигопсониями, т.е. действует небольшое число покупателей. Дуопсония – на рынке всего два покупателя,

• монопсония – единственный покупатель товара, она может устанавливать на него любую цену. Ее объем покупок равен рыночному объему покупок. Под монопсонией также понимают рынок с единственным покупателем.

Рынки классифицируют в соответствии характером конкуренции продавцов и конкуренции покупателей, всего имеется девять типов рынков:

• совершенная конкуренция продавцов и покупателей: овощи, ручной труд. Такой рынок называют совершенно конкурентным;

 • совершенная конкуренция продавцов – олигопсония: антиквариат, высококвалифицированный труд;

• совершенная конкуренция продавцов – монополия: труд в моногороде (градообразующее предприятие является монополией на рынке труда);

• олигополия – совершенная конкуренция покупателей: автомобили;

• олигополия – олигопсония:  самолеты, оптовые партии товара;

• олигополия – монопсония: дороги, мосты, стадионы;

• монополия – совершенная конкуренция покупателей: патентованные лекарства, уникальный труд;

• монополия – олигопсония: новые самолеты «Боинг»;

• двойная монополия (монополия и монопсония): космические корабли.

6.1.2. Выручка фирмы и индекс Лернера

Фирма может полностью продать произведенный продукт по цене, определяемой своей кривой спроса на продукт, т.е. цена, по которой фирма продает продукт, есть функция выпуска:  p(Q), где Q – выпуск. При этом выпуск фирмы равен ее объему продаж.

Выручка фирмы, или общий доход (TR) – стоимость проданного фирмой товара, равная произведению цены товара (p) и объема продаж (Q):
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Средняя выручка фирмы (AR) – отношение выручки к объему продаж, оно неизменно равно цене:
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Свойства средней выручки:

• кривая средней выручки совпадает с кривой спроса на продукт фирмы,

• средняя выручка снижается с ростом объема продаж,

• средняя выручка равна тангенсу угла наклона отрезка, соединяющего начало координат и точку кривой выручки фирмы,

 • средняя выручка конкурентной фирмы постоянна и равна рыночной цене продукта.


Предельная выручка фирмы (MR) – прирост выручки при увеличении объема продаж на единицу:
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Свойства предельной выручки:

• она равна производной функции выручки, или тангенсу угла наклона касательной к кривой выручки,

• она уменьшается с ростом объема продаж, поскольку с увеличением выпуска фирмы рынок насыщается, и каждую дополнительную единицу продукта можно продать по меньшей цене, чем предыдущую единицу.


Формулу предельной выручки получим дифференцированием функции выручки: 
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где E – ценовая эластичность спроса на продукцию данной фирмы (не путать с ценовой эластичностью рыночного спроса). Отсюда следуют выводы:

• предельная выручка фирмы не больше цены,

• чем больше эластичность, тем ближе предельная выручка к цене,

• если спрос на продукт фирмы эластичен (E > 1), то предельная выручка положительна, и увеличение выпуска приводит к увеличению выручки,

• если спрос на продукт фирмы неэластичен (E < 1), то предельная выручка отрицательна, и увеличение выпуска ведет к снижению выручки, 

• если спрос на продукт фирмы имеет единичную эластичность (E = 1), то выручка фирмы максимальна, 

• для конкурентной фирмы спрос на продукт фирмы абсолютно эластичен (E = ∞) и предельная выручка равна цене (рис. 6.1): MR = p.
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Рис. 6.1. Спрос на продукт конкурентной фирмы

Индекс Лернера, или степень рыночной власти фирмы (IL) – величина, обратная к ценовой эластичности спроса на продукт фирмы:
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Из формулы предельной выручки получаем следующее соотношение:
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Свойства индекса Лернера:

•
он равен нулю для конкурентной фирмы, 

• он зависит от выпуска фирмы, т.к. от нее зависит предельная выручка;

• он равен единице при максимальной выручке,

• он меньше единицы, когда выручка растет с ростом выпуска,

• он больше единицы, когда выручка уменьшается с ростом выпуска.

Пример 1. Спрос на продукт монополии равен D = 50 – 2p. Найдем индекс Лернера при выпуске 10. 

1. Кривая спроса на продукт монополии:                            p = 25 – 0,5Q.

2. Выручка монополии:                          TR = (25 – 0,5Q)Q = 25Q – 0,5Q2.

3. Предельная выручка есть производная выручки:             MR = 25 – Q.

4. Рассчитаем рыночную цену при выпуске 10:         р = 25 – 0,5∙10 = 20.

5. Рассчитаем предельную выручку при выпуске 10:  MR = 25 – 10 = 15.

6. Рассчитаем индекс Лернера при выпуске 10:       IL = (20–15):20 = 0,25.

6.1.3. Измерение несовершенства рынка

Для измерения несовершенства рынка используют два способа.

Индекс Герфиндаля  – сумма квадратов долей всех продавцов на рынке:
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где n – число продавцов на рынке, αi – доля продаж i-го продавца, выраженная десятичной дробью. Индекс характеризует уровень (силу) конкуренции: чем он меньше, темы выше уровень конкуренции. На совершенном рынке сила конкуренции максимальна, при монополии конкуренция отсутствует. Свойства индекса Герфиндаля:

• достигает своего максимально значения 1 при монополии,

• равен 1/n, если на рынке имеется n одинаковых продавцов,

• близок к нулю при совершенной конкуренции продавцов,

• не меньше 0,5 при дуополии,

• увеличивается при слиянии двух любых фирм,

• уменьшается при разделении фирмы на несколько фирм,

• равен 10000 при монополии, если доли измеряют в процентах.

Пример 2. На рынке два продавца, выпуск первого равен 120, второго – 80. Тогда индекс Герфиндаля равен HН = (120:200)2 + (80:200)2 = 0,52.



Доля m крупнейших фирм на рынке (Km) – второй способ измерения несовершенства рынка. Свойства:

• при монополии все показатели Km равны единице,

• если на рынке всего m фирм, то показатель Km равен единице,

• если m ≥  n, то Km ≥ Kn,

• после слияния двух фирм Km увеличится, если выпуск объединенной фирмы превосходит объем продаж одной из m крупнейших фирм.

Пример 3. Доля четырех крупнейших фирм равна 60%, всего на рынке 20 фирм. Найдем минимально возможное значение индекса Герфиндаля.


1. Индекс минимален, если четыре крупнейшие фирмы имеют равные выпуски, а выпуски остальных фирмы также равны между собой.


2. Доля большой  фирмы: 0,6:4 = 0,15, доля маленькой: 0,4:16 = 0,025.


3. Минимальный индекс Герфиндаля: 4∙0,152 + 16∙0,0252 = 0,1.

6.2. Равновесие конкурентной фирмы

6.2.1. Равновесие фирмы

Прибыль фирмы (П) – разность выручки (TR) и издержек (TC):


[image: image200.wmf]).

(

)

(

)

(

Q

TC

Q

TR

Q

-

=

P


Убыточная фирма – выручка меньше издержек. Убытки – положительная разность между издержками и выручкой, она противоположна отрицательной прибыли убыточной фирмы.

Равновесие фирмы – прибыль фирмы максимальна. Для нахождения условия равновесия дифференцируем функцию прибыли и учитываем, что производная выручки есть предельная выручка, а производная издержек есть предельные издержки.

 Условие равновесия фирмы – равенство предельной выручки (MR) и предельных издержек (MC) при некотором выпуске:
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Условие равновесия – увеличение выпуска на единицу вызывает равное увеличение выручки и издержек.
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Рис. 6.2. Равновесие фирмы


Равновесие фирмы показано на рис. 6.2. Точки пересечения кривых выручки и издержек обозначены через A и B, они отвечают выпускам Q1 и Q2 и нулевому значению прибыли. Фирма убыточна при выпуске меньше Q1 или больше Q2. Прибыль положительна, если ее выпуск лежит между данными выпусками. Прибыль равна длине вертикального отрезка, соединяющего точки кривой выручки и издержек.


Максимальная прибыль равна длине отрезка  MN, она достигается при равновесном выпуске Q*. Касательная к кривой выручки TR в точке M параллельна касательной к кривой издержек TC в точке N. Если выпуск меньше Q*, то предельная выручка больше предельных издержек, и с ростом выпуска прибыль растет. Если выпуск больше Q*, то предельная выручка меньше предельных издержек, и с ростом выпуска прибыль снижается.

6.2.2. Условия совершенной конкуренции

Совершенная конкуренция – каждая фирма может продать по рыночной цене любой объем продукции, а на рыночную цену не может повлиять ни один покупатель или продавец. Фирма, действующая при совершенной конкуренции, называется совершенно конкурентной, или конкурентной.

Модель совершенной конкуренции основана на ряде допущений:

• однородность продукции – все единицы продукта одинаковы, и у покупателей нет возможности установить производителя конкретной единицы, т.е. продукты разных фирм являются совершенно заменяемыми. Перекрестная эластичность спроса для продуктов любых двух производителей близка к бесконечности, и поэтому небольшое повышение цены одной фирмы сверх рыночного уровня ведет к полному «переключению» спроса на продукцию других фирм. Фирмы, производящие  однородный продукт, образуют отрасль,

• малость и множественность. Малость означает, что объемы спроса и предложения покупателей и продавцов ничтожно малы относительно масштабов рынка. Изменения индивидуальных объемов спроса и предложения не влияют на рыночную цену, которая определяется коллективными действиями рыночных агентов. Малость субъектов рынка трактуют как ситуацию, в которой число фирм в отрасли бесконечно велико. Малость и множественность субъектов рынка предполагает их независимость, т.е. отсутствие между ними сговора с целью получения рыночной власти,

• свобода входа и выхода – не существует правовых, финансовых и иных барьеров при входе в отрасль и выходе из нее. Входные барьеры:


- патенты или лицензии, обеспечивающие исключительные права выпускать определенную продукцию (алкоголь, авторские произведения),


- высокие затраты, необходимые для организации производства в отрасли (металлургия),


- значительная отдача от масштаба производства, которая обеспечивает преимущества крупным фирмам, уже получившим выгоды от расширения производства (железные дороги).


• совершенная мобильность – нет прикрепления покупателей к продавцам, и наоборот (обслуживание жилого дома определенной коммунальной организацией). Ресурсы свободно перемещаются между отраслями, в частности, работники могут менять фирму, отрасль, место жительства,


• совершенная информированность – субъекты рынка обладают полным знанием обо всех свойствах товара и параметрах рынка. Информация распространяется мгновенно, бесплатно и симметрично между продавцами и покупателями, 


• нулевые трансакционные издержки – субъекты рынка не несут издержек на организацию сделок,


• единая цена – формируется в условиях однородности продукции, совершенной мобильности и информированности субъектов рынка, нулевых трансакционных издержек.

6.2.3. Конкурентная фирма: условие равновесия

Поскольку выручка конкурентной фирмы прямо пропорциональна выпуску, ее предельная выручки равны рыночной цене продукта: p = MR. Отсюда следует условие равновесия конкурентной фирмы:

• предельные издержки равны рыночной цене продукта: MC = p,


• точка равновесия –  пересечение восходящей кривой предельных издержек и горизонтали, отвечающей неизменной рыночной цене продукта,

 
• тангенс угла наклона касательной к кривой издержек равен цене.
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Рис. 6.3. Равновесие конкурентной фирмы

Равновесие конкурентной фирмы показано на рис. 6.3. Рыночная цена продукта обозначена р0, она равна предельной выручке фирмы (MR). Равновесный выпуск Q* соответствует точке пересечения горизонтального графика предельной выручки и восходящей кривой предельных издержек МС. На рисунке показан случай прибыльной фирмы, у которой равновесные средние издержки (длина отрезка Q*С) меньше рыночной цены. Величина прибыли, приходящаяся на единицу продукта, равна длине отрезка ВС, а суммарная прибыль  – площади прямоугольника:
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Неравновесные состояния конкурентной фирмы:


• если выпуск меньше равновесного объема, то касательная к кривой издержек имеет меньший наклон, чем кривая выручки, а предельные издержки меньше цены. Тогда увеличение выпуска увеличивает прибыль,

• если выпуск больше равновесного объема, то касательная к кривой издержек имеет больший наклон, чем кривая выручки, а предельные издержки больше цены. Тогда увеличение выпуска сокращает прибыль.

Пример 4. Определим параметры равновесия конкурентной фирмы, если рыночная цена равна 20,  издержки равны TC = 14 + 2Q2.

1. Предельные издержки есть производная издержек: MC = 4Q.

2. Условие равновесия: 4Q = 20, отсюда равновесный выпуск: Q = 5.

3. Равновесная выручка фирмы равна 20∙5=100, издержки: 14 + 2∙52 = 64, максимальная прибыль: 100 – 64 = 36.

6.3. Прекращение производства конкурентной фирмы

В краткосрочном периоде убыточная фирма имеет две возможности: производить с минимальными убытками или прекратить производство:

• в случае продолжения производства убытки равны разности общих издержек и выручки: 
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 где Q – равновесный выпуск, определяемый условием равенства предельных издержек и цены,


• в случае прекращения производства выручка равна нулю, а убытки равны общим издержкам, которые при нулевом выпуске равны постоянным издержкам: 
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Условие прекращения производства – издержки в случае продолжения производства больше издержек в случае его прекращения (У1 > У2):


[image: image207.wmf].

,

,

AVC

p

pQ

FC

TC

FC

pQ

TC

£

³

-

³

-



Выводы:

• убыточной конкурентной фирме следует прекратить производство, если рыночная цена меньше минимальных средних переменных издержек,
• минимальная цена предложения конкурентной фирмы равна  минимальному значению средних переменных издержек,

• минимальный объем предложения конкурентной фирмы равен выпуску, который минимизирует средние переменные издержки.

6.4. Предложение конкурентной фирмы

Объем предложения фирмы – ее равновесный выпуск при заданной рыночной цене и индивидуальной функции издержек.


Из условия равновесия конкурентной фирмы следует, что при каждой цене p (большей минимума средних переменных издержек) она будет производить выпуск S, при котором предельные издержки равны цене:
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Вывод: Функция предельных издержек устанавливает взаимно однозначное соответствие между ценой и объемом предложения фирмы. 

Кривая предложения конкурентной фирмы – часть кривой предельных издержек, которая лежит выше минимума средних переменных издержек.
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Рис. 6.4. Кривая предложения конкурентной фирмы

На рис. 6.4 график функции предложения конкурентной фирмы изображен жирной линией. При выпуске Q1 средние переменные издержки минимальны и равны р1. При выпуске Q2 средние издержки минимальны и равны р2. Если рыночная цена меньше р1, то фирма убыточна, она прекращает производство, а ее предложение равно нулю. Если рыночная цена больше р1, но меньше р2, то фирма убыточна, она продолжает производство, а объем ее предложения задает кривая предельных издержек. Если цена больше р2, то фирма прибыльна.

Замечание: Факт совпадения участка кривой предельных издержек с кривой предложения фирмы часто записывают в виде равенства  S = MC. Это ошибка, поскольку предложение измеряют в единицах продукта, а предельные издержки – в рублях на единицу продукта. Вывод: функции предложения и предельных издержек не равны, но график первой составляет часть графика второй.

Пример 5. Определим функцию предложения конкурентной фирмы, если ее издержки равны 
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1. Предельные издержки есть производная функции издержек:
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2. Из условия равновесия находим формулу функции предложения:
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3. Функция средних переменных издержек:
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4. Найдем минимум этой функций, приравняв производную нулю:
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6. Подставим выпуск в формулу средних переменных издержек и найдем минимальные средние издержки, или минимальную цену предложения:
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Итак, предложение равно нулю при ценах, меньших 3, при больших ценах оно равно 
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6.5. Конкурентная фирма в долгосрочном периоде

Совершенная конкуренция предполагает свободный доступ всех фирм к ресурсам, в том числе информационным. Поэтому в долгосрочном периоде каждая фирма может реализовать наиболее эффективный вариант производства, и тогда кривые издержек всех фирм отрасли станут одинаковыми. Поэтому в долгосрочном периоде отрасль состоит из одинаковых (типичных) фирм. 

Покажем, что со временем на рынке совершенной конкуренции цена продукта тяготеет к минимальным долгосрочным средним издержкам:

• во-первых, цена не может длительное время держаться ниже минимальных долгосрочных средних издержек, поскольку в такой ситуации фирма убыточна,

• во-вторых, цена не может длительное время превышать минимальные долгосрочные средние издержки, поскольку положительная прибыль привлечет в отрасль новые фирмы, увеличит рыночное предложение и приведет к снижению равновесной цены. Цена будет снижаться до тех пор, пока не сравняется с минимумом долгосрочных средних издержек.

Тот факт, что прибыль типичной фирмы в долгосрочном периоде равна нулю, не означает, что у предпринимателя нет стимула к продолжению своего бизнеса. Минимальная прибыль, которая стимулирует продолжение предпринимательства, называется нормальной прибылью, она включается в экономические издержки предпринимателя и является платой за его трудовые усилия, нервные затраты, коммерческий риск. Фирма получает ее даже в случае нулевой бухгалтерской прибыли, поэтому совершенный рынок продолжает функционировать.

6.6. Современные модели конкурентной фирмы

6.6.1. Равновесие и оппортунизм работников

В современной экономике работодатель обычно не располагает полной информацией о действиях работника, который может использовать рабочее время в своих интересах, т.е. отлынивать от работы. Такое поведение работника называют оппортунистическим, или оппортунизмом. 

Степень отлынивания – доля рабочего времени, используемого «средним» работником фирмы в своих целях. 

Степень отлынивания зависит от материальных и моральных потерь, которые понесет работник в случае разоблачения его недобросовестной работы и последующего увольнения. С ростом таких потерь степень отлынивания сокращается. Простой способ увеличить потери состоит в увеличении зарплаты работников фирмы сверх равновесного уровня: чем она выше, тем меньше отлынивание. 

Равновесная (эффективная) ставка зарплаты – при ней прибыль фирмы максимальна. 

Коэффициент трудовых усилий  (e) – доля рабочего времени, используемого «средним» работником в интересах фирмы. Данный показатель в сумме со степенью отлынивания равен единице.

Функция трудовых усилий e(w) – зависимость коэффициента трудовых усилий от ставки зарплаты, ее свойства (рис. 6.5):

• лежит в пределах от нуля до единицы,

• равна нулю при малых ставках зарплаты, когда работник не затрачивает трудовых усилий, а имитирует работу,

• возрастает при увеличении ставки зарплаты,

• начиная с некоторого значения ставки зарплаты коэффициент возрастает замедленным темпом, т.е. каждый дополнительный рубль зарплаты  вызывает меньший прирост трудовых усилий, чем предыдущий,

• стремится к единице при стремлении ставки зарплаты к бесконечности, т.е. при очень больших ставках зарплаты работник фактически не отлынивает от работы.
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Рис. 6.5. Функция трудовых усилий

Исследуем равновесие фирмы с оппортунизмом работников.

Фактические затраты труда (Lф) – произведение коэффициента трудовых усилий и оплаченного рабочего времени (L): 
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Очевидно, что фактические затраты труда меньше оплаченного труда.

Производственная функция с оппортунизмом работников – зависимость выпуска продукта (P) от фактических затрат труда, она зависит от двух переменных (w и L): 
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Прибыль фирмы (π) при цене продукта p равна 
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Равновесие фирмы – ее прибыль максимальна. Для определения условий равновесия дифференцируем функцию прибыли последовательно по каждому аргументу, считая другой аргумент неизменным и приравнивая производные нулю. Получим два условия равновесия:
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где E – эластичность функции трудовых усилий, MPL – предельный продукт труда. Параметры равновесия такой фирмы называют эффективными.


Первое условие равновесия – эффективная ставка зарплаты соответствует единичной эластичности функции трудовых усилий.

Пример 6. Задана функция трудовых усилий и рассчитаны коэффициенты эластичности (табл. 6.1). Из таблицы следует, что единичная эластичность достигается при  ставке зарплаты, лежащей в пределах от 12 до 13 долл./ч.

Табл. 6.1. Расчет эффективной ставки зарплаты

	Показатель 
	Ставка зарплаты (w), долл./ч

	
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Трудовые усилия: e
	0,278
	0,316
	0,350
	0,381
	0,410
	0,437

	Темп прироста е: Δe/e
	0,137
	0,107
	0,088
	0,076
	0,066
	-

	Темп прироста w: Δw/w
	0,100
	0,091
	0,083
	0,077
	0,071
	-

	Эластичность: Е = (Δe/e):(Δw/w)
	0,137
	1,176
	1,060
	0,987
	0,929
	-


Второе условие равновесия – эффективная ставка зарплаты отлынивающих работников меньше стоимости предельного продукта труда. Отсюда следует:

• чем добросовестнее работник, тем большую долю стоимости предельного продукта труда он получает в форме зарплаты,

 • кривая спроса фирмы на труд лежит ниже кривой стоимости предельного продукта труда (кривой спроса в случае абсолютной добросовестности).

Модель фирмы с отлынивающими работниками отличается от  традиционной модели фирмы тем, что в первом случае рассчитывают два равновесных параметра (ставка зарплаты и численность работников), в то время как во втором случае –  лишь равновесную численность работников.

Опишем алгоритм расчета параметров равновесия.

1. Найти функцию трудовых усилий (например, с помощью опроса).

2. Найти эффективную ставку зарплаты (при ней эластичность равна 1). 

3. Найти эффективное значение коэффициента трудовых усилий. 

4. Найти эффективное значение предельного продукта труда:  
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5. Найти эффективную численность работников фирмы, используя функцию предельного продукта труда. На графике производственной функции следует найти точку, в которой тангенс угла наклона касательной равен оптимальному значению w/(ep). Равновесие фирмы, использующей труд отлынивающих работников, показано на рис. 6.6. Равновесная (эффективная) численность работников фирмы обозначена через Le.
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Рис. 6.6. Равновесие фирмы при отлынивании работников

Пример 7. Выпуск конкурентной фирмы равен 2L0,5, цена равна единице, функция трудовых усилий: 
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. Определим параметры равновесия.

1. Работники начинают прилагать трудовые усилия при ставке зарплаты 2.

2. Найдем формулу эластичности функции трудовых усилий, приравняем ее единице и получим эффективную ставку зарплаты:
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3. Эффективное значение коэффициента трудовых усилий равно 0,5. 

4. Из второго условия равновесия найдем эффективные затраты труда:
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5. Найдем кривую спроса фирмы на труд:
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При неограниченном росте ставки зарплаты спрос стремится к 1/w2 – к объему спроса для фирмы с абсолютно добросовестными работниками.

6.6.2. Инерционная модель фирмы


Инерционная модель фирмы – учитывает ее издержки, связанные с ее переходом из одного равновесное состояние в другое и включающие затраты на установку дополнительных станков, демонтаж лишних станков, прием и увольнение работников. Рассмотрим две инерционные модели.


1. Модель инерционного спроса.   


Издержки найма-увольнения (С) – прямо пропорциональны числу увольняемых или нанимаемых работников. При начальной численности персонала (L0) они зависят от новой численности персонала (L):
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где а и b – затраты на увольнение и прием одного работника соответственно.

Предельные издержки найма-увольнения 
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Отрицательное значение предельных издержек означает, что при сокращении затрат труда издержки данного вида увеличиваются. 


Стационарной назовем производственную функцию в традиционной модели P(L). Тогда стационарный предельный продукт (МР) есть ее производная, ее график – стационарная кривая спроса на труд. 


Инерционная  производственная функция (P1) – разность стационарной производственной функции и издержек найма-увольнения:  P1 = P – C. Эта функция меньше стационарной производственной функции. Инерционный предельный продукт труда (MP1) – производная инерционной производственной функции:
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Инерционная кривая спроса фирмы на труд – график функции инерционного предельного продукта труда, ее свойства:


• расположена над стационарной кривой спроса на труд при увольнении работников, и ниже ее – при их найме, 


• имеет инерционный вертикальный отрезок длиной a + b, которая растет с ростом предельных издержек найма-увольнения,


• совпадает со стационарной кривой спроса на труд при a = b = 0,


• является вертикальной прямой при a = b = ∞, например, в случае «пожизненного найма».


Вывод 1. При равновесии на инерционном участке небольшие сдвиги кривой предложения труда не изменяют занятость, но влияют на равновесную ставку зарплаты.
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Рис. 6.7. Инерционная кривая спроса на труд


Инерционная кривая спроса на труд обозначена через DL на рис. 6.7. Инерционный участок кривой представлен отрезком AB. При изменении ставки зарплаты в пределах соответствующего промежутка спрос фирмы на труд не изменяется и равен текущей численности персонала фирмы L0. 


2. Модель инерционного предложения. Фирма изменяет выпуск с Q0 до Q, при этом она учитывает издержки перенастройки производства (С):
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где а и b – затраты на сокращение и увеличение выпуска на единицу продукта соответственно. Основным компонентом издержек перенастройки служат издержки найма-увольнения, поэтому издержки обоих видов обозначены одинаково. 


 Стационарная функция общих издержек − TC(Q). Стационарные предельные издержки (МС) равны ее производной, ее график − стационарная кривая предложения продукта. 


Инерционная функция общих издержек (ТС1) – сумма стационарной функции издержек и функции издержек перенастройки: 
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 Эта функция общих издержек больше стационарной функции общих издержек. 


Инерционные предельные издержки (MС1) – производная инерционной функции общих издержек:
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Инерционная кривая предложения – график функции инерционных предельных издержек, ее свойства:


• имеет инерционный вертикальный отрезок длиной a + b,


• совпадает со стационарной кривой предложения при a = b = 0.


Вывод 2. В пределах инерционного участка кривой предложения небольшие сдвиги кривой спроса не изменяют выпуск, но влияют на равновесную цену.

6.6.3. Равновесие агентской фирмы

Агентская фирма – управляется не владельцем фирмы, а субъектом (менеджером), которому переданы некоторые полномочия владельца. В этом случае владелец выступает принципалом, управляющий субъект – агентом, и они действуют на основе агентского контракта. Поскольку после заключения контракта агент может действовать в своих интересах (проявлять оппортунизм), то доход агента должен зависеть от прибыли фирмы и мотивировать его добиваться ее роста. Примеры агентских контрактов:

• работодатель  – принципал, работник – агент. Рабочий может использовать рабочее время в своих целях, поскольку его зарплата обычно не связана с прибылью фирмы,

• пациент – принципал, врач – агент. Врач может использовать свои знания для искусственного завышения объема медицинских услуг, 
• страховая компания – принципал,  собственник дачи – агент. Собственник может сознательно не соблюдать меры противопожарной безопасности для получения страховой выплаты.


Рассмотрим модель агентской фирмы. Ее предположения:

• выручка фирмы (TR) зависит от усилий управляющего агента, которые, в свою очередь зависят от его зарплаты (W), издержки фирмы равны зарплате агента, тогда прибыль фирмы равна
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• зарплата агента равна фиксированной доле прибыли, а оставшаяся часть прибыли (πf) поступает в доход собственника фирмы и подлежит максимизации посредством расчета оптимальной величины доли агента (α):
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• зависимость прибыли фирмы (π) от доли агента (α) получим, подставив формулу зарплаты агента в формулу прибыли, получим соотношение, которое неявно задает искомую функцию π(α):
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• оптимальное значение доли агента (α*) получим, приравняв нулю производную функции, выражающей доход владельца фирмы:
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Пример 8. При увеличении зарплаты управляющего агента W выручка фирмы растет по формуле TR = 2W0,5, зарплата агента равна доле прибыли, издержки фирмы равны зарплате агента. Найдем оптимальное распределение прибыли между агентом и владельцем фирмы.

1. Подставим выражение зарплаты агента в формулу прибыли, получим равенство, которое неявно задает зависимость прибыли от доли агента: 


[image: image240.wmf].

)

(

2

5

,

0

ap

ap

p

-

=



2. Выразим из данного равенства прибыль через долю агента, получим функцию прибыли, а затем функцию дохода владельца фирмы:


[image: image241.wmf].

)

1

/(

4

)

1

(

)

1

(

,

)

1

/(

4

)

(

2

2

a

a

a

p

a

p

a

a

a

p

+

×

-

=

-

=

+

=

f



3. Приравняем нулю производную функцию дохода владельца фирмы, получим оптимальную долю прибыли для управляющего агента 33,3%.

Контрольные вопросы

1. Назовите показатель, который используют для количественной оценки рыночной власти фирмы.

2. Охарактеризуйте кривую спроса на продукт конкурентной фирмы. Для какой фирмы эта кривая совпадает с кривой рыночного спроса?

3. Объясните понятие «однородный продукт». Приведите примеры однородных и неоднородных продуктов.

4. Приведите примеры барьеров входа на рынок. Для каких рынков эти барьеры отсутствуют?

5. Каков характер изменения общей, предельной и средней выручки конкурентной фирмы при росте объема продаж?

6. Цена равна 80, издержки фирмы равны 2Q2. Определите равновесный выпуск и равновесную прибыль.

7. Как изменится равновесный выпуск конкурентной фирмы при уменьшении постоянных издержек?

8. Чему равна минимальная цена, при которой убыточная конкурентная фирма продолжает производство.

9. Какую функцию достаточно знать для определения кривой предложения конкурентной фирмы?

10. Корректно ли утверждение, что «функция предложения конкурентной фирмы равна функции предельных издержек»?

11. Опишите характер изменения прибыли конкурентной фирмы, если ее издержки прямо пропорциональны выпуску.

12. Долгосрочная функция средних издержек типичной конкурентной фирмы задана формулой 5 + (Q – 3)2. Определите равновесную цену, выпуск и прибыль в долгосрочном периоде.

13. Выручка при цене 4 руб. равна 60 млн. руб., а при цене 5 руб. она равна 70 млн. руб. Является ли фирма конкурентной?

14. Функция полезности Ивана: U = ax + by, где x – количество бубликов, произведенных Фирмой 1, а y – их количество, произведенных Фирмой 2. При каких значениях a и b товар «бублики» является однородным для Ивана?

Задачи

1. На рынке имеется 6 маленьких ферм, причем каждая производит 8 т зерна, и 30 больших ферм, причем каждая производит 12 т зерна. Найти:


а) индекс Герфиндаля;


б) изменение индекса Герфиндаля после объединения в одну ферму одной большой и одной маленькой фермы;


в) сколько больших ферм следует разделить на две равные фермы для уменьшения индекса Герфиндаля на 20 процентов.


2. На рынке три фирмы, причем объем продаж первой равен 3, второй – 7. Найти объемы продаж третьей фирмы, при которых ее уход с рынка влечет усиление конкуренции.

3. Издержки конкурентной фирмы: 
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 Найти:


а) выпуск фирмы при минимальных предельных издержках;


б) минимальную цену предложения фирмы;


в) прибыль фирмы при цене 25 и выпуске 42;


г) объем предложения фирмы при цене 200.

4. Фермер нанимает рабочих для сбора малины. Цена малины равна 1$/кг, зарплата рабочего равна 800$. Для построения производственной функции используют данные двух наблюдений, представленные в таблице. Известно, что производственная функция описывается одной из трех формул:
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Найти производственную функцию и оптимальную численность рабочих.

	а)
	Показатель
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2

	
	Занято рабочих, тыс. чел. (L) 
	2
	3

	
	Собрано малины, т (P)
	2,828
	3,464


	б)
	Показатель
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2

	
	Занято рабочих, тыс. чел. (L) 
	2
	3

	
	Собрано малины, т (P)
	2,56
	3,36


	в)
	Показатель
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2

	
	Занято рабочих, тыс. чел. (L) 
	3
	4

	
	Собрано малины, т (P)
	2,351
	2,639


5. Долгосрочные средние издержки типичной конкурентной фирмы равны 4 + (Q – 8)2. Найти:


а) цену продукта;

б) равновесную выручку фирмы.

6. Конкурентная фирма сталкивается с отлыниванием работников. Коэффициент трудовых усилий: e(w) = aw0,5 – b,  Константы a и b определяют по данным двух наблюдений: при ставке зарплаты 3 коэффициент трудовых усилий равен 0,42, при ставке 4 он равен 0,58. Найти:


а) ставку зарплаты, ниже которой работники не прилагают усилий;


б) коэффициент трудовых усилий при ставке зарплаты 5;

в) равновесную ставку зарплаты;

г) равновесный  коэффициент трудовых усилий.

7. Выпуск конкурентной фирмы: Р = 8L0,5 (L – тыс.чел.), коэффициент трудовых усилий: e = 1 – 2/w2, цена продукта равна единице. Найти:

а) ставки зарплаты, при которых трудовые усилия положительны;

б) функцию эластичности трудовых усилий;

в) эффективную зарплату;

г) эффективный коэффициент трудовых усилий;

д) эффективную численность работников.

8. Агентская фирма. Выручка фирмы: TR = AWγ, где W – зарплата агента. Издержки фирмы равны зарплате агента, которая прямо пропорциональна прибыли фирмы: W = απ, где π – прибыль, α – доля прибыли, которая по договору выплачивается агенту в форме зарплаты. Владелец фирмы (принципал) максимизирует свою долю прибыли (1 – α)π. В таблице заданы значения выручки при двух значениях зарплаты. Найти:


а) коэффициент эластичности γ функции выручки;


б) оптимальную долю прибыли агента (в процентах);


в) прибыль фирмы при зарплате агента, равной единице;


г) прибыль фирмы, если по договору она делится поровну между агентом и принципалом.

	Зарплата, W
	2
	3

	Выручка, TR
	2,5315
	2,9057


Глава 7. Монополия и олигополия

7.1. Монополия

7.1.1. Монополия: условие равновесия

Равновесие монополии – ее прибыль максимальна. Условие равновесия монополии – равенство предельных издержек и предельной выручки: MC = MR.

Предельная выручка монополии – прирост выручки при увеличении выпуска на единицы, она определяется функцией рыночного спроса и равна произведению цены и коэффициента, меньшего единицы:
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где Ed – ценовая эластичность рыночного спроса. Свойства:

• предельная выручка монополии меньше цены, 

• кривая предельной выручки лежит ниже кривой рыночного спроса.
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Рис. 7.1. Равновесие монополии


На рис. 7.1 изображены нисходящие кривые рыночного спроса D и предельной выручки монополии MR, восходящая кривая предельных издержек MC, а также кривая средних издержек AC, имеющая минимум. Равновесный выпуск Q* соответствует точке пересечения кривых предельных издержек и предельной выручки (E). Равновесная цена p* определяется следующим образом: на кривой спроса определяется точка с абсциссой Q* (точка B), тогда ее ордината равна p*, т.е. D(p*) = Q*. Прибыль с единицы продукта равна длине отрезка BC, а суммарная прибыль – площади прямоугольника ABCD:
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Пример 1. Спрос на продукцию монополии равен 
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 Определим параметры равновесия.

1. Выразим цену через выпуск, получим функцию выручки:
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2. Предельная выручка есть производная выручки: 
[image: image250.wmf].
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3. Предельные издержки есть производная издержек: 
[image: image251.wmf].
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4. Из условия равновесия 
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 следует Q* = 2.

5. Равновесная цена равна 24–2=22, равновесная выручка: 2∙22=44, равновесные издержки: 10+5∙22=30, максимальная прибыль: 44–30=14.

6. Предельные издержки при равновесии равны 10∙2=20. 

7. Индекс Лернера равен 
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Пример 2. Имеется монополия и два покупателя. При ценах 30, 25 и 20 спрос первого покупателя (D1) равен соответственно 1, 2 и 3, спрос второго (D2) – 0, 1 и 1. Средние издержки монополии постоянны и равны 9. Найдем параметры равновесия. Обозначим через D функцию рыночного спроса (табл. 7.1). Как следует из таблицы, максимальная прибыль монополии равна 48 и достигается при цене 25, оптимальный  выпуск равен 3.

Табл. 7.1. Равновесие монополии

	p
	D1
	D2
	D
	TR
	TC
	П

	
	
	
	D1 + D2
	p∙D
	AC∙D
	TR – TC

	30
	1
	0
	1
	30
	9
	21

	25
	2
	1
	3
	75
	27
	48

	20
	3
	1
	4
	85
	36
	44


7.1.2. Последствия монополизации рынка


Пусть на совершенном рынке действуют одинаковые (типичные) фирмы. Кривая предложения каждой фирмы совпадает с кривой предельных издержек, поэтому кривая рыночного предложения получается суммированием кривых предельных издержек фирм.


Монополизация рынка – все  типичные фирмы объединены в монополию, которая распределяет выпуск поровну между заводами (бывшими фирмами). После монополизации кривая предельных издержек монополии получается суммированием кривых предельных издержек заводов, т.е. она совпадает с кривой рыночного предложения на совершенном рынке. Рассмотрим последствия монополизации рынка.


Ущерб, приносимый монополией, – величина, на которую сократится потребительский излишек покупателей в результате монополизации рынка.


Равновесие на совершенном рынке достигается в точке пересечения кривых спроса и предложения (точка E на рис. 7.2). Равновесная цена на совершенном рынке равна pc, равновесный выпуск – Qc. Потребительский излишек до монополизации равен площади криволинейного треугольника AEF, ограниченного кривой спроса, осью ординат и линией равновесной цены.

 Равновесие после монополизации достигается в точке пересечения кривых предельной выручки и предельных издержек (точка C на рис. 7.2). Равновесная цена монополии равна pm, равновесный выпуск – Qm. Как видно из рисунка, после монополизации совершенного рынка выпуск продукта уменьшился, а его цена увеличилась. Потребительский излишек после монополизации равен площади криволинейного треугольника AHG, ограниченного кривой спроса, осью ординат и новой линией равновесной цены.

Из рис. 7.2 следует, что после монополизации рынка излишек покупателей уменьшился на площадь криволинейной трапеции FGHE, ограниченной кривой спроса, осью ординат и двумя линиями равновесной цены (начальной цены pc и цены после монополизации pm). Эта площадь равна ущербу, приносимому монополией, она имеет две составляющие. Первая составляющая равна площади прямоугольника FGHR, после монополизации она переходит от покупателей к монополии и служит источником ее прибыли, т.е. ущерб наносится только покупателям. Вторая составляющая равна площади криволинейного треугольника RHE, она равна безвозвратным потерям общества, поскольку покупатели лишаются данного потребительского излишка, и при этом он не переходит монополии.
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Рис. 7.2. Последствия монополизации рынка

Пример 3. Спрос и предложение на совершенном рынке:
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Определим последствия монополизации рынка. 

1. Найдем исходную равновесную цену: 
[image: image256.wmf],

10

2

23

-

=

-

p

p

 отсюда p = 11.

2. Равновесный объем продаж до монополизации: 23 – 11 = 12.

3. Функция выручки монополии: 
[image: image257.wmf].
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4. Предельная выручка есть производная выручки: 
[image: image258.wmf].
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5. Кривая предельных издержек монополии совпадает с кривой рыночного предложения на совершенном рынке. Поэтому заменим в формуле предложения цену на предельный продукт, а предложение – на выпуск:
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6. Равновесный выпуск монополии определим из условия равновесия: 
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7. Равновесная цена монополии равна 23 – 7,2 = 15,8.

8. Равновесный объем продаж сократился на 4,8 (с 12 до 7,2), равновесная цена выросла на 4,8 (с 11 до 15,8). 

9. Безвозвратные потери общества равны площади треугольника RHE на рис. 7.2, т.е. равны 0,5∙4,8∙4,8 = 11,52.

7.1.3. Ценовая дискриминация на сегментированном рынке

Ценовая дискриминация – монополист устанавливает разные цены разным покупателям на один товар. Тогда монополию называют дискриминирующей.  Свойства ценовой дискриминации:

• позволяет монополии увеличить прибыль по сравнению со случаем единой цены за счет присвоения потребительского излишка покупателей,

• запрещена законом, за исключением случаев, когда она способствует решению социальных проблем (скидка на авиабилеты для студентов),

 • средством против нее служит требование к продавцам вывешивать ценники, прайс-листы.

Условие ценовой дискриминации – товар невозможно перепродать (услуги).

Сегмент рынка – группа покупателей с одинаковыми кривыми индивидуального спроса. Если все покупатели разбиты на сегменты, то рынок называют сегментированным. Примером служит рынок билетов в единственный кинотеатр в городе, которые продают по разным ценам взрослым и детям.

Монополист рассматривает сегменты как два рынка, на каждом из которых имеется своя функция спроса и выручки. Но издержки монополии зависят от суммарного выпуска, поэтому их величина является интегральным показателем деятельности монополии и не распределяется между сегментами рынка.

Равновесие дискриминирующей монополии – цены в сегментах рынка обеспечивают максимальную прибыль. 

Условие равновесия дискриминирующей монополии –  значения предельной выручки во всех сегментах равны предельным издержкам, отвечающим суммарному выпуску монополии:
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где Q1 и Q2 – объемы продаж, MR1 и MR2 – предельная выручка на первом и втором сегменте. Отсюда получаем формулу расчета отношения равновесных цен в сегментах рынка, или формулу скидок: 
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где p1 и p2 – равновесные цены, E1 и E2 – ценовая эластичность спроса в сегментах рынка.

Вывод. Равновесная цена меньше для покупателей с большей ценовой эластичностью спроса. Например, дети легче, чем взрослые замещают посещение кинотеатра другими видами досуга, т.е. их эластичность спроса больше, а поэтому цена детского билета меньше.


Дадим геометрическую интерпретацию ценовой дискриминации для случая нулевых предельных издержек. Тогда общие издержки постоянны, и максимум прибыли достигается при максимальной выручке. Например, издержки кинотеатра фактически не зависят от количества проданных билетов. На рис. 7.3 максимальная выручка в первом сегменте равна площади прямоугольника TR1, а во втором сегменте – площади прямоугольника TR2. Равновесная общая выручка дискриминирующей монополии равна сумме этих площадей. 
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Рис. 7.3. Выручка монополии при ценовой дискриминации
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Рис. 7.4. Выручка монополии без ценовой дискриминации

Максимальная выручка при единой цене p0 равна площади прямоугольника TR (рис. 7.4). Для дискриминирующей монополии TR1 + TR2  больше TR.


Пример 4. Ценовая эластичность на билеты в кинотеатр для детей равна 3, для взрослых – 2. По формуле скидок, отношение цены детского билета p1 к цене взрослого билета p2  составит:
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Отсюда оптимальная скидка на детские билеты равна 25%.


Пример 5. На рынке имеется монополия и два покупателя. При ценах 30, 25 и 20 спрос первого покупателя (D1) равен соответственно 1, 2 и 3, а спрос второго покупателя (D2) равен 0, 1 и 1. Средние издержки монополии неизменно равны 9. Найдем равновесные цены и максимальную прибыль при ценовой дискриминации.

Табл. 7.2. Равновесие дискриминирующей монополии в сегменте

	p
	D1
	TR1
	TC1
	П1

	
	
	p∙D1
	AC∙D1
	TR1 – TC1

	30
	1
	30
	9
	21

	25
	2
	50
	18
	32

	30
	3
	6
	27
	33



Как следует из таблицы, в первом сегменте максимальная прибыль 33 достигается при равновесной цене для первого покупателя, равной 20. Равновесный объем продаж в первом сегменте равен 3. Заполнив аналогичную таблицу для второго покупателя, убедимся, что при ценах 30, 25 и 20 прибыль во втором сегменте равна соответственно 0, 16 и 11. Поэтому равновесная цена для второго покупателя равна 25. Итак, максимальная прибыль монополии равна 33+16=49. Как следовало ожидать, при дискриминации она больше, чем при единой цене (см. Пример 2).


Пример 6. Предельные издержки монополии равны 4, постоянные издержки равны нулю. Спрос в сегментах рынка: 
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Найдем параметры равновесия при ценовой дискриминации и без нее. 

1. Предельная выручка в сегментах:
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2. Из условия равновесия в первом сегменте получим равновесный объем продаж в первом сегменте:
[image: image268.wmf],
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3. Аналогично получим равновесный объем продаж во втором сегменте: 
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4. В первом сегменте равновесная цена: 10 – 3 = 7, выручка: 3∙7=21. 

5. Во втором сегменте равновесная цена: 20 – 8 = 12, выручка: 8∙12=96. 

6. Общая выручка равна 21+96=117, издержки: 4∙(3+8)=44, максимальная прибыль: 117–44=73.

7. Кривая спроса на рынке с единой ценой состоит из двух участков. При цене, меньшей 10, спрос равен 30 – 2p, а при цене от 10 до 20 он равен 20 – p. 

8. В отсутствие дискриминации равновесие монополии достигается на первом участке кривой спроса, где предельная выручка равна: MR = 15 – Q.

9. Из условия равновесия получим равновесный объем продаж, равный 11.

10. Единую цену получим из формулы рыночного спроса: 30 – 2p = 11, отсюда p = 9,5.

11. Равновесная выручка равна 11∙9,5=104,5, издержки: 4∙11=44, максимальная прибыль: 104,5–44 = 60,5. Как и следовало ожидать, прибыль при единой цене меньше, чем при ценовой дискриминации.

7.1.4. Совершенная ценовая дискриминация


Совершенная ценовая дискриминация – суммарный потребительский излишек на рынке равен нулю. 

Условие совершенной ценовой дискриминации – монополисту известны кривые спроса всех покупателей, и он устанавливает для каждого покупателя индивидуальную цену, равную его цене спроса.

Условие равновесия при совершенной дискриминации – при увеличении выпуска на единицу прирост выручки монополии равен цене спроса. 

Выводы: 

• при совершенной дискриминации кривая предельной выручки монополии совпадает с кривой спроса на ее продукт. Заметим, что эти кривые совпадают также в случае совершенной конкуренции, однако в этом случае они являются  совпадающими горизонтальными прямыми, в то время как при совершенной дискриминации –  совпадающими наклонными кривыми. Заметим также, что в отсутствие дискриминации кривые D и MR для монополии не совпадают,


• равновесие монополии при совершенной дискриминации достигается в точке пересечения кривой рыночного спроса и кривой предельных издержек,

 • равновесный выпуск при совершенной дискриминации равен равновесному выпуску на совершенном рынке.


Геометрическая интерпретация. На рис. 7.5 равновесная выручка продавцов на совершенном рынке равна площади прямоугольника TR1 с основанием Qc и высотой pc. Дополнительная выручка монополии, полученная при совершенной дискриминации, равна площади  криволинейного треугольника TR2, ограниченного кривой спроса, осью ординат и линией цены pc. Равновесная выручка монополии, максимизирующей прибыль, равна сумме TR1 и TR2. 
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Рис. 7.5. Совершенная дискриминация


Если монополия максимизирует выручку, она будет увеличивать выпуск до величины Q0. В результате она получит дополнительную выручку, равную площади треугольника TR3, ограниченного кривой спроса, осью абсцисс и линией выпуска Qc. Максимальная выручка равна площади треугольника, ограниченного кривой спроса и осями координат, она равна  TR1 + TR2 + TR3.


На практике осуществить совершенную ценовую дискриминацию практически невозможно. Наиболее близок к состоянию совершенной дискриминации рынок комиссионных услуг. Пусть риэлтер берет за оценку оформление документов 10% стоимости квартиры. Тогда за одну и ту же услугу богатый владелец дорогой квартиры платит во много раз больше, чем бедный владелец коммунальной комнаты, хотя затраты риэлтера в обоих случаях приблизительно одинаковы. Но такая система ценообразования позволяет оказывать услуги бедным владельцам дешевого жилья, которые при единой цене услуг риэлтера не смогли бы ими воспользоваться. 

Вывод: в ряде случаев совершенная ценовая дискриминация выполняет социальную функцию, «заставляя» богатых частично оплачивать услуги, оказываемые бедным потребителям.


Совершенная ценовая дискриминация может быть осуществлена на практике в том случае, когда число покупателей невелико, а монополист располагает полной информацией об индивидуальном спросе каждого. 

Пример 7. Доктор лечит двух пациентов и устанавливает для них индивидуальные цены с целью максимизировать выручку. Первый пациент нуждается в 4 посещениях в год и готов платить за каждое 200 руб., его кривая спроса D1 изображена на рис. 7.6а. Второй пациент нуждается в 6 посещениях в год и готов платить за каждое 150 руб., его кривая спроса D2 изображена на рис. 7.6б. 

1. Максимальная выручка с первого пациента равна TR1 = 4∙200=800 руб., со второго пациента равна TR2 = 6∙150=900 руб. 

2. При совершенной ценовой дискриминации максимальная выручка равна TR1 + TR2 = 1700 руб., а излишек каждого потребителя равен нулю.

3. При единой равновесной цене 150 руб. максимальная выручка равна 150∙(4 + 6) = 1500 руб. Кривая рыночного спроса D получается суммированием двух индивидуальных кривых спроса (рис. 7.6в). Излишек первого потребителя равен 200 руб., поскольку он готов платить большую цену, а излишек второго равен нулю.
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Рис. 7.6. Совершенная дискриминация: два покупателя

Пример 8. Спроса на продукт и издержки монополии равны
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 Определим параметры равновесия при совершенной дискриминации.

1. Выпуск дискриминирующей монополии равен спросу при цене, равной предельным издержкам: 60 – 5∙2= 50.

2. Издержки монополии при равновесном выпуске: 60+2∙50=160.

3. Равновесная выручка монополии равна площади трапеции, у которой основаниями служат максимальная цена спроса 12 и равновесная цена 2, а высотой – равновесный выпуск 50:  TR = 0,5(12 + 2)∙50 = 350. 

4. Максимальная прибыль при совершенной дискриминации равна 190.

5. При единой цене равновесный выпуск равен 25, издержки – 110, выручка – 175, прибыль – 65. Таким образом, совершенная дискриминация позволила увеличить прибыль монополии почти в три раза.

7.2. Монополистическая конкуренция

Монополистическая конкуренция – рынок с чертами совершенной конкуренции и монополии. Предположения модели монополистической конкуренции, «взятые» из модели совершенной конкуренции:

• большое количество продавцов и покупателей,

• свободный вход на рынок и уход с него,

• совершенная информированность продавцов и покупателей.

Предположения модели, «взятые» из модели монополии: 

• на рынке продают разные продукты, служащие близкими заменителями. В этом случае говорят, что продукт дифференцирован,

• фирма обладает рыночной властью.

Примером монополистической конкуренции является рынок шоколадных батончиков («Марс», «Сникерс»). Строго говоря, батончики являются разными товарами, и для каждого имеется свой рынок. Но поскольку рынки сильно взаимосвязаны, их рассматривают как единый рынок. Продавца на рынке с монополистической конкуренцией называют конкурирующей монополией.

Различают действительную и искусственную дифференциацию продукта:

• действительная дифференциация – различие в физических характеристиках продукта (вкус, химический состав),

• искусственная дифференциация – различие в условиях приобретения и потребления продукта (упаковка, имидж, репутация). Главным средством искусственной дифференциации служит реклама. Важную роль играет также пространственная дифференциация, т.е. неоднородность продукта с точки зрения расположения места его продажи или потребления.

Последствие дифференциации товара на совершенном рынке –  кривая спроса на продукт конкурирующей монополии, в отличие от случая конкурентной фирмы, получает небольшой наклон. Чем больше ее наклон, тем сильнее дифференцирован ее продукт, тем больше рыночная власть.

Поскольку при монополистической конкуренции вход на рынок свободен, в долгосрочном периоде на него проникнут новые типовые фирмы, привлеченные положительной прибылью. Они станут производить товары-заменители, в результате чего кривая спроса на продукцию фирмы сдвинется влево, поскольку часть ее клиентов перейдет к новым конкурентам. Этот процесс завершится, когда исчезнет экономическая прибыль и кривая спроса на продукт фирмы примет положение касательной к кривой долгосрочных средних издержек.

Выводы:

• отличие равновесия в долгосрочном периоде при монополистической конкуренции от равновесия при совершенной конкуренции заключается в том, что равновесная цена в первом случае не совпадает с минимумом долгосрочных средних издержек, т.е. касательная к кривой долгосрочных средних издержек является не горизонтальной, а наклонной,

• равновесная цена при монополистической конкуренции в долгосрочном периоде больше равновесной цены на совершенном рынке, т.е. покупатели переплачивают за дифференцированный товар (за его рекламу),

• равновесный выпуск при монополистической конкуренции в долгосрочном периоде меньше выпуска при совершенной конкуренции, т.е. отрасль не полностью использует ресурсы. Чем сильнее дифференциация продукта, тем меньше его равновесный выпуск, тем больший ущерб несет общество из-за разнообразия продуктов.
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Рис. 7.7. Монополистическая конкуренция

На  рис. 7.7 изображена долгосрочная кривая средних издержек LRAC и кривая спроса на продукт типичной конкурирующей монополии d, которые касаются в точке равновесия A. Равновесный объем продаж равен Qm, равновесная цена равна pm. Из равенства средних издержек и равновесной цены следует, что конкурирующая монополия в долгосрочном периоде имеет нулевую экономическую прибыль. При заданной кривой долгосрочных средних издержек конкурентная фирма достигает равновесия в точке B, при этом равновесный объем продаж равен Qc, равновесная цена равна pc. Из рисунка следует, что равновесный выпуск конкурирующей монополии меньше, а цена больше, чем у конкурентной фирмы.

Пример 9. Суммарный спрос на дифференцированные продукты равен 
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 Долгосрочная кривая средних издержек конкурирующей монополии:
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где q – выпуск. Найдем равновесную цену, число фирм (n) и выпуск фирмы в долгосрочном периоде.

1. Спрос на продукт фирмы равен 1/n-ой части суммарного спроса:
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2. Кривая спроса на продукт фирмы касается долгосрочной кривой средних издержек, поэтому при равновесии эти функции и их производные равны:
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3. Решим систему этих двух уравнений с двумя неизвестными, тогда равновесный выпуск равен 2, число фирм – 6. 

4. Равновесная цена равна 90 – 6∙2=78.

5. Поскольку равновесные издержки также равны 78, то равновесная прибыль конкурирующей монополии равна нулю.

6. Сравним полученное равновесие с равновесием совершенного рынка. Запишем функцию долгосрочных средних издержек в виде:
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Отсюда равновесный выпуск конкурентной фирмы равен 5, а минимальные средние издержки и равновесная цена равны 69. Прибыль конкурентной фирмы равна нулю, как в случае монополистической конкуренции.

7.3. Олигополия

Олигополия – каждая фирма способна влиять на рыночную цену. Если на рынке имеется всего две фирмы, то каждую называют дуополией.

Особенность олигополии, как особой формы рынка, состоит во взаимозависимости поведения фирм. Олигополия учитывает, что объем продукции, который она может продать, зависит от поведения конкурентов. В отличие от монополиста и конкурентной фирмы она не может рассматривать кривую спроса на свою продукцию как заданную и использовать при определении оптимального выпуска условие равновесия, состоящее в равенстве предельной выручки и предельных издержек. Поэтому при описании поведения олигополии применяют модели, которые различаются предположениями о характере поведения конкурентов.

Различают кооперированные и некооперированные модели олигополии: первом случае они действуют согласованно (вступают в сговор), во втором случае  – независимо друг от друга.

7.3.1. Модель олигополии Курно

Имеется некооперированная дуополия, причем:

• дуополия максимизирует прибыль, 

• дуополия предполагает выпуск другой дуополии неизменным,

• издержки каждой дуополии прямо пропорциональны ее выпуску, предельные издержки каждой равны с,

• кривая рыночного спроса: 
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 где a и b – положительные константы, Q – сумма выпусков первой дуополии Q1 и второй дуополии Q2. 

При неизменном объеме продаж второй дуополии формула спроса задает спроса на продукт первой дуополии:
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где выражение в скобках является константой. При нулевом выпуске второй дуополии кривая спроса на продукт первой дуополии совпадает с кривой рыночного спроса. С ростом выпуска второй дуополии кривая спроса на продукт первой дуополии сдвигается влево.

Прибыль первой дуополии при неизменном выпуске второй дуополии:
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Приравняв производную функции прибыли нулю, получим формулу оптимального выпуска первой дуополии:
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Формула позволяет первой дуополии рассчитать наилучший выпуск при любом выпуске другой дуополии, т.е. определяет его реакцию на поведение конкурента. Поэтому множество пар (Q1,Q2), которые удовлетворяют этому соотношению, называют кривой реагирования первой дуополии. Она представляет собой отрезок прямой, соединяющий координатные оси.

Поскольку положения дуополий  на рынке симметричны, кривая реагирования второй дуополии аналогична:
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       Равновесие Курно – точка пересечения кривых реагирования дуополий.

       Найдем равновесные выпуски дуополий, решив систему уравнений, составленную из кривых реагирования: 
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Прибыль каждой дуополии при равновесии Курно: 
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Несложно показать, что при объединении дуополий в монополию ее максимальная прибыль равна 
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Вывод: при линейной функции рыночного спроса отношение равновесной прибыли монополии к суммарной равновесной прибыли дуополий равно  1,125, т.е. прибыль монополии на 12,5% больше суммарной прибыли независимых дуополий. Потеря дуополиями потенциальной прибыли является следствием несогласованности их действий.

Рассмотрим случай, когда предельные издержки дуополий равны с1 и с2.
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Рис. 7.8. Равновесие Курно: пример

Пример 10. Предельные издержки первой дуополии равны 40, второй – 80. Кривая рыночного спроса:
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 Найдем параметры равновесия Курно.

1. Кривая спроса на продукт первой дуополии: 
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2. Прибыль первой дуополии:
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3. Приравняем нулю производную функции прибыли по Q1, получим кривую реагирования первой дуополии R1(Q2) (рис. 7.8):
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4. Аналогично получим кривую реагирования второй дуополии R2(Q1):
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        5. Решив систему уравнений, получим равновесные выпуски дуополий: 33,3 и 13,3. Равновесие Курно изображено точкой Е на рис. 7.8.

 Вывод: у дуополии с меньшими предельными издержками равновесный выпуск больше, чем у другой дуополии.

7.3.2. Игровая модель олигополии

Игровые модели конкуренции широко используются в современной экономической науке благодаря работам Джона Нэша, который в 1994 г. получил Нобелевскую премию по экономике за анализ равновесия в теории некооперативных игр. 

Пусть дуополии устанавливают выпуски каждый месяц независимо друг от друга, не располагая информацией о выборе конкурента, т.е. сговор отсутствует. Данная ситуация есть, по сути, игра, «ходом» в которой служит ежемесячный выпуск дуополии, а выигрышем – прибыль за месяц. Если каждая дуополия имеет два возможных выпуска, то всего имеются четыре возможных комбинации действий, каждой из которых соответствует пара значений прибыли. Обозначим через aij прибыль первой дуополии, а через bij – прибыль второй дуополии в случае, когда первая выбрала i–й ход, а вторая – j-й ход (i, j = 1,2). Матрица A = {aij} есть матрица выигрышей первой дуополии, B = {bij} – матрица выигрышей второй дуополии.

Стратегия дуополии есть вектор, i-й элемент которого равен частоте (вероятности) выбора i-го хода. Стратегию называют чистой, если один ее элемент равен единице, а остальные – нулю, т.е. всегда выбирается один и тот же выпуск. Прочие стратегии называют смешанными.

Оптимальной стратегией называют стратегию, которая обеспечивает дуополии  наибольший средний выигрыш (прибыль) за длительный период времени вне зависимости от поведения конкурента.

Решить игру – значит найти оптимальные стратегии дуополий и соответствующие значения их средней прибыли. Алгоритм решения игры сложен и здесь не рассматривается. Мы будем искать осторожные стратегии, которые обычно близки к оптимальным стратегиям или совпадают с ними.

Для расчета осторожной стратегии дуополии определим минимально возможное (пессимистичное) значение прибыли при каждом ее выпуске и найдем максимальное (оптимистическое) из них. Это число называют максимином (максимум из минимумов), а соответствующую стратегию – осторожной. 

Вывод: если дуополия придерживается осторожной стратегии, то при любом поведении конкурента ее средняя прибыль будет не меньше максимина.

Табл. 7.3. Игровая модель олигополии: Пример 11

	Фирма 1
	Фирма 2
	min

	
	40
	90
	

	50
	8; 6
	5; 9
	5

	100
	6; 2
	4; 3
	4

	min
	2
	3
	


Пример 11. В табл. 7.3 представлены матрицы выигрышей дуополий. Первая может устанавливать выпуски 50 или 100, вторая – 40 или 90. 

Найдем осторожную стратегию первой дуополии, для этого найдем минимальное значение в каждой строке ее матрицы выигрышей (последний столбец таблицы). В первой строке оно равно 5, во второй – 4. Максимальное значение  из них (максимин) равно 5, поэтому осторожной стратегией первой дуополии является выпуск 50, при этом прибыль составит не менее 5. Ее осторожная стратегия есть вектор (1;0).

Найдем осторожную стратегию второй дуополии, для этого найдем минимальное значение в каждом столбце ее матрицы выигрышей (последняя строка). В первом столбце оно равно 2, во втором – 3. Максимальное значение из них (максимин) равно 3, поэтому острожной стратегией второй дуополии является выпуск 90, при этом ее прибыль составит не менее 3. Ее осторожная стратегия есть вектор (0;1).

Пример 12. Рыночный спрос на продукт дуополий: p = 200 – 2Q, где Q – их суммарный выпуск. Предельные издержки первой дуополии равны 40, второй – 80, постоянные издержки равны нулю. Тогда выручка равна произведению выпуска и предельных издержек. Каждая дуополия может установить выпуски 30 и 60. Найдем осторожные стратегии дуополий, для этого определим матрицы выигрышей дуополий:

• выпуск первой – 30, второй – 30, суммарный выпуск − 60, цена – 140, прибыль первой − 3000, второй – 1800.

• выпуск первой – 30, второй – 60, суммарный выпуск − 90, цена – 110, прибыль первой – 2100, второй – 1800.

• выпуск первой  – 60, второй – 30, суммарный выпуск − 90, цена – 110, прибыль первой – 4200, второй – 900.

• выпуск первой – 60, второй – 60, суммарный выпуск − 120, цена – 80, прибыль первой – 2400, второй – 0.

Табл. 7.4. Игровая модель олигополии: Пример 12

	Выпуски

фирмы 1
	Выпуски фирмы 2
	min

	
	30
	60
	

	30
	300; 1800
	2100; 1800
	2100

	60
	2400; 900
	4200; 0
	2400

	min
	900
	0
	


      Из табл.7.4 следует, что максимин первой дуополии равен 2400, ее осторожная стратегия  выражается вектором (0;1), максимин второй равен 900, ее осторожная стратегия выражается вектором (1;0).

      Рассмотрим случай сговора: дуополии могут прийти к соглашению, при этом средняя прибыль каждой дуополии обычно  выше, чем в случае независимых действий. Однако каждая дуополия рискует быть обманутой партнером, который в любой момент может нарушить соглашение. И тогда прибыль «обманутой» фирмы может оказаться меньше ее осторожного, гарантированного значения.

Табл. 7.5. Игровая модель дуополии: Пример 13

	Фирма 1
	Фирма 2

	
	Большой выпуск 
	Небольшой выпуск

	Большой выпуск 
	2; 2
	4; 1

	Небольшой выпуск
	1; 4
	3; 3


Пример 13. Известны матрицы выигрышей (табл. 7.5). Каждая дуополия может производить большой выпуск и небольшой выпуск. 

В отсутствие сговора осторожной стратегией каждой дуополии является «Большой выпуск», а гарантированное значение прибыли равно 2. В случае сговора, когда дуополии договорились производить небольшой выпуск, рыночная цена возрастет, и прибыль каждой дуополии вырастет до 3. Но если одна дуополия нарушит соглашение, т.е. станет производить большой выпуск, то прибыль другой упадет до 1, что ниже «осторожного» значения.

Согласованное поведение дуополий иллюстрируют на примере известной игровой модели «Дилемма заключенных».

Пример 14. Двое задержаны по подозрению в совершении преступления. Следователь не располагает уликами и поэтому провоцирует их на добровольное признание. Каждому предлагается сделка такого рода. Если оба сознаются, то каждый получит по 5 лет заключения. Если один сознается, возложив вину на другого, то его немедленно отпускают  после проведения одного года в предварительном заключении, а второй получит срок 10 лет. Если ни один не сознается, то уголовное дело не будет подано в суд, и оба проведут в тюрьме по 2 года – максимальный срок предварительного заключения.

Табл. 7.6. Игровая модель «Дилемма заключенных»

	Заключенный 1
	Заключенный 2

	
	Сознаваться  
	Не сознаваться

	Сознаваться
	-5; -5
	-1; -10

	Не сознаваться
	-10; -1
	-2; -2


Из табл.7.6 следует, что осторожной стратегией каждого является «сознаваться», тогда максимальный срок заключения равен 5 годам. Если заключенные договорились не сознаваться в преступлении, тогда они получат 2 года заключения, а не 5 лет, как при несогласованном поведении, т.е. «надежный» сговор выгоднее, чем независимое поведение. Однако если один из них нарушит соглашение и сознается в преступлении, возложив всю вину на подельника, то последний получит 10 лет заключения, а нарушитель соглашения – лишь один год.

         Матрицы выигрышей дуополий назовем антагонистическими, если при любой паре выпусков выигрыш одной равен проигрышу другой, т.е. соответствующие элементы матриц выигрышей в сумме равны нулю. В этом случае платежной матрицей называют матрицу выигрышей первой дуополии, а игровую модель – игрой с нулевой суммой. Если элемент матрицы положителен, то вторая дуополия «платит» первой, если же он отрицателен то, «платит» первая дуополия.

Пример 15. В табл. 7.7 представлена платежная матрица. Пусть первая дуополия выбрала первый выпуск, а вторая – третий выпуск, тогда прибыль первой сократится на единицу, а прибыль второй – вырастет на единицу.

Табл. 7.7. Игра дуополий с нулевой суммой

	Выпуск

дуополии 1
	Выпуск дуополии 2
	min

	
	Выпуск 1
	Выпуск 2
	Выпуск 3
	

	Выпуск 1
	-2
	0
	-1
	-2

	Выпуск 2
	3
	1
	2
	1

	Выпуск 3
	1
	-2
	4
	-2

	mах
	3
	1
	4
	


Найдем осторожную стратегию первой дуополии: поскольку максимум из трех минимальных элементов в строках матрицы равен 1, выбор второго выпуска есть осторожная стратегия. Найдем максимум в каждом столбце матрицы и найдем минимальный из них, он равен 1. Это число называют минимаксом второй дуополии (минимум из максимумов). Выбор второго выпуска есть  осторожная стратегия второй дуополии. Если обе дуополии следуют осторожным стратегиям, то выигрыш первой дуополии равен единице, а проигрыш второй – минус единице, т.е. вторая дуополия «передает» первой сумму 1.

В данном примере минимакс равен максимину. Платежные матрицы с таким свойством играют важную роль в игровых моделях.

Седловой элемент платежной матрицы (седловая точка) –  минимальный в своей строке и максимальным в своем столбце. Матрица может иметь несколько седловых точек, а может и не иметь их вовсе. В предыдущем примере седловой элемент матрицы – (2,2). Свойства игровой модели дуополии с седловой точкой:

• стратегии, отвечающие седловой точке, являются одновременно осторожными и равновесными (оптимальными);

• если седловой элемент положителен, то ситуация на рынке «настроена» в пользу первой дуополии, она прибыльна при любом поведении конкурента;

• если седловой элемент отрицателен, то ситуация на рынке «настроена» в пользу второй дуополии, она убыточна при любом поведении конкурента;

• если седловой элемент равен нулю, то ситуация на рынке «справедливая».

Рассмотрим рынок с рекламой товара, на котором конкурируют известная фирма и неизвестная. Каждая фирма может рекламировать товар или не делать этого. Рынок насыщен, поэтому реклама приводит не к увеличению суммарной прибыли фирм, а к ее перераспределению между ними. Если обе фирмы рекламируют товар, их прибыли остаются на прежнем уровне, т.е. перераспределения прибылей не происходит. Если обе не рекламируют товар, то покупатели не получают информации о неизвестной фирме и предпочитают товар известной фирмы, которая увеличивает свою прибыль. Если известная фирма не рекламирует товар, а неизвестная рекламирует, то последняя увеличивает число своих покупателей, а ее прибыль при этом увеличивается. Если известная фирма рекламирует товар, а неизвестная фирма не рекламирует, то известная фирма получает максимальный прирост прибыли, при этом прибыль неизвестной фирмы уменьшится на ту же величину.

Пример 16. Платежная матрица имеет седловой элемент 0, расположенный на пересечении первой строки и первого столбца (табл. 7.8). Поэтому оптимальной стратегией каждой фирмы является рекламирование товара. Поскольку седловой элемент равен нулю, рыночная ситуация является «справедливой».

Табл. 7.8. Игра дуополий с нулевой суммой: «Реклама товара»

	Известная фирма
	Неизвестная фирма

	
	Рекламировать 
	Не рекламировать

	Рекламировать 
	0
	2

	Не рекламировать
	-1
	1


В случае платежной матрицы без седловой точки оптимальные стратегии обычно являются смешанными, т.е. конкурентам следует чередовать различные «ходы» (объемы выпуска и др.). При этом средний выигрыш первой дуополии меньше максимина, а не равен ему, как в случае с седловой точкой.

Цена игры – математическое ожидание выигрыша первого игрока в ситуации, когда оба конкурента следуют оптимальным стратегиям. Цена игры больше максимина, но меньше минимакса. Если платежная матрица имеет седловой элемент, то он равен цене игры. Покажем на примере алгоритм расчета оптимальных стратегий.

Пример 17. Таможня может проверить груз, а может не делать этого. Перевозчик может оформить груз правильно либо неправильно. При правильном оформлении таможенный сбор больше чем при неправильном (3 против 2 тыс. долл.). Если в ходе проверки таможня установила, что груз оформлен неправильно, то она взыскивает с перевозчика штраф в размере 4 тыс. долл. Если проверка груза показала, что он оформлен правильно, то таможня вынуждена выплатить перевозчику денежную компенсацию в размере 1 тыс. долл. за задержку транспортного средства.

Из платежной матрицы (табл. 7.7) следует, что стратегия «Не проверять» является осторожной для таможни, максимин равен 2 тыс. долл. – гарантированный доход таможни. Стратегия «Правильно оформить» является осторожной для перевозчика, минимакс равен 3 тыс. долл. – максимально возможные потери перевозчика. Цена игры лежит в пределах между максимином и минимаксом, т.е. в пределах 2-3 тыс. долл.

Найдем цену игры (V) и оптимальные стратегии таможни и перевозчика. Обозначим через p оптимальную вероятность (частоту) проверки груза таможней, тогда оптимальная стратегия таможни есть вектор (p, 1–p). Обозначим через q оптимальную вероятность (частоту) правильного оформления документов перевозчиком, тогда его оптимальная стратегия есть вектор (q, 1– q).

Табл. 7.7. Игра дуополий с нулевой суммой: «Проверка груза»

	Таможня
	Перевозчик
	Стратегия таможни

	
	Правильно оформить 
	Неправильно оформить 
	

	Проверить                          
	-1
	4
	р

	Не проверить
	3
	2
	1–р

	Стратегия перевозчика     
	q
	1–q
	V


Найдем оптимальную стратегию таможни. Если перевозчик следует чистой стратегии «Правильно оформить», а таможня следует своей оптимальной стратегии, то ее средний выигрыш равен – 1∙ p + 3∙(1 – p).

Если перевозчик следует стратегии «Неправильно оформить», а таможня следует оптимальной стратегии, то ее средний выигрыш равен 4∙p + 2∙(1 – p).

Приравнивая каждое из двух равенств цене игры, получим систему двух уравнений с двумя неизвестными, ее решение: p = 0,17, V = 2,33. Итак, оптимальная стратегия таможни состоит в том, чтобы проверять 17% грузов. Если оба игрока следуют своим оптимальным стратегиям, то таможня получает в среднем 2,33 тыс. долл. с одного перевозчика.

Найдем оптимальную стратегию перевозчика. Если таможня проверяет все грузы, а перевозчик следует оптимальной стратегии, то его ожидаемые потери равны – 1∙q + 4∙(1 – q).

Если таможня следует своей оптимальной стратегии, то данное выражение равно цене игры, отсюда решим уравнение и получим q = 0,33. Итак, оптимальная стратегия перевозчика заключается в том, чтобы правильно оформлять груз в 33% случаях.

7.3.3. Пространственная олигополия

Опишем модель пространственной дифференциации продукта, которую называют моделью линейного города (Г. Хоттелинг). Два конкурирующих магазина продают физически однородный товар в городе, где дома расположены вдоль прямой улицы. Магазины доставляют товар на дом и включают стоимость доставки в цену. Стоимость доставки единицы товара пропорциональна расстоянию от магазина до дома покупателя. 
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Рис. 7.9. Пространственная дуополия: пример

Исследуем модель на числовом примере (рис. 7.9):

1. Длина города равна 35 км. Первый магазин А расположен на расстоянии 4 км от его левого конца, а второй магазин В – на расстоянии 1 км от правого конца. Тогда город (рынок) делится на два участка: покупателей левого участка обслуживает первый магазин, а покупателей правого участка – второй.

2. Покупатели распределены равномерно по длине города и предъявляют равный спрос. Объем продаж магазина равен длине обслуживаемого участка.

3. Магазин устанавливает базовую цену для покупателей, проживающих в одной точке с ним: для первого магазина она равна p1, для второго –  p2.

4. Цена товара складывается из базовой цены и транспортных расходов. Стоимость перевозки 1 ед. товара на расстояние 1 км равна 1 руб.

5. Магазин максимизирует выручку. Равновесными называют базовые цены, которые обеспечивают максимальную выручку каждому магазину.

Точка безразличия – в ней проживает покупатель, для которого цены обоих магазинов одинаковы (точка Е на рис. 7.9). Пусть расстояние от нее до первого магазина равно x, до второго магазина – y, тогда условие безразличия:
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Теперь город состоит из четырех участков. Первый – от левого конца города до первого магазина, второй – от первого магазина до точки безразличия, третий – от точки безразличия до второго магазина, четвертый – от второго магазина до правого конца. Сумма четырех участков равна длине города:
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Решив систему двух уравнений, получим формулы расстояния от дома «безразличного» покупателя до каждого магазина: 
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Вывод: местоположение точки безразличия зависит от разности базовых цен. Если эта разность равна нулю, то «безразличный» покупатель проживает посредине между магазинами.

Продолжим решение задачи: 

а) Объемы продаж магазинов (Q1 и Q2) равны 
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б) Выручка первого магазина: 
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в) Выручка максимальна, если производная функции по p1 равна нулю, отсюда получаем первое соотношение: 
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г) Аналогично получаем второе соотношение: 
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д) Решив систему уравнений, получим равновесные базовые цены: 36 и 34,

е) Тогда «безразличный» покупатель проживает на расстоянии 16 км (15+0,5∙2) от первого магазина и на расстоянии 14 км от второго (15 – 0,5∙2), 

ж) Равновесный объем продаж первого магазина равен 16+4=20, второго –  14+1=15. Выручка второго магазина (510), меньше чем первого (720), поскольку его расстояние от центра города больше.

Вывод: расстояние магазина от центра города влияет на его выручку: чем ближе магазин к центру города, тем больше выручка.

Контрольные вопросы


1. Какова взаимосвязь между кривой рыночного спроса и кривой спроса на продукт монополии?


2. Охарактеризуйте динамику изменения предельной выручки монополии с ростом ее выпуска. Связана ли эта динамика с законом падения предельного продукта труда?


3. Назовите кривые, которые пересекаются при равновесии монополии. Какие прямые параллельны?


4. В какую сторону следует изменить выпуск монополии, если ее предельные издержки больше предельной выручки?


5. Опишите множество цен, при которых увеличение цены влечет снижение выручки монополии, если рыночный спрос равен D = 10 – p. 


6. Как изменится выпуск и прибыль после снижения постоянных издержек монополии, если она находится в состоянии равновесия?


7. Приведите три основные предпосылки осуществления не совершенной ценовой дискриминации.


8. Назовите два показателя, которые определяют оптимальную величину скидки на детские билеты в кинотеатр.


9. Какой информацией должен располагать стоматолог, чтобы осуществлять совершенную ценовую дискриминацию пациентов?


10. Опишите кривую спроса на продукт фирмы при монополистической конкуренции.


11. Каковы общие черты состояния долгосрочного равновесия фирмы при совершенной и монополистической конкуренции?


12. Охарактеризуйте значения индексов Лернера и Герфиндаля в условиях дуополии.


13. Кривая реагирования дуополии задает некоторую функцию. Какие показатели служат значением и аргументом данной функции?


14. На рынке три олигополии. Опишите функцию, служащую аналогом кривой реагирования в модели Курно для каждой олигополии. Приведите алгоритм расчета параметров равновесия, дайте геометрическую интерпретацию равновесия.

Задачи

1. Спрос на продукцию монополии: p = 70 – 4D. Издержки монополии прямо пропорциональны выпуску, при выпуске 2 они равны 60. Найти выпуск и издержки монополии при равновесии.

2. Спрос на продукцию монополии:  p = 30 – 2D, издержки равны TC = 12 + Q2. Найти:

а) функцию выручки;

б) равновесный выпуск; 

в) равновесную выручку, издержки и прибыль;

г) индекс Лернера.

3. Функция спроса на продукцию монополии линейна, ее переменные издержки равны cQ2, где с – число, которое следует рассчитать по данным двух наблюдений. В таблице представлены значения издержек и выручки монополии при двух объемах выпуска. Найти:

а) максимальную цену спроса на продукцию монополии;

б) постоянные издержки;

в) предельные издержки при выпуске 10;

г) равновесный выпуск;

д) максимальную прибыль.

	Показатель
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2

	Выпуск
	3
	5

	Издержки
	832
	960

	Выручка
	699
	1095


4. Фирма закупает товар по цене 7 и продает на сегментированном рынке, где является монополистом. В таблице представлены функции спроса в сегментах рынка: D1, D2, D3. Найти:


а) равновесную цену и прибыль в отсутствие ценовой дискриминации;


б) равновесные цены в сегментах при ценовой дискриминации;


в) объемы прибыли, полученные в сегментах рынка;


г) максимальную прибыль при ценовой дискриминации.

	p
	D1
	D2
	D3

	35
	1
	0
	2

	30
	1
	2
	3

	25
	1
	3
	4

	20
	1
	3
	5

	15
	2
	7
	5


5. Предельные издержки дискриминирующей монополии равны 2. Спрос в первом сегменте рынка равен 8 – р, во втором сегменте равен 12 – 2р. Найти равновесные цены в сегментах рынка.


6. Модель Курно. Рыночный спрос на продукт равен 100 – p. Издержки каждой дуополии прямо пропорциональны ее выпуску, у первой дуополии средние издержки равны 16, у второй 25. Найти:


а) суммарную прибыль дуополий, если выпуск первой равен 10, выпуск второй равен 40;


б) равновесную прибыль монополии после слияния дуополий;


в) суммарную прибыль дуополий при равновесии Курно.


7. Конкурируют дуополии А и В. Прибыль А равна 4, если выпуск каждой равен 20. Прибыль равна 7, если выпуск каждой равен 30. Если выпуск А равен 30, а выпуск В равен 20, то прибыль А равна 5. Если выпуск А равен 20, выпуск В равен 30, то прибыль А равна 3. Постройте матрицу выигрышей. Найти максимин и «осторожный» выпуск А.


          8. Задана платежная матрица игры дуополий с нулевой суммой. Найти Парето-оптимальные чистые стратегии дуополий и «седловую точку», если она имеется.
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         9. Известна платежная матрица. Найти:

         а) «седловую» точку, если она имеется;

         б) величину, на которую нужно изменить все элементы матрицы, чтобы игра стала справедливой.
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Раздел 3. Рынки ресурсов

Глава 8. Рынок труда

 8.1. Модели рынка труда

Модель рынка труда – основанное на системе предположений упрощенное представление сферы наемного труда в виде набора количественных показателей и связывающих их математических соотношений. Рассмотрим три модели рынка труда.

1. Модель равновесия спроса и предложения – наиболее известная модель рынка труда, ее предположения менее реалистичны по сравнению с рынком материального продукта: 

• ликвидность товара предполагает возможность его отчуждения от продавца, т.е. существование товара независимо от создавшего его работника. Но работник неотделим от процесса труда, поэтому труд является  неликвидным товаром,

• однородность товара предполагает тождественность двух любых его единиц. Но качество труда зависит от личности работника, его способностей, квалификации, а также от его цены: с ростом ставки зарплаты качество труда возрастает. Тем не менее, предположение об однородности труда необходимо для определения показателя «объем затрат труда»,

• абсолютная делимость товара предполагает возможность продажи любого его количества. На практике продолжительность рабочего дня определяется законодательством, традициями и спецификой производства, поэтому не может устанавливаться произвольно. Предположение об абсолютной делимости необходимо для использования в модели рынка труда координатной оси «затраты труда», каждой точке которой соответствует некий объем затрат рабочего времени. Оно позволяет рассматривать производственную функцию, заданную на множестве положительных действительных объемов затрат труда,

• симметричность информации предполагает, что продавец и покупатель располагают одинаковой информацией о товаре. Это предположение не обосновано для рынка квалифицированного труда, где нанимателю сложно определить  продуктивность работника при его найме. Такие рынки обладают высокой степенью асимметрии информации,

• совершенная мобильность субъектов рынка предполагает, что сделка между покупателем и любым продавцом осуществляется мгновенно без транспортных и трансакционных издержек. Рынок труда не обладает этим свойством по ряду причин. Во-первых, институт регистрации и неразвитость рынка жилья затрудняют свободное перемещение работников между регионами. Во-вторых, внутри городов перемещение работников между фирмами может быть затруднено из-за удаленности новой работы от дома работника,

• нулевые трансакционные издержки. На рынке труда трансакционные издержки включают  затраты работника и работодателя на проведение сделки найма-увольнения. К ним относят затраты работодателя на оценку продуктивности работника, транспортные и иные расходы работника при поиске новой работы, затраты работодателя на выходное пособие и др. В модели рынка труда с нулевыми трансакционными издержками выполняются предположения о симметричности информации и совершенной мобильности субъектов рынка, 

•  единая цена. Данное предположение основано на предположениях об однородности труда и нулевых трансакционных издержках. На практике единая цена на некий вид труда не может быть установлена в силу различной индивидуальной продуктивности работников, условий труда, форм собственности, региональных условий и др. Предположение о единой ставке зарплаты противоречит современным концепциям мотивации труда. Кроме того, в некоторых случаях за труд равного качества работники получают различную плату. Эту ситуацию называют дискриминацией  в оплате труда, она будет рассмотрена позже.
Несмотря на особенности постулатов модели рынка труда, экономисты рассматривают равновесие на рынке труда как удобную теоретическую схему. Равновесную ставку заплаты (цену труда) обозначают через w*, а равновесный объем продаж труда через L*.

2. Модель равновесия работодателя. Модель равновесия спроса и предложения описывает ситуацию с большим количеством работодателей.  Но если на рынке труда имеется один работодатель (монопсония), то понятие равновесия имеет иное содержание, нежели в модели спроса и предложения. Предполагается, что целью работодателя является максимизация некоторого показателя (прибыль, полезность), а равновесие достигается при его максимальном значении.

Рациональное максимизирующее поведение – главный постулат модели равновесия монопсонии, он утверждает, что работодатель способен быстро и без дополнительных издержек рассчитать параметры равновесия. Предполагается также, что он способен свободно изменять экономические параметры производства, такие как ставка зарплаты и численность персонала в целях максимизации целевого показателя. Данный постулат не вполне обоснован, поскольку цель многих предпринимателей состоит не только в получении прибыли, но также в самоутверждении, творческом развитии и т.д. Все большую роль играют некоммерческие организации, цель которых состоит в оказании населению общественно значимых услуг: образовательных, медицинских и др.

3. Модель человеческого капитала. Человеческий капитал – это качества индивида, которые определяют его продуктивность в качестве наемного работника и развиваются в результате инвестиций в его образование, здоровье и пр. В основе модели, предложенной Гэри Беккером, лежит постулат о прямой зависимости между объемом инвестиций в человеческий капитал работника и его продуктивностью. При таком подходе не учитываются личные особенности работников, которые влияют на эффективность инвестиций: если индивид не способен к обучению, инвестиции в его образование не увеличат его продуктивность, в отличие от способного индивида.

Заработная плата рассматривается как отдача от инвестиций в человеческий капитал. Предполагается, что зарплата квалифицированного работника превышает зарплату неквалифицированного работника на величину, определяемую инвестициям в человеческий капитал квалифицированного работника. Такая трактовка зарплаты не учитывает текущие колебания спроса и предложения, другие краткосрочные факторы. 

Рынок труда в теории человеческого капитала выступает как специфический рынок инвестиций. Важнейшим параметром этого рынка служит ставка процента, а совокупный эффект инвестиций в человеческий капитал рассчитывают как дисконтированный поток доходов за весь период жизни. Модель человеческого капитала рассмотрена в следующей главе.

 8.2. Спрос на труд


Спрос фирмы на труд – объем труда, который собственник фирмы (работодатель) желает и способен приобрести при данной цене труда (ставке зарплаты). Труд измеряется в человеко-часах, работниках и др.


Рыночный спрос на труд – объем труда, который все владельцы фирм (работодатели) желают и способны приобрести при данной цене труда, он равен сумме объемов спроса  на труд со стороны всех фирм на рынке труда.


Функция спроса на труд – зависимость объема спроса на труд от ставки зарплаты. Она является убывающей: чем выше уровень оплаты труда, тем меньший объем труда желает приобрести фирма. Функция рыночного спроса на труд есть сумма функций спроса на труд со стороны  всех фирм. Различают функцию спроса фирмы на труд и функцию рыночного спроса на труд. Кривая спроса на труд – график функции спроса на труд. Кривая рыночного спроса на труд образуется из кривых спроса на труд со стороны фирм посредством суммирования, т.е. рыночный спрос имеет вид «многослойного пирога». 

8.2.1. Спрос на труд конкурентной фирмы


Рассмотрим конкурентную фирму, тогда рыночная цена продукта неизменна, а выпуск и издержки фирмы зависят только от затрат труда. Спрос фирмы на труд при некоторой ставке зарплаты равен затратам труда, обеспечивающим ей максимальную прибыль. Ее прибыль равна:
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где  p – цена продукта, P(L) – производственная функция (выпуск), w – ставка зарплаты, L – затраты труда. Для определения условия максимизации прибыли (равновесия) приравняем ее производную нулю. Получим  соотношение, задающее функцию спроса на труд фирмы:
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где МPL – предельный продукт труда, правая часть равенства – стоимость предельного продукта труда. 

Выводы: 

• кривая спроса на труд конкурентной фирмы совпадает с графиком функции стоимости предельного продукта труда,

• функция спроса на труд конкурентной фирмы является обратной к функции стоимости предельного продукта труда,


• если цена продукта равна единице, то кривая спроса на труд конкурентной фирмы совпадает с графиком  предельного продукта труда, а функция спроса фирмы на труд является обратной к функции предельного продукта труда.


Пример 1. Выпуск конкурентной фирмы: 4L0,5, цена продукта равна 10.

 
Найдем формулу спроса на труд и объем спроса при ставке заплаты 4.

1. Предельный продукт труда равен 2L-0,5.

2. Стоимость предельного продукта труда равна 10∙2L-0,5.

3. Запишем условие равновесия: w = 20L-0,5.

4. Из него получим формулу спроса фирмы на труд:  L = 400/w2.

5. Спрос на труд при ставке зарплаты 4 равен 400:42=25.


Пример 2. Производственная функция конкурентной фирмы задана в табл. 8.1. В последней строке рассчитаны значения предельного продукта труда  посредством вычитания соседних выпусков. Затраты труда измеряют количеством работников, цена продукта равна единице. Спрос на труд при ставке зарплаты 10 ед. равен 5 чел., при ставке 11 ед. – 4 чел., и т.д.

Табл. 8.1. Спрос на труд конкурентной фирмы: пример

	Показатель 
	Затраты труда (L)

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Выпуск продукта (P)
	14
	27
	39
	50
	60

	Предельный продукт труда (MPL)
	14
	13
	12
	11
	10



Неценовые факторы спроса на труд – причины, вызывающие сдвиги кривой спроса на труд. Для конкурентной фирмы таковыми являются:


• цена продукта – с ее увеличением кривая спроса на труд сдвигается вправо-вверх (спрос растет), с уменьшением – влево-вниз (спрос снижается),


• технология производства. Замена технологии на более продуктивную может привести как к снижению или увеличению спроса на труд.
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Рис. 8.1. Замена технологии и спрос фирмы на труд


На рис. 8.1а старая и новая производственные функции обозначены через P1 и P2. Новая технология более продуктивна, т.е. при любых затратах труда обеспечивает больший выпуск, чем старая (новая кривая расположена над старой). Обозначим через L0 затраты труда, при которых старое и новое значения предельного продукта труда одинаковы, в этой точке касательные к графикам производственных функций параллельны. При затратах труда, меньших L0, новый предельный продукт больше старого (касательная круче), поэтому новое значение спроса на труд также больше. При затратах труда, больших L0, новый предельный продукт труда меньше старого, и спрос на труд также меньше. Итак, при численности персонала, меньшей L0, внедрение  новой технологии требует найма новых работников, а при численности, большей L0, –  сокращения персонала.

8.2.2. Спрос на труд монополии


В модели спроса на труд монополии важную роль играют понятия «предельная выручка» и «предельный денежный продукт труда».


Предельная выручка – прирост выручки монополии при увеличении выпуска на единицу, ее определяют также как отношение прироста выручки к приросту выпуска.                                           


Предельный денежный продукт труда (MRPL) – прирост выручки монополии при увеличении затрат труда на единицу, его определяют также как отношение прироста выручки (ΔTR) к приросту затрат труда (ΔL):


[image: image306.wmf]L

TR

MRP

L

D

D

=

.


Пример 3. При увеличении численности персонала с 41 до 45 чел.  выручка выросла с 510 до 570 тыс. руб. Тогда предельный денежный продукт труда равен (570–510):(45–41)=15 тыс. руб./чел.


Получим другую формулу предельного денежного продукта труда, для этого правую часть определения умножим и разделим на прирост выпуска:
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Вывод: предельный денежный продукт труда равен произведению предельной выручки и предельного продукта труда (MPL). Отсюда следуют его  свойства:


• функция предельного денежного продукта труда определяется функцией спроса на продукт монополии и производственной функцией,


• предельный денежный продукт труда монополии меньше стоимости предельного продукта труда,


• поскольку предельный продукт труда положителен, то знак предельного денежного продукта труда совпадает со знаком предельной выручки,


• предельный денежный продукт труда уменьшается с ростом затрат труда, поскольку с ростом затрат труда уменьшается как предельный продукт труда (закон падения предельной производительности), так и  предельная выручка (эффект «насыщения» рынка продукта).


Пример 4. Спрос на продукт монополии: 
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 Тогда функция выручки: 
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 Дифференцируя ее, получим функцию предельного  денежного продукта труда:
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Данная функция является убывающей и равна нулю при численности персонала 16. При меньшей численности персонала наем новых работников вызывает рост выручки фирмы, а при большей численности – ее снижение.


Спрос монополии на труд при некоторой ставке зарплаты – затраты труда, обеспечивающие максимальную прибыль. Прибыль монополии равна
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Для определения условия максимизации прибыли приравняем производную прибыли нулю. Получим равенство, задающее функцию спроса монополии на труд:
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Выводы:

• кривая спроса на труд монополии (DL) совпадает с графиком функции предельного денежного продукта труда (рис. 8.2),

• функция спроса на труд является обратной к функции предельного денежного продукта труда,

• поскольку предельный денежный продукт труда (MRPL) меньше стоимости предельного продукта труда (pMPL), то первая кривая расположена под второй кривой (рис. 8.2). Напомним, что для конкурентной фирмы данные кривые совпадают.
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Рис. 8.2. Спрос монополии на труд


Пример 5. В формуле предельного денежного продукта труда из Примера 4 заменим данный показатель на ставку зарплаты и выразим затраты труда через ставку зарплаты, получим формулу спроса на труд монополии:
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Пример 6. Задана производственная функция монополии (табл. 8.2). Цена спроса на продукт монополии равна 15–Q, где Q – выпуск. Затраты труда измеряют численностью персонала. Определим функцию спроса монополии на труд. Во второй строке рассчитаем цену спроса, в третьей – выручку, в четвертой – предельный денежный продукт труда для каждого из пяти значений затрат труда. Тогда спрос на труд составит: при ставке зарплаты 2 ед. – 3 чел, при ставке 18 ед. – 2 чел, при ставке 36 ед. – 1 чел.


Табл. 8.2. Спрос монополии на труд монополии

	Показатель
	Затраты труда (L)

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Выпуск (Q)
	3
	6
	8
	10
	11

	Цена спроса (p)
	12
	9
	7
	5
	4

	Выручка (TR)
	36
	54
	56
	50
	44

	Предельный денежный продукт

труда (MRPL)
	36
	18
	2
	-6
	-6



Запишем функцию спроса монополии на труд в следующем виде:
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где Ed – ценовая эластичность спроса на продукт монополии. Чем больше этот показатель, тем меньше рыночная власть, тем больше спрос на труд.

Вывод:  меры государства, направленные на развитие конкуренции и демонополизацию рынка продукта, приводят к увеличению спроса на труд  работников, создающих данный продукт.

8.2.3. Эластичность спроса на труд


Важнейшим фактором спроса на труд является ставка зарплаты, но спрос зависит также от ставок зарплаты на других рынках труда, цен на капитальные средства и др. Показатели эластичности спроса на труд характеризуют чувствительность спроса на труд к изменению того или иного показателя. Рассмотрим показатели эластичности спроса на труд.


Ценовая эластичность спроса на труд (Е) – отношение относительного прироста спроса на труд и относительного прироста ставки зарплаты, умноженное на минус единицу:
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где 
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– прирост спроса на труд,
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–  прирост ставки зарплаты. Знак «минус» в формуле обеспечивает положительное значение ценовой эластичности спроса. Ценовая эластичность спроса на труд показывает, на сколько процентов уменьшится спрос на труд при росте ставки зарплаты на один процент. 


Пример 7. Увеличение ставки зарплаты с 100 до 120 руб./ч. привело к снижению спроса фирмы на труд с 50 до 47 чел. Тогда ценовая эластичность спроса фирмы на труд, рассчитанная по определению, равна                                            
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Спрос на труд называют эластичным, если ценовая эластичность спроса больше единицы, и неэластичным, если она меньше единицы. Спрос на труд может быть эластичным при одной ставке зарплаты, и неэластичным – при другой. Показатель также рассчитывают по формуле:
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– производная функции спроса по ставке зарплаты.


Пример 8. Спрос на труд равен 12–3w, тогда эластичность спроса на труд равна: 
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 Отсюда спрос на труд эластичен при ставках зарплаты от 2 до 4, и неэластичен при ставках от 0 до 2. При ставке зарплаты 2 эластичность равна единице, при ставке 0 – нулю, при ставке 4 – бесконечна. 

Вывод. При линейной кривой спроса на труд ценовая эластичность спроса растет с ростом ставки зарплаты и принимает все значения от нуля до бесконечности. Ставка зарплаты, при которой эластичность равна единице, составляет половину максимальной  цене спроса на труд.


Рассмотрим два рынка труда. Изменение уровня оплаты труда на одном рынке может вызвать изменение спроса на другом рынке. Степень взаимозависимости рынков характеризует перекрестная эластичность спроса на труд.


Перекрестная эластичность спроса на труд на i-м рынке труда по ставке зарплаты на j-м рынке труда (Eij) − отношение относительного прироста спроса на труд на i-м рынке и относительного прироста ставки зарплаты на j-м рынке. Свойства показателя:

 • показывает, на сколько процентов снизится спрос на труд на i-м рынке труда при росте ставки зарплаты на j-м рынке труда на один процент,

• может быть положительным, отрицательным или равным нулю. В последнем случае виды труда называют несопряженными, например, труд учителя физики и труд пианиста,

•
показатели Eij и Eji обычно не равны между собой.


Убывания функции рыночного спроса на труд объясняют существованием эффекта замещения и эффекта масштаба.


Эффект замещения – сокращение спроса на труд при увеличении ставки зарплаты вследствие замещения данного подорожавшего вида труда другими, относительно менее дорогими видами труда.


Эффект масштаба – сокращение спроса на труд при увеличении ставки зарплаты вследствие увеличения затрат на единицу продукта, его рыночной цены и последующего падения спроса на данный продукт.


Эффекты замещения и масштаба определяют вид кривой спроса на рынке труда, но также характер взаимосвязи рынка с другими рынками труда.


Взаимозаменяемые виды труда – перекрестная эластичность спроса Eij положительна. В этом случае увеличение ставки зарплаты на одном рынке приведет к сдвигу вправо кривой спроса на труд на другом рынке. Примером служит труд грузчика и оператора грузоподъемного механизма. Если уровень оплаты труда операторов увеличится, работодатель может отказаться от использования части механизмов и нанять грузчиков, увеличив тем самым спрос на их труд. Подорожавший вид труда замещается относительно более дешевым видом, при этом суммарная численность занятых на двух рынках труда может измениться несущественно.


Дополняемые виды труда − перекрестная эластичность спроса отрицательна. В этом случае увеличение ставки зарплаты на одном рынке труда приведет к сдвигу влево кривой спроса на труд на другом рынке. Примером служит труд облицовщика и каменщика. Если оплата труда каменщиков растет, цена на объекты строительства растет, и спрос на них падает. В итоге также сокращается спрос на труд строительных рабочих, облицовщиков. Суммарный спрос на оба вида труда уменьшается.


Вывод: взаимосвязь рынков труда основана на эффекте замещения в случае взаимозаменяемых  видов труда и на эффекте масштаба – в случае дополняемых видов труда.

Исследуем взаимосвязь эластичности спроса и издержек на труд. Спрос фирмы на труд равен L(w), тогда издержки фирмы на труд равны:
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где w(L) – функция, обратная к функции спроса фирмы на труд. Функция предельных издержек равна производной этой функции:


[image: image325.wmf]).

/

1

1

(

E

w

MC

-

=



Из формулы следует:


• при эластичном спросе рост затрат труда увеличивает издержки на труд,


• при неэластичном спросе рост затрат труда снижает издержки на труд,


• издержки на труд максимальны при  единичной эластичности спроса. 


Пример 9. Спрос на труд фирмы равен 12–3w. Исследуем зависимость издержек фирмы на труд от ставки заработной платы. Имеем:
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Дифференцируя функцию издержек, убедимся, что при росте ставки зарплаты от 0 до 2 издержки возрастают, а при ее росте от 2 до 4 они уменьшаются. Издержки на труд максимальны и равны 6 при ставке, равной 2. 
8.1.4. Законы производного спроса Хикса-Маршалла


Факторы ценовой эластичности спроса на труд описаны законами производного спроса Хикса-Маршалла:

1. Эластичность спроса на труд тем больше, чем выше ценовая эластичность спроса на производимый продукт. Повышение ставки зарплатыведет к росту издержек на единицу продукции и увеличению равновесной цены продукта. В свою очередь, повышение цены продукта вызывает сокращение спроса на продукт и сокращение спроса на труд. Если эластичность спроса на продукт невелика, то снижение спроса на продукт (и на труд) также невелико, т.е. ценовая эластичность спроса на труд невелика. Наоборот, если ценовая эластичность спроса на продукт велика, то снижение спроса на продукт (и на труд) также велико.

Как известно, ценовая эластичность спроса на продукт определяется наличием или отсутствием у него заменителей. Чем сложнее заменить продукт, тем меньше ценовая эластичность спроса на него, тем меньше эластичность спроса на труд производителей данного продукта. Поэтому спрос на труд мастеров, ткущих ковры вручную, будет менее эластичен, чем спрос на труд рабочих, производящих их машинным способом. Действительно, труд искусных мастеров сложнее заменить, чем  труд машинных рабочих. Вообще, слабая заменимость продукта обычно  связана со слабой заменимостью труда производителей продукта. Поэтому оба коэффициента эластичности спроса либо оба высоки, либо оба низки.


Из первого закона следует, что ценовая эластичность спроса на труд в долгосрочном периоде больше, чем в краткосрочном периоде. В краткосрочном периоде у продукта не может появиться близких заменителей, да и потребители ограничены запасом потребительских товаров длительного пользования. Но со временем на рынке появляются новые продукты-заменители, и потребитель начинает заменять изношенные товары длительного пользования.


2. Эластичность спроса на труд будет тем больше, чем легче заменить данный вид труда другими факторами производства. Причины, влияющие на способность других факторов замещать данный вид труда, подразделяют на технические и организационные. Важнейшей технической причиной является наличие или отсутствие капитальных средств, способных замещать данные трудовые функции. Например, труд продавца мороженого можно заменить автоматом, поэтому такой труд замещаем, а спрос на него эластичен. Примером организационной причины служат законы, ограничивающие  право работодателя увольнять работников. Даже если технические заменители труда могут быть с выгодой использованы работодателем вместо работников,  некоторые правовые ограничения  препятствуют таким  изменениям и тем самым влияют на значение ценовой эластичности спроса на труд в сторону понижения.

3. Эластичность спроса на труд будет тем больше, чем выше эластичность предложения факторов производства, служащих заменителями труда. Предположим, что увеличение рыночной ставки зарплаты побуждает работодателя сокращать затраты труда, заменяя труд капиталом (например, роботами). В итоге объем использования капитала растет, но для увеличения объема его производства капитала увеличить цену на него, поскольку кривая предложения капитала восходящая. Чем меньше эластичность предложения, тем больший прирост цены требуется для увеличения объема капитала на необходимую величину, тем выше дополнительные затраты работодателя на приобретение капитала сверх начальной его стоимости. Наоборот, чем больше эластичность предложения, тем меньше прирост цены и дополнительные затраты работодателя.

4. Эластичность спроса на труд будет тем больше, чем большую долю составляют издержки на данную категорию труда в общих издержках.


Пусть доля издержек на труд составляет m-ю долю издержек, а ставка заплаты увеличена в 
[image: image327.wmf]a

раз, тогда издержки вырастут в 1+(
[image: image328.wmf]1

-

a

)m раз. Отсюда следует, что с увеличением доли издержек на оплату труда относительное увеличение общих издержек растет при заданном относительном росте ставки зарплаты. Но чем больше общие издержки, тем больше рыночная цена продукта, тем ниже спрос на него и на труд его производителей. Наоборот, при низком удельном весе издержек на труд рост ставки зарплаты ведет к незначительному падению спроса на труд, т.е. эластичность спроса на труд невелика.

8.2.5. Факторы спроса на труд


Рассмотрим факторы спроса на труд, используя выводы предыдущих параграфов:


• технология. Производственная функция служит главным фактором спроса на труд. В результате технологических изменений кривая спроса сдвигается вправо (спрос растет), если для каждого объема затрат труда новое значение предельного продукта труда больше старого значения. Если же инновации ведут к сокращению предельного продукта труда, то кривая спроса сдвигается влево (спрос снижается),


• цена продукта – с ее ростом спрос фирмы на труд растет, а с ее уменьшением он уменьшается. В свою очередь, цена зависит от кривых спроса и предложения на рынке продукта. Например, если кривая спроса сдвигается вправо, то равновесная цена продукта растет и растет спрос на труд производителей продукта. Если же она сдвигается влево, то рыночная цена продукта и спрос на труд сокращаются,


• доходы населения косвенно влияют на величину спроса на труд – с их ростом спрос на большинстве рынков продуктов растет, а их рыночные цены возрастают. Как следствие, спрос на труд  производителей продуктов растет. Исключение составляют рынки труда производителей «некачественных» товаров – при росте доходов населения спрос на их труд сокращается,


• рыночная власть влияет на кривую рыночного спроса на труд производителей данного продукта: чем больше рыночная власть фирмы, тем меньше ее спрос на труд. На совершенном рынке спрос на труд максимален,


• количество независимых производителей – их увеличение порождает два противоположных эффекта. С одной стороны, растет суммарный выпуск, что ведет к снижению цены и спроса на труд производителей продукта. С другой стороны, растет число рабочих мест, т.е. спрос на труд растет, 


• издержки найма-увольнения – чем больше их величина, тем больше длина инерционного участка кривой спроса фирмы на труд, отвечающего начальной численности работников,


• налоговая система. Увеличение ставки акциза вызывает сокращение спроса на труд производителей подакцизного товара,


• субсидирование оказывает воздействие на кривую спроса на труд, противоположное воздействию акцизного налога. Например, если  государство оплачивает часть стоимости услуг, оказываемых частной клиникой, ее спрос на труд врачей  будет больше, чем в отсутствие субсидий,


• уровень правопорядка. Преступления в экономической сфере (вымогательство, коррупция) негативно влияют на спрос на труд. Во-первых, незаконные платежи, взимаемые с единицы продукта, оказывают то же влияние на спрос фирмы на труд, что и акциз. Во-вторых, незаконные барьеры для входа новых предпринимателей на рынок товара препятствуют свободной конкуренции увеличению спроса на труд. В-третьих, незаконная монополизация рынка продукта ведет к снижению спроса на труд производителей данного продукта. В-четвертых, нелегальный труд является заменителем легального труда того же вида, но цена нелегального труда ниже, поэтому увеличение спроса на нелегальном рынке ведет к снижению спроса на легальном рынке,


• государственная политика. Государство производит общественные блага (безопасность, судопроизводство и др.), спрос на которые не определяется на рынке, а устанавливается органами законодательной и исполнительной власти. Поэтому политика государства в области производства общественных благ определяет спрос на труд их производителей: военнослужащих, судей, учителей, врачей и др.

8.3. Предложение труда

Индивидуальное предложение труда – количество единиц труда, которое  человек желает и способен продать при данной цене труда (ставке зарплаты). Его величина ограничена 24 часами в сутки.


Рыночное предложение труда – количество единиц труда, которое все работники на рынке труда желают и способны продать при данной цене труда. Поскольку объем индивидуального предложения труда объективно ограничен, ни один наемный работник не обладает рыночной властью.


Функция предложения труда – зависимость объема предложения труда от ставки зарплаты. Функция рыночного предложения труда является суммой  функций индивидуального предложения труда всех работников, ее обозначают через SL(w), где w – ставка зарплаты.


Кривая предложения труда – график функции предложения труда. При ее построении значения ставки зарплаты откладываются на оси ординат, а объемы труда – на оси абсцисс. Кривая рыночного предложения труда образуется из кривых индивидуального предложения труда посредством их суммирования.

Обычно предложение труда равно нулю при низких ставках зарплаты, поскольку в этом случае труда работник переходит на другой рынок труда или покидает сферу наемного труда. Минимальная цена предложения труда – ставка зарплаты, ниже которой предложение труда равно нулю, а выше которой – не равно нулю.

8.3.1. Индивидуальное предложение труда

Работник является потребителем двух благ: досуга и дохода. 


Функция полезности работника U(H;I) – зависимость полезности работника (U) от продолжительности досуга (H) и дохода (I), ее свойства:


• различна у разных работников,


• принимает неотрицательные значения,


• равна нулю при нулевых значениях досуга и дохода,


• возрастает с увеличением досуга при неизменном доходе,

• возрастает с увеличением дохода при неизменном досуге,


• дополнительный час досуга обеспечивает меньший прирост полезности, чем предыдущий,

• дополнительный рубль дохода обеспечивает меньший прирост полезности, чем предыдущий,


Предельная полезность досуга (MUH) – прирост полезности, вызванный увеличением продолжительности досуга на единицу. Ее определяют также как отношение прироста полезности (ΔU) к приросту досуга (ΔH):
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Свойства:


• является производной функции полезности по первому аргументу,

• с увеличением досуга его предельная полезность уменьшается.


Предельная полезность дохода (MUI) – прирост полезности, вызванный увеличением дохода на единицу. Ее определяют также как отношение прироста полезности к приросту дохода (ΔI):
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Свойства:


• является производной функции полезности по второму аргументу,

 
• с увеличением дохода его предельная полезность уменьшается.


Кривая безразличия функции полезности работника – изображение множества наборов «досуг-доход» с равной полезностью. Она имеет нисходящий характер, и чем дальше она расположена от начала координат, тем больше полезность.


Предельная норма замещения досугом дохода (MRS) – величина, на которую следует увеличить доход при уменьшении досуга на единицу, чтобы сохранить прежним уровень полезности. Показатель характеризует относительную ценность для работника досуга и дохода при данных их значениях. Он равен отношению предельной полезности досуга и предельной полезности дохода:
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Свойства MRS:


• положительна,


• уменьшается с ростом продолжительности досуга, т.е. ценность досуга по отношению к доходу уменьшается,


• равна модулю производной функции, задающей кривую безразличия,


• равна тангенсу угла наклона касательной к кривой безразличия в точке, отвечающей заданному набору «досуг-доход».


Пример 10. Полезность равна U = 
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, досуг равен 4, доход –  3.

 1. Полезность равна 48, а кривая безразличия выражается функцией дохода: 
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 2. Дифференцируя функцию дохода, получим формулу предельной нормы замещения: MRS(H) = 3H-1,5. 

3. Предельная норма замещения равна 3/8.

Вывод: при данных значениях досуга и дохода восемь единиц досуга  равноценны для работника трем единицам дохода.


Наклон кривых безразличия зависит от предпочтений работника в отношении досуга и дохода:

• чем выше ценность досуга, тем круче они расположены к оси абсцисс,

• чем выше ценность дохода, тем они более пологие,

• если работник безразличен к доходу, то они вертикальны, а предельная норма замещения бесконечна,

• если работник безразличен к досугу, то они горизонтальны, а предельная норма замещения равна нулю.


Бюджетное ограничение работника – равенство, связывающее ставку зарплаты (w) с переменными значениями досуга и дохода:
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Выражение 24w в правой части равенства равно максимальному доходу, когда работник занят «круглые сутки». Выражение wH равно потенциальному доходу, упущенному во время досуга. Таким образом, бюджетное ограничение выражает тот факт, что максимальный доход складывается из фактического дохода (I) и упущенного дохода. При заданной ставке зарплаты все работники имеют одинаковое бюджетное ограничение. Бюджетная линия – график бюджетного ограничения. Тангенс угла ее наклона равен ставке зарплаты. 


Равновесие работника – полезность максимальна при некоторой (равновесной) продолжительности рабочего дня и заданной ставке зарплаты. Предложение труда работника при некоторой ставке зарплаты – равно равновесным затратам труда.

Проблема расчета индивидуального предложения труда сводится к задаче на условный экстремум. Решив ее, получим, что при равновесии предельная норма замещения равна ставке зарплаты:
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Равенство показывает, что равновесие работника достигается в точке касания бюджетной линии и некоторой кривой безразличия функции полезности. На рис. 8.3 бюджетная линия изображена наклонным отрезком. Кривая безразличия l касается бюджетной линии в точке Е. Равновесная продолжительность досуга равна H*, равновесная продолжительность рабочего дня, или объем предложения труда равен L*.
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Рис. 8.3. Равновесие работника и предложение труда


Построение кривой индивидуального предложения труда – показано на рис. 8.4. Увеличение ставки зарплаты от w1 до w2 вызывает поворот бюджетной линии по часовой стрелке вокруг точки «24 часа» на оси абсцисс. Предложение труда при начальной ставке равно L1. При ставке w2 работник определяет новый объем предложения труда в соответствии с условием  равновесия. При этом объем предложения труда может увеличиться, уменьшиться или остаться  прежним – в зависимости от функции полезности.
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Рис. 8.4. Построение кривой предложения труда


Возможные случаи нового равновесия обозначены точками F1, F2 и F3. Точка F1 отвечает случаю возрастания  функции предложения труда, F3 – случаю убывания, F2 – случаю постоянства. На рис. 8.4б показан случай возрастания функции предложения труда, поэтому кривые безразличия,  отвечающие двум другим случаям, изображены пунктирными линиями.


Пример 11. Полезность равна U = H(I+80). Определим функцию индивидуального предложения труда. Используя бюджетное ограничение, выразим доход через ставку зарплаты и продолжительность досуга и подставим  в функцию полезности, получим зависимость полезности от досуга:
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Приравняем производную функции нулю, получим функцию индивидуального предложения труда: 
[image: image340.wmf]w

L

/

40

12

-

=

. Из нее следует:


• функция предложения труда возрастает,


• максимальный объем предложения труда равен 12 и достигается при бесконечно больших ставках зарплаты;


• минимальная цена предложения труда равна 3,33.

8.3.2. Эффект дохода и эффект замещения


Эффект дохода. Работник получает зарплату и постоянный нетрудовой доход (V), тогда его бюджетное ограничение:


[image: image341.wmf]V

w

wH

I

+

=

+

24

.


Из формулы следует, что увеличение дохода работника за счет увеличения нетрудового дохода вызывает сдвиг бюджетной линии вправо на V единиц. Равновесие работника достигается в точке касания новой бюджетной линии и некоторой новой кривой безразличия. Теоретически новое равновесие может быть достигнуто в любой точке новой бюджетной линии. Однако принято считать, что новая точка равновесия расположена правее исходной точки равновесия, т.е. новый  равновесный объем предложения меньше старого.


Эффект дохода − увеличение дохода работника при неизменной ставке зарплаты вызывает сокращение его предложения труда. Эффект дохода обосновывают тем, что с ростом дохода его ценность уменьшается, а ценность досуга возрастает. Поэтому работник «меняет» некоторую часть дохода на некоторый объем досуга, сокращая продолжительность труда.


Пусть ставка зарплаты увеличилась, тогда при заданном объеме предложения труда доход работника увеличится. В данном случае действует эффект дохода: поскольку досуг становится  относительно более ценным, чем доход, у работника появляются объективные причины сокращать предложение труда. С другой стороны, при увеличении ставки зарплаты растет упущенный доход, пропорциональный продолжительности досуга. Поэтому работник имеет объективные причины сокращать досуг и увеличивать предложение труда.


Эффект замещения – увеличение ставки зарплаты приводит к росту предложения труда в случае, когда влияние эффекта дохода не слишком велико. 

Характер изменения предложения труда при росте ставки зарплаты определяется разнонаправленным влиянием эффекта дохода и эффекта замещения. Если доминирует эффект дохода, то объем предложения труда сокращается, если доминирует эффект замещения, то он растет. Кривая индивидуального предложения труда обычно имеет два участка: возрастающий и убывающий:

• при низких ставках зарплаты доход работника невелик, поэтому дополнительная сумма денег, равная ставке зарплаты, ценнее дополнительного  часа досуга, и работник стремится «обменять» час досуга на час труда, т.е. увеличить предложение труда. Таким образом, на возрастающем участке кривой индивидуального предложения труда доминирует эффект замещения,

• при высоких ставках зарплаты доход работника высок, поэтому дополнительная сумма денег, равная ставке заплаты, менее ценна, чем дополнительный час досуга, и работник стремится «обменять» час труда на час досуга, т.е. сократить предложение труда. Таким образом, на убывающем участке кривой индивидуального предложения труда доминирует эффект дохода,


• при некоторой ставке зарплаты эффект дохода и эффект замещения компенсируют друг друга, при этом функция индивидуального предложения труда  достигает максимального значения.

8.3.3. Подоходный налог и предложение труда


На практике зарплата облагается подоходным налогом (налог доходы физических лиц – НДФЛ). Введение подоходного налога  снижает фактический уровень оплаты труда, т.е. уменьшает располагаемый доход. Исследуем влияние подоходного налога на индивидуальное предложение труда:

• на восходящем участке кривой предложения уменьшение ставки зарплаты приводит к снижению объема предложения труда, поэтому после введения налога объем предложения труда при начальной ставке зарплаты будет равен объему предложения труда при меньшей ставке до введения подоходного налога. Поэтому введение налога приводит к сдвигу вверх восходящего участка кривой предложения, т.е. предложение труда сокращается,

• на нисходящем участке кривой предложения труда уменьшение ставки зарплаты приводит к увеличению объема предложения труда, поэтому после введения налога объем предложения труда при начальной ставке зарплаты будет равен объему предложения труда при большей ставке до введения подоходного  налога. Поэтому введение налога приводит к сдвигу вверх нисходящего участка кривой предложения, т.е. предложение труда увеличивается.

Вывод: при введении подоходного налога кривая индивидуального предложения труда смещается вверх, при этом предложение уменьшается на восходящем участке и растет на нисходящем участке. 

На рис. 8.5 уменьшение объема предложения труда при ставке зарплаты w1 показано перемещением соответствующей точки кривой предложения труда из положения A1 в положение A2. Таким образом, введение подоходного приводит к перемещению вверх восходящего участка кривой предложения труда, т.е. предложение труда сокращается. Увеличение предложения труда при ставке w2 показано перемещением соответствующей точки кривой предложения из положения В1 в положение В2, при этом нисходящий участок кривой также сдвигается вверх. Итак, вся кривая предложения труда сдвигается вверх при введении НДФЛ или увеличении его ставки.
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Рис. 8.5. Предложение труда и НДФЛ

Пример 12. Предложение труда до введения налога: L = 
[image: image343.wmf].

6

2

w

w

-

 Ставка подоходного налога равна 20%. Исследуем смещение кривой предложения труда в результате введения налога. При начисленной ставке зарплаты w чистая ставка зарплаты равна 0,8w. Для определения предложения труда, отвечающего чистой ставке, подставим ее выражение в исходную функцию предложения и получим новую функцию предложения:
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Сравнив старую и новую функции предложения, мы заключаем:

• максимальный объем предложения труда неизменно равен 9. До введения налога он достигался при ставке 3, после – при ставке 3,75,

• предложение труда снизилось при ставках зарплаты от 0 до 3,33,

• предложения труда выросло при ставках зарплаты от 3,33 до 7,5,

• с ростом ставки зарплаты сдвиг точек кривой увеличивается.

8.3.4. Эластичность предложения труда


Эластичность предложения труда (Е) – отношение относительного прироста предложения труда и относительного прироста ставки зарплаты:
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где ΔL и Δw  – приросты предложения труда и ставки зарплаты, ее свойства:


• она может быть положительной, отрицательной или равной нулю, поскольку функция предложения может возрастать и убывать, 

• она показывает, на сколько процентов изменится объем предложения труда при росте ставки зарплаты на один процент,

• она характеризует чувствительность объема предложения труда к изменению ставки зарплаты,

• она рассчитывается по формуле 
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 – производная функции предложения труда по ставке зарплаты.

Пример 13. Предложения труда: L = 5w – 15, тогда 
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Вывод: для линейной функции предложения:

• эластичность предложения труда больше единицы при любой ставке зарплаты,

• минимальной цене предложения труда соответствует бесконечно большая эластичность,

• при стремлении ставки зарплаты к бесконечности эластичность предложения труда уменьшается, стремясь к единице.


Исследуем зависимость издержек фирмы на труд от затрат труда. Для конкурентной фирмы эти издержки рассчитываются как произведение  фиксированной ставки зарплаты и затрат труда.


Издержки на труд монопсонии (единственного работодателя) зависят от  рыночной кривой предложения труда. Это связано с тем, что для найма каждого дополнительного работника она вынуждена повышать уровень  оплаты как новым, так и старым работникам. При этом зависимость цены предложения труда от необходимого объема затрат труда описывается рыночной функцией предложения труда. Функция предложение труда − L(w), тогда издержки на труд равны:
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где w (L) – функция, обратная функции предложения труда.


Предельные издержки на труд монопсонии (MRCL) – прирост издержек, вызванный ростом затрат труда на единицу. Они равны отношению прироста издержек на труд (∆TC) к приросту затрат труда (∆L):
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Пример 14. При росте численности персонала монопсонии с 60 до 62 чел. ее издержки выросли с 440 до 452 тыс. руб. Тогда предельные издержки на труд равны: (452 – 440):(62 – 60) = 6 (тыс. руб./ чел.).


Получим другую формулу предельных издержек на труд. Из определения следует, что они равны производной функции издержек. Дифференцируя формулу издержек, получим:
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где  E – эластичность предложения труда. Из формулы следуют выводы:


• на возрастающем участке кривой предложения труда предельные издержки на труд монопсонии больше рыночной ставки зарплаты, т.е. для привлечения дополнительного работника она вынуждена затратить сумму, превышающую рыночную ставку зарплаты,


• на убывающем участке кривой предложения труда предельные издержки на труд монопсонии меньше рыночной ставки зарплаты,  т.е. для привлечения дополнительного работника она вынуждена затратить сумму, меньшую рыночной ставки зарплаты,


• чем больше по модулю эластичность предложения труда, тем ближе значения предельных издержек на труд и ставки заплаты,


• если  объем рыночного предложения труда фиксирован, эластичность предложения труда равна нулю, и монопсония вынуждена затратить бесконечно большую сумму для привлечения дополнительного работника,


• издержки на труд монопсонии максимальны в той точке кривой предложения труда, в которой эластичность предложения труда равна минус единице. Это возможно на убывающем участке кривой предложения.


Пример 15. Рыночное предложение труда: 
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 Тогда издержки на труд монопсонии равны 
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 Приравняв производную функции нулю, получим ставку зарплаты 13,33, при которой издержки на труд монопсонии максимальны. Получим тот же результат, используя формулу эластичности предложения:
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Приравняв данное выражение минус единице и решив уравнение, получим ту же ставку зарплаты 13,33.

8.3.5. Факторы предложения труда


Рассмотрим факторы предложения труда:


• Предпочтения работника в отношении досуга и дохода – чем выше ценность досуга и ниже ценность дохода, тем меньше объем предложения труда,


• Доход работника. С ростом нетрудового дохода объем предложения труда обычно сокращается при каждой ставке зарплаты (эффект дохода). С ростом зарплаты предложение труда может увеличиваться или уменьшается,


• Ставка заработной платы – с ее ростом объем предложения труда сначала растет, затем уменьшается,


• Внутренняя ставка зарплаты, т.е. рыночная цена труда в домашнем хозяйстве – чем она больше, тем меньше объем предложения наемного труда,


• Содержательность труда – чем выше доля высших, творческих функций в трудовом процессе, тем  больше объем предложения труда,


• Численность и структура трудоспособного населения – чем больше численность трудоспособного населения, тем больше численность продавцов труда и суммарный объем предложения в экономике. Изменение возрастной, половой или профессиональной структуры населения может вызвать увеличение предложения на одних рынках труда, и уменьшение – на других,


• Доходы населения – их рост обычно приводит к сокращению предложения труда. Перераспределение доходов между социальными группами может вызвать увеличение предложения на одних рынках труда и уменьшение на других,


• Налоговая система. Увеличение подоходного налога вызывает сокращение предложения труда при низких ставках зарплаты и его увеличение при высоких ставках. Увеличение акциза сокращает реальные доходы населения и обычно вызывает увеличение предложения труда,


• Программы социальной защиты. Программы компенсации потерянного дохода вызывают сокращение предложения труда. Программы поддержания уровня доходов могут вызвать увеличение или уменьшение предложения труда,


• Семья работника. Создание семьи может привести к увеличению или уменьшению дохода работника, а его предложение труда может измениться в ту или иную сторону. Если муж и жена заменяют друг друга в производстве благ в домашнем хозяйстве, то увеличение объема предложения жены приведет к сокращению объема предложения мужа. Если же они  дополняют друг друга в потреблении, то наблюдается противоположный эффект,

• Экономическая конъюнктура. В период экономического спада некоторые безработные теряют надежду найти работу и перестают ее искать, сокращая предложение. Другие, наоборот, вступают в экономически активное население с целью увеличить доход семьи, увеличивая предложение труда.

8.4. Равновесие на рынке труда

Равновесие на рынке труда – объемы спроса на труд и предложения труда равны между собой при некоторой ставке зарплаты. Данную ставку зарплаты и соответствующий ей объем затрат труда называют равновесными. Точку пересечения кривых спроса и предложения называют точкой равновесия. Поскольку кривая предложения труда имеет нисходящий участок, могут существовать две точки равновесия – на восходящем и нисходящем участках. Обычно рассматривают случай равновесия на восходящем участке. Совокупные затраты труда равны минимуму из значений объема спроса на труд и объема его предложения. В точке равновесия, отвечающей восходящему участку совокупные затраты труда (занятость работников) максимальны.

8.4.1. Неравновесные состояния рынка труда


Неравновесные состояния рынка труда – дефицит спроса или дефицит предложения. Дефицит спроса (безработица) – предложение труда превышает спрос на труд, а ставка зарплаты меньше равновесного значения Дефицит предложения (вакансии) – спрос на труд превышает его предложение, а ставка зарплаты меньше равновесного значения.

Рынок труда может длительное время находиться в неравновесном состоянии. Рассмотрим три случая:

1. Минимальное значение ставки заработной платы устанавливает государство. Если оно меньше равновесного уровня, данная мера не оказывает влияния на состояние рынка, поскольку труд оплачивается по равновесной (большей) ставке. Если минимальная ставка зарплаты больше равновесного уровня, то численность занятых работников сократится до соответствующего объема спроса на труд. В итоге появится долговременная безработица.

2. Эффект «храповика». В модели рынка труда сдвиг влево кривой спроса на труд должен вызывать уменьшение равновесных значений ставки зарплаты и числа занятых. На практике падение спроса на труд приводит к иным последствиям. В течение периода времени, когда уровень оплаты труда установился на определенном уровне, у работников складывается определенный стандарт потребления, поэтому они сопротивляются сокращению ставки зарплаты, опираясь на  различные институты, в том числе профсоюзы. В итоге сокращение спроса приводит к сокращению численности занятых работников при прежней ставке зарплаты, и возникает долговременная безработица. Таким образом, «платой» за сохранение прежнего уровня оплаты труда служит снижение занятости, при этом некоторые «упрямые» рабочие будут уволены и потеряют весь свой заработок, а не его часть. Это явление называют «эффектом храповика» (храповик – зубчатый механизм, вращающийся в одном направлении). Данный термин характеризует особое свойство ставки зарплаты – изменяться только в сторону увеличения. Эффект храповика является важным фактором инфляции – повышения общего уровня цен.
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Рис. 8.6. Эффект «храповика»

На рис. 8.6 показано действие эффекта «храповика». Кривая предложения труда обозначена через S, начальная кривая спроса на труд – D0, начальная ставка зарплаты – w0, начальная численность занятых работников – L0. Новая кривая спроса на труд обозначена через D1. В отсутствие эффекта храповика новой точкой равновесия станет точка E1, при этом ставка зарплаты станет равной w1, а численность занятых работников –  L1. Поскольку эффект храповика не позволяет ставке зарплаты опуститься ниже начального уровня, то число занятых работников  станет равным значению новой функции спроса при начальной ставке зарплаты (L2). Итак, под воздействием эффекта «храповика» рынок труда переходит в неравновесное состояние A. Из рисунка следует, что отказ работников принимать пониженную ставку зарплаты приводит к повышенной безработице, которая представлена отрезком AE2. В случае действия эффекта «храповика» численность безработных больше, чем в случае нового равновесия, т.к. L2 меньше L1. 

Вывод: «платой» за сохранение прежнего уровня оплаты труда при снижении спроса выступает дополнительная безработица. 

3. Эффективная зарплата. С прогрессом экономики и усложнением трудовых функций расширяются возможности работников отлынивать от работы. В итоге на рынке устанавливается неравновесное состояние, которое характеризуется безработицей и ставкой зарплаты, превышающей равновесный уровень. В данной ситуации работники трудятся добросовестно, при этом параметры рынка называют эффективными.

Опишем процесс установления эффективного состояния рынка труда.

Этап 1. Фирма-новатор устанавливает ставку зарплаты выше равновесного уровня и поэтому фирма становится более привлекательной для работников, чем другие фирмы. Поскольку фирма может нанимать лучших работников, ее прибыль превысит прибыль конкурентов.

Этап 2. Некоторые фирмы-конкуренты повышают ставки зарплаты, используя метод повышения прибыли, успешно реализованный фирмой-новатором. Фирмы, которые продолжают использовать равновесную ставку заработной платы, получают меньшую прибыль, поскольку они проигрывают в производительности и также несут издержки текучести вследствие того, что лучшие работники  переходят в фирмы с более высокой зарплатой.

Этап 3. В процессе конкуренции между фирмами на рынке устанавливается единая ставка зарплаты, которая превышает равновесный уровень и обеспечивает максимум прибыли. Данная ставка и отвечающая ей безработица называются эффективными. Эффективная безработица повышает мотивацию к добросовестному труду работников, поскольку в случае разоблачения  и увольнения недобросовестный работник теряет на только высокую зарплату, но также несет издержки, связанные с поиском новой работы. 
Рассмотренные случаи неравновесного состояния рынка труда имеют общую черту: установление ставки зарплаты выше равновесного значения порождает безработицу:  в первом случае она вызвана административными факторами,  во втором – институциональными (в том числе, психологическими), в третьем – мотивационными.

8.4.2. Равновесие монопсонии на рынке труда

Фирма производит один продукт, используя труд. Она является монопсонией на рынке труда, ее издержки (TC), выручка (TR) и прибыль (π) являются функциями затрат труда (L):
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Приравняем нулю производную функцию прибыли, получим условие равновесия монопсонии:
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где MRC – предельные издержки на труд, MRP – предельный денежный продукт труда. Выводы:

• прибыль монопсонии на рынке труда максимальна, если предельные издержки на труд равны предельному денежному продукту труда,


• если предельные издержки на труд больше предельного денежного продукта труда, то наем работника приводит к сокращению прибыли, поэтому монопсонии целесообразно уменьшать численность персонала,

• если предельные издержки на труд меньше предельного денежного продукта труда, то наем работника приводит к росту прибыли, поэтому монопсонии целесообразно увеличивать численность персонала,

• если рынок продукта совершенный, то монопсония на рынке труда получит максимальную прибыль, если предельные издержки на труд равны стоимости предельного продукта труда:
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где p – цена продукта, MP – предельный продукт труда. 

Пример 16. Фирма является монопсонией на рынке труда, предложение труда: L = 2w – 12. Фирма является монополией на рынке продукта, спрос на продукт равен Q = 18 – p. Выпуск фирмы равен P = 4L. Найдем равновесные затраты труда и максимальную прибыль.


1. Запишем функцию издержек: TC = w∙L = 0,5L2 + 6L.

2. Дифференцируем функции издержек: MRC = L + 6.

3. Выручка равна TR = p∙Q = 18Q – Q2.
4. Заменим в формуле выручки Q на 4L: TR = 72L – 16L2.

5. Дифференцируем функцию выручки: MRP = 72 – 32L.

6. Запишем условие равновесия: L + 6 = 72 – 32L.

7. Решив уравнение, найдем равновесные затраты труда: L = 2.

8. При равновесии издержки равны 0,5∙22+6∙2=14, выручка равна 72∙2-16∙22=80, максимальная прибыль равна 80–14=66.

8.4.3. Дискриминация работников

Дискриминация работников в оплате труда (их ценовая дискриминация) – назначение фирмой разных ставок зарплаты за одинаковый труд. Дискриминация обычно запрещена законом, но встречается на практике.


Рассмотрим модель дискриминации работников, ее предположения:


• работники двух видов различаются кривыми индивидуального предложения труда, такой рынок труда называют двухсегментным. В каждом сегменте кривая предложения труда образуется суммированием кривых индивидуального предложения труда работников соответствующего вида,

• единственный работодатель (монопсония) может назначать разные ставки зарплаты работникам разных сегментов и нанимать (увольнять) любое количество работников каждого вида с целью максимизации прибыли. Такую монопсонию называют дискриминирующей.

Покажем, что при равновесии монопсонии отношение равновесных ставок зарплаты определяется коэффициентами эластичности предложения труда в сегментах. Обозначим кривые предложения труда в сегментах через S1 и S2, численность работников – L1 и L2, ставки зарплаты –  w1 и w2. Выручка монопсонии равна TR(L), где 
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 – численность ее работников.                                                    

Издержки монопсонии равны издержкам на оплату труда, тогда ее прибыль равна
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где w1(L1) и w2(L2) – функции, обратные функциям предложения труда в сегментах. Дифференцируя функцию прибыли последовательно по обоим аргументам и приравнивая частные производные нулю, получим условие равновесия дискриминирующей монопсонии:
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где E1 и E2 – эластичность предложения труда в сегментах. Выводы:


• если коэффициенты эластичности предложения труда на обоих сегментах равны между собой, дискриминация работников невозможна. Чем ближе эти коэффициент, тем ближе соответствующие значения равновесных ставок зарплаты,


• равновесная ставка зарплаты больше в том сегменте рынка, в котором эластичность предложения труда больше. Иными словами, чем с большей легкостью работник переходит на другой рынок при снижении ставки зарплаты, тем больше должен быть уровень оплаты труда для закрепления работника на данном рынке труда,


• если эластичность предложения труда в сегменте равна нулю, то  равновесная ставка зарплаты равна нулю. Иными словами, если работник не реагирует на изменение ставки зарплаты, работодатель может снизить уровень оплаты труда до нуля.


Пример 17. Эластичность предложения труда в первом сегменте равна 0,2, а во втором равна 0,3. Тогда отношение равновесных ставок зарплаты:
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Итак, ставка зарплаты в первом сегменте составляет 72% от ставки зарплаты во втором сегменте. Причина этого состоит в том, что работники первого вида менее чувствительны к изменению ставки зарплаты по сравнению с работниками второго вида.
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Рис. 8.7. Дискриминация работников 

Спрос дискриминирующей монопсонии на труд зависит от пары аргументов (w1; w2),  т.е. он описывается функцией двух переменных, которая не имеет простого наглядного графического представления.


Рассмотрим случай, когда спрос монопсонии на труд фиксирован и равен L0. Тогда выручка неизменна, а равновесие достигается при минимальных издержках. На рис. 8.7 издержки монопсонии на оплату труда в каждом сегменте равны площади соответствующего заштрихованного прямоугольника, а общие издержки равны сумме площадей. Стремясь к равновесию, работодатель «перемещает» отрезок длиной L0 вдоль оси абсцисс до тех пор, пока площадь заштрихованной фигуры не станет минимальной. Равновесные значения численности работников равны 
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Пример 18. Спрос на труд дискриминирующей монопсонии равен 50 чел. Кривые предложения труда мужчин и женщин:
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где индекс «1» относится к мужчинам, индекс «2» - к женщинам. Определим параметры равновесия.


1. Функция издержек монопсонии:
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2. Приравниваем производную функции нулю, отсюда:
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Описанная модель дискриминации используется некоторыми экономистами для этического оправдания дискриминации  работников. В  отношении дискриминации женщин акцент делается на следующих причинах, влияющих на кривые предложения труда в сегментах рынка:


• женщина в большей степени «привязана» к трудовому коллективу, и для нее переход на другой рынок труда связан с большими моральными издержками. Также ее в большей мере привлекают нематериальные аспекты занятости, такие как гибкий график, близость работы к дому. Кроме того, ее зарплата обычно не является основной статьей доходов семьи, поэтому она может оставаться на любимой работе в случае снижения ставки зарплаты,


• мужчина обычно несет ответственность за благополучие семьи, кроме того, его зарплата  является основой общественного статуса и самоуважения, нематериальные факторы обычно оказывают на него меньшее влияние.


Вывод: женщины демонстрируют меньшую заинтересованность в зарплате, чем мужчины. Неэластичная кривая предложения труда женщин часто служит для работодателя сигналом об их согласии получать меньшую зарплату, чем мужчины. Отсюда делают этически спорный вывод, что дискриминационная ставка зарплаты женщин объективно обусловлена и поэтому справедлива.

8.5. Современные модели рынка труда

8.5.1. Рынок труда с асимметричной информацией

Рынок труда является примером рынка с асимметричной информацией. Его особенность состоит в том, что наемный работник обладает большей информацией о своей продуктивности, чем работодатель. Пусть на рынке имеются продуктивные и непродуктивные работники.

Спрос на труд продуктивных работников (D1) –  кривая рыночного спроса в случае, когда все работники продуктивные.

Спрос на труд непродуктивных работников (D0) – кривая рыночного спроса в случае, когда  все работники непродуктивные. Очевидно: D0 < D1.

Спрос на труд (DL) – кривая рыночного спроса в случае, когда работодатели считают долю продуктивных работников на рынке равной a. Функция спроса расположена между функциями D0 и D1 и представляет взвешенную среднюю этих функций:
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Продуктивные работники предлагают труд высокого качества (S1), непродуктивные работники – труд низкого качества (S0). Для продуктивного работника затраты на образование больше, поэтому его минимальная цена предложения (w1) больше, чем у непродуктивного работника (w0). 

Предложение труда (SL) – сумма функций предложения труда продуктивных и непродуктивных работников: 
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 ее свойства:

• при ставке зарплаты ниже w0 предложение равно нулю, 

• при ставке зарплаты от w0 до w1 предложение равно предложению труда непродуктивных работников D0,

• при ставке зарплаты w1 кривая предложения имеет излом, 

• при ставке зарплаты выше w1 предложение равно сумме ненулевых объемов предложения работников, а доля предлагаемого труда продуктивных работников равна:
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Вывод: поскольку кривая рыночного спроса зависит от доли продуктивных работников, которая зависит от кривых предложения работников разного типа, то кривая рыночного спроса на рынках труда с асимметричной информацией зависит от структуры рыночного предложения труда. 

Рыночное равновесие – кривые спроса и предложения пересекаются. Имеются два типа равновесия:

• продуктивные работники вытесняются – равновесие при ставке зарплаты, меньшей минимальной цены предложения труда продуктивного работника (рис. 8.8а). Это рынок труда низкого качества (а = 0), на нем выполняются два условия равновесия: 
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• продуктивные работники остаются – равновесие при ставке зарплаты, большей минимальной цены предложения труда продуктивного работника (а ≠ 0) (рис. 8.8б). Выполняются три условия равновесия:
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В этом случае продуктивные работники вынуждены соглашаться на оплату труда ниже равновесной ставки зарплаты, которая установилась бы на рынке труда высокого качества. При этом ставка зарплаты непродуктивных работников оказывается больше той, которая  установилась бы на рынке труда низкого качества. На рис. 8.8 через w0 обозначена ставка зарплаты, которая установится на рынке, если все работники непродуктивны, а через w1  – ставка зарплаты, которая установится, если все работники продуктивны. Из рисунка следует, что на рынке труда с асимметричной информацией продуктивные работники вынуждены соглашаться на ставку зарплаты, меньшую w1, а непродуктивные получают ставку зарплаты, большую w0. 
 Вывод: из-за асимметрии информации продуктивные работники проигрывают, а непродуктивные – выигрывают.
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Рис. 8.8. Равновесие на рынке труда с асимметричной информацией:

а) продуктивные работники вытесняются с рынка,

б) продуктивные работники остаются на рынке

Пример 19. Спрос и предложение труда продуктивных и непродуктивных работников:
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Определим возможность равновесия без продуктивных работников. Запишем два условия равновесия данного типа:
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Система несовместна, поэтому в равновесии продуктивные работники остаются на рынке. Запишем три условия равновесия:
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Решив систему, получим равновесную ставку зарплаты w = 8,56 и долю продуктивных работников на рынке: a = 0,28 (28%).

8.5.2. Внутренний рынок труда

Внутренний рынок труда – административный механизм распределения работников фирмы по рабочим местам, обеспечивающий максимальный производственный эффект. Пусть имеется несколько видов рабочих мест и несколько социальных типов работников. Известен производственный эффект труда работника каждого социального типа на рабочем месте каждого вида. Число работников равно числу рабочих мест. Каждый работник согласен работать на любом рабочем месте.

Предложение на внутреннем рынке труда – множество работников фирмы, разделенное по социальным типам, оно выражается вектором предложения.

Спрос на внутреннем рынке труда – множество рабочих мест фирмы, разделенное по их видам, оно выражается вектором спроса.

      Рассмотрим простейший случай, когда имеется два вида рабочих мест и два социальных типа работников (i,j = 1,2). Введем обозначения:

xij – число работников i-го типа, назначенных на рабочее место j–го вида, 

a1 и a2 – численность работников первого и второго социальных типов;

b1 и b2 – число рабочих мест первого и второго вида;

rij – производственный эффект при назначении работника i–го социального типа на рабочее место j–го вида.


       Производственный эффект (R) – суммарный производственный эффект, созданный всеми работниками:
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Ограничение для работников первого типа – все работники распределены по рабочим местам: x11 + x12 = a1.

Ограничение для работников второго типа – все работники распределены по рабочим местам:  x21 + x22 = a2.

Ограничение для рабочих мест первого вида – все рабочие места заполнены: x11 + x21 = b1.

Ограничение для рабочих мест второго вида – все рабочие места заполнены: x12 + x22 = b2.

План назначений – четыре значения матрицы назначений (xij), которые удовлетворяют всем четырем ограничениям.

      Равновесие фирмы на внутреннем рынке труда – производственный эффект максимален. Равновесию соответствует равновесный (оптимальный) план назначений, обычно он не единственен.     

Условие равновесия фирмы на внутреннем рынке в случае двух социальных типов работников и двух видов рабочих мест – оптимальный план назначений содержит один нулевой элемент, т.е. назначение работников одного социального типа на рабочее место одного вида не производится.

Пример 20. Заданы численности работников обоих социальных типов и рабочих мест обоих видов, значения производственного эффекта при назначении работника каждого социального типа на рабочее место каждого вида (табл. 8.3). Найдем оптимальный план назначений.

Табл. 8.3. Внутренний рынок труда

	Социальный

тип  рабочего
	Вид рабочего места

	
	№ 1  (b1 = 40)
	№ 2 (b2 = 60)

	№ 1  (a1 = 70)                                  
	r11 = 4
	r12 = 2

	№ 2  (a2 = 30)
	r21 = 3
	r22 = 10


Производственный эффект:  R = 4x11 + 2x12 + 3x21 + 10x22.  

Ограничения для типов работников: x11 + x12 = 70, x21 + x22 = 30.

Ограничение для видов рабочих мест: x11 + x21  = 40, x12 + x22 = 60.

Как следует из таблицы, назначение работника второго социального типа на рабочее место второго вида дает наибольший производственный эффект, равный 10. Поэтому такие назначения будут максимальны: x22 = 30. Из четвертого ограничения получаем: x12 = 30, из второго: x21 = 10, из третьего:  x11 = 40. Производственный эффект для оптимального плана назначений максимален и равен  R = 4∙40 + 2∙0 + 3∙30 + 10∙30 = 550. 

8.5.3. Дискриминация на внутреннем рынке труда

На внутреннем рынке труда дискриминация работников при приеме на работу часто обусловлена предубеждениями работодателей в отношении производительности некоторых социальных групп и выражается в дискриминации по критерию расы, национальности, пола, возраста (Г. Беккер). Предположения модели дискриминации по предубеждению:

• имеются две социальные группы работников: представителей первой группы работодатель считает продуктивными (желательными), второй группы – непродуктивными (нежелательными), в то время как на практике их продуктивность одинакова, 

• работодатель является владельцем фирмы и в отличие от традиционной модели максимизирует не прибыль, а функцию полезности, которая зависит от удельного веса (доли) желательных работников (β) и прибыли: U(β,π),

• кривые безразличия функции полезности являются нисходящими. Для работодателя без предубеждений полезность не зависит от состава работников, и кривые безразличия горизонтальны. Если же работодатель равнодушен к прибыли и нацелен на изменение состава работников, то кривые безразличия вертикальны, а прибыль минимальна, 

• на рынке труда имеется некоторая естественная численность работников желательного типа β0. Например, при рассмотрении гендерных факторов дискриминации обычно принимают естественную долю мужчин и женщин на рынке труда равной 50%,

• стремясь увеличить долю желательных работников сверх естественного уровня, работодатель вынужден отказывать производительным претендентам «нежелательного» типа и нести дополнительные издержки при найме: чем больше отклонение социальной структуры в ту или иную сторону от естественной структуры, тем меньше прибыль. Функция прибыли π(β) служит бюджетным ограничением работодателя, ее график имеет максимум при естественной доле желательных работников,

• равновесие работодателя – функция полезности максимальна при выполнении бюджетного ограничения. В точке равновесия график функции прибыли касается некоторой кривой безразличия функции полезности. Равновесная доля желательных работников больше естественного уровня, а равновесная прибыль меньше максимальной прибыли. Потеря прибыли – эта «плата» работодателя за свои предубеждения.
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Рис. 8.9. Дискриминация работников по предубеждению

На рис. 8.9 показано равновесие работодателя, осуществляющего дискриминацию работников по предубеждению. Точка касания бюджетной линии m и кривой безразличия l обозначена через E. Равновесная доля работников желательного типа обозначена через 
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b

, максимальное значение прибыли равно π0, ее равновесное значение равно 
[image: image383.wmf]*

p

. На рисунке видно, что равновесная доля желательных работников β* больше естественного значения β0, а равновесная прибыль фирмы меньше ее естественного (максимального) значения.

Пример 21. На рынке труда численность мужчин и женщин одинакова. Полезность работодателя равна 
[image: image384.wmf],
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где β – доля мужчин среди работников фирмы (желательный тип). Функция прибыли: 
[image: image385.wmf].
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 Найдем параметры равновесия дискриминирующего работодателя и сравним с параметрами равновесия в отсутствие дискриминации.

1. Подставим функцию прибыли в функцию полезности и приравняем нулю производную функции:
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     2. Равновесную долю мужчин (65%) подставим в функцию прибыли и получим равновесную прибыль при дискриминации – 0,127.

3. Равновесную прибыль без дискриминации рассчитаем, подставив естественную долю мужчин в функцию прибыли: π(0,5) = 0,16.

4. Относительная потеря прибыли равны 0,127/0,16 – 1 = -0,2 (-20%) – плата работодателя за свои предубеждения.

8.5.4. Модель трудовой миграции


Модель миграции населения – описывает миграцию населения между регионами в предположении о постоянстве вероятностей переезда на постоянное место жительства из одного региона в другой без учета рождаемости и смертности.


Переходная матрица миграции – ее элементы равны вероятностям переезда на постоянное жительство из одного региона в другой в течение года. Переходную матрицу считаем неизменной. Если 
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 – переходная матрица миграции, тогда aij  – вероятность переезда жителя i-го региона в j-й регион в течение года, i,j = 1, …, n, где n – количество регионов (рис. 8.10). Элемент матрицы Ak (ее k-той степени), расположенный на пересечении i-ой строки и j-го столбца, равен вероятности переезда жителя i-го региона в j-й в течение  k  лет. Свойства переходной матрицы А:


• она является квадратной размерности n×n,

• сумма элементов каждой строки равна единице, поскольку факторы рождаемости и смертности не учитываются,

• элемент ее главной диагонали равны вероятности сохранения прежнего местожительства в течение года.
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Рис. 8.10. Переходная матрица миграции

Начальный вектор распределения населения:
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– начальная численность i-го региона. Общая численность населения страны равна сумме его координат. В случае трех регионов численность i-го региона через год равна: 
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Отсюда векторы распределения населения через год и через k лет:
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Табл. 8.4. Переходная матрица миграции

	Номер

региона
	Переходная матрица миграции

	
	первого порядка (А)
	второго порядка (А2)

	 1
	0,9      0     0,1
	0,81    0,03    0,16

	2
	0,1    0,7    0,2
	0,16    0,55    0,29

	3
	0      0,3     0,7
	0,03    0,42    0,55


Пример 22. Заданы переходные матрицы миграции первого и второго порядка (табл. 8.4). Из таблицы следуют выводы:

• диагональные элементы второй матрицы меньше, чем первой, т.е. вероятность остаться жить в своем регионе уменьшается со временем,

  • если вероятность переезда в течение года из одного региона в другой равна нулю (a12 = a31 = 0), т.е. некоторый переезд невозможен в течение года, то  он возможен через более длительный период времени,

• для жителя первого региона вероятность через два года стать жителем третьего региона равна 16%.

Пример 23. Задана переходная матрица (табл. 8.4). Начальное распределение население по регионам: 
[image: image393.wmf]).
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 Тогда через год население регионов составит:
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Через два года население регионов составит:
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Как следовало ожидать, общая численность населения не меняется.

Данные официальной статистики обычно не содержат вероятностей переходов между регионами, но содержат данные о численности населения регионов. Поэтому переходную матрицу миграции часто рассчитывают по данным о численности регионов за несколько лет, при этом число лет наблюдения должно превышать количество регионов. Опишем алгоритм расчета переходной матрицы на примере двух регионов, он включает три этапа.

Табл. 8.5. Расчет переходной матрицы миграции: этап 1

	Х0
	Х1
	А
	Система 1
	Решение  1

	20
	24
	а11
	1−а11
	20а11+ 30(1−а22) = 24
	а11 = 1,5а22 – 0,3

	30
	26
	1−а22
	а22
	20(1−а11) + 30а22 = 26
	


Табл. 8.6. Расчет переходной матрицы миграции: этап 2

	Х1
	Х2
	А
	Система 2
	Решение  2

	24
	26,8
	а11
	1−а11
	24а11+ 26(1−а22) = 26,8
	а11 = 1,083а22 + 0,033

	26
	23,2
	1−а22
	а22
	24(1−а11) + 26а22 = 23,2
	


Пример 24. Заданы векторы распределения населения по регионам за три года: Х0 = (20; 30), Х1 = (24; 26), Х2 = (26,8; 23,2). Найдем переходную матрицу миграции.

Этап 1 (табл. 8.5). Выразим недиагональные элементы переходной матрицы через ее диагональные элементы и приравняем произведение вектора Х0 и переходной матрицы вектору Х1. Получим первую промежуточную систему двух уравнений с двумя неизвестными. Решим ее и получим первое уравнение итоговой системы уравнений относительно искомых неизвестных: а11 = 1,5а22 – 0,3.

Этап 2 (табл. 8.6). Приравняем произведение вектора Х1 и переходной матрицы вектору Х2. Получим вторую промежуточную систему двух уравнений с двумя неизвестными. Решим ее и получим второе уравнение итоговой системы уравнений относительно искомых неизвестных: а11 = 1,083а22 + 0,033.

Этап 3. Решим итоговую систему уравнений, ее решение: а11 = 0,9, а22 = 0,8, отсюда а12 = 0,1, а21 = 0,2.

Исследуем миграцию населения в долгосрочном периоде.

Стационарная переходная матрица миграции (А∞) – предел матрицы Аk при стремлении количества лет к бесконечности: Аk → A∞, k→∞. Ее свойства:

• она существует для любой переходной матрицы А,

• ее элемент показывает для жителя каждого региона вероятность оказаться жителем того или иного региона спустя длительный период времени,

• ее строки одинаковы, эта строка называется предельной строкой,

 • сумма элементов предельной строки равна единице.

Стационарное распределение населения (Х∞) – произведение начального распределения (Х0) и стационарной переходной матрицы:
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Поскольку строки матрицы A∞ одинаковы, стационарное распределение населения не зависит от его начального распределения и определяется численностью населения (R) и предельной строкой стационарной переходной матрицы:
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где ai − i-й элемент предельной строки, равный удельному весу жителей i-го региона в общей численности населения в долгосрочном периоде, сумма всех ai  равна единице. С течением времени распределение населения стремится к этому вектору и остается неизменным в долгосрочном периоде, при этом численность i-го региона равна aiR, а его процентная доля в численности населения равна ai100%.

Пример 25. «Лучший регион». Вероятность покинуть регион c номером n равна нулю, тогда последняя строка переходной матрицы состоит из нулей и единицы: (0,0,…,1). Поскольку рано или поздно все население переедет на постоянное жительство в этот регион, то предельная строка стационарной переходной матрицы имеет такой же вид: (0,0,…,1), при этом вектор стационарного распределения населения имеет вид (0,0,…, R).

Контрольные вопросы

1. Назовите факторы (функцию и показатель), определяющие кривую спроса на труд конкурентной фирмы.

2. Назовите две функции, которые определяют кривую спроса на труд монополии.

3. Предложение труда исследуют в рамках модели максимизации функции полезности работника. Назовите аргументы этой функции.

4. Назовите экзогенные и эндогенные переменные в бюджетном ограничении работника.

5. Объясните, почему с ростом ставки зарплаты объем индивидуального предложения труда может сокращаться.

6. Какое воздействие оказывает увеличение НДФЛ на кривую предложения труда и минимальную цену предложения труда?

7. Объясните, почему увеличение численности персонала монопсонии влияет на уровень оплаты труда ее работников. Каков характер зависимости этих двух показателей? Какая функция определяет эту зависимость?

8. Назовите условия, при которых теоретически возможна ценовая дискриминация работников. Каковы правовые факторы дискриминации?

9. Какие показатели определяют отношение равновесных ставок зарплаты при ценовой дискриминации?

10. Назовите причины асимметрии информации на рынке труда и опишите ее влияние на оплату труда и занятость работников различной квалификации.

Задачи

1. Полезность работника: U =
[image: image398.wmf]I
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, досуг равен 4, доход – 3. Найти:

а) формулу кривой безразличия;

б) формулу предельной нормы замещения;

в) значение предельной нормы замещения.

2. Полезность работника: U = H(4I + 50), где H – продолжительность досуга,  I – дневной доход. Найти:


а) предложение труда при ставке зарплаты 1 долл./ч.;


б) равновесный дневной доход при ставке зарплаты 2 долл./ч.;


в) ставку зарплаты при объеме предложения труда 8 ч в день.


3. Монополия  нанимает рабочих для сбора картофеля. Средний продукт рабочего неизменно равен 4 т/чел., его зарплата равна 7 тыс. долл. Издержки монополии равны затратам на оплату труда рабочих. Кривая спроса линейна, ее определяют на основе двух наблюдений, представленных в таблице. Найти:


а) функцию спроса на продукт монополии p(D);


б) производственную функцию Q(L);


в) функцию выручки монополии TR(Q);


г) функцию издержек TC(Q);


д) функцию предельного денежного продукта труда MRPL(Q);


е) равновесный выпуск монополии (в тыс. т);


ж) равновесную численность рабочих. 

	Показатель
	Наблюдение 1
	Наблюдение 2

	Спрос на картофель, тыс. т (D)
	2
	5

	Цена картофеля, долл./кг (p)
	1,5
	0,3


4. Дискриминирующая монопсония на сегментированном рынке труда нанимает 50 тыс. работников и минимизирует затраты на оплату труда. Предложение труда мужчин: L1 = 4w1 – 6, предложение труда женщин: L2 = 2w2 – 7, где L1 и L2 – численность мужчин и женщин (тыс. чел.), w1 и w2 – месячная зарплата мужчин и женщин (тыс. руб.). Найти:


а) равновесную численность нанятых мужчин и женщин;


б) равновесную месячную зарплату мужчин и женщин;


в) затраты на оплату труда при ценовой дискриминации и без нее.

5. Численность населения первого региона равна 50, второго – 20. Значения матрицы переходов: а11 = 0,9, а12 = 0,1, а21 = 0,2, а22 = 0,8. Найти численность каждого региона через год.

6. Начальная численность населения первого и второго регионов равна 390 и 580 тыс. чел. За год из первого региона во второй переехали 82 тыс. чел., а из второго региона в первый – 29 тыс. чел. На основании этих данных постройте матрицу переходов, которая считается неизменной. Найти:


а) вероятность для жителя первого и второго региона остаться жить в своем регионе через год;


б) вероятность для жителя первого региона остаться жить в своем регионе через два года;


в) вероятность для жителя второго региона переехать жить в первый регион через два года;


г) численность населения первого региона через два года.

7. Население страны распределено по двум регионам и равно 8871. Численность населения первого региона равна: в 2013 г. – 7874, в 2014 г. – 6055, в 2015 г. – 4964. Найти:

а) вероятность остаться в регионе в течение года для каждого региона; 

б) численность первого региона в 2016 г.

8. Известно начальное распределение населения по регионам и переходная матрица. Найти:

 
а) вероятность переехать из 1-го в 3-й регион в течение двух лет; 

б) вероятность остаться в первом регионе в течение двух лет; 

б) численность населения каждого региона через два года.
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9. Известна численность трех социальных типов работников, количество рабочих мест трех видов и показатели удельного производственного эффекта. Найти: 

а) оптимальный план назначений; 

б) максимальный производственный эффект. 

	Производственный

эффект
	Виды рабочих мест

	
	60
	30
	20

	Типы

работников
	40
	4
	5
	6

	
	20
	8
	8
	7

	
	50
	3
	2
	1


10. На рынке труда численность мужчин и женщин одинакова. Работодатель осуществляет ценовую дискриминацию работников по предубеждению, его функция полезности: U = απ, где α – доля мужчин среди работников фирмы (желательный тип). Функция прибыли: π = 1,1α – α2 – 0,1. Найти:

а) естественную долю мужчин в численности персонала;

б) равновесную долю мужчин в численности персонала;

в) равновесную прибыль дискриминирующего работодателя;

г) равновесную прибыль, когда нет дискриминации по предубеждению;

д) потери прибыли фирмы вследствие предубеждений работодателя.

Глава 9. Рынок капитала

9.1. Физический капитал

Капитал – средство получения доходов. Доход, который обеспечивает капитал за некоторый период времени, называют процентом. Основные виды капитала: физический, денежный и человеческий.


Физический капитал – материальные средства производства благ, созданные человеком, его называют также основным капиталом, или средствами производства многоразового использования. Оборотный капитал, или средства одноразового использования (сырье, энергия и др.), не относят к физическому капиталу. Предполагается, что физический капитал однороден, т.е. состоит из некоторого количества одинаковых единиц капитального оборудования определенного вида (станков, зданий).


Объем (затраты) физического капитала – количество единиц арендованного капитала. Цена физического капитала – стоимость аренды единицы физического капитала за некоторый период времени.

Равновесие на рынке физического капитала – спрос равен предложению при некоторой равновесной цене капитала. Предложение физического капитала формируется аналогично предложению любого продукта: для конкурентной фирмы, производящей капитальные средства, кривая предложения лежит на кривой предельных издержек. Спрос на физический капитал формируется аналогично спросу на труд, поскольку в краткосрочном периоде труд и физический капитал играют симметричную роль в производстве как аргументы производственной функции.



 Рассмотрим две модели спроса фирмы на капитал. Фирма производит продукт, при этом затраты всех ресурсов, за исключением капитала, неизменны. Тогда выручка, издержки и прибыль – функции затрат капитала. Для простоты изложения затраты прочих ресурсов полагаем равными нулю.


1. Спрос на физический капитал конкурентной фирмы при некоторой его цене – затраты капитала, обеспечивающие фирме максимальную прибыль. Прибыль конкурентной фирмы равна:
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где p – цена продукта, P – производственная функция, r – цена капитала, K – затраты капитала, rK – стоимость используемого капитала, или издержки фирмы. Условие равновесия получим, приравняв нулю производную функции прибыли. Отсюда следует равенство, задающее функцию спроса на капитал конкурентной фирмы:
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где MPK – предельный продукт капитала, или производная производственной функции. Вывод:  кривая спроса на капитал конкурентной фирмы совпадает с графиком функции стоимости предельного продукта капитала.


Неценовые факторы спроса на капитал – причины, вызывающие сдвиг кривой спроса на капитал. Для конкурентной фирмы таковыми являются:


• цена продукта – при ее увеличении кривая спроса на капитал сдвигается вправо-вверх (спрос растет), а при ее уменьшении – влево-вниз,


• технология производства – замена старой технологии на более продуктивную может привести к росту или снижению спроса на капитал.


2. Спрос монополии на физический капитал. Покажем, что он зависит от производственной функции и спроса на продукт.


Предельный денежный продукт капитала (MRPK) – прирост выручки монополии, вызванный увеличением затрат капитала на единицу, он равен отношению прироста выручки к приросту затрат капитала. Предельный денежный продукт капитала является производной функции выручки по величине затрат капитала. Несложно показать, что он равен произведению предельной выручки (MR) и предельного продукта капитала:
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Спрос на физический капитал монополии при некоторой его цене –  затраты капитала, обеспечивающие максимальную прибыль. Для определения условий максимизации прибыли приравняем нулю производную функции прибыли и получим равенство, задающее функцию спроса на капитал:
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Вывод:  кривая спроса монополии на физический капитал  совпадает с графиком функции предельного денежного продукта капитала, а сама функция спроса на капитал является обратной функцией к функции предельного денежного продукта капитала.

9.2. Денежный капитал

9.2.1. Рынок денег


Денежный капитал – сумма денег, предназначенная для получения дохода.  Продукт на рынке денежного капитала (на рынке денег) – услуга по предоставлению денежной ссуды на определенный срок.  Продавец на рынке денег – кредитор (заимодавец).  Покупатель на рынке денег – заемщик (должник).  Стоимость продукта на рынке денег (ссудный процент) – сумма, которую заемщик обязан вернуть кредитору по окончании оговоренного срока сверх величины ссуды.

  
Цена на рынке денег (ставка ссудного процента, ставка процента, цена денег) – сумма, уплачиваемая заемщиком кредитору за использование 100 денежных единиц за единицу времени, выраженная в процентах. Ставка процента равна отношению процента к величине ссуды. Термин «дорогие деньги» используют, когда ставка процента высока, термин «дешевые деньги» – когда она низка.


Пример 1. Иван взял ссуду 200 руб. и через год вернул 240 руб. Тогда процент равен 240–200=40 руб., а годовая ставка процента –  40:200=0,2 (20%).


Спрос на рынке денег – суммарный объем ссуд, которые желают взять заемщики при данной ставке процента. Функция спроса на деньги убывает, поскольку с ростом ставки процента снижается заинтересованность заемщиков в получении ссуд.


Предложение на рынке денег – суммарный объем ссуд, которые желают предоставить кредиторы при данной ставке процента. Функция предложения возрастает, поскольку с ростом ставки процента растет заинтересованность кредиторов в предоставлении ссуд.


Равновесие на рынке денег – спрос равен предложению при некоторой равновесной ставке процента.

9.2.2. Инвестиции и дисконтирование

Инвестирование – осуществление затрат на создание или покупку нового капитала (физического, денежного, человеческого), а инвестиции – величина этих затрат. Инвестициями в физический капитал является покупка нового станка, а инвестициями в денежный капитал – помещение суммы денег на банковский депозит (срочный вклад).


Валовые инвестиции – затраты на увеличение объема капитала. Амортизация – стоимость изношенного капитала. Чистые инвестиции –  валовые инвестиции за вычетом амортизации. Если валовые инвестиции больше амортизации, то чистые инвестиции положительны и объем капитала растет, если они меньше амортизации, то чистые инвестиции отрицательны и объем капитала уменьшается. Если валовые инвестиции равны амортизации, то чистые инвестиции равны нулю и капитал не изменяется.


Пример 2. Фирма потратила 40 млн. руб. на строительство нового цеха и 2 млн. руб. на ремонт старого цеха. Тогда валовые инвестиции равны 42 млн. руб., амортизация –  2 млн. руб., чистые инвестиции – 40 млн. руб.


Поток доходов – результат инвестиций в виде несколько денежных доходов, полученных в определенные моменты времени. Обычно считают, что инвестиции осуществляют единовременно в базовый момент, а доходы поступают через равные промежутки времени.

Дисконтирование – способ оценить поток доходов в рублях базового года. Рассмотрим двухлетний период. Доход, полученный в конце первого года равен R1, в конце второго года – R2. Годовая ставка процента неизменно составляет i и выражена десятичной дробью. 

Текущая дисконтированная стоимость потока доходов (PDV) – денежный эквивалент потока дохода, выраженный в рублях базового периода и рассчитанный по формуле
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Данный показатель называют дисконтированным доходом, а формулу его расчета – формулой дисконтирования. Из формулы следует, что текущая дисконтированная стоимость дохода, полученного в конце n-го года, равна
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Пример 3. Поток доходов: 40 и 60 млн. руб. Ставка процента – 10%. Тогда дисконтированный доход равен  PDV = 40:1,1 + 60:1,12 = 86 млн. руб.


Экономический смысл дисконтированного дохода: если размещать доходы на срочном вкладе, то к концу периода на нем будет храниться такая же сумма, как в случае размещения в момент инвестирования на срочном вкладе суммы, равной дисконтированному доходу. Поэтому дисконтированный доход служит количественным эквивалентом потока доходов.


Коэффициент дисконтирования для n-го года равен
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Свойства коэффициента дисконтирования: 

• он меньше единицы,

• для каждого года он меньше, чем для предыдущего года,

• вклад годового дохода в дисконтированный доход равен произведению величины дохода и коэффициента дисконтирования для данного года, 

• чем позже получен доход, тем меньше его вклад в дисконтированный доход.


Компактная формула дисконтирования использует коэффициенты дисконтирования, для двухлетнего периода она имеет вид:
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где 
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 – коэффициент дисконтирования для первого года. Формула задает правило «суммирования» доходов, полученных в разные моменты времени. Из нее следуют свойства процедуры дисконтирования:


• дисконтированный доход не больше суммы доходов,


• дисконтированный доход равен сумме доходов при нулевой ставке,


• порядок получения доходов влияет на величину дисконтированного дохода, поэтому при оценке результата инвестиций нельзя складывать доходы, полученные в разные моменты времени.


Пример 4. Доход Сергея в конце первого года равен 80, в конце второго – 50. Доход Антона в конце первого года равен 50, в конце второго – 80. Поскольку Сергей получил больший доход раньше, его дисконтированный доход больше, чем у Антона, в то время как их суммарные доходы одинаковы. Но если ставка процента равна нулю, то дисконтированные доходы одинаковы.


Аннуитет –  поток постоянных доходов. Если период получения доходов велик, его часто  считают бесконечным, тогда при годовом доходе R дисконтированный доход равен сумме бесконечно убывающей геометрической прогрессии: 
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Вывод: для аннуитета на бесконечном периоде времени дисконтированный доход равен отношению годового дохода к ставки процента, выраженной десятичной дробью.


Пример 5. Сдача в аренду участка земли приносит 3 млрд. руб. каждый год. Ставка процента равна 5%. Тогда дисконтированный доход равен 3:0,05 = 60 млрд. руб. Данная сумма приближенно равна рыночной цене участка земли.

9.2.3. Доходность инвестиций


Пусть инвестиции осуществлены в начале периода и порождают поток доходов. Рассмотрим способы оценки коммерческого результата инвестиций.


Чистая дисконтированная стоимость потока доходов (NPV) – текущая дисконтированная стоимость за вычетом инвестиций (I): 
[image: image410.wmf].
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Свойства показателя NPV:

• равен нулю, если денежная сумма помешена на срочный депозит под процент, равный рыночной ставке процента, 

• характеризует доходность инвестиций в сравнении с доходностью срочного депозита,

• если NPV больше нуля, то инвестиции выгоднее срочного депозита,

• если NPV меньше нуля, то срочный депозит выгоднее инвестиции,

• если NPV равен нулю, то имеем случай безразличия инвестора, выполняется равенство:
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Рассмотрим два показателя доходности инвестиций.




1. Приведенная доходность инвестиций – отношение чистой дисконтированной стоимости потока доходов к величине инвестиций за вычетом единицы:
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Для банковского депозита приведенная доходность равна нулю. Недостатком показателя приведенной доходности является его зависимость от ставки процента, в то время как производственные процессы не зависят от ставки процента. Например, если каждое посеянное зерно приносит «доход» в виде трех зерен нового урожая, то доходность инвестиций равна 200%. 

2. Внутренняя доходность инвестиций (r) – максимальный корень уравнения:
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Свойства внутренней доходности:



• растет с ростом доходов и снижается с ростом инвестиций,


• равна нулю, если инвестиции равны сумме доходов,


• отрицательна, если инвестиции больше суммы доходов,

• если r > i, то инвестиции выгоднее срочного депозита,

• если  r < i, то срочный депозит выгоднее инвестиций.

         Пример 6. Покупка солнечной батареи за 200 тыс. руб. обеспечит Федору через год доход 110 тыс. руб., а через два года – еще 121 тыс. руб. Найдем внутреннюю доходность инвестиций, решив квадратное уравнение:
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Покупать солнечную батарею выгодно, если ставка процента меньше 10%. В противном случае следует положить всю сумму на срочный депозит.

9.2.4. Спрос на инвестиции

Спрос на денежный капитал обычно предъявляют вкладчики и инвесторы, поэтому он складывается из спроса на деньги для размещения на депозит и спроса на реализацию конкретных инвестиционных проектов, или спроса на инвестиции. Спрос на инвестиции со стороны некоторого агента зависит от внутренней доходности планируемых инвестиций, рассчитанной для длительного периода времени.

Индивидуальный спрос на инвестиции – это сумма, которую готов инвестировать субъект при данной ставке процента. Рыночный спрос на инвестиции – это сумма, которую готовы инвестировать все инвесторы при данной ставке процента.

Модель спроса на инвестиции основана на предположениях:

• годовые доходы прямо пропорциональны объему инвестиций, тогда внутренняя доходность не зависит от объема инвестиций, а определяется лишь качеством инвестиционного проекта,

• экономический субъект предъявляет спрос на инвестиции, если внутренняя доходность его инвестиционного проекта больше ставки процента.

 Отсюда следуют свойства кривой спроса на инвестиции:

• если ставка процента меньше внутренней доходности инвестиций, то инвестируется вся имеющаяся денежная сумма, 

• если ставка процента больше внутренней доходности, то спрос на инвестиции равен нулю, поскольку деньги выгоднее хранить на депозите.

Опишем алгоритм построения кривой рыночного спроса на инвестиции D в случае двух инвесторов (проектов). Исходные предположения:

• для первого проекта внутренняя доходность равна r1, при меньшей ставке процента инвестиции равны K1, а при большей ставке они равны нулю,

• для второго проекта внутренняя доходность равна r2, при меньшей ставке процента инвестиции равны K2, а при большей ставке они равны нулю. 

Кривая рыночного спроса на инвестиции получена суммированием двух кривых индивидуального спроса. Если r1 меньше r2, тогда при увеличении ставки процента от нуля до r1 спрос на инвестиции равен K1+K2, при увеличении ставки до r2 он равен K2, а при больших ставках он равен нулю.

В реальной экономике имеется множество инвесторов и различных значений внутренней доходности, поэтому кривая рыночного спроса на инвестиции является плавной нисходящей линией. Вывод: с ростом ставки процента рыночный спрос на инвестиции уменьшается.

9.2.5. Предложение сбережений

Субъектом предложения денежного капитала обычно выступают домохозяйства, сберегающие часть текущего дохода для получения увеличения будущего дохода. Поэтому значительную часть предложения денежного капитала составляет предложение сбережений.

Индивидуальное предложение сбережения – величина сбережений домохозяйства (потребителя) при данной ставке процента. Рыночное предложение денежного капитала – сумма сбережений всех домохозяйств (потребителей). Кривая рыночного предложения сбережений образуется посредством суммирования кривых индивидуального предложения.

Опишем модель предложения сбережений, в которой благосостояние потребителя зависит от объемов потребления в текущем и следующем году.

Межвременная функция полезности потребителя U(C1; C2) – зависимость полезности от объемов потребления в текущем году (C1) и в следующем году (C2), ее свойства:


• различна у разных потребителей,


• принимает неотрицательные значения,


• равна нулю при нулевых расходах на потребление в обоих годах,


• возрастает замедленным темпом при росте потребления в каждом году.


Предельная полезность текущего потребления – прирост полезности, вызванный увеличением потребления в текущем году на единицу. Аналогично определяется предельная полезность будущего потребления. 

Кривая безразличия межвременной функции полезности − изображение множества наборов «текущее потребление-будущее потребление» с равной полезностью. Кривые безразличия нисходящие и не пересекаются между собой. Чем дальше от начала координат расположена кривая безразличия, тем большей величине полезности она соответствует.


Предельная норма временного предпочтения (MRTP) – величина, на которую следует увеличить будущее потребление при уменьшении текущего потребления на единицу, чтобы сохранить неизменной величину полезности:
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где ∆C1 и ∆C2 – изменения расходов на потребление в текущем и следующем году. Показатель характеризует относительную ценность для потребителя текущего потребления и будущего потребления, он равен отношению предельной полезности текущего потребления и предельной полезности будущего потребления. Свойства показателя MRTP: 


• уменьшается с ростом текущего потребления, т.е. ценность текущего потребления снижается,


• равен модулю производной функции, задающей кривую безразличия,


• равен тангенсу угла наклона касательной к кривой безразличия,

• зависит от индивидуальных предпочтений в отношении текущего потребление и будущего потребления: чем выше ценность текущего потребления, тем круче кривая безразличия,

• равен бесконечности для работника, безразличного к будущему потреблению («транжир»), его кривые безразличия вертикальны,

• равен нулю для работника, безразличного к текущему потреблению («скупец»), его кривые безразличия горизонтальны.


Пусть доход потребителя в текущем году (в молодости) и годовая ставка процента заданы, а его сбережения в текущем году, помещаются на банковский депозит и служат единственным источником потребления в следующем году (в старости). Доход (пенсия) во втором году равен нулю.

Межвременное бюджетное ограничение – равенство, связывающее текущее потребление, будущее потребление, доход (I) и ставку процента (i):
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Все потребители имеют одинаковое бюджетное ограничение, запишем его в следующем виде:
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Выражение в правой части равно максимально возможному потреблению в следующем году (если не потреблять в текущем году). Выражение (1+i)C1 равно потенциальному потреблению в следующем году, упущенному вследствие ненулевого потребления в текущем году. Итак, равенство означает, что максимально возможное потребление в следующем году равно сумме фактического (C2) и упущенного потребления.

Межвременная бюджетная линия – график межвременного бюджетного ограничения. Это отрезок, соединяющий точку (1+i)I на оси ординат (максимальное будущее потребление) и точку I на оси абсцисс (максимальное текущее потребление). Тангенс угла наклона отрезка равен 1+i – во столько раз вырастет за год сумма, помещенная на срочный депозит.

Межвременное равновесие потребителя – его полезность максимальна. 

Предложение сбережений потребителя – равновесный объем сбережений.

Проблема определения объема индивидуального предложения сбережений сводится к задаче на условный экстремум: максимизации функции полезности при условии выполнения межвременного бюджетного ограничения. Решив ее, получим условие межвременного равновесия потребителя:
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Вывод: межвременное равновесие потребителя достигается в точке касания межвременной бюджетной линии и некоторой кривой безразличия функции полезности потребителя. 

На рис. 9.1 показано построение кривой предложения сбережений. Увеличение ставки процента с i1 до i2  приводит к повороту межвременной бюджетной линии по часовой стрелке вокруг точки I на оси абсцисс. Объем предложения сбережений при начальной ставке равен S1. После увеличения ставки процента до i2 потребитель определяет новый равновесный объем текущего потребления с учетом нового бюджетного ограничения. Поскольку он предпочитает текущее потребление будущему потреблению, объем сбережений увеличивается с ростом ставки процента, т.е. новая точка равновесия Е2 расположена левее начальной точки равновесия Е1 (рис. 9.1а), а кривая предложения сбережений S является восходящей (рис. 9.1б). 
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Рис. 9.1. Межвременное равновесие и предложение сбережений

Пример 7. Полезность равна C12C2, текущий доход равен 100. Определим функцию индивидуального предложения сбережений. Подставим межвременное бюджетное ограничение в межвременную функцию полезности,  получим зависимости полезности от текущего потребления. Приравняем нулю ее производную, получим: C1 = 66,7. Итак, в данном случае предложение сбережений не зависит от ставки процента и неизменно равно 100–66,7=33,3. 

9.2.6. Портфель инвестиций


Инвестиционный портфель – набор инвестиций, характеризуемый доходностью и риском. Цель портфельного инвестора – формирования портфеля с оптимальным соотношением доходности и риска. Процедуру формирования такого портфеля называют диверсификацией. 


Рассмотрим теорию оптимизации портфеля (Г. Марковиц, Дж. Тобин). Пусть портфель состоит из двух активов (акций), а инвестор минимизирует риск портфеля. Обозначим доли инвестиций в акции первого и второго вида через x1 и x2, тогда портфель есть набор этих чисел. Инвестор принимает решение о формировании портфеля, анализируя доходности акций за последние n дней. Введем обозначения:


ri1 – доходность акций первого вида в i-й день;

  ri2 – доходность акций второго вида в i-й день;

  r1 – средняя доходность акций первого вида за n дней;

  r2 – средняя доходность акций второго вида за n дней.

Доходность портфеля (r) – зависит от доходности акций и структуры портфеля:
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Чистый портфель – состоит из акций одного вида, его доходность и риск равны доходности и риску акций этого вида.

 Риск акций первого вида (σ12) – степень нестабильности доходности акций за некоторый период времени. Он равен дисперсии доходности акций:
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Формула риска для акций второго вида (σ22) аналогична. Если доходность неизменна, то риск равен нулю, в остальных случаях он положителен. Для расчета риска портфеля исследуют статистическую взаимосвязь показателей доходности акций, которая выражается показателем ковариации:
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Свойства ковариации:

• если рост доходности одних акций сопровождается падением доходности других, то ковариация отрицательна (фирмы-конкуренты),

• если доходности растут и уменьшаются одновременно, то ковариация положительна (поставщик и потребитель сырья),

• если имеется значимая статистическая взаимосвязь показателей доходности, то говорят, что эти показатели коррелируют друг с другом, причем в случае положительной ковариации имеется прямая корреляционная связь, в случае отрицательной ковариации – обратная.

Риск портфеля (σ2) – степень колебания его доходности, он зависит от структуры портфеля, риска акций и ковариации их доходности: 
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В случае двух активов выполняется равенство: x1 + x2 = 1. Выразив x1 через x2, получим зависимость риска портфеля от доли в нем акций первого вида:
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График функции риска портфеля – парабола, ветви которой направлены вверх. Найдем ее минимум, для этого приравняем нулю производную функции:
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На рис. 9.2 доля акций первого вида в наименее рискованном портфеле равна x1*, минимальный риск − σm2. Если доля акций первого вида равна нулю, то риск портфеля равен риску акций второго вида. В любом случае риск оптимального портфеля не больше риска входящих в него активов.                            
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Рис. 9.2. Функция риска портфеля


Пример 8. В табл. 9.1 представлены данные о доходности акций за три дня (выделены курсивом). Найдем наименее рискованный портфель

Табл. 9.1. Расчет параметров наименее рискованного портфеля

	i
	ri1
	ri2
	∆ri1
	∆ri2
	∆ri1∆ri2

	День 1
	4
	7
	-1
	1
	-1

	День 2
	5
	8
	0
	2
	0

	День 3
	6
	3
	-1
	-3
	-3

	Сумма      
	15
	18
	0
	0
	-4

	Среднее
	5
	6
	-
	-
	-4/3

	Показатель
	r1
	r2
	-
	-
	σ12


Расширим таблицу с исходными данными тремя столбцами и тремя строками, в эти строки запишем суммы и средние значения по столбцам. Произведем расчеты.

1. Средняя доходность акций:  r1 = 15/3 = 5%, r2 = 18/3 = 6%.

2. Риски акций: 
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3. Ковариация доходностей акций: 
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4. Риск портфеля: 
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5. Приравняем нулю производную функцию риска портфеля:
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6. Доходность портфеля:  r = 0,75∙5 + 0,25∙6 = 5,25%.

7. Риск портфеля: 
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Описанная модель диверсификации может быть обобщена на случай любого числа акций n. В обобщенной модели риск также является квадратичной функцией долей активов, ее формула учитывает n компонентов  портфеля, n значений риска и 
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 значений ковариации. Для минимизации риска необходимо включать в портфель пары видов акций с отрицательными значениями ковариации. 

Вывод: если при увеличении доходности одних акций, уровень доходности других акций понижается, то соответствующая пара акций обычно входит в наименее рискованный портфель. Соответствующие компоненты портфеля «подстраховывают» друг друга, и инвестор получает стабильный доход, который слабо зависит от рыночной конъюнктуры. 

Примером применения теории портфеля служит формирование наименее рискованного ассортимента магазина. Если ассортимент оптимален, то колебания спроса на отдельные товары слабо влияют на среднюю прибыль магазина. В оптимальный ассортимент включают пары товаров с отрицательной ковариацией, которые дают отрицательные слагаемые в формуле риска портфеля и позволяют минимизировать его.

9.3. Человеческий капитал


Концепция человеческого капитала – предполагает, что продуктивность работника определяется инвестициями в его образование и обучение (Г. Беккер). Человеческий капитал – знания, умения и опыт, которые получены в результате инвестиций, определяют на продуктивность работника и служат источником его дохода. Основные виды человеческого капитала: общий, специальный, социальный.

9.3.1. Общий человеческий капитал


Общий человеческий капитал – знания и умения, полученные работником в семье, школе и вузе, в процессе самообразования. Он может быть применен на большом количестве фирм. Инвестиции в общий человеческий капитал состоят из платы за обучение, стоимости учебников, альтернативной стоимости затраченного на обучение времени (упущенного дохода).

Предположения модели общего человеческого капитала:

• Неликвидность человеческого капитала означает, что он не может быть отчужден от работника, т.е. не может быть продан, завещан и т.д. Поэтому инвестиции в человеческий капитал рискованны для любого инвестора, за исключением самого индивида. Если в случае физического капитала инвестор становится его собственником, то в случае человеческого капитала он не может претендовать на использование личных качеств работника (капитала) или получение части его заплаты (дохода с капитала),

• Неоднородность труда. Поскольку работники с разной величиной человеческого капитала обладают разной продуктивностью, они предлагают работодателям труд различного качества,

• Симметрия информации о продуктивности работников. Поскольку продуктивность работника пропорциональна инвестициям в человеческий капитал, поэтому работодатель может получить достоверную информацию о его продуктивности,

• Дифференциация зарплаты обусловлена различием объемов человеческого капитала работников,

• Рациональное поведение работника – индивид принимает решение об инвестировании средств в образование лишь в том случае, если эти инвестиции окупаются, т.е. единственной целью работника является получение прибыли. Данный постулат подвергают критике за то, что игнорирует иные цели образования: творческое развитие, обретение общественного статуса и др.

• Годовая прибавка к зарплате W, обусловленная инвестициями в человеческий капитал, неизменна на протяжении бесконечной трудовой жизни работника, т.е. поток доходов является аннуитетом,

• Инвестиции в человеческий капитал I осуществляют в начальный момент времени, ставка процента i неизменна  на протяжении жизни работника.
Выведем равенство, связывающее инвестиции в человеческий капитал, годовую прибавку к зарплате и ставку процента. Согласно формуле дисконтирования аннуитета, получим: PDV = W:i. Индивид принимает решение об инвестировании средств в образование, если дисконтированный доход больше инвестиций: W:i > I, отсюда W  > I∙i.
Вывод: инвестиции в образование окупятся, если годовая прибавка к зарплате превышает произведение объема инвестиций и годовой ставки процента, выраженной десятичной дробью.

Пример 9. Стоимость обучения в вузе равна 500 тыс. руб., ставка процента равна 10%. Тогда инвестиции в образование окупятся, если ожидаемая годовая прибавка к зарплате превысит величину 500∙0,1 = 50 тыс. руб.

Пример 10. Один год обучения в вузе обеспечивает годовую прибавку к зарплате 15 тыс. руб., ставка процента равна 8%. Абитуриент располагает суммой 600 тыс. руб. Определим функцию индивидуального спроса на образование. Обозначим через p стоимость одного года обучения (цена образования), через E – продолжительность образования. Тогда инвестиции в образование окупятся, если выполняется соотношение E∙15 ≥ E∙p∙0,08. Отсюда максимальная цена спроса равна 187,5 тыс. руб. в год. Объем спроса равен E = 600/p при меньшей цене образования, а при большей цене он равен нулю. Наименьший положительный объем спроса на образование равен 600:187,5=3,2 года. 

9.3.2. Специальный человеческий капитал

Специальный человеческий капитал – знания, умения и опыт, которые приобретены в процессе трудовой деятельности на конкретном рабочем месте или в результате специального обучения и могут быть применены только на данном или аналогичном ему производстве. Инвестиции в специальный человеческий капитал обычно осуществляют совместно работник и работодатель, что обусловлено следующими обстоятельствами:


• если инвестирует работник, то он принимает на себя весь риск, поскольку при увольнении теряет все инвестиции, а работодатель ничем не рискует,


• если инвестирует работодатель, то он теряет свои инвестиции при увольнении работника, который ничем не рискует;


• если они инвестируют совместно, то при увольнении оба теряют вложенные средства, т.е. делят риск между собой, поэтому совместные инвестиции «привязывают» работника к фирме и способствуют создания ее «ядра». 


Предположения модели специального человеческого капитала:

 • на предприятии трудятся опытные работники и новички, которые являются опытными работниками в другой сфере деятельности, их продуктивность выражается ставками зарплаты w и w0 соответственно (w > w0),

• работник инвестирует в специальный человеческий капитал, если в период ученичества его зарплата ниже продуктивности, тогда его инвестиции равны произведению разности этих ставок и длины периода ученичества,

• фирма инвестирует в специальный человеческий капитал, если в период ученичества зарплата работника выше его продуктивности, тогда ее инвестиции равны произведению разности этих ставок и длины периода ученичества,

• в период ученичества продолжительностью Т новичкам устанавливают некую ставку зарплаты w1 между значениями w и w0.

 Из предположений следует, что  инвестиции в специальный человеческий капитал (I) равны сумме инвестиций работодателя (IA) и работника (IB): 
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 Инструментом регулирования инвестиций в специальный человеческий капитал служит ставка зарплаты: чем она выше, тем больше инвестиции и риск работодателя и тем меньше инвестиции и риск работника. 

9.3.3. Формула Минцера

Формула Минцера – эмпирическая зависимость между зарплатой работника и объемами его общего и специального человеческого капитала, выраженная функцией:
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где w − зарплата работника с продолжительностью образования E (общий человеческий капитал) и трудовым стажем J (специальный человеческий капитал), w0 – зарплата неквалифицированного работника без образования и стажа. Эмпирический коэффициент α  >1 показывает, во сколько раз вырастет зарплата при увеличении продолжительности образования на один год. Эмпирический коэффициент β  >1 показывает, во сколько раз вырастет зарплата при увеличении трудового стажа на один год.

Опишем метод расчета параметров формулы Минцера на основе эмпирических данных о зарплате, продолжительности образования и трудовом стаже трех работников. Прологарифмируем формулу Минцера:
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Подставим последовательно значения зарплаты, образования и стажа для каждого работника, получим систему трех линейных уравнений с тремя неизвестными w0, α и β. Решив систему, получим формулу Минцера с числовыми параметрами.


Упрощенная формула Минцера – специальный человеческий капитал не учитывается, и зарплата зависит лишь от продолжительности образования:
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где w – зарплата работника с образованием E лет. Опишем алгоритм расчета параметров упрощенной формулы Минцера на основе эмпирических данных о зарплате и продолжительности образования двух работников: для первого их значения равны w1 и E1, для второго – w2 и E2. Прологарифмируем упрощенную формулу Минцера и подставим последовательно значения зарплаты и образования для каждого работника, получим систему двух линейных уравнений с двумя неизвестными w0 и α:
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Решим систему, для этого вычтем второе уравнение из первого и получим уравнение для расчета показателя α:
[image: image441.wmf]).
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Подставим данное выражение в первое уравнение системы, получим уравнение для расчета показателя w0: 
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9.3.4. Измерение человеческого капитала


Имеются два подхода к измерению человеческого капитала. При стоимостном подходе его величина оценивается либо дисконтированным потоком трудовых доходов, либо объемом инвестиций в образование. При натурально-временном подходе оценивают капитал образования (общий человеческий капитал), капитал здоровья и человеческий капитал в целом. Рассмотрим второй подход.


Человеческий капитал образования – суммарная продолжительность образования населения. При неизменной численности населения показатель характеризует уровень образования населения и продуктивность труда «среднего» работника. Он учитывает интенсивный фактор человеческого капитала, но не учитывает экстенсивный фактор, т.е. его «срок службы». Показатель дает одностороннюю оценку человеческого капитала и называется его «шириной». 


Человеческий капитал здоровья – ожидаемая продолжительность жизни населения. Показатель характеризует «срок службы» человеческого капитала и поэтому называется его «длиной». 


Человеческий капитал во временном измерении (H) – произведение человеческого капитала образования (E) и человеческого капитала здоровья (L):
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Показатель равен площади прямоугольника с длиной, равной человеческому капиталу образования и шириной, равной человеческому капиталу здоровья, что объясняет термины «длина» и «ширина» человеческого капитала.


Пример 11. Используют два новых станка со сроком службы 10 лет и три новых станка со сроком службы 12 лет. Цена станка равна одному миллиону рублей, тогда при стоимостном подходе физический капитал равен 5 млн. рублей (интенсивность капитала). При натурально-временном подходе интегральная величина физического капитала (K) равна суммарной площади прямоугольников: K = 2∙10 + 3∙12 = 56 станко-лет. Оценка человеческого капитала производится аналогичным образом. 


Пример 12. Имеются 2 млн. мужчин с продолжительностью трудовой жизни 20 лет и 3 млн. женщин с продолжительностью трудовой жизни 30 лет. Продолжительность образования мужчин равна 11 лет, женщин – 15 лет. Тогда «длина» человеческого капитала мужчин равна 2∙11 = 22 млн. лет, женщин – 3∙15 = 45  млн. лет. Объем человеческого капитала равен суммарной площади прямоугольников: Н = 22∙20 + 45∙30 = 1790 млн лето-лет.       

     
Натурально-временной подход позволяет исследовать одновременно два важнейших аспекта жизни человека – образование и здоровье, в то время как традиционные стоимостные методы игнорируют фактор здоровья. Рассмотрим простейшую модель, в которой факторы образования и здоровья представлены симметричным образом в целевой функции.


Модель максимизации человеческого капитала. Общество максимизирует совокупный человеческий капитал, равный произведению его «длины» и «ширины». Оно распределяет совокупный физический капитал (K) между сферами образования и здравоохранения. Средняя продолжительность образования населения зависит от объема физического капитала в образовании (K1), а средняя продолжительность жизни – от его объема в здравоохранении (K2). Получена задача оптимизации функции при линейном ограничении на ее аргументы:
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Пример 13. Функции человеческого капитала образования и здоровья: 
[image: image446.wmf].
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 Тогда человеческий капитал общества равен H = K10,25 + (K – K1)0,5. Приравняв нулю производную функции, получим оптимальное распределение физического капитала K между отраслями: K1 = K/3, K2 = 2K/3.

9.3.5. Сигналы о продуктивности работника

Сигнал – внешний признак работника, косвенно характеризующий его продуктивность (образование, стаж и др.). Концепция сигналов Спенса – продуктивность работника определяется врожденными или приобретенными способностями к обучению, а продолжительность образования служит лишь сигналом о наличии или отсутствии таких способностей:

• для способного человека инвестиции в образование преобразуются в его профессиональные качества, повышающие продуктивность труда,

• для неспособного работника инвестиции в образование не влияют на его продуктивность.

Сигналом о продуктивности в концепции Спенса служит продолжительность образования, что объясняют следующим образом:

• неспособный работник знает, что в результате обучения он не повысит свою продуктивность и не окупит затрат, поэтому он учится недолго,

 • способный работник уверен в коммерческой выгоде своего будущего обучения, поэтому он инвестирует средства в образование, отдача от которых растет с ростом продолжительности обучения,

• из-за различий в поведении способного и неспособного работника в отношении продолжения обучения наличие диплома об образовании служит для работодателей сигналом о способностях (и продуктивности) работника.

Пусть имеются способные и неспособные (непродуктивные) работники, тогда задача оценки продуктивности сводится к определению типа конкретного работника. Для решения этой задачи работодателю нужно знать продолжительность образования, ниже которой продуктивность низкая, а выше которой – высокая.

Пороговая продолжительность образования – работники с меньшей продолжительностью образования являются неспособными, а работники с большей продолжительностью – способными. 

Предположения модели сигналов:

• способный работник тратит на свое обучение меньше, чем неспособный, стоимость одного года обучения для способного и неспособного работника равна C1 и C2 соответственно,

• работник может выбирать любую продолжительность образования E. Стоимость образования равна произведению годовой стоимости обучения на число лет обучения, для способного работника она равна C1E,

• работодатель устанавливает разную годовую зарплату для работников с продолжительностью образования выше и ниже порогового уровня. Зарплата способных работников равна w1, неспособных – w2, она устанавливается после окончания обучения пожизненно,

• работник завершает обучение в молодом возрасте, поэтому его трудовой стаж считают бесконечным, а ставку процента неизменно равной i, 

• годовой доход от инвестиций в образование для способного работника равен разности его зарплаты и зарплаты неспособного работника (w1–w2), его дисконтированный доход рассчитывают по формуле аннуитета, он равен (w1–w2):i,

• работник принимает решение об инвестировании в образование, если дисконтированный поток доходов, порожденный этими инвестициями, больше величины инвестиций (инвестиции выгодны),

• пороговая продолжительность образования устанавливается работодателем с таким расчетом, чтобы для способных работников она была выгодной, а для неспособных – невыгодной,

Для способных работников инвестиции в образование выгодны, если
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Для неспособных работников инвестиции в образование не выгодны, если
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Из двух неравенств следует условие, которому должно удовлетворять пороговое значение продолжительности образования:
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Двойное неравенство задает некоторый промежуток, поскольку C2 > C1. Работодателю следует выбрать любое пороговое значение продолжительности образования из данного промежутка и платить всем работникам с большим образованием высокую зарплату, а остальным − низкую. Если работники выбирают продолжительность образования рационально (по критерию выгодности), то при установлении правильного порогового значения способные получат большую зарплату, а неспособные – меньшую. На рис. 9.3 показана зависимость  заработной платы работника от продолжительности его образования, пороговое значение образования обозначено через E0.
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Рис. 9.3. Сигналы на рынке труда

Ложные сигналы о продуктивности:

• если неспособный работник ради престижа выбрал продолжительное обучение, то он понесет убытки, получит высокую зарплату, и будет считаться способным,

• если способный работник поленится получить полное образование, то он упустит коммерческую выгоду, получит низкую зарплату, и будет считаться неспособным.

Пример 14. Фирма устанавливает оклады 90 или 135 тыс. руб. в год. Затраты на обучение для способных работников равны 75 тыс. руб., для неспособных – 120 тыс. руб. в год. Ставка процента равна 10%. Тогда годовой доход от инвестиций для способного работника равен 135−90=45 тыс. руб., и пороговый уровень образования удовлетворяют условию:
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Фирме следует выбрать одно из двух целых чисел (4 или 5) в качестве порогового уровня образования, определить продуктивных работников (с большей продолжительностью образования) и назначить им высокий оклад, а остальным работникам – низкий.

Контрольные вопросы

1. Приведите примеры физического капитала. Является ли яблоня физическим капиталом?


2. Монополия использует только капитал. Назовите факторы спроса монополии на капитал. 


3. Приведите пример смешанного дохода, в котором основную долю составляет процент с физического капитала.


4. Каким видом денежного капитала часто владеют пенсионеры? 


5. Приведите пример ликвидного и редкого актива, который не обладает свойством делимости.


6. В каком случае дисконтированный доход равен сумме доходов?


7. Как изменится внутренняя доходность инвестиций при увеличении объема инвестиций при неизменных годовых доходах?


8. При каком значении внутренней доходности инвестиций срочный вклад выгоднее инвестиций?


9. При каких ставках процента спрос инвестора равен нулю?


10. Опишите целевую функцию потребителя в модели предложения сбережений.


11. Опишите алгоритм расчета риска акций в теории портфеля.


12. Опишите алгоритмы расчета доходности и риска портфеля.


13. Назовите три фактора заработной платы в модели Минцера.


14. Назовите общие предположения модели человеческого капитала Г. Беккера и модели сигналов М. Спенса.


15. Какой фактор продуктивности работника не учитывается в теории человеческого капитала и играет центральную роль в модели сигналов?

Задачи

1. Ставка по депозиту равна 10%. Найти относительное изменение суммы депозита за три года, если предусмотрена капитализация процентов, т.е. в каждом году проценты начисляют с текущей суммы вклада.


2. Доход 288 руб. будет получен через два года, ставка процента равна 20%. Найти дисконтированный доход


3. Инвестиции величиной 2 млн. руб. принесут через два года доход 2,5 млн. руб. Ставка процента – 8%. Найти:


а) чистую дисконтированную стоимость;


б) внутреннюю доходность инвестиций.

4. Проект А с объемом инвестиций 70 имеет внутреннюю доходность 3%. Для проекта В эти показатели равны 80 и 5%, для проекта С они равны 60 и 9%. Найти спрос на инвестиции при изменении ставки процента:


а) от 0 до 3%;


б) от 3% до 5%;


в) от 5% до 9%;


г) от 9% до 20%.

5. Инвестиции величиной 491 обеспечивают доходы: через год – 241, через два года – еще 372. Найти:

а) предельную эффективность капитала;

б) дисконтированный доход при ставке процента 10%;

в) суммарный доход через два года, если первый доход был размещен на срочном вкладе под 17% годовых;

г) доход инвестора через два года, если сумма не инвестируется, а размещается на срочном вкладе под 17% годовых.

6. Каждый инвестиционный проект обеспечивает бесконечный поток постоянных годовых доходов. Первый проект: инвестиции – 200, доход – 25, второй: инвестиции – 500, доход – 45, третий: инвестиции – 300, доход – 33. Найти:

а) предельную эффективность капитала для первого проекта;

б) дисконтированный доход для первого проекта при ставке 10%;

в) функцию спроса на инвестиции.

7. Даны объем инвестиций и три годовых дохода для семи проектов. Найти проект с наибольшей предельной эффективностью капитала:

а) из пары №1 – №2;

б) из пары №2 – №3;

в) из пары №3 – №4;

г) из пары №4 – №5;

д) из пары №1 – №6;

е) из пары №5 – №7;

ж) из всего набора.

	Проект
	Инвестиции 
	Доход 1
	Доход 2
	Доход 3

	Проект 1
	40
	15
	22
	17

	Проект 2
	39
	16
	22
	19

	Проект 3
	36
	19
	23
	16

	Проект 4
	75
	38
	46
	32

	Проект 5
	75
	37
	32
	46

	Проект 6
	80
	29
	41
	32

	Проект 7
	60
	14
	33
	13


8. Используя данные предыдущей задачи, найти:

а) проект с нулевой предельной эффективностью капитала;

б) спрос на инвестиции при ставке процента 20%;

в) спрос на инвестиции при ставке процента 30%.


9. Текущий доход равен 200, текущее потребление – 150. В следующем году доход равен нулю. Ставка процента – 10%. Найти:


а) фактическое потребление в следующем году;


б) упущенное потребление в следующем году;


в) максимально возможное потребление в следующем году.

10. Портфель состоит из акций двух видов, доля акций первого вида равна 80%. Доходность акций первого вида равна 15%, второго вида – 18%. Найти доходность портфеля.

11. Известны значения доходности двух видов акций за четыре дня. Найти долю акций первого вида в наименее рискованном портфеле и риск этого портфеля, если доходности соответственно равны:


а) акции первого вида: 3,9,7,5%, второго вида: 10,8,16,14%;


б) акции первого вида: 20,12,15,17%, второго вида: 3,8,7,4%;


в) акции первого вида: 11,18,17,14%, второго вида: 6,10,8,4%.



12. В таблице заданы доходности (в процентах) акций трех видов за четыре дня. Используя Microsoft Excel, найти:

а) риски акций; 

б) наименее рискованный портфель и его риск.

	День, i
	Ri1
	Ri2
	Ri3

	День 1
	3
	6
	5

	День 2
	6
	4
	7

	День 3
	8
	4
	5

	День 4
	3
	6
	3


13. Полезность равна U = C1αC2β , где С1 – потребление в молодости, С2 – в старости. Доход в молодости равен I, в старости он равен нулю. Ставка процента за период от молодости до старости равна i. Найти:

а) функцию предложения сбережений;

б) прирост сбережений при росте ставки процента от 3% до 4%;

в) объем сбережений при равных показателях эластичности.

14. Полезность U зависит от С1 и С2 – объемов потребления в текущем и следующем году. Доход в каждом году равно 100. Потребление в следующем году равно сумме соответствующего дохода и сбережений с процентами. Найти зависимость оптимального объема потребления в текущем году от ставки процента, если полезность равна: 
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15. Полезность равна U = C1C2βC3γ, γ = β2, где C1 и C2 – потребление в 1-м и 2-м трудовых периодах, C3 – потребление в старости, равное суммарным сбережениям в 1-м и 2-м периодах с процентами. Трудовой доход в 1-м и 2-м периоде равен 1, ставка процента за один период равна 1%, β = 0,95. Найти оптимальный объем потребления:

а) в первом и втором периоде;

б) в старости;

в) в первом периоде при произвольных значениях i и β. 

16. Фирма предложила опытному токарю переучиться на сварщика и установила зарплату 30 тыс. руб. на период обучения. Продуктивность опытного рабочего и новичка отражают уровни зарплаты 50 и 25 тыс. руб. соответственно. Найти долю рабочего и долю фирмы в объеме инвестиций в специальный человеческий капитал.

17. Формула Минцера: w = w0αE, где w – годовая зарплата работника с продолжительностью образования E лет, w0   – зарплата работника без образования, α – константа. Известно, что зарплата работника с образованием 16 лет равна в среднем 24905 долл., а с образованием 9 лет равна 17349 долл. Найти:


а) относительное изменение зарплаты (в процентах) после увеличения продолжительности образования на один год;


б) зарплату неквалифицированного работника;


в) зарплату работника, обучавшегося 12 лет.

Раздел 2. Провалы рынка

Глава 10. Внешние эффекты

Провалы рынка – ситуация, когда рыночный механизм не обеспечивает производство благ в необходимых обществу объемах. Причины провалов рынка: монополия, асимметрия информации, внешние эффекты.

Внешний эффект (побочный эффект, экстерналия) – воздействие рынка товара на благосостояние третьих лиц, не участвующих в производстве, потреблении или торговле данным товаром.

10.1. Положительные внешние эффекты


Положительный внешний эффект – потребление или производство товара приводит к увеличению благосостояния третьих лиц.


Пример 1. На рынке платных медицинских услуг делают прививки от гриппа, тогда увеличивается благосостояние не только потребителей этой услуги, но также других людей, поскольку число заболевших гриппом уменьшается.


Пример 2. Издательство выпускает бесплатную рекламную газету. В результате выгоду получают не только издательство и рекламодатели (субъекты рынка), но также другие предприниматели, которым газета помогает снизить затраты на поиск информации и увеличить прибыль.


Способы увеличения положительных внешних эффектов:


• государственные субсидии фирмам, которые производят продукты, порождающие положительные внешние эффекты (учебники, лекарства),


• государственные пособия и налоговые льготы для индивидов, которые потребляют продукты, порождающие положительные внешние эффекты (социальные налоговые вычеты),


• косвенные выплаты работникам фирмы, стимулирующие потребление полезных товаров (оплата отдыха для детей работников),

• социальная реклама (телепрограмма о здоровом образе жизни);


• производство государством некоторых особо значимых продуктов (безопасность, судопроизводство).

10.2. Отрицательные внешние эффекты


Отрицательный внешний эффект − потребление или производство товара приводит к уменьшению благосостояния третьих лиц.


Пример 3. Рабочие употребляют спиртные напитки на рабочем месте, что ведет не только к уменьшению прибыли фирмы за счет роста бракованных деталей, но также к моральным издержкам других работников, которые вынуждены общаться с нетрезвыми коллегами.


Пример 4. Химический комбинат загрязняет воздух в городе, порождая моральный и материальный ущерб для жителей, не связанных непосредственно  с производством или потреблением продукции комбината.


Способы регулирования отрицательных внешних эффектов:


• запрет на производство и потребление продуктов (оружие, наркотики), 


• ведение акциза на «вредные» товары (алкоголь, сигареты, бензин),


• социальная антиреклама (надписи на упаковке сигарет).


• интернализация внешних эффектов,


• налог Пигу,


• теорема Коуза,


• рынок прав на отрицательные внешние эффекты – товаром на рынке является право на производство единицы отрицательного эффекта (например, лицензия на отстрел волка). Продавцом обычно выступает государство, предлагающее фиксированное количество прав, т.е. предложение абсолютно неэластично. Этот способ жестче, чем введение акциза, но мягче, чем запрет.


Пример 5. Без ущерба для экологии в озеро можно слить 50 т отходов, поэтому государство предлагает к продаже 50 лицензий на слив отходов по 1 т каждая. Кривая спроса на лицензии имеет обычный вид: чем дороже лицензия, тем меньше спрос. Рыночное равновесие достигается при некоторой цене лицензии.


Рассмотрим некоторые способы регулирования отрицательных внешних эффектов.

10.2.1. Интернализация внешних эффектов

Внешние предельные издержки (MCвн) – затраты общества на полную нейтрализацию отрицательных внешних эффектов, порожденных производством дополнительной единицы продукции. Поскольку предельные издержки фирмы (MC) не включают в себя издержки на нейтрализацию внешних эффектов, то их называют частными (внутренними) предельными издержками. 

Общественные предельные издержки (MCоб) – сумма частных и внешних предельных издержек: MCоб = MC + MCвн.

Интернализация внешнего эффекта – превращение внешних издержек в частные издержки. Обычно этот метод применяют, когда одна фирма производит отрицательный внешний эффект, а другая вынуждена нейтрализовать его, увеличивая свои издержки. Тогда после объединения фирм проблема нейтрализации внешних издержки становится внутренним делом новой фирмы. Интернализация внешнего эффекта приводит к сокращению выпуска «вредной» продукции и отрицательных внешних эффектов.

Пример 6. Завод сливает ядовитые отходы в озеро, поэтому рыболовное хозяйство вынуждено ловить рыбу в более удаленных частях озера. С ростом выпуска завода увеличивается слив отходов и издержки рыболовного хозяйства, связанные с удаленностью места ловли рыбы. 

10.2.2. Налог Пигу

Налог Пигу – налог на единицу продукции фирмы, который полностью компенсирует произведенные ей отрицательные внешние эффекты. Его величина (t) равна внешним предельным издержкам при общественно оптимальном выпуске продукта. Общественно оптимальный выпуск достигается при равенстве рыночной цены и общественных предельных издержек.

На рис. 10.1 равновесный выпуск конкурентной фирмы до введения налога равен Q1. Кривая частных предельных издержек фирмы после введения налога изображена пунктирной линией и обозначена через MC+t, она получается параллельным сдвигом начальной кривой частных предельных частных издержек MC на t единиц вверх. Рыночная цена продукта неизменно равна p0. Точка E2 есть точка общественного оптимума, т.к. в ней пересекается кривая общественных предельных издержек и кривая предельной выручки (горизонтальная прямая р0). Равновесие фирмы после введения налога Пигу устанавливается в точке E2, при этом равновесный выпуск снизится до общественно оптимальной величины Q2. 

[image: image455.png]



Рис. 10.1. Налог Пигу

10.2.3. Теорема Коуза

Теорема Коуза – регулирование отрицательных внешних эффектов может производиться без участия государства в форме выплаты компенсаций пострадавшего субъекта от фирмы, производящей отрицательные внешние эффекты. Для того чтобы такая сделка состоялась, необходимы два условия:

• пострадавший субъект имеет право собственности на ресурс, необходимого фирме для производства «вредного» товара. Тогда он может создавать юридические препятствия производству и требовать компенсации. Если права собственности четко не определены, т.е. размыты, теорема не действует,

• трансакционные издержки на проведение переговоров фирмы с пострадавшими субъектами не велики. 

Пример 7. Фирма строит шоссе, проходящее по земле фермера. Если он является собственником земли, то может требовать компенсации причиненного строительством ущерба.

Пример 8. Фирма строит шоссе, проходящее по земле двухсот землевладельцев, тогда сложно в небольшие сроки провести переговоры с каждым собственником и согласовать суммы компенсаций. Трансакционные издержки слишком велики, и теорема Коуза не действует.

Пример 9. Аэродром частной авиакомпании находится рядом с городом, и шум самолетов нарушает комфорт жителей. Они не могут претендовать на компенсацию в рамках частной сделки, поскольку воздушное пространство не является их собственностью. Теорема Коуза не действует, и для решения своей проблемы жителям следует обратиться к органам власти.

Пример 10. Первая фирма оказывает отрицательный внешний эффект на вторую фирмы, поэтому издержки второй фирмы увеличиваются на величину, пропорциональную выпуску первой фирмы. Издержки фирм: 
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где x и y – выпуск первой и второй фирмы. Фирмы являются конкурентными на рынке продукта, его цена равна 40. Они пришли к соглашению, что первая фирма компенсирует второй 80% издержек, связанных с отрицательными внешними эффектами. Найдем относительное изменение равновесной прибыли фирм после реализации соглашения.
1. До реализации соглашения равновесие первой фирмы определим из равенства предельной издержек и цены: 40 = 4x, отсюда равновесный выпуск равен 10, прибыль равна 40∙10 – (30+2∙102) = 170. 
2. До реализации соглашения равновесие второй фирмы определим из уравнения  40 = 10y, отсюда ее равновесный выпуск равен 4, издержки равны 20+5∙42 + 4∙10 = 140, прибыль равна 40∙4 – 140 = 20. 
3. После реализации соглашения издержки первой фирмы выросли на величину, равную 80% от внешнего эффекта, т.е. на 0,8∙4x. Ее новое равновесие определим из уравнения 40 = 4x + 3,2, отсюда равновесный выпуск равен 9,2, издержки равны 30+2∙9,22 + 0,8∙4∙9,2 = 228,7, прибыль равна 40∙9,2 – 228,7 = 139,3, относительное сокращение прибыли равно 139,3/170 – 1 = –0,18 (–18%). 
4. После реализации соглашения издержки второй фирмы уменьшатся на 80% от внешнего эффекта и описываются формулой 20+5y2+0,2·4x. Ее предельные издержки не изменятся, поэтому равновесный выпуск останется равным 4. Издержки равны 20+5∙42 + 0,2∙4∙9,2 = 107,4, прибыль равна 40∙4 – 107,4 = 52,6, относительное изменение прибыли равно 52,6/20 – 1 = 2,63 (163%). 

Контрольные вопросы

1. Приведите примеры продуктов, которые рынок производит в объемах ниже общественно-оптимального уровня.


2. Назовите субъекта и объекты воздействия внешних эффектов. 

3. Может ли отрицательный внешний эффект продукта увеличивать издержки производителя данного продукта?


4. Какова эластичность кривой предложения прав (лицензий) на производство отрицательных внешних эффектов.


5. Назовите рыночные и нерыночные способы регулирования отрицательных внешних эффектов.


6. Назовите способы регулирования отрицательных внешних эффектов, которые не требуют вмешательства государства.


7. Назовите социально-экономические последствия интернализации внешнего эффекта.


8. Какой налог выполняет на практике функцию налога Пигу?


9. Приведите пример, когда трансакционные издержки организации сделки по выплате компенсаций невелики, но теорема Коуза не действует.


10. Приведите пример, когда проблема элиминирования внешних эффектов может быть решена только органами власти.

Задачи

1. Государство предлагает 90 лицензий на отстрел волков, одна лицензия дает право на отстрел одного волка. Спрос на лицензии: D = 130 – p, где p – цена  (тыс. руб.). Найти доход государства от продажи лицензий при равновесии на рынке лицензий.


2. Предложение конкурентной фирмы: S = 2p – 16, налог Пигу равен 3. Найти:


а) формулу предложения после введения налога;


б) изменение выпуска после введения налога.


3. Теорема Коуза. Фирма 1 оказывает негативный внешний эффект на Фирму 2 в размере 10 тыс. руб. на единицу продукта Фирмы 2. Издержки без учета внешнего эффекта: ТС1 = 4х2, ТС2 = 5y2, x и y – выпуски фирм. Цены продуктов фирм равны 40 и 20 соответственно, фирмы конкурентные. Фирмы договорились на выплату компенсации от Фирмы 1 Фирме 2 в размере 15%  от суммарного внешнего эффекта, в результате чего их функции издержек изменились. Найти:

а) равновесный выпуск Фирмы 1 до выплаты компенсации;

б) равновесный выпуск Фирмы 1 после выплаты компенсации;

в) равновесный выпуск Фирмы 2 после выплаты компенсации;

г) изменение прибыли Фирмы 1 после выплаты компенсации.

Глава 11. Общественные блага и общественный выбор

11.1. Общественные блага

Общественное благо – благо, обладающее свойствами неисключаемости (невозможность отстранить какого-либо от пользования данным благом) и неконкурентности (с ростом числа потребителей уровень потребления каждого не уменьшится). Общественные блага производятся государством в общественном секторе, а частные блага – в рыночной системе. Например, национальная оборона есть услуга, которую оказывает государство всем жителям страны, причем с ростом численности населения страны степень защищенности каждого человека не уменьшается. 

Смешанное общественное благо – одно из двух свойств  общественного блага проявляется в ограниченной степени или не проявляется вовсе. Например, портовый маяк. С ростом числа кораблей качество светового сигнала не ухудшается, т.е. маяк обладает свойством неконкурентности. Однако корабли, не заплатившие «маячный сбор», могут не пустить в порт, т.е. принцип неисключаемости не выполняется. 

Квазиобщественные блага – государство наделяет некоторые общественно значимые частные блага свойством неисключаемости. Например, услуги скорой медицинской помощи не обладают свойством неисключаемости и могут производиться в частном секторе. Однако общественная мораль и законы обычно запрещают врачам отказывать больным, нуждающимся в экстренной помощи, даже если они не способны заплатить за нее. Поэтому услуги скорой медицинской помощи искусственно наделяются свойством неисключаемости. 

Рассмотрим модель спроса на общественное благо.

Предельная готовность платить за данное количество блага – прирост полезности индивида, вызванный увеличением количества общественного блага на единицу (увеличение площади общественного парка на один гектар). Эта величина, выраженная в рублях, является аналогом предельной полезности и определяет кривую индивидуального спроса на общественное благо.

Суммарный рыночный спрос на частное благо образуется вертикальным суммированием кривых индивидуального спроса, поскольку индивиды сталкиваются с одной и той же ценой, а различия в их предпочтениях выражаются в различии объемов потребления благ. 

Суммарный спрос на общественное благо, наоборот, образуется горизонтальным суммированием кривых индивидуального спроса, поскольку индивиды сталкиваются с одинаковым объемом потребления, а различия в их предпочтениях выражаются в различии цен, которые они готовы платить за благо. В данной модели оптимальный объем общественного блага определяется точкой пересечения кривых спроса и предложения. 
Пример 1. Два индивида проживают в одном подъезде, общественное благо – уборка лестницы. Первый готов платить за одну уборку в месяц 100 руб., за две уборки – 180 руб. Эти суммы представляют собой значения цены спроса первого индивида на первую и вторую уборку соответственно. Второй индивид готов платить за одну уборку в месяц 40 руб., за две уборки – 70 руб. В сумме за одну уборку индивиды готовы заплатить 140 руб., а за две уборки – 250 руб.

11.2. Клубное благо

Рассмотрим модель производства смешанного блага – модель клубного равновесия. Клуб  − множество индивидов, которые могут без ограничений потреблять некоторое благо и при этом образуют единый хозяйственный субъект. Клубное благо − обладает свойством неисключаемости в отношении членов клуба, но оно не обладает свойством неконкурентности, поскольку с увеличением количества членов клуба качество потребления для каждого из них ухудшается (поле для гольфа, бассейн, стрелковый тир).

Функция полезности – одинакова для всех членов клуба и зависит от объема блага и численности членов клуба. Ее значение этой равно максимальной денежной сумме, которую готов платить ежегодно член клуба при заданном объеме блага и численности клуба. Полезность растет с ростом объема блага и уменьшается с ростом численности клуба. 

Издержки производства клубного блага делятся поровну между членами клуба. Цена клубного блага − отношение издержек и численности его членов. Потребительский излишек члена клуба – разность полезности и цены клубного блага. Цель клуба состоит в максимизации потребительского излишка каждого члена клуба, т.е. в достижении клубного равновесия. Объем блага и численность клуба, при которых достигается равновесие, называют равновесными.

Пример 2. Функция полезности члена клуба:
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 где Q – площадь поля для гольфа (кв. км), N – численность членов клуба (тыс. чел.), постоянные издержки равны 10 млн. руб., предельные издержки – 3 млн. руб./км2. Найдем параметры клубного равновесия. 

1. Потребительский излишек равен: 
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2. Приравняем нулю обе частные производные этой функции и решим систему уравнений. Получим оптимальную площадь поля для гольфа – 1,11 км2 и оптимальную численность клуба – 160 чел. 

3. Цена клубной карты: (10 + 3∙1,11):160 = 0,083 млн. руб. (83 тыс. руб.).

Частный случай – полезность зависит от удельного объема клубного блага, а издержки пропорциональны объему клубного блага. Тогда потребительский излишек равен:
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где q = Q/N – удельный объем блага, MC – предельные издержки. Получим условие клубного равновесия, приравняв нулю производную этой функции:
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где MU – предельная полезность. Данное условие позволяет определить оптимальное значение удельного объема блага q*. Возможные варианты равновесия изображаются в виде прямой, исходящей из начала координат.


Пример 3. Полезность использования плавательного бассейна равна 2q0,5 (тыс. руб.) где q – площадь бассейна на одного члена клуба. Издержки пропорциональны площади бассейна, предельные издержки равны 0,2 тыс. руб./м2. Найдем параметры клубного равновесия. Приравняем производную функции полезности предельным издержкам: q-0,5 = 0,2, отсюда q = 25. Итак, при клубном равновесии на одного члена клуба приходится 25 кв. м бассейна. Например, если площадь бассейна равна 1 тыс. кв. м, то оптимальная численность клуба составит 1000:25=40 чел.
11.3. Общественное благосостояние

Состояние общества (S) – набор значений индивидуального благосостояния (полезности) членов общества:
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где Ui – благосостояние i-го члена общества, n – число членов общества. 

Состояние SA называют Парето-предпочтительным по сравнению SB, если все его значения благосостояния не меньше, чем в состоянии SB. Переход общества в более предпочтительное состояние есть Парето-улучшение общественного благосостояние, а в менее предпочтительное состояние – Парето-ухудшение. Состояние общества называют Парето-эффективным (Парето-оптимальным), если для него не существует более предпочтительного состояния. Состояние называют Парето-неэффективным, если для него существует хотя бы одно Парето-предпочтительное состояние. Парето-эффективное состояние не единственно.

Пример 4. Состояния общества: SA = (10;20), SB = (20;10), SC = (4;7). Первые два состояния несравнимы друг с другом, при этом каждое из них предпочтительнее третьего состояния, поэтому состояния SA и SB оптимальны по Парето.

Область потребительских возможностей  − множество всех достижимых состояний общества. В случае двух индивидов оно изображается фигурой на плоскости, а его криволинейная граница называется кривой возможных полезностей, которая состоит из Парето-эффективных состояний. На рис. 11.1 точки пересечения кривой возможных полезностей с осями координат обозначены через F и G – они отвечают благосостоянию одного индивида при нулевом благосостоянии другого индивида. Состояние N эффективнее по критерию Парето, чем состояние K, поскольку в нем оба значения индивидуального благосостояния индивидов больше по сравнению с K.
Замечание. Крайние точки кривой возможных полезностей не всегда отвечают максимально возможным значениям индивидуального благосостояния. Например, благосостояние матери обычно бывает низким при нулевом благосостоянии дочери, и наоборот. В этом случае действует эффект альтруизма, и если он доминирует в системе предпочтений обоих индивидов, то максимальные значения благосостояния могут достигаться на биссектрисе координатного угла, т.е. индивиды достигают их одновременно.   
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Рис. 11.1. Область потребительских возможностей

Можно ли определить лучшее из Парето-эффективных состояний? Ответ на этот вопрос основан на субъективном выборе критерия оптимальности общественного благосостояния. Рассмотрим четыре критерия. Первые три допускают возможность межличностного сравнения полезности и используют функцию общественного (общего) благосостояния, заданную на множестве наборов значений индивидуального благосостояния. Четвертый критерий предполагает возможность стоимостной оценки благосостояния.

Утилитаристский критерий – благосостояние общества (W) максимально, если максимальна сумма индивидуальных благосостояний:
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Пример 5. Доход общества равен 10 и распределяется между двумя индивидами в соответствии с утилитаристским критерием. Благосостояние каждого индивида зависит от его дохода: 
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Определим общественный оптимум, для этого выразим доход второго индивида через доход первого и получим функцию общего благосостояния с одной переменной:
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Приравняем нулю ее производную и решим уравнение, тогда оптимальный доход первого индивида равен 2, второго – 8. Первый индивид, для которого деньги менее ценны, получит меньший доход.

Недостаток утилитаристского критерия – его неспособность учитывать неравенство доходов. Например, в состоянии (90;1;1) общее благосостояние по утилитаристскому критерию, больше, чем в состоянии (30;30;30), хотя в первом случае благосостояние двух третей членов общества чрезвычайно низкое. Этого недостатка лишен следующий критерий.

Утилитаристский критерий обобщенный – благосостояние общества (W)  максимально, когда максимальна функция, зависящая от всех значений индивидуального благосостояния:
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Функция общего благосостояния является аналогом функции полезности в теории потребления, но в данном случае роль потребителя играет общество в целом. Функция субъективна и различается у разных субъектов, выражающих интересы различных социальных групп. 

Пример 6. Кривая возможных полезностей: UA = 8 – 2UB, общее благосостояния равно W = UAUB. Определим общественный оптимум, для этого подставим формулу кривой возможных полезностей в функцию общего благосостояния: W = (8 – 2UB)UB. 

Приравняем нулю производную этой функцию, получим оптимальное значение благосостояния индивида А, равное 2. Используя кривую возможных полезностей, получим благосостояние индивида В, оно равно 4.


Критерий Роулза – благосостояние общества равно благосостоянию индивида с минимальной полезностью:
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Пример 7. Благосостояние Маши равно 50, Лены – 20, тогда общее благосостояние по критерию Роулза равно 20. С ростом благосостояния Маши общее благосостояние не растет. С ростом благосостояния Лены вплоть до 50 оно растет, а при дальнейшем росте не изменяется.


Критерий Калдора-Хикса – общественное благосостояние растет при переходе общества из одного состояния в другое, если выигравший индивид оценивает свой выигрыш в денежной форме выше, чем проигравший оценивает свою потерю.


Пример 8. Андрей работает доцентом, а Борис – вахтером, причем зарплата обоих равна 40 тыс. руб. Работа преподавателя интересней, поэтому благосостояние Андрея больше, чем у Бориса. Переход общества в новое состояние состоит в том, что работники меняются своими рабочими местами. Андрей согласен перейти на должность вахтера при увеличении зарплаты на 7 тыс. руб. Борис согласен работать доцентом при уменьшении зарплаты на 9 тыс. руб. Тогда работники добровольно поменяются рабочими местами, если установить заплату доценту Борису в размере 40 – 9 = 31 тыс. руб., вахтеру Андрею – в размере 40 + 7 = 47 тыс. руб. При этом благосостояние каждого увеличится, а экономия на зарплате составит 2 тыс. руб.

11.4. Общественный выбор

11.4.1. Понятие общественного выбора

Исторически сложились два основных механизма согласования индивидуальных действий: рынок и общественный выбор. В обоих случаях индивид служит источником информационного сигнала, а механизм согласования преобразовывает множеств индивидуальных сигналов в единый сигнал, определяющий коллективные действия членов общества.

 Рыночный механизм преобразует информацию об индивидуальном спросе и предложении субъектов рынка в равновесную цену, которая служит единым сигналом для продавцов и покупателей. При этом степень влияния субъекта рынка на «рыночное решение» зависит от его экономической власти.

Механизм общественного выбора согласует действия индивидов в случаях, когда рынок не справляется с этой задачей. Он принципиально отличается от рынка тем, что все индивиды в равной степени влияют на общественное решение, т.е. выполняется принцип «один человек – один голос».

  Общественный выбор – совокупность процессов нерыночного согласования индивидуальных действий через систему политических институтов демократического общества. Это процесс демонстрации и учета индивидуальных предпочтений, иначе говоря, голосования. Его отличие от рыночного механизма состоит в следующем:

• субъект рынка не осознает, что является участником процесса принятия общественного решения, а параметры рыночного равновесия не имеют для него обязывающего характера. Субъект общественного выбора сознательно демонстрирует свои предпочтения с целью повлиять на общественное решение, которое он признает обязательным для исполнения,

• рыночное взаимодействие приводит к Парето-улучшению состояния общества, поскольку сделка, не устраивающая одну из сторон, не будет заключена. Но общественное решение, если оно принято не единогласно, может порождать ущерб для меньшинства,

• субъект рынка выигрывает, когда выбор  отличается от предпочтений конкурентов. Если спрос большинства покупателей на товар низок, то на него установится низкая цена, что выгодно меньшинству, предпочитающему этот товар. В случае общественного выбора индивид заинтересован в том, чтобы предпочтения большинства совпадали с его предпочтениями, поскольку в этом случае больше вероятность принятия нужного ему общественного решения,

• каждый субъект рынка имеет возможность в той или иной степени влиять на рыночное решение (цену). В случае общественного выбора решение принимает некоторая группа членов общества.

Решающее большинство (α) – удельный вес группы индивидов, имеющих право принимать общественное решение. Свойства показателя:

• если α = 1, то решение называют единогласным,

•  если α = 1/N, где N – число членов общества, то решение называют единоличным (α ≈ 0),

• если α > 0,5, то решение принимают абсолютным большинством,

• если α > 2/3, то решение принимают конституционным большинством,

• если α ≤ 0,5, то решение принимают относительным большинством.

11.4.2. Издержки общественного выбора

Оптимальную величину решающего большинства определяют с использованием теории трансакционных издержек.

Внутренние издержки общественного выбора – трансакционные издержки, связанные с выявлением индивидуальных предпочтений, обменом информацией о них, формированием группы, принимающей решения, проведения процедуры голосования. Чем больше решающее большинство, чем больше необходимое число межличностных взаимодействий, тем больше внутренние издержки общественного выбора. Таким образом, внутренние издержки есть возрастающая функция решающего большинства: она минимальная при единоличном решении и максимальна при единогласном решении.

Внешние издержки общественного выбора – их несут индивиды в результате реализации общественного выбора. Чем больше решающее большинство, тем меньше доля индивидов, несущих внешние издержки, тем меньше суммарная величина внешних издержек. Таким образом, внешние издержки представляют собой убывающую функцию решающего большинства: она максимальна при единоличном решении и минимальна при единогласном решении.

Пример 9. Жители микрорайона выбирают место для автобусной остановки. Тогда жители дома, рядом с которым расположена остановка, не несут внешних издержек. Чем дальше расположен дом от остановки, тем больше внешние издержки его жителей.
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Рис. 11.2. Издержки общественного выбора

Общие издержки общественного выбора – сумма внутренних издержек и внешних издержек. Поскольку функция внутренних издержек возрастает, а функция внешних издержек убывает с ростом решающего большинства, то функция общих издержек имеет минимум, а соответствующее значение решающего большинства является оптимальным. На рис. 11.2 восходящая кривая внутренних издержек обозначена Е, нисходящая кривая внешних издержек обозначена D, кривая общих издержек обозначена E+D, оптимальное значение решающего большинства обозначено α%. 

11.4.2. Процедуры общественного выбора

Процедура общественного выбора – алгоритм выбора единственной альтернативы из множества заданных альтернатив. Все процедуры основаны на базовом принципе принцип «один человек – один голос».  Рассмотрим основные процедуры общественного выбора:

• простое большинство – выбирается альтернатива, получившая более половины голосов;

• конституционное большинство – выбирается альтернатива, получившая более двух третей голосов;

• относительное большинство – выбирается альтернатива, получившая наибольшее число голосов по сравнению с другими альтернативами;

• одобряющее голосование – каждый голосующий вправе одобрить любое число альтернатив из множества вынесенных на голосование, при этом победившей признается альтернатива, одобренная наибольшим числом участников голосования;

• последовательное одобряющее голосование – каждый голосующий выбирает единственную наиболее привлекательную для него альтернативу, отдавая за нее «положительный балл», затем из дальнейшего рассмотрения исключается альтернатива, набравшая наименьшее число «положительных баллов»;

• неодобряющее голосование – каждый голосующий вправе высказаться против любого количества альтернатив из множества вынесенных на голосование, тогда победившей признается альтернатива, отвергнутая наименьшим числом участников голосования;

• последовательное неодобряющее голосование – каждый голосующий выбирает единственную наименее привлекательную для него альтернативу, отдавая за нее «отрицательный балл», затем дальнейшего рассмотрения исключается альтернатива, набравшая наибольшее число «отрицательных баллов»;

• процедура Борда – каждый голосующий упорядочивает альтернативы по степени их предпочтительности. Наиболее предпочтительная из них получает ранг 1, следующая – ранг 2 и т.д. Победившей считается альтернатива, набравшая наименьшую сумму рангов. Если имеются две альтернативы с равной суммой рангов, то более предпочтительной считают ту из них, у которой разброс значений (дисперсия) рангов меньше, поскольку при оценке этой альтернативы голосующие были более единодушны;

• процедура Кондорсе – основана на последовательном сравнении всех пар альтернатив, при котором наилучшая получает один балл, а худшая – ноль баллов, тогда победившей признается альтернатива, набравшая наибольшее число баллов. Коэффициент Кондорсе kij равен единице, если i-я альтернатива предпочтительнее j-й альтернативы, и равен нулю в противном случае. Коэффициенты Кондорсе с равными индексами считают равными нулю, они образуют матрицу Кондорсе;

• делегирование голосов осуществляется в два этапа: на первом этапе участники выбирают не альтернативу, а своих представителей, которым они передают (делегируют) свои голоса, а на втором этапе избранные представители выбирают альтернативу, которая признается победившей. 

11.4.3. Парадоксы голосования

Парадокс голосования – ситуация, когда выбор той или иной процедуры голосования оказывает влияние на общественное решение. Рассмотрим два парадокса голосования, которые носят имя Кондорсе: парадокс при неполном голосовании и парадокс при циклическом голосовании.

Парадокс Кондорсе при неполном голосовании. Рассматривается случай, когда три участника голосования A, B и C оценивают альтернативы K, L и M. Каждый индивид упорядочивает альтернативы по степени предпочтительности. Наиболее предпочтительной альтернативе он присваивает ранг 1, менее предпочтительной – ранг 2 и т.д. Индивидуальные предпочтения индивидов представлены в табл. 11.1.

Индивидам необходимо выбрать одну альтернативу, используя процедуру Борда. Поскольку сумма рангов каждой альтернативы равна шести, а разброс рангов одинаков, данная процедура голосования в ее обычном виде не позволяет выбрать единственную альтернативу. Предположим, что организатор общественного выбора (председатель собрания, спикер) имеет полномочия упорядочить альтернативы на основе результатов неполного голосования – процедуры голосования, в которой не участвует один из индивидов. Рассмотрим два возможных сценария голосования.

Сценарий 1. Сначала голосование проводится без индивида B, причем сравниваются альтернативы K и L. Как следует из табл. 11.1, индивид A и индивид C отдают предпочтение альтернативе K. Далее голосование проводится без индивида A, причем сравниваются альтернативы M и K. Как следует из таблицы, индивиды В и С отдают предпочтение альтернативе M. Объединив результаты двух неполных голосований, получим следующее расположение альтернатив по убыванию предпочтительности: M, K, L, т.е. выбирается альтернатива M.

Табл. 11.1. Парадокс Кондорсе при неполном голосовании

	Участники
голосования
	Альтернативы

	
	Ранг 1
	Ранг 2
	Ранг 3

	A
	K
	L
	M

	B
	L
	M
	K

	C
	M
	K
	L


Сценарий 2. Сначала голосование проводится без индивида A, причем сравниваются альтернативы K и L. Сумма рангов альтернативы K равна пяти, а альтернативы L – четырем, поэтому альтернатива L предпочтительнее. Далее голосование проводится без индивида B, причем сравниваются альтернативы M и K. Сумма рангов альтернативы M равна четырем, а альтернативы K – трем, поэтому альтернатива K предпочтительнее. Объединив результаты двух неполных голосований, получим следующее расположение альтернатив по степени убывания предпочтительности: L, K, M, т.е. выбирается альтернатива L.
Вывод: делая выбор в пользу одного из двух рассмотренных сценариев, организатор голосования может манипулировать его итогами, т.е. единолично влиять на общественный выбор.

Парадокс Кондорсе при циклическом голосовании. В табл. 11.2 представлена матрица Кондорсе, полученная в результате сравнения пар альтернатив: 

• единичное значение элемента k12 означает, что K предпочтительнее L,

• единичное значение элемента k23 означает, что L предпочтительнее M,

• единичное значение элемента k31 означает, что M предпочтительнее K:
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Из трех данных соотношений получим два несовместных соотношения:
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 Мы пришли к абсурдному выводу, что альтернатива K одновременно является наиболее и наименее предпочтительной. Данный случай называют парадоксом циклического голосования.

Табл. 11.2. Парадокс Кондорсе при циклическом голосовании

	Альтернатива
	Альтернатива

	
	K
	L
	M

	1
	K
	0
	1
	1

	2
	L
	0
	0
	1

	3
	M
	1
	0
	0


11.4.5. Игровая модель выборов

Опишем модель выборов, основанную на следующих предположениях:

• имеется несколько избирателей и две партии, причем каждый избиратель может голосовать за  одну партию;

• некий общественно значимый целевой показатель служит критерием при выборе избирателем той или иной партии (например, удельный вес госрасходов на медицину);

• позиция избирателя выражается значением целевого показателя, которое он считает наилучшим;

• позиция партии выражается значением целевого показателя, которое она установит в случае победы на выборах;

• избиратель голосует за партию с наиболее близкой позицией;

• выборы выигрывает партия, получившая наибольшее число голосов избирателей. Если две партии получают равное число голосов или исход выборов неизвестен (когда партии предлагают одинаковые программы), то вероятность победы каждой партии считают равной 50%. В противном случае вероятность победы одной партии равна 100%, а другой партии – 0%;

• медианный избиратель – занимает центристскую позицию, т.е. число избирателей с большим значением целевого показателя равно числу избирателей с меньшим значением этого показателя.

Пример 10. Избиратели A, B, C, D и E считают, что доля расходов госбюджета на медицину должна составлять соответственно 10, 20, 38, 40 и 45%. Тогда C – медианный избиратель, поскольку два избирателя A и B предлагают меньшее значение этого показателя, а два избирателя D и E – большее значение.

Платежная матрица выборов – это матрица A, элемент которой  aij равен вероятности победы первой партии в случае, когда она занимает  позицию i-го избирателя, а вторая партия – позицию j-го избирателя. Свойства данной матрицы:

• элементы главной диагонали равны 0,5, поскольку они отвечают случаям, когда позиции партий одинаковы, а поэтому исход выборов не определен;

• элементы, симметричные относительно главной диагонали, в сумме равны единице: если элемент aij = 1 (первая партия выиграла), то элемент aji = 0 (вторая партия проиграла).

Напомним, что седловой точкой платежной матрицы называют ее элемент, минимальный в строке и максимальный в столбце. Строка, в которой расположен седловой элемент, задает оптимальную позицию  первой партии, а столбец – оптимальную позицию второй партии. Седловой элемент равен ожидаемому исходу выборов при условии, что обе партии реализуют оптимальные позиции. Покажем на числовом примере, что платежная матрица выборов имеет седловую точку.

Табл. 11.3. Платежная матрица выборов

	Позиция партии 1
	Позиция партии 2
	min

	
	A

	B

	C

	D

	E

	

	A
	0,5
	0
	0
	0
	0
	0

	B
	1
	0,5
	0
	0
	1
	0

	C
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,5

	D
	1
	1
	0
	0,5
	1
	0

	E
	1
	0
	0
	0
	0,5
	0

	max
	1
	1
	0,5
	1
	1
	


Пример 11. Позиции избирателей A, B, C, D, E выражаются значениями целевого показателя 13, 24, 32, 37, 48 соответственно.

1. Пусть первая партия занимает позицию избирателя B, а вторая партия – избирателя D. Тогда первая партия получит голоса избирателей A и B, а вторая партия – голоса избирателей C, D и E. Медианный избиратель C голосует за вторую партию, поскольку ее позиция ему ближе. Вывод: побеждает вторая партия, которая привлекла в число своих сторонников медианного избирателя.

2. Определим элементы платежной матрицы выборов на основе заданных позиций избирателей (табл. 11.3). Из таблицы следует, что седловая точка находится на пересечении столбца и строки, которые отвечают позиции медианного избирателя. 

Выводы: 

• позиция медианного избирателя является оптимальной для партии,

• если обе партии занимают позицию медианного избирателя, то каждая партия выиграет выборы с вероятностью 50%, т.е. результаты голосования заранее не определены.

11.5. Микроэкономические модели государства

11.5.1. Модель автократии

В микроэкономике государство часто рассматривают особую монополию, которая использует ресурсы общества для максимизации своей прибыли.

Автократия – государство, принимающее решения по принципу единовластия. Предположения модели автократии (Макгир-Олсон):

• государство устанавливает объем общественных благ G, который определяет максимально возможный (потенциальный) объем производства частных благ Y;

• функция дохода Y(G) возрастает, ее минимальное значение Y(0) положительно и равно объему производства частных благ в отсутствие общественных благ; 

• предельный продукт общественных благ MP(G) есть производная функции Y(G), функция предельного продукта убывает;

• для автократии объем общественных благ является издержками, необходимыми для создания условий частного предпринимательства;

• автократия устанавливает налоговую ставку t, которая определяет долю фактического объема частных благ, присваиваемую автократией;

• функция предпринимательской активности r(t) показывает, какая часть потенциального объема производства частных благ будет произведена при данной налоговой ставке. Чем больше налоговая ставка, тем меньше предпринимательская активность, т.е. функция r(t) убывает. При нулевой ставке предпринимательская активность максимальна и равна единице, а при единичной ставке она минимальна и равна нулю;

• фактический объем производства частных благ равен rY, а объем частных благ, присваиваемый автократией, равен trY;

• цель автократии состоит в максимизации прибыли: 
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Равновесие автократии – ее прибыль максимальна при некоторой ставке налога и некотором объеме общественных благ.

Первое условие равновесия автократии получим, приравняв нулю частную производную функции прибыли по ставке налога. Оно выполняется при равновесной ставке налога (t*) и произвольном доходе, когда эластичность функции  предпринимательской активности (Er) равна минус единице:
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Второе условие равновесия автократии получим, приравняв нулю частную производную функции прибыли по объему общественных благ. Оно выполняется при равновесном объеме общественных благ G* и произвольной ставке налога, когда выполняется условие:
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Вывод: Параметры равновесия автократии определяют в два этапа. Во-первых, определяют равновесную ставку налога (t*), отвечающую точке кривой предпринимательской активности с эластичностью, равной минус единице. Во-вторых, определяют равновесный объем общественных благ (G*), отвечающий точке кривой предельного продукта общественных благ с ординатой, равной 1/t*r(t*).

Пример 12. Объем производства частных благ равен 40∙G0,5, где G – объем общественных благ, поставляемых автократией. Предпринимательская активность равна 1−t, где t – ставка налога. Тогда прибыль автократии равна
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Приравняв нулю производную прибыли по ставке налога, получим равновесную ставку 0,5 (50%). Приравняв производную прибыли по G и подставив в полученное соотношение равновесную ставку налога, получим равновесный объем общественных благ 25. Другие параметры равновесия автократии: потенциальный объем производства частных благ: 40∙250,5=200, уровень предпринимательской активности: 1–0,5=0,5, фактический объем производства частных благ: 0,5∙200=100, объем частных благ, присваиваемый автократией: 0,5∙100=50, максимальная прибыль автократии: 50–25=25.

Описанную модель называют моделью "оседлого бандита" поскольку автократия преследует долгосрочные цели. Рассмотрим модель «бандита-гастролера»:

• цели автократии краткосрочны, она планирует единовременно присвоить весь объем частных благ, но заранее не объявляет предпринимателям о планируемой экспроприации;

• автократия не планирует поставлять общественные блага: G = 0; 

• ставка налога имеет две величины: ее фактическая (скрытая) величина равна единице (что означает конфискацию всего частного продукта), ее декларированная величина, объявленная предпринимателям, равна нулю (что означает наилучшие условия для бизнеса);

• на декларированную нулевую ставку налога предприниматели отвечают максимальным значением активности r, равным единице;

• единовременный выигрыш автократии равен объему производства частных при нулевом объеме общественных благ, т.е. равен Y(0);

• в следующем году предприниматели будут знать истинные цели автократии и фактическую ставку налога, равную единице. Поэтому их предпринимательская активность и объем производства частных благ будут нулевыми, и прибыль «бандита-гастролера» также будет нулевой. 

Вывод: В краткосрочном аспекте политика «бандита-гастролера» менее выгода по сравнению с политикой «оседлого бандита» в случае, когда величина Y(0) меньше максимальной прибыли «оседлого бандита» (П*). 
11.5.2. Модель распределительной демократии
Распределительная демократия − государство, в котором власть принадлежит определенной группе лиц, которая имеет два источника дохода: первый – предпринимательская деятельность членов группы; второй – налоги на доходы членов общества, не входящих во властную группу. Рассмотрим модель распределительной демократии (Макгир, Олсон).

Предположения модели:

• функции потенциального объема производства частных благ Y(G) и предпринимательской активности r(t) описанны в предыдущем пункте;

• властная группа устанавливает: 

а) ставку налога (t), при этом она заинтересована как в улучшении условий предпринимательства, т.е. в снижении ставки, так и в увеличении налоговых поступлений, т.е. в ее увеличении;

б) объем общественных благ (G), при этом она заинтересована как в снижении их объема, который выступает ее издержками, так и в увеличении этого показателя как фактора условий своей предпринимательской деятельности; 

• властная группа сама производит и присваивает фиксированную долю объема произведенных в обществе частных благ, равную f. Этот показатель называют долей участия в производстве властной группы (f < 1), а объем произведенных группой благ называют ее доходом; 

• члены общества, не принадлежащие властной группе, производят долю произведенных частных благ, равную 1–f; 

• помимо своего дохода властная группа присваивает t-ую долю объема частных благ, произведенных другими членами общества;

• помимо своего дохода властная группа присваивает (1–f)t-ую долю общего объема частных благ, произведенных в обществе. Этот показатель называют долей налоговых поступлений властной группы;

• общая доля частных благ, которая присваивается властной группой (S), равна сумме ее доли участия в производстве и доли налоговых поступлений: 
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• объем произведенных в обществе частных благ определяется ставкой налога, функцией предпринимательской активности и объемом общественных благ, его величина равна r(t)Y(G);
• объем частных благ, присваиваемый властной группой, равен  S(t)r(t)Y(G);

• прибыль властной группы (П) равна разности объема присвоенных ею частных благ («выручки») и объема общественных благ («издержек»):
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Равновесие властной группы – ее прибыль максимальна. Приравняем нулю частные производные функции прибыли по ставке налога и объему общественных благ соответственно, получим равновесные значения этих показателей.

Пример 13. Потенциальный объем производства частных благ равен 40∙G0,5, где G – объем общественных благ. Предпринимательская активность равна 1–t, где t – ставка налога. Доля участия в производстве властной группы равна 0,2. Тогда прибыль равна:
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Приравняем нулю частную производную функцию прибыли по ставке налога, получим равновесную ставку 0,375 (37,5%). Приравняем нулю вторую частную производную прибыли, получим равновесный объем общественных благ – 39. Потенциальный объем производства частных благ равен 250, уровень предпринимательской активности – 0,625. Объем производства частных благ (156,25) складывается из объема благ, произведенных властной группой (31,25) и произведенных рядовыми членами общества (125). Налоговые поступления равны 0,375∙125=46,87, объем благ, присвоенный властной группой, равен 78,12, ее максимальная прибыль − 39,12.

Рассмотрим частные случаи:

• при нулевой доле участия в производстве властной группы получаем случай автократии;
• если доля участия в производстве властной группы равна единице, мы получаем случай консенсусной демократии, когда все члены общества участвуют в производстве, а прибыль общества равна
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Вывод: В случае консенсусной демократии равновесие достигается при выполнении двух условий. Во-первых, ставка налога равна нулю, тогда предпринимательская активность максимальна, а потенциальный и фактический объемы производства частных благ равны. Во-вторых, производная функции Y равна единице, т.е. в равновесии увеличение объема общественных благ на единицу вызывает рост объема производства частных благ на единицу.

Контрольные вопросы

1. Какой субъект экономики обычно производит общественные блага?


2. Учитывают ли общественные блага при расчете ВВП?


3. Обладает ли общедоступный городской парк свойствами неисключаемости и неконкуретности?


4. Является ли скорая медицинская помощь общественным благом?


5. Можно ли отказаться от пользования общественным благом?


6. Каким свойством общественного блага обладает клубное благо? Каким его свойством оно не обладает?


7. Можно ли организовать детский сад в форме клубного блага?


8. В каком случае общественное благосостояние по Роулзу вырастет, если благосостояние Ивана выросло, а благосостояние Петра снизилось.


9. В каком случае общественное благосостояние по Калдору-Хиксу вырастет, если благосостояние Ивана выросло, а Петра – снизилось.


10. Рыночный выбор основан на рыночной власти субъекта. Назовите аналог рыночной власти в механизме общественного выбора. 


11. Какой показатель подлежит оптимизации при установлении правил общественного выбора?

Задачи

1. Кривая возможных полезностей: UB = 6 – 0,5UA2, где UA и UB – благосостояние индивидов А и В. Найти равновесное состояние общества:


а) по утилитаристскому критерию;


б) по критерию Роулза.



2. Благосостояние первого индивида равно I10,5, благосостояние второго равно 1,6I20,5, где I1 и I2 – доход первого и второго индивида соответственно. Суммарный доход общества неизменен и распределяется государством. Найти долю первого индивида в суммарном доходе при его оптимальном распределении, если государство следует:


а) утилитаристскому критерию;


б) критерию Роулза. 


3. Внутренние издержки общественного выбора равны 2α, внешние издержки равны 0,1(α – 100)2, где α – решающее большинство (в процентах). Найти:

а) оптимальное значение решающего большинства, при котором издержки общественного выбора минимальны;

б) внутренние и внешние издержки общественного выбора при оптимальном значении решающего большинства;

в) внутренние и внешние издержки общественного выбора при значении решающего большинства 50%.

4. Индивиды А и В проживают в разных концах улицы длиной 10 км, а индивид D проживает между ними на равном расстоянии от каждого. Выбирают место строительства магазина. Внешние издержки общественного выбора равны минимальному значению суммарных усилий индивидов при посещении магазина, при этом: 
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где СА, СВ, CD – индивидуальные усилия, x, y, z – расстояния от магазина до места жительства индивидов А, В, D соответственно. Внутренние издержки общественного выбора равны 36α, где α – удельный вес решающего большинства. Найти:


а) внутренние издержки общественного выбора в случаях, когда решение принимает 1 индивид; 2 индивида; 3 индивида;


б) оптимальное расстояние от магазина до места жительства индивида А, внешние и общие издержки общественного выбора в случае, когда решение принимает индивид А;


в) оптимальное расстояние от магазина до места жительства индивида А, внешние и общие издержки общественного выбора в случае, когда решение принимают индивиды А и В;


г) оптимальное расстояние от магазина до места жительства индивида А, внешние и общие издержки общественного выбора в случае, когда решение принимают индивиды А, В и D;


д) минимальное значение общих издержек общественного выбора и оптимальное значение решающего большинства.

Часть 2. Макроэкономика

Раздел 5. Введение в макроэкономику

Глава 12. Метод и категории макроэкономики

12.1. Предмет и метод макроэкономики


Макроэкономика – общественная наука, изучающая функционирование национальной экономики в целом, а также политику правительства, с помощью которой оно воздействуют на экономические процессы. 



Предмет макроэкономики – это проблемы, которые она изучает:

• причины (факторы) экономического роста,

• причины цикличности экономического развития,

• причины безработицы и роста уровня цен,

• влияние внешнего мира на национальную экономику,

• способы улучшения благосостояния населения.

Субъекты макроэкономики – социальные группы, правительства, профсоюзы, влияющие на макроэкономические процессы.

 Методы макроэкономики − агрегирование, моделирование, анализ и др.


Агрегирование – процедура объединения индивидуальных (микроэкономических) показателей или субъектов в один обобщающий (макроэкономический) показатель или субъект. Примеры агрегирования:


• субъекты микроэкономики объединены в четыре сектора: домашние хозяйства, бизнес, государство и заграница,


• цели индивидов объединены в целевую функцию правительства,


• продукты объединены в показатель валового внутреннего продукта,


• цены продуктов объединены в показатель общего уровня цен.



Недостатки агрегирования – частичная потеря информации, чрезмерная абстрактность теории, возможность неверных обобщений. Например, если одно домохозяйство стремится больше сберегать, то его сбережения увеличатся. Но если все домохозяйства одновременно стремятся сберегать больше, то общие сбережения не изменятся («парадокс бережливости»).


Макроэкономическое моделирование – описание экономической реальности в виде небольшого числа количественных показателей (параметров) и их взаимосвязей. Виды параметров: 

• экзогенные – известные константы, определяемые вне модели (технологии, предпочтения потребителей),

• эндогенные – неизвестные переменные, определяемые внутри модели (валовой внутренний продукт, темп экономического роста). 

Построить модель – выбрать множество параметров и описать их взаимосвязь. Ценность модели определяется научной обоснованностью, реалистичностью предположений и применимостью на практике.


Экономисты используют анализ двух типов:

• позитивный анализ рассматривает последствия экономических явлений без оценочных (субъективных) суждений об их желательности,

• нормативный анализ основан на оценочных суждениях о желательности тех или иных экономических явлений. Разногласия между экономистами обычно обусловлены различиями в их ценностных суждениях.

12.2. Инструментарий макроэкономики

Целевая функция – во многих моделях макроэкономики поведение экономического субъекта, в том числе общества, описывается задачей максимизации (минимизации) некоторой функции, которую называют целевой. Основные виды целевой функции – производственная функция и функция полезности.  


Производственная функция общества – зависимость объема общественного производства от затрат ресурсов. Производственная функция Кобба-Дугласа имеет вид: 
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  где А, α, β – положительные экзогенные параметры, L – затраты труда, K – затраты капитала.


Функция полезности – зависимость полезности от объемов потребляемых благ, к которым могут относиться объемы потребления, продолжительность досуга, денежные накопления, величина богатства и др. В отличие от производственной функции данная функция зависит от субъективных предпочтений людей и может принимать отрицательные значение.

           Эффективность – соотношение полезного результата и затрат. Если один продукт производят из одного ресурса, то эффективность равна отношению выпуска продукта к затратам ресурса и называется производительностью ресурса. Для экономики в целом единый показатель эффективности сложно определить из-за разнообразия рыночных товаров и общественных благ, которые не обладают рыночной ценой

          Критерий эффективности Парето – один из вариантов производства эффективнее другого, если он предпочтительнее по всем рассматриваемым аспектам. Данный критерий не предполагает какого-либо способа расчета показателя эффективности, но позволяет сравнивать эффективность некоторых (не всех)  пара вариантов производства, т.е. наборов выпусков продуктов и затрат ресурсов. Из двух вариантов производства более эффективным по Парето считают тот, у которого выпуски всех продуктов больше (не строго), а затраты всех ресурсов меньше, чем у другого варианта. Если у варианта производства существует более эффективный вариант, то он Парето-неэффективен, а если его не существует, то он Парето-оптимален. 
         Теория игр − математическая теория, которую используют для моделирования конкуренции экономических субъектов (Дж. Нэш). Правила игры заданы в виде платежной матрицы, в которой каждой строке отвечает ход первого игрока, а каждому столбцу – ход второго. Элемент матрицы на пересечении показывает выигрыши игроков, соответствующие данной строке и данному столбцу.


Дисконтированный доход (PDV) – текущая ценность будущего потока доходов (расходов), которая используется для оценки доходности инвестиций. Пусть в течение N лет человек получает доходы: через год – Y1, через два – Y2, и т.д. Ставка процента равна i, тогда дисконтированный доход равен сумме годовых доходов, умноженных на дисконтирующие множители:
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Индексный метод – предназначен для анализа относительных (процентных) изменений показателей, которые равны произведению или отношению двух других показателей. Индекс, или темп роста показателя – отношение его нового значения к начальному значению, измеряемое в «разах». Темп прироста показателя – относительное изменение показателя, измеряемое в долях или процентах, он равен разности индекса и единицы.

Индексное правило: если показатель равен произведению (или отношению) двух показателей, то его индекс равен произведению (или отношению) индексов этих показателей. Например, выручка (TR) равна произведению цены (p) и выпуска продукта (Q), тогда индекс выручки (ITR) равен произведению индекса цены (Ip) и индекса выпуска (IQ):
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Пример 1. Цена продукта выросла на 8%, его выпуск – на 12%. Найдем процентное изменение выручки. Индекс цены равен 1+0,08=1,08, индекс выпуска равен 1+0,12=1,12. Тогда индекс выручки равен:
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Отсюда процентное изменение выручки равно 1,21−1=0,21 (21%). Вместо индексного метода части рассчитывают приближенное значение темпа прироста: оно равно сумме приростов показателей, если их значения невелики. В Примере 1 темп прироста приближенно равен 8+12=20%.

При анализе изменений экономических показателей, выраженных в процентах, возникает терминологическая проблема. Если, например, уровень безработицы вырос с 5% до 6%, то его абсолютный прирост составляет 1%.  Однако утверждение «уровень безработицы вырос на 1%» может быть истолковано в том смысле, что речь идет об относительном изменении показателя. Тогда его изменение составит 5%∙0,01 = 0,05%. Чтобы избежать путаницы в терминах, используют понятие процентного пункта.

Процентный пункт – абсолютное изменение показателя, выраженного в процентах. В приведенном выше случае следует говорить: «уровень безработицы вырос на 1 процентный пункт (или 1 п.п.)».  

Метод регрессии – предназначен для выявления статистических взаимосвязей между показателями на основе анализа большого объема эмпирических данных. Линейная регрессия – линейная статистическая зависимость одного показателя от нескольких других показателей. Линейный тренд – линейная статистическая зависимость показателя от показателя времени, он является частным случаем линейной регрессии.

Опишем алгоритм построения линейного тренда. Известны показатели дохода: Yi − доход в i–й момент времени, i = 1, …, n, где n – нечетное количество моментов (лет) наблюдения. Присвоим годам (моментам времени) специальные номера (ti): среднему году  − номер 0, предыдущему – номер -1, последующему – номер 1 и т.д. Если число лет наблюдений равно пяти, тогда: t1 = -2, t2 = -1, t3 = 0, t4  = 1, t5 = 2. Запишем формулу линейного тренда (Yi') и приведем формулы расчета коэффициентов тренда (a и b):
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Пример 2. Доход в 2017 г. равен 7, в 2018 г. – 9, в 2019 г. – 8.

Табл. 12.1. Построение линейного тренда

	Показатель
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	Сумма

	ti
	-1
	0
	1
	0

	Yi
	7
	9
	8
	24

	Yiti
	-7
	0
	8
	1

	ti2
	1
	0
	1
	2

	Yi'
	7,5
	8
	8,5
	24


Из табл. 12.1 следует: a = 1/2 = 0,5, b = 24/3 = 8, формула тренда: Yi' = 0,5ti + 8. Значения тренда приведены в последней строке таблицы. Сумма отклонений фактических значений от трендовых значений равна нулю: (7-7,5)+(9-8)+(8-8,5) = 0.       

12.3. Базовые понятия макроэкономики

12.3.1. Система национальных счетов

Система национальных счетов (СНС) – система агрегированных стоимостных показателей, которая описывает процесс производства и распределения благ. Основными показателями СНС являются измерители объема общественного производства: ВВП и ВНП.

Валовой внутренний продукт (ВВП), или доход – стоимость всех конечных продуктов (в том числе услуг), созданных за год на территории страны. Конечный продукт – не подлежит последующей переработке, доработке или перепродаже. Например, если масло куплено домохозяйством, то это конечный продукт, а если рестораном, то не является им.

 Валовой национальный продукт (ВНП) – стоимость всех конечных продуктов, произведенных за год с помощью ресурсов, принадлежащих жителям страны. Когда труд и капитал россиян используются за границей, то созданные с их помощью продукты включают в ВНП России, но не в ее ВВП. 

Чистые факторные платежи (ЧФП) – доходы, полученные от использования за пределами страны ресурсов жителей страны, минус доходы иностранцев от продажи своих ресурсов на территории страны:

ВВП = ВНП – ЧФП.

Например, для Молдовы ВНП > ВВП, ЧФП > 0, для России ВНП < ВВП, ЧВП < 0. Недостатки показателей ВВП и ВНП:

• не учитывают внешние эффекты, например, стоимость проданного алкоголя приравнивают к стоимости проданных учебников,

• включают не только стоимость рыночных товаров, но также общественных благ (оборона и др.), которые не имеют рыночной цены, 

• зависят не только от экономических, но и от природных факторов. В экономике, ориентированной на сырьевой экспорт, значительная часть ВВП не связана с трудовыми усилиями членов общества,

• не учитывает ненаблюдаемую экономику – сферу производства продуктов, которые не регистрируются статистическими, фискальными и таможенными системами сбора информации и поэтому не учитываются в ВВП. Она включает пять областей.


1. Теневая экономика – предприятия не декларируют свой доход в целях уклонения от уплаты налогов, нарушения трудового или миграционного законодательства. Пример: выплата зарплаты «в конвертах», ее объем определяют как разность между фактическими расходами домохозяйств и их формальными доходами.


2. Незаконное производство – это деятельность, связанная с нарушением уголовного кодекса: производство оружия, наркотиков и др.


3. Неформальный сектор – незарегистрированные предприятия, осуществляющие законные виды деятельности: услуги врачей репетиторов, водителей.


4. Производство в домашних хозяйствах  продуктов и услуг для собственного потребления: приготовление пищи, уборка, воспитание детей. Суммарная рыночная стоимость этих услуг оценивается в 30% ВВП. Парадокс Пигу: человек женился на своей домработнице, которая после свадьбы продолжает выполнять прежнюю работу по дому, тогда ВВП сократится на ее годовую зарплату, хотя объем производства товаров и услуг в экономике не изменится.


5. Производство, не учтенное из-за недостатков системы сбора данных − неполного охвата предприятий в ходе статистических обследований, их отказа предоставлять информацию и др.

Рассмотрим три способа расчета ВВП.

ВВП равен суммарной добавленной стоимости. Добавленная стоимость – разность стоимостью произведенных товаров за вычетом стоимости использованных сырья и материалов, она равна сумме зарплаты, процента, ренты и прибыли. НДС – налог на добавленную стоимость.

Пример 3. Ферма производит зерно на сумму 100, не затрачивая средств на сырье. Мельница из этого зерна производит муку на сумму 150 руб. Пекарня их этой муки производит хлеб на сумму 170 – это стоимость конечного продукта, или объем ВВП. В табл. 12.2 показан алгоритм расчета ВВП как суммарной добавленной стоимости. Стоимость, добавленная фермером, равна 100, мельницей – 50, пекарней – 20, сумма этих чисел равна 170.

Табл. 12.2. ВВП как суммарная добавленная стоимость

	Производитель
	Продукт
	Выручка
	Затраты 

на сырье
	Добавленная

стоимость

	Ферма
	Зерно
	100
	0
	100

	Мельница
	Мука
	150
	100
	50

	Пекарня
	Хлеб
	170
	150
	20

	ИТОГО
	
	-
	-
	170


ВВП равен сумме расходов всех субъектов экономики: домохозяйств, государства, инвесторов и заграницы:
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где Y – ВВП, C – потребление домохозяйств, G – государственные закупки (образование, оборона и др.), I – инвестиции, Xn – чистый экспорт, или разность экспорта и импорта.


ВВП равен сумме доходов домохозяйств (зарплата, рента, процент, прибыль), косвенных налогов и амортизационных отчислений:
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где 
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T

– косвенные налоги, включаемые в цену товара (акциз, НДС); 
[image: image488.wmf]NI

– национальный доход (сумма экономических доходов домохозяйств); А – амортизационные отчисления (часть созданного продукта, используемая для замены изношенного капитала).
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Рис. 12.1. Система национальных счетов

Помимо ВВП и ВНП показателями СНС являются (рис. 12.1):

• трансфертные платежи, или трансферты (Т) – расходы государства, в обмен на которые оно не получает товаров и услуг. Основная функция трансфертов – перераспределение дохода от богатых к бедным в форме пенсий, стипендий и т.д. Они не учитываются при ВВП, но учитываются при оценке располагаемых доходов домохозяйств. Трансферт не является экономическим доходом, поэтому не облагается подоходным налогом, 

• распределенная прибыль (РП) – часть чистой прибыли корпораций, которая распределяется между собственниками в форме денежного дохода (дивидендов) и представляет собой форму экономического дохода. Нераспределенная прибыль (НРП) – оставшаяся часть чистой прибыли, которая используется для развития производства, создания резервных фондов и т.д., поэтому она не облагается подоходным налогом. Оба вида прибыли включают в доходы домохозяйств, однако в их денежные доходы включают лишь распределенную прибыль. Чистая прибыль (ЧП) – прибыль за вычетом прямых налогов на бизнес,

• чистый валовой продукт (ЧВП) – ВВП за вычетом амортизационных отчислений (А), показатель характеризует объем вновь созданного продукта,
• национальный доход – ВВП за вычетом косвенных налогов и амортизационных отчислений, он равен сумме зарплаты (ЗРП), процента, ренты (на рис. 12.1 не показаны) и прибыли. Показатель включает прямые налоги на бизнес – налог на предпринимательский доход (прибыль) и обязательные отчисления в пенсионный фонд и другие социальные фонды. По своему назначению эти платежи являются особым налогом, в прошлом они взимались в форме единого социального налога (ЕСН),

• личный доход (ЛД) – национальный доход плюс личные трансферты (пенсии, стипендии) минус нераспределенные прибыли корпораций, он равен начисленным денежным средствам, которые получают домохозяйства до вычета подоходного налога,

• располагаемый доход (РД) – личный доход за вычетом налога на доходы физических лиц (ПДН – подоходный налог на рис. 12.1). Показатель равен денежным средствам, которые могут быть потрачены или сбережены домохозяйствами,

• валовой региональный продукт (ВРП) – суммарная стоимость всех конечных продуктов, произведенных за год на территории региона. ВВП равен сумме значений ВРП всех регионов страны. 

12.3.2. Инфляция и безработица


Инфляция, безработица, неравенство доходов и бедность – нежелательные явления, отражающие нестабильность макроэкономических процессов.


Инфляция – рост общего уровня цен. Поскольку инфляция обесценивает деньги, они становятся непривлекательным активом, что негативно влияет на процесс сбережения и финансовую систему в целом. Непредсказуемая инфляция увеличивает предпринимательские риски и ухудшает условия для инвестиций. Простейшим измерителем инфляции служит ИПЦ.

Индекс потребительских цен (ИПЦ) – отношение стоимости потребительской корзины в текущем году (р1) к ее стоимости в базовом году (р0). Базовым может быть принят любой год. Потребительская корзина – фиксированный набор товаров первой необходимости.

Состав потребительской корзины в России для трудоспособного человека согласно Федеральному закону № 227-ФЗ от 03.12.2012 г. (суточное потребление): хлеб, макароны, мука – 346 г, картофель – 275 г, овощи, бахчевые – 314 г, фрукты – 164 г, сахар, кондитерские изделия – 65 г, мясопродукты −160 г, рыбопродукты – 50 г, молоко (в том числе молочные изделия) – 794 г, яйца – 0,5 шт., соль, чай, специи и др. – 13 г. Непродовольственные товары составляют 50% суммарной стоимости продовольственной корзины, услуги также составляют 50% ее стоимости. 

Темп (уровень) потребительской инфляции (π) – темп прироста индекса потребительских цен:
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Пример 4. В потребительской корзине − 20 кг муки и 30 кг картофеля. Цена муки выросла с 6 до 7 руб./кг, цена сахара – с 8 до 9 руб./кг. Начальная стоимость потребительской корзины равна 20·6+30·8=360 руб., ее новая стоимость равна 20·7+30·9=410 руб. Индекс потребительской инфляции равен 410:360=1,139, темп инфляции равен 13,9%. Из табл. 12.3 следует, что индекс потребительских цен больше индекса цены картофеля (1,125), но меньше индекса цены муки (1,167). 

Табл. 12.3. Расчет индекса потребительских цен

	Продукты

потребительской

корзины
	Объем,

 кг
	Цена 0, 

руб./кг
	Цена 1, 

руб/кг
	Стоимость 0,

руб.
	Стоимость 1,

руб.
	Индекс

	
	1
	2
	3
	4=1×2
	5=1×3
	6=5:4

	Мука
	20
	6
	7
	120
	140
	1,167

	Картофель
	30
	8
	9
	240
	270
	1,125

	ИТОГО
	-
	-
	-
	360
	410
	1,139


Дефлятор ВВП – измеритель общего уровня цен, который учитывает изменение стоимости всех товаров, составляющих ВВП (потребительских, инвестиционных и др.). Рыночная корзина – набор товаров, представленных в объемах, соответствующих структуре текущего ВВП.

 Дефлятор ВВП – отношение стоимости рыночной корзины в текущем году к ее стоимости в базовом году. Он рассчитывается тем же способом, что и индекс потребительской инфляции (табл. 12.3). В базовом году дефлятор равен единице. В макроэкономике дефлятор играет ту же роль, что цена товара в микроэкономике, поэтому дефлятор обозначают через р.

Инфляция – рост дефлятора ВВП, дефляция – его снижение. Темп (уровень) инфляции – темп прироста дефлятора ВВП.


Безработица – дефицит рабочих мест, который порождает сокращение доходов, рост неравенства, замедление роста экономики, снижение квалификации работников, усиление социальной напряженности и рост преступности. Добровольная безработица отвечает равновесию рынка труда, когда все желающие работать при данном уровне оплаты могут найти работу, а несогласные становятся добровольно безработными. Вынужденная безработица возникает после снижения спроса на труд, когда ставка зарплаты не снижается и рынок остается в неравновесном состоянии, тогда желающие работать при данном уровне оплаты труда не могут найти работу. Положительное последствие безработицы – усиление стимулов к добросовестному труду и повышению квалификации.


Безработный – это человек в трудоспособном возрасте, который
 не является занятым, занимается поиском работы и готов приступить к ней. Занятый – работающий по найму или работающий не по найму. Доход наемного работника прямо не зависит от результатов деятельности предприятия, а работающий не по найму работает на собственном предприятии, поэтому его доход зависит от них.     


Экономически активное население – лица в трудоспособном возрасте, которые являются занятыми или безработными. Трудоспособное население – экономически активное население плюс экономически неактивное населения (домохозяйки, студенты, рантье, пенсионеры в трудоспособном возрасте и др.).
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Рис. 12.2. Виды безработицы: а) фрикционная; б) структурная; в) циклическая


Рассмотрим виды безработицы:


• фрикционная безработица порождается естественным желанием людей сменить сферу деятельности, место жительства, должности, получить более высокую зарплату на другом предприятии или отдохнуть от работы некоторое время. При фрикционной безработице число вакансий обычно равно числу безработных. На рис. 12.2а безработные изображены фигурами первого столбца, а свободные вакансии – фигурами второго столбца. Вид фигуры (треугольник, квадрат, круг) соответствует некоторой профессии. На рисунке показано, что при фрикционной безработице профессиональная структура безработных совпадает с профессиональной структурой вакансий, а поэтому каждый безработный найдет работу, что отражено тремя стрелками.  Фрикционная безработица краткосрочна, 


• структурная безработица – следствие несовпадения профессиональной структуры безработных и вакансий, чему есть две причины. Во-первых, прогресс технологий стимулирует спрос на одни профессии и снижает на другие. Во-вторых, неравномерное развитие отраслей между регионами влечет изменение структуры вакансий, к которой структура безработных не может быстро приспособиться из-за слабой трудовой миграции. На рис. 12.2б показано, что профессиональная структура безработных не совпадает с профессиональной структурой вакансий, при этом число вакансий обычно равно числу безработных. Как следствие, некоторые безработные не найдут работу. На рисунке лишь один безработный с профессией «квадрат» получил работу, что отражено стрелкой. Структурная безработица долгосрочна, поскольку подготовка новых специалистов требует времени,


• циклическая безработица – следствие экономического спада и связанного с ним снижения спроса на труд. На рис. 12.2в показано, что в данном случае число вакансий (правый столбец) меньше числа безработных (левый столбец), поэтому некоторые безработные не смогут найти работу даже при совпадении структуры вакансий и структуры безработных. Продолжительность циклической безработицы определяется длиной экономического цикла, поэтому она является краткосрочной.


• сезонная безработица возникает из-за того, спрос на некоторые виды труда колеблется в течение года (например, в сельском хозяйстве).


Уровень безработицы – удельный вес безработных в численности экономического активного населения. Недостатки показателя:

• незанятые граждане, которые отчаялись найти работу, являются, по сути, безработными и нуждаются в помощи государства. В этом случае показатель занижает фактический уровень безработицы,

 • незанятые граждане, которые работают в теневом секторе, часто считаются безработными, хотя фактически ими не являются. В этом случае показатель завышает фактический уровень безработицы. 


Полная занятость – отсутствует циклическая безработица, т.е. имеются наилучшие текущие условия занятости. Уровень безработицы при полной занятости называют естественным, а соответствующий реальный ВВП – потенциальным ВВП. Фактический уровень безработицы обычно больше естественного, а фактический ВВП меньше потенциального.



Закон Оукена – эмпирическая линейная зависимость между отставанием ВВП и уровнем безработицы. Отставание ВВП – относительное отклонение фактического ВВП (Y) от потенциального ВВП (Y*). Закон гласит, что рост уровня безработицы на один процентный пункт приводит к росту отставания ВВП приближенно на 2,5 процентных пункта, т.е. выполняется равенство
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 фактический и естественный уровни безработицы (в процентах).
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             Рис. 12.3. Кривая Филипса



Кривая Филлипса – эмпирическая кривая, показывающая обратную связь между безработицей и инфляцией (рис. 12.3). Она отображает необходимость достижения компромисса между двумя целями макроэкономического регулирования: для снижения инфляции необходимо увеличить безработицу, и наоборот. Сдвиг кривой Филлипса влево является положительным явлением, поскольку он позволяет одновременно снизить инфляцию и безработицу. Пример такого сдвига показан на рис. 12.3б: при переходе экономики из состояния А в состояние В уровень безработицы снизился с 8,8% до 6,7%, а уровень инфляции –  с 18,6% до 9%. Сдвиг кривой вправо считают негативным явлением и называют шоком предложения (например, скачок цен на нефть после решения ОПЕК сократить добычу нефти). 

12.3.3. Неравенство доходов

Коэффициент Джини – основной измеритель неравенства доходов, опишем алгоритм его расчета. Число домохозяйств равно n, обозначим долю i беднейших домохозяйств в общей численности домохозяйств через (i = i/n. Пусть (i – доля суммарного дохода i беднейших домохозяйств в общем доходе, тогда 
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Кривая Лоренца – ломаная, которая состоит из отрезков прямой, соединяющих соседние точки ((i;(i). Она изображена на рис. 12.4, ее свойства:

• является восходящей и расположена под биссектрисой координатного угла, ее концы – точки О(0;0) и А(1;1),

• при абсолютном равенстве совпадает с отрезком ОА,

• при абсолютном неравенстве весь доход получает одно домохозяйство, тогда кривая состоит из двух отрезков, угол между которыми близок к прямому углу,

 • с ростом неравенства растет площадь между кривой и отрезком ОА.
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Рис. 12.4. Кривая Лоренца

Коэффициент Джини (G) – измеритель неравенства, равный удвоенной площади фигуры между отрезком абсолютного равенства и кривой Лоренца. Он лежит в пределах от 0 до 1, равен нулю при абсолютном равенстве и близок к единице при абсолютном неравенстве. На рис. 12.4 коэффициент Джини равен 2S. Формула его расчета:
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Пример 5. Доход Петра – 6, Федора – 3, Глеба – 1, тогда суммарный доход – 10. Глеб – беднейшее домохозяйство: (1 = 1/3,  (1 = 1/10. Глеб и Федор – беднейшие домохозяйства: (2 = 2/3, (2 = 4/10. Определим коэффициент Джини двумя способами. Во-первых, используя формулу, получим:
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Во-вторых, рассчитаем коэффициент Джини геометрическим способом как удвоенной разности площади треугольника ОАВ и суммарной площади трех фигур (треугольника S1 и двух трапеций S2 и S3), расположенных под кривой Лоренца (рис. 12.4):


[image: image499.wmf].

333

,

0

)

5

,

0

(

2

2

3

2

1

=

-

-

-

=

=

S

S

S

S

G


Индекс Герфиндаля (НН) – рассчитывают по формуле:
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где α – удельный вес дохода i-го домохозяйства в общем доходе, n − количество домохозяйств. Он не больше единицы и равен ей при абсолютном неравенстве, когда все домохозяйства кроме одного имеют нулевой доход. При абсолютном равенстве, когда доходы всех домохозяйств равны, он минимален и равен 1/n. 

Пример 6. Доход Петра – 6, Федора – 3, Глеба – 1, тогда удельный вес дохода Петра в общем доходе равен 0,6, Федора – 0,3, Глеба – 0,1. Индекс Герфиндаля равен

НН = 0,62 + 0,32 + 0,12  = 0,46.

Наряду с коэффициентом Джини и индексом Герфиндаля используют менее точные измерители неравенства:

• децильный коэффициент (К10) – отношение суммарного дохода 10% богатейших домохозяйств к суммарному доходу 10% беднейших домохозяйств (дециль – десятая часть),

• квартильный коэффициент (К4) – отношение суммарного дохода 25% богатейших домохозяйств к суммарному доходу 25% беднейших домохозяйств (квартиль – четвертая часть),

• квинтильный коэффициент (К5) – отношение суммарного дохода 20% богатейших домохозяйств к суммарному доходу 20% беднейших. домохозяйств (квинта – пятая часть).

Свойства коэффициентов: 

• К10 ≥ К5  ≥ К4,

• при абсолютном равенстве К10 = К5  = К4 =1,

• при абсолютном неравенстве К10 = К5  = К4 =∞.

При исследовании бедности используют понятие прожиточного минимума – уровня дохода, необходимого для осуществления нормальной жизнедеятельности человека. В России прожиточный минимум равен стоимости потребительской корзины. Индивиды с доходом ниже этого уровня, называются малоимущими (бедными). Для оценки уровня бедности используют два основных показателя:

• удельный вес малоимущих индивидов в общей численности населения,

 • дефицит дохода – сумма, которая необходима для увеличения доходов всех малоимущих индивидов до уровня прожиточного минимума.

Контрольные вопросы


1. Приведите пример объекта и субъекта макроэкономики


2. Приведите пример, когда один и тот же товар является конечным в одной ситуации, и не конечным – в другой ситуации.


3. Приведите примеры продуктов, которые потребляются гражданами страны, но их стоимость не включают в ВВП этой страны.


4. Приведите примеры продуктов, которые производятся гражданами страны, но их стоимость не включают в ВВП этой страны.


5. Какой компонент личного дохода не является экономическим доходом?


6. Какие микроэкономические показатели используют при расчете индекса потребительных цен? Какой метод макроэкономики при этом используется?


7. Назовите показатель, который уменьшается при потребительской инфляции. 


8. Как изменится уровень безработицы после того, как студент закончил дневное отделение вуза и начал искать работу?


9. Уровень безработицы вырос с 4% до 6%. Дайте корректное заключение об абсолютном изменении уровня безработицы. Какое некорректное заключение имеет двойное толкование и поэтому не рекомендуется к использованию?


10. Сделайте заключение о степени неравенства доходов, если точка (0,9; 0,1) принадлежит кривой Лоренца? 

Задачи


1. В таблице представлены четыре значения показателей национальных счетов для каждой из трех стран. Обозначения: РД – располагаемый доход, НД – национальный доход, ЛД – личный доход, ТР – трансферты, НБ – прямые налоги на бизнес, НПК – нераспределенная прибыль корпораций. Найти неизвестные значения показателей xi (i = 1, …, 9).

	Страна
	РД
	НД
	НДФЛ
	ЛД
	ТР
	НБ
	НПК

	Страна 1
	38,5
	44
	х1
	х2
	7
	3
	х3

	Страна 2
	х4
	х5
	х6
	36
	14
	8
	9

	Страна 3
	35
	1,5
	21
	х7
	х8
	х9
	16



2. Уровень безработицы равен 6%. За год численность безработных выросла на 8%, а численность экономически активного населения – на 3%. Найти уровень безработицы через год с точностью до 0,01%.


3. Численность трудоспособного населения равна 100 млн. чел., численность занятых – 30 млн. чел., удельный вес экономически активного населения в трудоспособном населении – 80%. Найти уровень безработицы.


4. Численность занятых равна 300 млн. чел., уровень безработицы – 21%. Найти численность безработных.


5. Начальная численность занятых равна 7 млн. чел., численность безработных – 3 млн. чел., численность трудоспособного населения – 20 млн. чел. Одновременно произошли два события: умер продавец и безработный устроился на работу. Найти:


а) уровень безработицы;


б) удельный вес экономически активного населения в трудоспособном населении;


в) удельный вес безработных в трудоспособном населении.

6. Начальная численность занятых равна 7 млн. чел., численность безработных – 3 млн. чел., численность трудоспособного населения – 20 млн. чел. Одновременно произошли два события: домохозяйка устроилась на работу и чиновник уволен по сокращению штатов. Найти:


а) уровень безработицы;


б) удельный вес экономически активного населения в трудоспособном населении;


в) удельный вес безработных в трудоспособном населении.

7. Естественный уровень безработицы равен 5%,  ее фактический уровень – 7%. Потенциальный ВВП равен 8000. Найти отставание ВВП и абсолютные потери ВВП из-за безработицы, используя закон Оукена.

8. При уровне безработицы 9% объем общественного производства равен 340. Каждый третий безработный потерял работу из-за экономического спада. Коэффициент Оукена равен 2,8. Найти:

а) естественный уровень безработицы; 

б) потенциальный ВВП; 

в) ВВП при уровне безработицы 10%.


9. Определить характер изменения уровня безработицы, доли экономически активного населения в трудоспособном населении и удельного веса безработных в трудоспособном населении, если:


а) студент окончил училище и устроился на работу;


б) студент окончил училище и начал искать работу;


в) безработная женщина вышла на пенсию;


г) менеджер уволен по сокращению штатов;


д) рабочий умер;


е) студент вошел в трудоспособный возраст.


10. Приведите пример события, в результате которого уровень безработицы, доля экономически активного населения в трудоспособном населении и удельный вес безработных в трудоспособном населении одновременно:

а) увеличились;


б) уменьшились.


11. Заданы доходы семи домохозяйств, прожиточный минимум (ПМ) равен 20 тыс. руб. Вводится пропорциональный налог на доходы, равные 2ПМ и выше с целью доведения доходов до величины ПМ: сумма налогов равна дефициту дохода. Найти:

 а) коэффициент Джини;

 б) дефицит дохода;

 в) ставку налога.

	Показатель


	Работники

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж

	Доход, тыс. руб.
	4
	8
	72
	12
	148
	76
	80



12. В таблице задана среднегодовая численность студентов России за 2003-2016 гг. (тыс. чел.). Найти:


а) формулу линейного тренда за 2003-2013 гг.;


б) относительное отклонение среднего фактического значения численности за двухлетний период 2015-2016 гг. от среднего значения численности по тренду за тот же период;


в) относительное изменение среднего фактического значения численности за двухлетний период 2015-2016 гг. по сравнению со средним фактическим значение за двухлетний период 2012-2013 гг.

	Год
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Численность студентов
	6456
	6884
	7065
	7310
	7461
	7513
	7419

	Год
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	Численность студентов
	7050
	6490
	6075
	5647
	5209
	4766
	4400


Глава 13. Макроэкономический кругооборот

13.1. Основы кругооборота

Кругооборот – изображение процесса функционирования экономики в виде замкнутых продуктовых и денежных потоков, возникающих между макроэкономическими субъектами при производстве, распределении и потреблении благ. Его рассматривают как совокупность бюджетов экономических субъектов и их взаимосвязей. 


Бюджет – перечень доходов и расходов субъекта. Поскольку расход одного субъекта становится доходом другого, то все бюджеты связаны кругооборотом денег. Если расходы превышают доходы, то бюджет дефицитен, в противном случае возникает профицит, если расходы равны доходам, то бюджет сбалансирован. 


Экономическая система состоит из нескольких секторов.


Сектор домашних хозяйств –  потребители благ (индивиды, семьи), которые являются собственниками факторов производства (экономических ресурсов) предлагают их фирмам, потребляя часть своего дохода и сберегая другую его часть.


Предпринимательский сектор (бизнес) – отечественные фирмы, которые предъявляют спрос на факторы производства, предлагают свой продукт домохозяйствам и инвестируют часть своей прибыли.


Государственный сектор – государственные институты и учреждения, государство реализует следующие виды экономической активности: 


• производит общественные блага, которые достаются потребителю бесплатно: безопасность, общее образование, фундаментальные научные исследования, автострады и др. Для реализации этой функции государство расходует средства госбюджета,


• регулирует внешние эффекты,


 • взимает налоги с домашних хозяйств и фирм для покрытия государственных расходов, при этом государственные трансферты домашним хозяйствам и фирмам выступают как отрицательные налоги;


• создает деньги и поддерживает их покупательную способность.   


Сектор «заграница» – зарубежные домохозяйства, фирмы и правительства, которые обмениваются товарами, капиталами и ценными бумагами с отечественными экономическими субъектами. 

Финансовый сектор – кредитно-финансовые учреждения и финансовые рынки, которые превращает сбережения домохозяйств в инвестиции, способствуя развитию экономики.


Некоммерческий сектор – некоммерческие организации (НКО), которые обладают чертами частного предприятия и государственного учреждения, поэтому данный сектор называют «третьим сектором». НКО создается частными лицами и занимается «социальным» предпринимательством, которое обычно связанно с созданием положительных внешних эффектов. Сфера деятельности НКО ограничена уставными целями организации, а прибыль может быть использована только на реализацию этих целей. 


Простейший кругооборот – обмен продуктов и экономических ресурсов (факторов) между сектором домохозяйства и сектором бизнеса. Обмен продуктов и ресурсов внутри секторов, а также государство, внешний мир финансовый сектор и сбережения здесь не учитывают. Домохозяйства являются собственниками экономических ресурсов:


• капитал – созданные человеком средства производства: здания, станки дороги. Доход от использования (аренды) капитала называют процентом,


• земля – природные богатства, служащие средством производства: пахотная земля, леса, недра. Доход от использования (аренды) земли называют рентой,


• труд – трудовые усилия наемного работника по выполнению целей фирмы. Доход работника называют заработной платой (зарплатой),


• предпринимательская способность – усилия предпринимателя по организации бизнеса и излечению дохода, который называют прибылью. 

13.2. Утечки и инъекции

Расширенный кругооборот учитывает государство, внешний мир и сбережения. 


Утечки (W) – часть доходов отечественных домохозяйств и фирм, которая изымается из внутреннего кругооборота, она равна сумме чистых сбережений S (сбережения минус заимствования), чистых налогов T (налоги минус трансфертные платежи) и импорта (M):
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Инъекции (J) – доходы отечественных домохозяйств и фирм, получаемые из внешних источников, они равны сумме инвестиций (I), государственных расходов (G) и экспорта (X):
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Последствием утечек является отток денежных средств из экономики, а последствием инъекций – их приток в экономику. При стабильном функционировании экономики эти два потока уравновешивают друг друга, и кругооборот называют равновесным. Рассмотрим разность инъекций и утечек, она равна сумме трех слагаемых:
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Сальдо инвестиций и сбережений (I – S) – называют избытком инвестиций, если инвестиции больше сбережений, и дефицитом инвестиций (излишком сбережений) в противном случае. 
Сальдо доходов и расходов госбюджета (T–G) называют профицитом госбюджета, если налоговые поступления больше расходов правительства, и его дефицитом в противном случае. Если сальдо равно нулю, то госбюджет сбалансирован.

Чистый экспорт, или торговый баланс (Xn) – разность экспорта и импорта. Если этот показатель положителен, то имеет место профицит торгового баланса (активный торговый баланс), если он отрицателен, то – дефицит торгового баланса (пассивный торговый баланс).

Из формулы разности утечек и инъекций следует:

• если инвестиции равны сбережениям (бюджет сбалансирован), а экспорт равен импорту, то инъекции равны утечкам, и достигается равновесие,

• равенство нулю каждого слагаемого в правой части равенства не является необходимым условием равновесия. В частности, оно может достигаться при дефиците бюджета или дефиците торгового баланса,

• если инъекции больше утечек, то излишние доходы вызовут рост продаж фирм, и ВВП вырастет. Тогда домохозяйства увеличат сбережения, выплаты налогов и затраты на импорт, т.е. утечки вырастут и со временем сравняются с инъекциями, и установится равновесие.

Проблема дефицита государственного бюджета тесно связана с проблемой дефицита торгового баланса. Если утечки равны инъекциям, то в состоянии равновесия дефицит госбюджета равен
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Отсюда следует, что уменьшению дефицита госбюджета будут способствовать следующие меры:


• сокращение сбережений – посредством снижения уровня оплаты труда в бюджетном секторе и размеров социальных пособий;


• увеличение инвестиций – посредством снижения ставки процента;


• увеличение чистого экспорта – посредством снижения курса национальной валюты, что увеличит экспорт и снизит экспорт.


Если в равновесном состоянии сбережения равны инвестициям, и имеется дефицит госбюджета (G – T > 0), то он равен дефициту торгового баланса (М – Х > 0), поэтому их называют дефицитами-близнецами. В этом случае решение проблемы дефицита госбюджета лежит в сфере международной торговли.

13.3. Налоговая система

Налог – обязательный безвозмездный платеж, налагаемый государством на доход, имущество и увеличение стоимости активов граждан и предприятий, на стоимость закупок товаров и на собственность. Налог взимается в форме отчуждения у предприятия или гражданина принадлежащих им денежных средств в целях финансового обеспечения деятельности государства и муниципальных образований.

Сбор в отличие от налога уплачивается если, гражданин вступает в отношения с государством по поводу получения нужных им благ, т.е. обязательность уплаты сбора наступает в результате свободного выбора (оплата загранпаспорта и др.).

Субъект налогообложения, или плательщик налога – юридическое или физическое лицо, которое обязано уплачивать налог. Объект налогообложения показывает, что именно облагается налогом (прибыль, зарплата). Налоговая база – сумма, с которой взимается налог. Ставка налога – отношение налога к налоговой базе, предельная налоговая ставка – отношение прироста налога к приросту налоговой базы.

Подоходный налог – налоговая база равна доходу или составляет его часть. Необлагаемый доход – разность между доходом и налоговой базой, ее основную часть составляют налоговые вычеты. Налоговый вычет – необлагаемая часть дохода, которая обычно связана с величиной социально значимых расходов налогоплательщика и вводится с целью компенсировать часть этих расходов.

Шкала подоходного налога – зависимость налога от дохода. Имеются три вида шкалы подоходного налога:

• пропорциональный (плоская шкала) – налог прямо пропорционален доходу, бедные и богатые платят равную долю дохода,

• прогрессивный – ставка налога растет с ростом дохода, при этом богатые платят большую долю дохода,

• регрессивный – ставка налога уменьшается с ростом дохода, при этом богатые платят меньшую долю дохода (например, при постоянном налоге ставка налога обратно пропорциональна доходу). На рис. 13.1 показан пример регрессивного налога, когда предельная налоговая ставка снижается и последовательно принимает значения 26%, 10% и 2%. Если годовой доход меньше 280 тыс. руб., то налог является пропорциональным и составляет 26% дохода. Если доход больше 280 тыс. руб., но меньше 600 тыс. руб., то налог рассчитывают по формуле:

Налог = 72,8 + 0,1∙(Доход – 280).

Если годовой доход свыше 600 тыс. руб., то налог равен:

 Налог = 104,8 + 0,02∙(Доход – 600).
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Рис. 13.1. Регрессивный налог

Налог на доходы физический лиц (НДФЛ) в России равен (рис. 13.2):

НДФЛ = 0,13∙(Доход – Необлагаемый доход – Налоговые вычеты),  где

Налоговые вычеты = СТНВ + СНВ + ИНВ + ПНВ,  где:


• необлагаемый доход  (НД) – включает государственные пособия, пенсии, стипендии, алименты, некоторые гранты, благотворительную помощь, доходы от продажи продукции подсобных хозяйств и др. (статья 217 Налогового Кодекса РФ),


• стандартные налоговые вычеты (СТНВ) – различаются по категориям граждан: чернобыльцы, инвалиды Великой отечественной войны – 3000 руб., Герои России, инвалиды с детства – 500 руб., родитель, опекун – 1400 руб. Право на вычет прекращается, когда суммарный доход с начала года достигает суммы 280 тыс. руб. (статья 218 НК РФ),


• социальные налоговые вычеты (СНВ) – положены гражданам, которые оплатили медицинские (до 120 тыс. руб.) или образовательные  (до 50 тыс. руб.) услуги для членов своей семьи (статья 219 НК РФ),


• имущественные налоговые вычеты (ИНВ) – положены гражданам, которые купили или продали недвижимость, их величина равна стоимости проданных домов, квартир, комнат (до 1 млн. руб.) или расходам на покупку жилья, включая взносы по ипотеке (до 2 млн. руб.). Право на вычет предоставляет раз в жизни (статья 220 НК РФ),


• профессиональные налоговые вычеты (ПНВ) – положены индивидуальным предпринимателям и лицам, работающим по гражданско-правовым контрактам, они равны сумме расходов (издержек) на профессиональную деятельность (статья 221 НК РФ). 
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Рис. 13.2. Налог на доходы физических лиц


Чистый доход (ЧД) – доход после вычета налога на доходы физических лиц, он равен сумме, которую человек может использовать на потребление или сбережение, он рассчитывается по формуле:

ЧД = 0,87∙ДОХОД + 0,13∙(НД+СТНВ+СНВ+ИНВ+ПНВ).

Способы увеличить чистый доход:

• увеличить начисленный доход (доход до вычета налогов),

• увеличить необлагаемый доход,

• увеличить налоговые вычеты,

• снизить ставку налога.

Виды подоходного налога с точки зрения их роли в кругообороте подразделяют на прямые и косвенные.

Прямые налоги – связаны с результатами экономической деятельности, их взимают на стадии производства или получения дохода и называют «налогами на доходы» (НДФЛ, налог на прибыль). Их подразделяют на прямые налоги на бизнес и прямые налоги на доходы домохозяйств:

• налог на прибыль организаций – прямой налог на бизнес. Меньшая его часть зачисляется в федеральный бюджет, а большая − в бюджеты субъектов Федерации. Ставка налога, подлежащего зачислению в региональные бюджеты, может быть понижена для привлечения инвестиций в регион; 
• единый налог на вмененный доход – прямой налог на бизнес. Для некоторых видов предпринимательства (такси, уличное кафе) сложно установить величину прибыли. Поэтому налог рассчитывают на основе некоторых физических показателей (грузоподъемность автомобиля, площадь павильона) и связывают с ними ожидаемый доход, т.е. вменяют им доход.

• налог на доходы физических лиц (НДФЛ) – прямой налог на доходы домохозяйств: зарплату, ренту, процент на капитал и прибыль, в том числе в форме дивиденда акционера и дохода индивидуального предпринимателя. В России ставка налога равна 13% для любых доходов за исключением выигрышей в лотерею.

Косвенные налоги – не связаны с результатами экономической деятельности, их включают в цену товара, их взимают на стадии покупки товара и называют «налоги на расходы»:

• налог с продаж взимается с продавца при продаже товара в размере фиксированной доли цены. Он играет важную роль в налоговой системе ряда стран, но в России не применяется. Сложность практического применения налога состоит в том, что его величина изменяется вместе с рыночной ценой, что усложняет контроль налоговых поступлений,


• акцизный налог взимается с продавца при продаже товара в размере фиксированной суммы на единицу товара, устанавливается на «вредные» товары: спиртные напитки, сигареты, бензин (ст. 179 НК РФ). Фактически акциз платят продавец и покупатель совместно: доля покупателя равна приросту равновесной цены товара, вызванному введением акциза, остальную часть платит продавец,

• налог на добавленную стоимость (НДС) – им облагается добавленная стоимость, созданная экономическим субъектом, т.е. разность между стоимостью реализованной продукции и стоимостью использованных материальных ресурсов и внешних услуг (ст. 146 НК РФ). В России в 2019 г. ставка НДС составляет 20%, для продовольственных товаров первой необходимости – 10%. От налога освобождены некоторые социально значимые услуги: образовательные, медицинские и др. Преимущество НДС состоит в том, что от него сложно уклониться. Например, налог на прибыль можно сократить, включив личные расходы предпринимателя в издержки производства; 


• налог на добычу полезных ископаемых (НДПИ). Объекты налогообложения − полезные ископаемые, добытые на территории России (ст. 336 НК РФ).

Виды подоходного налога с точки зрения границ действия:

• федеральные – обязаны на территории России (НДФЛ, НДС, налог на прибыль, акциз),

• региональные – обязаны на территории субъекта федерации (налог на имущество транспортный налог),

• местные – обязательны на территории муниципального образования (земельный налог, налог на имущество физических лиц).

Распределение налоговых поступлений между двумя уровнями налоговой системы России в 2017 г.: удельный вес налоговых поступлений в федеральный бюджет: налог на прибыль – 23%, НДФЛ – 0%, НДС – 100%, акцизы – 60%, НДПИ – 100%.

13.3. Уравнение обмена

Уравнение обмена (уравнение Фишера) – модель макроэкономического кругооборота в монетаристской теории. В левой части уравнения – произведение денежной массы (M), и скорости обращения денег (V), равной среднему числу сделок, в которых участвует одна денежная единица. В правой части уравнения – произведение уровня цен (Р) и реального ВВП (Y). Обе части уравнения обмена равны объему номинального ВВП:
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Скорость обращения денег определяется особенностями системы денежного обращения в стране, поэтому она полагается неизменной. Например, если все фирмы одновременно перейдут от ежемесячной выплаты зарплаты к еженедельной выплате, то скорость обращения денег сократится в четыре раза. Из уравнения обмена следует:


• при неизменном уровне цен реальный ВВП прямо пропорционален объему денежной массы,


• при неизменном реальном ВВП уровень цен прямо пропорционален объему денежной массы,


• при неименном объеме денежной массы уровень цен обратно пропорционален реальному ВВП.


Получим формулу взаимосвязи темпа прироста денежной массы, темпа инфляции и темпа экономического роста. Темп экономического роста – темпа прироста реального ВВП. Считаем, что все переменные зависят от времени, за исключением скорости обращения денег. Прологарифмируем уравнение обмена: 
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Продифференцируем обе части равенства по времени, используя формулу производной сложной функции:
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Производная по времени каждого показателя приближенно равна отношению прироста показателя к длине периода времени. Но поскольку изменения исследуют в единицу времени, производная равна приросту показателя. Тогда левая часть уравнения равна темпу прироста денежной массы (m), а правая часть – сумме темпа инфляции (π) и темпа экономического роста (g).


Вывод: при постоянной скорости обращения денег темп прироста денежной массы равен сумме темпов инфляции и экономического роста. 

Контрольные вопросы


1. Перечислите собственные экономические ресурсы, которые использует для получения дохода таксист, работающий по лицензии без посредников. Какой вид экономического дохода составляет основу его дохода?


2. Перечислите собственные экономические ресурсы, которые использует для получения дохода грузчик на вокзале, арендующий тележку для перевозки грузов. Какой вид экономического дохода составляет основу его дохода?


3. Приведите пример, когда человек получает доход, используя только следующие три принадлежащие ему ресурсы: человеческий капитал, капитал, предпринимательская способность.


4. Приведите пример, когда человек получает доход, используя только следующие два принадлежащие ему ресурсы: человеческий капитал, капитал.


5. Приведите пример, когда человек получает доход, используя все виды принадлежащих ему экономических ресурсов.


6. Назовите три условия-равенства, при которых утечки равны инъекциям. Являются ли они необходимыми условиями равновесия? Являются ли они достаточными?


7. Какого рода социальные вычеты может использовать человек, если его сын учится в университете?


8. Какого рода социальные вычеты может использовать скульптор, если он участвовал в ликвидации аварии на Чернобыльской АЭС?


9. Как изменится коэффициент Джини, рассчитанный для располагаемых доходов, после введения каждого из следующих налогов на доходы физических лиц: пропорционального, прогрессивного, постоянного, регрессивного?


10. При каком условии из уравнения обмена следует равенство темпов экономического роста и темпа инфляции? 

Задачи

1. Профицит госбюджета равен 5, чистый экспорт равен 23, сбережения превосходят инвестиции на 19. Найти разность инъекций и утечек. 

2. Утечки равны инъекциям. Дефицит госбюджета равен 10, дефицит торгового баланса равен 12, инвестиции равны 43. Найти объем сбережений.

3. Налоговые вычеты увеличились с 400 до 1000 руб. Ставка налога 13%. Найти изменение чистого дохода. 

4. Доход равен 15000, необлагаемый доход равен 5000, налоговые вычеты равны 3000, ставка налога 20%. Найти чистый доход.

5. Налог равен T = 5 + 0,4Y0,5, где Y – доход. Доход равен 100. Определить:

а) предельную ставку налога;

б) среднюю ставку налога;

в) является ли налог прогрессивным?

6. Номинальный ВВП вырос на 5%, скорость обращения денег – на 9,5%. Найти изменение денежной массы.


Раздел 6. Кредитно-финансовая система

Глава 14. Банковская система


14.1. Коммерческий банк


Коммерческий банк (банк) – предприятие, которое осуществляет на коммерческой основе банковские операции. Его функции:

• посредничество в кредите,

• мобилизация сбережений и превращение их в капитал,

 • посредничество в платежах,

 • создание кредитных инструментов.

Баланс банка – перечень его активов и пассивов, актив равен пассиву.

Активы банка – обязательства внешних агентов банку (наличные деньги, ценные бумаги, выданные ссуды) и физический капитал (здания, земля). Высоколиквидные активы банка называют резервами, их основную часть составляют наличные деньги. 

Пассив банка – его обязательства перед внешними агентами: домохозяйствами, фирмами, государством. Основными видами пассивов являются вклады физических лиц, акции данного банка, находящиеся у акционеров, полученные банком кредиты. К пассивам относят уставный фонд – сумму материальных и нематериальных ценностей, предоставленных учредителями создаваемому банку.


Вклад – обязательство банка выплатить определенную сумму денег с оговоренными процентами. Основные виды вкладов:

• трансакционные вклады (до востребования) – обязательства банка в форме платежного средства. Раньше они имели вид чековых книжек, поэтому назывались чековыми вкладами. Позже они приняли вид пластиковых кредитных карт, и все чаще имеют электронную форму. Процент по ним невелик или равен нулю,

 • депозитные (срочные, сберегательные) вклады – обязательства банка в форме, которая исключает использование вклада как средства платежа. Отказ владельца вклада от возможности пользоваться вложенной суммой в течение некоторого времени (отказ от ликвидности) банк вознаграждает процентами. 

Резервы банка – сумма обязательных и избыточных резервов. 

Обязательные резервы – часть резервов, хранящаяся в центральном банке и равная определенной доле суммы вкладов коммерческого банка. Эта доля устанавливается центральным банком и называется резервной нормой, или нормой обязательных резервов. Обязательные резервы банка равны произведению суммы его вкладов и резервной нормы. 

Избыточные резервы – разность между общими и обязательными резервами. Они равны максимально возможному количеству ссуд, которые банк способен выдать без изменения структуры активов, поэтому избыточные резервы называют также ссудным потенциалом банка. Избыточные резервы имеют нулевую доходность, поэтому банки стремятся минимизировать их величину. 

Операции коммерческого банка показаны на условном примере (табл. 14.1), резервная норма равна 20%:


• выпуск и продажа акций банка на сумму 100 – активы и пассивы увеличились на 100,


• покупка офисного здания на сумму 80 – активы и пассивы не изменились, изменилась лишь структура активов, резервы сократились на 80. Обязательные резервы равны нулю, поскольку вклады еще равны нулю,


• прием вкладов на сумму 50 – активы, пассивы и резервы увеличились 50, обязательные резервы − на 10, избыточные – на 40,



• выдана ссуда в форме вклада на сумму 10 – активы, пассивы и вклады  выросли на эту сумму, резервы не изменились, обязательные резервы увеличились на 2, избыточные резервы сократились на 2,


• получен кредит наличными на сумму 5 – активы, пассивы, резервы и избыточные резервы выросли на 5, обязательные резервы не изменились.

Табл. 14.1. Операции коммерческого банка

	№
	Операция
	 Баланс банка после операции

	
	
	Активы
	Пассивы

	1     
	Выпуск и продажа акций                          
	Резервы = 100
	Акции = 100

	2
	Покупка офисного здания
	Резервы = 20

Здание = 80
	Акции = 100

	3
	Прием вкладов                          
	Резервы = 70

Здание = 80
	Акции = 100

Вклады = 50

	4
	Выдача безналичной ссуды                               
	Резервы = 70

Здание = 80

Ссуды =10
	Акции = 100

Вклады = 60

	5
	Получение кредита наличными                   
	Резервы = 75

Здание = 80

Ссуды =10
	Акции = 100

Вклады = 60

Кредит = 5


14.2. Депозитный мультипликатор


Покажем, что банковская система может создать новые (кредитные) деньги в количестве, превышающем ее суммарные избыточные резервы. Резервная норма равна 20%. Избыточные резервы Банка 1 равны 80 руб., а всех остальных банков равны нулю. Тогда суммарные избыточные резервы банковской системы равны 80 руб. 

 Банк 1 выдал клиенту А все свободные средства (80 руб.) в качестве наличной ссуды, после чего его избыточные резервы стали нулевыми. Клиент А положил сумму 80 руб. на вклад в Банке 2 и получил чековую книжку на эту сумму. В итоге обязательные резервы Банка 2 выросли на 0,2∙80=16 руб., а избыточные резервы – на 80–16=64 руб. 

Банк 2 выдал клиенту Б наличную ссуду 64 руб., тогда его избыточные резервы снова стали нулевыми (табл. 14.2). На этот момент клиент А имеет чековую книжку на 80 руб. (кредитные деньги), а клиент Б – наличные 64 руб. Общая сумма денег, созданная банковской системой на этот момент, равна 80+64=144 руб., что больше исходной величины избыточных резервов. Пусть далее клиент Б положил 64 руб. на чековый вклад в Банке 3, обязательные резервы которого выросли на 0,2∙64=12,8 руб., а избыточные – на 64–12,8=51,2 руб. 

Банк 3 выдал клиенту В ссуду 51,2 руб., тогда его избыточные резервы снова стали нулевыми и т.д.

Табл. 14.2. Создание денег банковской системой

	Банк
	Изменение избыточных резервов, руб.
	Изменение обязательных резервов, руб.
	Созданные кредитные деньги, руб.

	Банк 1                   Банк 2                 Банк 3        

…
	0 – 80 = - 80                 +64 – 64 = 0

+51,2 – 51,2 = 0

…


	0

+16

+12,8

…


	0

80

64

…

	Банковская         система (сумма)            
	-80
	+80
	400



Процесс создания кредитных денег состоит из бесконечной последовательности актов выдачи ссуд и создания вкладов. В итоге избыточные резервы Банка 1 перемещаются на хранение в центральный банк, представляя собой сумму обязательных резервов банков, а суммарные избыточные резервы банковской системы уменьшатся до нуля. Из табл. 14.2. следует, что избыточные резервы Банка 1 породили цепочку чековых вкладов в разных банках, общая величина которых равна сумме убывающей геометрической прогрессии: 80 + 64 + 51,2 + … = 80/(1 – 0,8) = 400 руб.


Вывод: сумма денег, которую может создать банковская система (ее ссудный потенциал), равен ее суммарным избыточным резервам, деленным на резервную норму. 

Депозитный мультипликатор (m) − величина, обратная резервной норме (r): m = 1/r. Он показывает, во сколько раз ссудный потенциал банковской системы (СП) больше ее суммарных избыточных резервов (ИР): СП = m∙ИР. Из этой формул следует, что увеличение резервной нормы приводит к сокращению ссудного потенциала банковской системы по двум причинам:

• уменьшается депозитный мультипликатор (первый множитель),

• растут обязательные резервы и сокращаются избыточные резервы банков (второй множитель).

Вывод: увеличение резервной нормы в N раз вызывает сокращение массы кредитных денег более чем в N раз.

Пример 1. Суммарные резервы банковской системы составляют 20% вкладов. Центральный банк увеличил резервную норму с 12% до 18%. Найдем относительное изменение ссудного потенциала банковской системы.

1. Обозначим сумму вкладов через D, тогда до повышения резервной нормы обязательные резервы равны 0,12D, после повышения – 0,18D.

2. Суммарные избыточные резервы до повышения резервной нормы равны 0,2D – 0,12D = 0,08D, а ссудный потенциал равен 0,08D/0,12 = 0,67D.

3. Суммарные избыточные резервы после повышения резервной нормы равны 0,2D – 0,18D = 0,02D, а ссудный потенциал равен 0,02D/0,18 = 0,11D.

4. Относительное изменение ссудного потенциала банковской системы равно 0,11D/0,67D – 1 = –0,836 (–83,6%). 

3.1.3. Денежный мультипликатор


Полная модель мультипликации денег учитывает отток части денег в наличность, в то время как в модели депозитного мультипликатора наличные деньги со временем исключаются из обращения. Пусть избыточные резервы равны нулю, а тогда резервы равны обязательным резервам.


Денежная база (деньги повышенной мощности) (B) – банковские резервы (R) плюс наличность вне банков (C): 
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 Предпочтения населения в отношении формы хранения денег влияют на пропорцию, в которой денежная база делится между ее двумя компонентами. Например, перед Новым годом население снимает с депозитов большие суммы, повышая объем наличности и снижая резервы банков, при этом денежная база может не измениться. 


Предложение денег (денежная масса) (M) – наличные деньги (С) плюс чековые депозиты (D): 
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Денежный мультипликатор (md) – отношение прироста денежной массы к приросту денежной базы, равное приросту денежной массы при увеличении денежной базы на один рубль:
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Подставим формулы В и М в формулу денежного мультипликатора, разделим числитель и знаменатель на ∆D, получим формулу:
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где c = ∆C/∆D – отношению наличных денег к депозитам (C/D), которое называют коэффициентом депонирования. Свойства денежного мультипликатора:

• больше единицы, поскольку резервная норма меньше единицы,

• не больше депозитного мультипликатора из-за утечек в наличность, 

• равен депозитному мультипликатору в системе без наличных,

• равен единице в системе без кредитных денег,

• уменьшается с ростом коэффициента депонирования, т.е. при увеличении склонности населения к наличным деньгам.

3.1.4. Центральный банк

Банковские системы являются двухуровневыми: верхний уровень представлен центральным банком, нижний уровень – коммерческими банками и другими кредитными организациями. Центральный банк регулирует кредитно-финансовую сферу, его основные задачи:


• поддержание  покупательной способности национальной валюты;


• обеспечение бесперебойных платежей и расчетов в стране;


• поддержание нормального функционирования финансового рынка;


• проведение государственной политики в области кредита, денежного обращения, расчетов и валютных отношений;


• содействие государственному контролю  деятельности коммерческих банков и небанковских организаций.

Для выполнения своих задач центральный банк наделен  функциями:


• эмиссия наличных денег и организация денежного обращения, 


• хранение и учет международных (золотовалютных) резервов,


• банк правительства – отвечает за исполнение бюджета и управление государственным долгом. Поддерживает государственные экономические программы, осуществляет кредитование бюджетного дефицита, размещает государственные ценные бумаги,


• банк банков − является расчетным центром и кредитором в последней инстанции, его главные клиенты – кредитные учреждения, которые хранят в центральном банке часть своих денежных средств,


• проводник официальной денежной политики – отвечает за осуществление денежного обращения и операций с зарубежными контрагентами,  проведение антиинфляционной политики,


• осуществляет надзор за банками и финансовым рынком – поддерживает необходимый уровень стандартизации и профессионализма в банковской сфере, выдает и отзывает лицензии у коммерческих банков,


• реализует денежно-кредитную политику, направленную на изменение денежной массы, объема банковских кредитов, процентной ставки,  валютного курса, платежного баланса.

Табл. 14.3. Баланс Центрального банка (ФРС, 2003 г., $ млрд.)

	Активы
	Пассивы

	Золото
	11
	Наличные деньги в обращении
	651

	Гособлигации США
	693
	Избыточные резервы
	43

	Кредиты банкам
	0,3
	Обязательные резервы
	22

	Другие активы
	49
	Другие пассивы
	37,3

	ИТОГО:
	753,3
	ИТОГО
	753,3


В табл. 14.3 показан пример баланса Центрального банка. Из нее видно, что основным видом его активов являются государственные облигации страны, а основным видом пассивов – наличные деньги в обращении. Для покупки государственных облигаций на определенную сумму центральный банк может произвести эмиссию наличных денег на эту сумму, и тогда его актив и пассив вырастут на ту же сумму. Резервы коммерческих банков равны 43+22 = 65, денежная база равна 651+65=716. 

Контрольные вопросы


1. Какова цель деятельности коммерческого банка?


2. Каковы цели деятельности центрального банка?


3. Назовите слово, которое характеризует разные виды пассивов коммерческого банка.


4. Назовите элементы пассива центрального банка, которые относят к активам коммерческого банка.


5. Назовите товар, который торгуется на бирже и относится к активам центрального и коммерческого банка.


6. Приведите пример числовых значений обязательных и общих резервов, при которых банк обязан прекратить работу.

7. Назовите виды активов коммерческого банка, которые служат источником расходов и источником доходов. Охарактеризуйте доходность избыточных резервов банка.


8. Что можно сказать о воздействии центрального банка на инфляцию, если он одновременно увеличил резервную норму и снизил ставку рефинансирования?


9. Какова связь между величиной денежного мультипликатора и степенью развития системы безналичного оборота? 


10. Какого рода сделка между правительством и центральным банком позволяет финансировать дефицит госбюджета?

Задачи

1. Резервы коммерческого банка равны 38, вклады – 600. Резервная норма – 5%. Найти ссудный потенциал банка.

2. Суммарные избыточные резервы банковской системы равны 70,  резервная норма – 5%. Найти депозитный мультипликатор и ссудный потенциал банковской системы.


3. Расходы банка равны выплачиваемым процентам по вкладам. Сумма вкладов равна 286 млн. руб., ставка по вкладу равна 6%. Доходы банка равны получаемым процентам по выданным кредитам. Ставка по кредиту равна 13%. Найти объем выданных кредитов, при котором деятельность банка прибыльна.

4. В таблице заданы значения четырех показателей для трех банков: резервы, принятые вклады, выданные кредиты, проданные акции данного банка. Резервная норма равна 20%. Найти:

а) сумму активов первого банка;

б) банк, который не имеет права работать при данном балансе;

в) банк с максимальными избыточными резервами и их величину.

	Банк
	Резервы 
	Вклады 
	Кредиты
	Акции

	Банк 1
	16
	60
	84
	40

	Банк 2
	28
	150
	172
	50

	Банк 3
	10
	50
	60
	20


5. В банковской системе суммарные резервы равны 80,  вклады – 600. Центральный банк увеличил резервную норму с 10% до 11%. Найти, во сколько раз уменьшился ссудный потенциал банковской системы.

6. В таблице заданы значения величины резервов (Р), резервной нормы (РН), обязательных резервов (ОР), ссудного потенциала (СП), суммы вкладов (В), избыточных резервов (ИР) для банковских систем трех стран. Найти неизвестные значения xi (i = 1, …, 9).

	Страна
	Р
	РН
	ОР
	СП
	В
	ИР

	Страна 1
	40
	5
	x1
	x2
	80
	x3

	Страна 2
	x4
	x5
	8
	100
	x6
	20

	Страна 3
	x7
	x8
	3
	240
	30
	x9


7. Денежная база равна 300, коэффициент депонирования неизменно равен 0,4, резервная норма – 10%. Избыточные резервы равны нулю. Найти:

а) денежный мультипликатор;

б) изменение денежной массы при увеличении денежной базы на 5%;

в) изменение объема наличных в обращении при росте вкладов на 90;

г) изменение денежной базы при росте вкладов на 90.

8. Резервная норма равна 9,5%, наличные деньги в обращении – 79, депозиты – 60, коэффициент депонирования неизменен. Найти:

а) денежную базу;

б) изменение денежной массы при увеличении наличных денег в обращении на 2.

9. Резервная норма равна 20%. Резервы банковской системы равны половине суммы трансакционных вкладов. Найти:

а) изменение избыточных резервов коммерческого банка после одновременной выдачи вкладов на сумму 600 млн. руб. и получения наличного кредита  на сумму 200 млн. руб.;

б) относительное изменение ссудного потенциала банковской системы при уменьшении резервной нормы на 3 п.п.

Глава 15. Финансовые рынки

15.1. Деньги


Ликвидность –  способность товара обмениваться на другие товара по рыночной стоимости за короткий период времени. Бартер – обмен товаров напрямую, без использования денег. Монетарная экономика – товары продаются и покупаются на деньги. Деньги – товар с наивысшей ликвидностью, он обладает свойствами редкости, компактности, долговечности, делимости и безопасности. Делимость – если благо разделить на несколько равных частей, то суммарная стоимость этих частей будет равна стоимости исходного блага. Примеры: 

• мех соболя обладает редкостью и компактностью, но не обладает делимостью и долговечностью,

• древесина красного дерева обладает долговечностью и делимостью, но не обладает компактностью,

• песок обладает делимостью и долговечностью, но не обладает редкостью,

• соли урана обладают всеми свойствами, кроме безопасности,

• золото и платина обладают всеми свойствами. 

Функции денег:

• масштаб цен. В бартерной экономике необходимо знать все обменные пропорции для каждой пары товаров. В монетарной экономике одним из благ в сделке служат деньги, поэтому необходимо знать лишь цены товаров. Таким образом, использование денег сокращают затраты на поиск информации и трансакционные издержки в целом,

• средство обращения. Обращение – это движение товаров и денег навстречу друг другу. Деньги упрощают товарообмен и преодолевают границы (индивидуальные, временные и пространственные), характерные для  бартера,

• средство платежа. Когда возникает необходимость купли-продажи в кредит (с отсрочкой уплаты денег), то средством обращения служат не сами деньги, а выраженные в них долговые обязательства уплатить кредитору сумму денег в определенный срок. Способствуя погашению долга, деньги выполняют функцию средства платежа, 

• средство накопления и образования сокровищ. Поскольку за деньги  можно легко получить любой товар,  они становятся воплощением богатства. Стремление к богатству побуждает людей накапливать деньги, которые извлекаются из обращения и превращаются в сокровище, 

• мировые деньги. Международное разделение труда ставит перед деньгами задачу обслуживать товарообмен между странами. В роли мировых денег может выступать золото или денежная единица какой-либо страны, например, доллар США.

Денежный агрегат – это группировка ликвидных активов, служащая альтернативным измерителем денежной массы. Чем больше номер агрегата, тем меньше его ликвидность. Рассмотрим денежные агрегаты.

• агрегат М0 – наличные деньги в обращении;

• агрегат М1 – агрегат М0 плюс трансакционные (чековые) вклады, т.е. депозиты, средства с которых могут быть использованы как средство платежа с помощью чеков или электронных расчетов. Трансакционные вклады подразделяют на вклады до востребования, не приносящие проценты, и прочие чековые вклады, приносящие небольшие проценты;

     • агрегат М2 – агрегат М1 плюс срочные (сберегательные) вклады в коммерческих банках и иных кредитных организациях. Срочный вклад имеет меньшую ликвидность по сравнению с трансакционным вкладом, поскольку снятие денег с него до оговоренного срока влечет денежные потери для вкладчика;


• агрегат М3 – агрегат М2 плюс депозитные сертификаты – срочные депозиты с крупными номиналами и некоторые другие финансовые инструменты;


• агрегат L – это агрегат М3 плюс государственные облигации и др.

Степень развития денежной системы страны может быть измерена удельным весом наличных денег в общей денежной массе: чем меньше эта доля, тем более развита денежная система.

15.2. Спрос на деньги

15.2.1. Спрос на деньги по Кейнсу

Спрос на деньги – часть богатства, которую человек держит в наиболее ликвидной форме. В теории Кейнса он определяется тремя мотивами:

Спрос на деньги для сделок (трансакционный мотив) – деньги для осуществления расходов между моментами получениями дохода: 
[image: image514.wmf],
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 где k – экзогенная положительная константа, зависящая от скорости обращения денег, Y – доход (реальный ВВП).


Спрос на деньги как имущество (спекулятивный спрос) – деньги для сохранения богатства, инвестирования и реагирования на рыночную конъюнктуру. Храня имущество в форме денег, человек теряет потенциальные доходы от альтернативных вложений. Потери растут, а спекулятивный спрос убывает с ростом ставки процента (i):
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где L0 – максимальный объем спекулятивного спроса, n – предельная склонность к предпочтению ликвидности.


Спрос на деньги по мотиву предосторожности – деньги, которые могут потребоваться при непредвиденных обстоятельствах. Спрос этого вида (L3) считают неизменным. Суммарный спрос на деньги – функция дохода и ставки процента: 
[image: image516.wmf].
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15.2.2. Спрос на деньги по Баумолю-Тобину


Трансакционные издержки – затраты при вложении и снятии денег с вклада: упущенный доход из-за потерь времени в очереди, транспортные расходы, комиссия за банковскую операцию и др. Издержки этого вида не учитываются в теории Кейнса. Предположения модели Баумоля-Тобина:


• годовой доход (Y) домохозяйства получают в начале года и размещают на вклад под i процентов годовых, 

 
• покупки оплачиваются наличными,

• деньги снимаются с вклада равными частями (X) через равные периоды времени, тогда число посещений банка за год равно Y/X,

• трансакционные издержки при одном посещении банка равны h, тогда за год они равны  hY/X,

• в период между посещениями банка деньги тратятся равномерно и полностью, тогда средняя сумма наличных у домохозяйства равна X/2 – это спрос на деньги (L). 


Альтернативные издержки – упущенный доход при хранении наличных денег, он равен неполученным процентам по вкладу – iX/2. 


Общие издержки (С) – сумма трансакционных и альтернативных издержек. Индивида минимизирует общие издержки и ищет оптимальное число посещений банка. Приравняем нулю производную общих издержек и определим оптимальную сумму денег (Х), которую следует снимать с вклада, разделив ее на два, найдем спрос на деньги (L):
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Выводы:

• спрос растет при росте дохода и снижении ставки процента, как в модели Кейнса,

• в отличие от модели Кейнса, здесь спрос на деньги является нелинейной функцией дохода и ставки процента: изменение спроса замедляется с ростом каждого показателя. 

15.2.3. Портфельная теория спроса на деньги


Портфель – набор двух активов, характеризуемый структурой 
[image: image518.wmf])
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, доходностью (r) и риском (s). Здесь для простоты изложения под риском понимают среднее квадратичное отклонение доходности, а не ее дисперсию. Доходность и риск портфеля  рассчитывают по формулам:
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где r1 и r2 – средние доходности активов, s1 и s2 – риски (средние квадратичные отклонения доходностей) активов, s12 – ковариация доходностей, х – удельный вес в портфеле актива первого типа.

Инвесторы имеют два альтернативных способа хранения денег:


• трансакционный вклад с неизменной доходностью (i) и нулевым риском. Удельный вес этого вклада в суммарных вложениях равен х,

• акции с переменной доходностью (r0) и ненулевым риском (s0), причем доходность акций больше ставки процента (r0 > i).


Бюджетное ограничение инвестора – взаимосвязь доходности и риска портфеля, оно следует из двух соотношений. Первое следует из формулы доходности портфеля:
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Второе соотношение получим из формулы риска портфеля, учитывая, что для актива с нулевым риском ковариация также равна нулю: 


[image: image522.wmf].

)

1

(

,

0

)

1

(

2

)

1

(

0

0

2

0

2

2

2

s

x

s

x

x

s

x

x

s

-

=

-

+

-

+

=



Из двух соотношений получим зависимость риска портфеля от его риска – бюджетное ограничение инвестора: 
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Из данной формулы следует, что бюджетная линия есть восходящий отрезок, т.к. r0 > i. При нулевом риске портфеля его доходность равна нулю, а при риске s0 доходность равна r0.

Полезность инвестора U(r,s) – функция доходности и риска портфеля. Она убывает по первому аргумент и возрастает по второму аргументу, поэтому кривые безразличия функции полезности являются восходящими.


Равновесие инвестора – полезность максимальна при выполнении бюджетного ограничения инвестора. Равновесие достигается в точке касания некоторой кривой безразличия функции полезности и линии бюджетного ограничения. Соответствующий портфель является оптимальным. Спрос на деньги равен доле трансакционного вклада (х) в оптимальном портфеле.


Пример 1. Доходность акций за три дня равна 4%, 10% и 7%. Ставка процента равна 3,55%, полезность: 
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 Найдем спрос на деньги. 

1. Средняя доходность акций равна (4+10+7)/3 = 7%.

2. Дисперсия доходности равна [(4–7)2+(10–7)2+(7–7)2]/3 = 6. 

3. Риск акций равен 60,5 = 2,45.

4. Тангенс угла наклона бюджетной линии: (7–3,55)/2,45 = 1,41. 

5. Бюджетное ограничение 
[image: image525.wmf]s
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 подставим в функцию полезности и приравняем нулю производную полученной функции:
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6. Отсюда риск оптимального портфеля равен 1,04.


7. Доходность оптимального портфеля равна 3+1,41·1,04=4,47(%).

8. Спрос на деньги равен 
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 т.е. на вкладе следует держать 63% всех активов.

15.3. Предложение денег


Предложение денег в экономике является результатом денежно-кредитной политики, которая реализуется Центральным банком и  сводится к маневрированию между двумя основными задачами:

 
• стимулирование экономического роста (политика кредитной экспансии): низкие процентные ставки, стимулирование кредита и денежной эмиссии,

• борьба с инфляцией (политика кредитной рестрикции): высокие процентные ставки, сдерживание кредита и денежной эмиссии.


Инструменты регулирования предложения денег:

• изменение ставки рефинансирования (учетной ставки, ключевой ставки), по которой Центральный банк предоставляет кредиты коммерческим банкам и другим кредитным организациям. При ее повышении говорят о политике дорогих денег, а при ее снижении – о политике дешевых денег. При повышении ставки процента банки берут меньше кредитов, в результате снижается размер общих и избыточных резервов, поэтому снижается ссудный потенциал банковской системы,


• изменение резервной нормы. При ее увеличении обязательные резервы коммерческих банков растут, а избыточные резервы снижаются. В итоге снижается ссудный потенциал банковской системы, т.е. объем кредитных денег, который она способна производить,   


• операции на открытом рынке –  купля-продажа государственных облигаций и других ценных бумаг. Покупка их Центральным банком означает инъекцию дополнительных денег в экономику, увеличение избыточных резервов банков объема денежного предложения. Наоборот, при продаже ценных бумаг их стоимость «утекает» с денежного рынка, при этом уменьшаются избыточные резервы банков и денежное предложение,


• валютные интервенции – купля-продажа значительных объемов иностранной валюты с целью воздействовать на спрос и предложение денег и на курс национальной валюты. Покупка иностранной валюты увеличивает предложение денег, а ее продажа – уменьшает. Валютные интервенции делят на стерилизованные и нестерилизованные. В ходе стерилизованных валютных интервенций изменения национальных валютных активов компенсируются соответствующими изменениями рублевых активов, в результате чего предложение денег не меняется. Изменения национальных валютных резервов в ходе нестерилизованной интервенции ведут к изменению денежного предложения. 
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Рис. 15.1. Равновесие на рынке денег

Равновесие на рынке денег – спрос на деньги равен их предложению. На рис. 15.1 кривая спроса на деньги обозначена через L, их предложение равно M, а равновесная ставка процента равна i*. Если увеличится совокупный объем производства или уменьшится скорость обращения денег, то кривая спроса на деньги сдвинется вправо, а равновесная ставка процента вырастет.

15.4. Финансовые инструменты

15.4.1. Облигации

Облигация – обязательство государства (корпорации) выплачивать определенные суммы в определенные моменты времени, она характеризуется номиналом, купонными выплатами (купонами) и периодом обращения. Обычно купоны одинаковы и выплачиваются через равные периоды времени.

Погашение облигации – выполнение последнего обязательства по облигации. Обычно в момент погашения выплачивают номинал облигации и последний купон.


1. Бескупонная облигация – обязательство выплатить определенную сумму (номинал) в определенный момент времени. Начальная цена такой облигации (р0), выпущенной на n лет при неизменной ставке процента (i), приблизительно равна дисконтированному номиналу (N): 


[image: image529.wmf].

)

1

/(

0

n

i

N

p

+

=





Текущая цена бескупонной облигации растет нелинейно со временем. Для однолетней облигации текущая цена за d дней до погашения (pd) равна:
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Пример 2. Цена однолетней облигации с номиналом 100 руб. за 200 дней до погашения при ставке 8% равна
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,

95

)

365

/

200

08

,

0

1

/(

100

100

=

×

+

=

p

 руб.


2. Однолетняя облигация с одним купоном (K) не играет заметной роли в экономике, но наглядно показывает историческое происхождение и экономический смысл купона и номинала: если их отношение равно ставке процента (i = K/N), то начальная цена равна номиналу:  
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Пример 3. Рассмотрим однолетнюю облигацию с номиналом 100 руб. и купоном 7 руб. В момент выпуска ее цена равна 100 руб., в момент погашения она равна 107 руб., доходность равна 7%. В середине срока обращения ее цена приближенно равна среднему значению начальной и конечной цены: (100+107):2=103,5 руб. Точную цену облигации получим по формуле текущей цены: 107/(1 + 0,07/2) = 103,38 руб. 


3. Многолетние облигации. Если купоны выплачивают в конце каждого года, начальная цена n-летней облигации (p0) приближенно равна: 
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Текущая цена многолетней облигации изменяется «пилообразно»: она растет нелинейно в период между выплатами купонов и резко снижается на величину купона в момент его выплаты.

Приведенные формулы цены дают относительно точное значение фактической цены лишь для абсолютно надежных облигаций. Чем хуже экономическое состояние субъекта (долг государства, прибыль корпорации и др.), выпустившего облигации, тем больше отклонение расчетных от фактических значений, тем выше ошибка при применении этих формул. 

Требуемая доходность облигаций (r) – норма доходности, которая превышает ставку процента (r > i) и отражает экономическое состояние эмитента: чем состояние хуже, тем выше требуемая доходность, поскольку инвесторы требуют компенсации за риск. На практике величина требуемой доходности зависит от рейтингов компании, которые устанавливают рейтинговые агентства: чем рейтинги выше, тем меньше требуемая доходность. Для получения более точных значений цены облигации вместо ставки процента в расчетных формулах подставляют требуемую доходность, тогда цена n-летней облигации приближенно равна: 
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Характеристики рынка облигаций:

• индикатор рыночного портфеля – средняя доходность всех облигаций, она растет в период кризиса,

• дюрация рыночного портфеля – средний период обращения облигаций, она падает в период кризиса.
Дефолт – отказ от обязательств по обязательствам.

Пример 4. В 1998 г. в России был объявлен дефолт по Государственным краткосрочным облигациям (ГКО) – бескупонным облигациям, выпускавшимся на срок от нескольких месяцев до года.

Пример 5. В России облигации федерального займа (ОФЗ) выпускают на разных условиях и с разными сроками обращения, обычно на три года. Например, облигации ОФЗ-АД с «амортизацией долга» предполагают выплату частей номинала одновременно с выплатой купонов.

Пример 6. В 2018 г. в России впервые были введены в обращение «народные» облигации (ОФЗ-н), которые имеют следующие характеристики:

• продаются физическим лицам в крупнейших коммерческих банках,

• номинал равен 1000 руб., минимальный объем продаж – 30 штук,

• выпускаются на три года,

• купоны выплачивают шесть раз – каждые полгода,

• доходность облигаций превышает средний процент по вкладам,

• величина купонной выплаты растет с ее номером.

Пример 7. Для облигаций ОФЗ-н, размещенных до 20 марта 2018 г., купоны имеют следующие размеры: 32 руб., 32,4 руб., 34,9 руб., 37,4 руб., 39,9 руб.,  42,9 руб. Доходность облигации составила 7,5%, ее можно рассчитать как внутреннюю доходность инвестиций с объемом инвестиций 1000 руб. и заданным потоком купонных выплат.  

15.4.2. Акции

Акция – свидетельство о праве собственности на некоторую часть капитала корпорации и получение части ее прибыли в форме дивидендов.
Акция обыкновенная – дает право голоса на собрании акционеров и право на получение нефиксированных дивидендов при наличии прибыли компании. На цену обыкновенной акции влияет множество разнообразных рыночных факторов, поэтому не существует достоверных методов ее прогнозирования.

Акция привилегированная – не дает права на участие в управлении компанией, но дает право на получение фиксированных дивидендов при наличии прибыли компании, а также первоочередное право на получение части имущества кампании в случае ее ликвидации.

Цена привилегированной акций может быть достоверно рассчитана для гипотетического случая абсолютно надежной кампании, которая гарантирует годовой дивиденд в размере d. Поскольку акция не имеет срока погашения, ее цена (р) приближенно равна дисконтированному бесконечному потоку дивидендов (аннуитету):
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Вывод: цена привилегированной акции абсолютно надежной кампании равна отношению дивиденда и ставки процента, выраженной десятичной дробью.

Требуемая доходность акции (r) – отношение дивиденда к ее цене: r = d/p. Для абсолютно надежной кампании требуемая доходность равна ставке процента, а для реальной кампании она больше ставки процента: r > i. Чем выше рейтинг кампании, тем меньше требуемая доходность.

Фондовый индекс – сводный индекс цен акций наиболее крупных и ликвидных кампаний, вычисленный на основе определенного набора акций – «индексной корзины». В названии индекса часто указывают количество кампаний, акции которых составляют корзину (S&P 500).

Большинство индексов рассчитывают методом взвешивания по свободной рыночной капитализации:
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где I – значение фондового индекса, pi – цена акции i-ой кампании, Ni – число акций i-ой кампании в обращении, piNi – рыночная капитализация i-ой кампании, n – число разных акций (кампаний) в «индексной корзине», D – делитель, который не изменяется в отсутствие корпоративных событий.

15.5. Реструктуризация долга


Долг – поток расходов (выплат), порожденный единовременным доходом в форме кредита или ссуды. Поскольку инвестиции рассматривают как единовременные расходы, порождающие поток доходов, то долг и инвестиции описываются одной моделью, основанной на формуле дисконтирования.


Пусть долг величиной В взят на период N лет, годовая выплата равна С, ставка по долгу равна r. Дисконтируем поток выплат и используем формулу суммы членов геометрической прогрессии. Получим формулу, связывающие эти показатели:
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Реструктуризация долга – изменение показателей N,С, r при неизменной величине долга В. Обычно целью реструктуризации является сокращение годовой выплаты С для облегчения текущего долгового беремени, например, когда должник испытывает финансовые сложности.


Формула расчета годовой выплаты по долгу:
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Из формулы следует, что годовая выплата по долгу:


• растет при росте ставки по долгу и сокращении срока выплаты долга,

• прямо пропорциональна величине долга,

• равна Br при бесконечном сроке выплаты долга,

• равна В/N при нулевой ставке процента.

Пример 8. Долг 400 млн. руб. взят на 5 лет по ставке 10%. 

1. Годовая выплата равна С = 400∙0,1/(1 – 1,1-5) = 105,5 млн. руб.

2. Сумма всех годовых выплат равна 527,6 млн. руб., или 132% долга.

3. Пусть должник просит увеличить срок выплаты долга до 8 лет, тогда новая годовая выплата равна С = 400∙0,1/(1 – 1,1-8) = 75 млн. руб.

4. Новая сумма всех выплат равна 599,8 млн. руб., или 150% долга.

Вывод: при снижении годовой выплаты реструктуризация долга приводит к увеличению суммы годовых выплат по долгу.

Контрольные вопросы


1. Назовите свойства денег, которыми не обладают следующие активы: бриллианты, черная икра, меха, йогурт, уран.


2. В чем состоит преимущество использования денег по сравнению с бартером? Какого рода затраты общества при этом существенного сокращаются? 


3. В чем состоит главное отличие функции спроса на деньги от функции рыночного спроса на товар?


4. Назовите два основных фактора трансакционного спроса на деньги.


5. Объясните, почему увеличение спроса на деньги приводит к дополнительным потерям домохозяйств. Назовите главный фактор этих потерь.


6. Объясните, почему модель спроса на деньги Баумоля-Тобина теряет свою актуальность с развитием современных платежных систем.


7. Перечислите способы регулирования денежной массы в порядке убывания частоты их использования на практике.


8. Опишите ситуацию, в которой номинал облигации равен ее начальной цене.


9. Опишите динамику во времени цены трехлетней облигации с постоянным купоном, если ставка процента равна нулю. Чему равно расчетное значение ее начальной цены?


10. Как рассчитать приближенное значение цены акции, если известны требуемая доходность и гарантированная величина ежегодного дивиденда? 


Задачи

1. Модель Баумоля-Тобина. Трансакционные издержки при посещении банка равны стоимости потерянного времени, рассчитанной по ставке зарплаты 200 руб./ч. За одно посещение тратят один час, ставка процента – 8%, годовая зарплата 350 тыс. руб./год. выплачивается в начале года. Найти:

а) трансакционные издержки при одном посещении банка;

б) оптимальную сумму, которую следует снимать с вклада за один раз;

в) оптимальное число посещений банка в год;

г) оптимальный период времени между посещениями банка;

д) оптимальную величину трансакционных издержек;

е) оптимальную величину альтернативных издержек;

ж) оптимальную величину общих издержек;

з) относительное увеличение спроса на деньги после повышения зарплаты на 10%.

2. Доходность акций за четыре дня составила 8%, 6%, 15% и 11%. Ставка процента – 7%, полезность инвестора равна U = 13,5r0,5−2s, где r – доходность, s – риск портфеля. Найти:

а) доходность и риск акций;

б) бюджетное ограничение инвестора;

в) доходность и риск оптимального портфеля;

г) спрос на деньги;

д) полезность портфеля, состоящего только из акций;

е) полезность портфеля, состоящего только из денег;

ж) полезность оптимального портфеля.

3. Бескупонная облигация с номиналом 230 руб. выпущена на 4 года. Требуемая доходность облигации равна 8%. Зависимость цены облигации от времени считать линейной. Найти цену облигации за год до погашения.

4. Бескупонная облигация с номиналом 180 руб. выпущена на 2 года. Требуемая доходность облигации равна 13%. Зависимость цены облигации от времени считать линейной функцией. Найти цену облигации за полгода до погашения.

5. Ипотечный кредит в размере 3 млн. руб. выплачивают ежемесячно равными частями в течение 12 лет по ставке 11%. При расчете параметров кредита используют формулу дисконтирования с ежегодными выплатами и годовой ставкой по кредиту, а ежемесячную выплату рассчитывают как 1/12-ую часть годовой выплаты. Найти:

а) размер ежемесячной выплаты;

б) относительное изменение ежемесячной выплаты после реструктуризации долга посредством увеличения ставки по кредиту на 3 п.п.;

в) срок выплаты кредита после реструктуризации долга посредством установления новой ежемесячной выплаты в размере 33,1 тыс. руб.

6. На бирже имеются два покупателя и два продавца акций. Максимальная цена спроса первого покупателя равна 108 руб., второго – 104 руб. Минимальная цена предложения первого продавца равна 98 руб., второго – 96 руб. По правилам биржи первая сделка совершается между покупателем и продавцом с наименьшей положительной разностью между максимальной ценой спроса и минимальной ценой предложения, цена сделки равна полусумме этих цен. Далее совершается вторая сделка и т.д. Найти:

а) цену первой сделки;

б) среднюю цену обеих сделок, равную текущему курсу акции;

в) относительное изменение курса акций, если при открытии биржи он составлял 100 руб.

Раздел 7. Кейнсианская теория

Глава 16. Основы кейнсианской теории

16.1. Простейшая модель без налогов

16.1.1. Совокупные расходы и доходы

Совокупные расходы (E) – сумма потребления (C), инвестиций (I), госрасходов (G) и чистого экспорта (Xn):
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Потребление –  линейная функция ВВП, или дохода (Y): 
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Предельная склонность к потреблению (МРС) – прирост объема потребления при увеличении дохода на единицу, или отношение прироста потребления к приросту дохода:
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Свойства показателя МРС:

• равен производной функции потребления,

• уменьшается с ростом дохода страны, поскольку потребности насыщаются. В простейшей модели МРС считают экзогенной константой,

• в развитых странах меньше, чем в развивающихся,

• больше нуля и меньше единицы.

Автономное потребление (Са) – минимальный объем потребления при нулевом доходе, или «прожиточный минимум» домохозяйств. Показатель называют автономным, если он не зависит от дохода. В простейшей модели госрасходы, инвестиции и чистый экспорт считают автономными. 

Автономные расходы (Ea) – сумма автономного потребления, госрасходов, инвестиций и чистого экспорта: 
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 Они равны минимальной величине расходов общества при нулевом доходе, т.е. представляют собой «прожиточный минимум» общества. Совокупные расходы являются линейной функцией дохода:
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Сбережения (S) – не потребленная часть дохода: 
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где MPS – предельная склонность к сбережениям, равная отношению прироста сбережения к приросту дохода: MPS = ΔS/ΔY. Свойства показателя МРS:

• равен производной функции сбережения,

• растет с ростом дохода, но в простейшей модели является константой,

• больше нуля и меньше единицы,

• МРS + MPC = 1.


Равновесие – состояние, в котором совокупные расходы равны доходу: 
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«Кейнсианский крест» – геометрическая интерпретация равновесия в виде пересечения графика функции совокупных расходов и биссектрисы координатного угла. Точка пересечения этих прямых есть точка равновесия.
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Рис. 16.1. Равновесие в модели «доходы-расходы»: а) «кейнсианский крест»; б) автономные расходы регулируемы

«Кейнсианский крест» изображен на рис. 16.1а. Кривая планируемых совокупных расходов E пересекает ось ординат в точке Ea,  тангенс угла ее наклона равен MPС. Точка равновесия A – центр «кейнсианского креста», равновесный доход равен Y*. Исследуем неравновесные состояния, когда функция планируемых совокупных расходов неизменна, а доход может изменяться:

• Недопроизводство: доход меньше равновесного уровня (Y1), тогда фактические инвестиции меньше плановых инвестиций, а товарно-материальные запасы недостаточны. Фирмам выгодно увеличивать выпуски, поэтому доход растет, стремясь к равновесному значению;

• Перепроизводство: доход больше равновесного уровня (Y2), тогда фактические инвестиции больше плановых инвестиций, а товарно-материальные запасы избыточны. Фирмам выгодно сокращать выпуски, поэтому доход снижается, стремясь равновесному значению.

Потенциальный доход (Y0) считают целевым доходом при государственном регулировании экономики, поскольку он соответствует состоянию полной занятость. Разрывом называют отклонение равновесного дохода от потенциального дохода:

• рецессионный разрыв (спад экономики) – дефицит совокупного спроса, когда равновесный доход меньше потенциального дохода. На рис. 16.1б это состояние представлено кривой совокупных расходов Е1 и точкой равновесия K. Для достижения полной занятости госрасходы должны быть увеличены на величину, равную длину отрезка KL, тогда равновесный доход вырастет до потенциального дохода, 

• инфляционный разрыв (перегрев экономики) – избыток совокупного спроса, когда равновесный доход больше потенциального дохода. На рис. 16.1б это состояние представлено кривой совокупных расходов Е2 и точкой равновесия M. Для достижения полной занятости госрасходы должны быть сокращены на величину, равную длине отрезка MN, тогда равновесный доход снизится до потенциального дохода. 

16.1.2. Мультипликация дохода


Условие равновесия является линейным уравнением относительно дохода. Решив его, получим формулу расчета равновесного дохода:
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Вывод: Равновесный доход равен отношению автономных расходов и предельной склонности к сбережениям.


Простой мультипликатор (m) – величина обратная к предельной склонности к сбережениям: m = 1/МРS, его свойства:


• он больше единицы, поскольку МРS ≤  1,


• он больше в развивающихся странах, чем в развитых странах, 
 
Равновесный доход и его прирост можно рассчитать по следующим формулам, в которых мультипликатор является множителем (что оправдывает название показателя): Y = m∙Ea, отсюда ΔY = m∙ΔEa. Отсюда следует второе определение простого мультипликатора.     


Простой мультипликатор (m) – прирост равновесного дохода при изменении автономных расходов на единицу, или отношение прироста равновесного дохода и прироста автономных расходов:
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Физический смысл мультипликатора. В механике используют рычаг для многократного увеличения приложенной силы. В терминах кейнсианской теории приложенная сила умножается на мультипликатор, величина которого зависит от выбранной точки опоры. Мультипликатор в экономике выполняет аналогичную роль – он усиливает малые воздействия в виде дополнительных инвестиций или других расходов в целях достижения желаемого уровня дохода. Также в автомобилях и станках используют систему гидравлики, которая мультиплицирует слабое давление водителя (оператора) для управления машиной. В этом случае также действует мультипликатор – он равен отношению давления на выходе к исходному давлению на входе гидравлической системы.      

Импульсным изменением (импульсом) автономных расходов называют одноразовое изменение одного из его компонентов: автономного потребления, госрасходов, инвестиций или чистого экспорта. Наиболее часто изменяется объем инвестиций, поэтому импульс обычно называют инвестиционным, а простой мультипликатор – мультипликатором инвестиций. Рассматривают также экспортный импульс и др.


Мультипликация дохода – процесс последовательного увеличения доходов различных субъектов, вызванный инвестиционным импульсом и приводящий к росту суммарного дохода на величину, превышающую величину импульса. Процесс мультипликации дохода показан на рис. 16.2. Под воздействием импульсного изменения автономных расходов в объеме ΔEa кривая совокупных расходов сместилась вверх, точка равновесия переместилась из положения А в положение В на биссектрисе координатного угла, при этом равновесный доход вырос на ΔY. Из рисунка видно, что прирост дохода превышает величину исходного импульса. Отношение этих величин равно простому мультипликатору.
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Рис. 16.2. Мультипликация дохода

Пример 1. На строительство дороги инвестировали сумму 30 единиц – это величина инвестиционного импульса (ΔI). Предельная склонность к потреблению равна 0,8, автономное потребление равно нулю, тогда потребление составляет 80% дохода. Пусть все инвестиции идут на оплату труда строителей дороги, тогда прирост их дохода (ΔY1) равен 30, а прирост их потребления равен 0,8∙30=24. Пусть строители тратят всю зарплату на хлеб, тогда прирост дохода пекарей (ΔY1) равен 24, а прирост их потребления равен 0,8∙24=19,2 и т.д. Прирост общего дохода равен сумме бесконечной убывающей геометрической прогрессии:
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Итак, результатом инвестиционного импульса стало увеличение дохода на 150 единиц. Эта сумма равна произведению простого мультипликатора (1/0,2) и инвестиционного импульса: 5∙30 = 150.

16.1.3. Парадокс бережливости

Концепция «общества потребления». Процесс мультипликации дохода показывает, что дополнительный рубль инвестиций порождает увеличение выпуска разных потребительских товаров и рост совокупного дохода в обществе. Поэтому Кейнс рекомендовал государству в период кризиса инвестировать в любые проекты, даже не вполне обоснованные с точки зрения общественных интересов (например, строительство пирамид, вроде египетских). Таким образом, теория мультипликации дохода Кейнса стала теоретической основой концепции «общества потребления», которая трактует расходы как благо для экономики, а бережливость – это зло, в то время как экономисты классической школы призывали к экономии и умеренности в потреблении. 

Парадокс бережливости – вывод теории Кейнса, согласно которому стремление всех индивидов сберегать больше не приведет к росту совокупных сбережений, а лишь вызовет сокращение дохода. Пусть государство и заграница отсутствуют, тогда автономные расходы равны сумме автономного потребления и автономных инвестиций: Ea=Ca+I. Подставим равновесный доход 
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 в функцию сбережений:
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Рис. 16.3. Парадокс бережливости

Выводы: 

• стремление всех домохозяйств сберегать больше не ведет к росту совокупных сбережений, которые остаются равными автономным инвестициям,

• если стремление к увеличению сбережений выражается в росте автономных сбережений (снижению автономного потребления), то доход сократится, т.к. в этой формуле сократится числитель. На рис. 16.3а показан сдвиг вверх кривой сбережений из положения S в положение S1, при этом равновесный доход снизился с Y* до Y1, а объем сбережений остался равным Ia,

• если стремление к увеличению сбережений выражается в росте предельной склонности к сбережениям, то доход сократится, т.к. в формуле Y = Ea/MPS вырастет знаменатель. На рис. 16.3б показан поворот против часовой стрелки кривой сбережений из положения S в положение S2, при этом равновесный доход снизился с Y* до Y2, а объем сбережений остался равным Ia.

16.1.4. Модель с неавтономными инвестициями

На практике инвесторы реагируют на изменение текущего дохода, сокращая или увеличивая объем инвестиций. Предположим, что инвестиции линейно зависят от дохода: I = Ia + MPI∙Y, где Ia – автономные инвестиции, или минимальный объем инвестиций, состоящий из амортизационных отчислений.

 
Предельная склонность к инвестированию (MPI) – отношение прироста инвестиций к приросту дохода. Это положительная экзогенная константа, характеризующая чувствительность инвестиций к изменению дохода, она равна производная функции инвестиций по доходу: MPI = ΔI/ΔY.


 Совокупные расходы в системе с неавтономными инвестициями в отсутствие государства и внешнего мира равны
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где автономные расходы (Ea) равны сумме автономного потребления и автономных инвестиций.


Условие равновесия выражается уравнением относительно дохода: 
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Решив уравнение, получим формулу равновесного дохода:
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Мультипликатор в системе с неавтономными инвестициями (mI)  – прирост равновесного дохода при изменении автономных расходов на единицу, он равен отношению прироста дохода к приросту автономных расходов:
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Его свойства:

• он больше единицы,

• он положителен, если предельная склонность к сбережениям больше предельной склонности к инвестициям,

• он больше простого мультипликатора и растет при увеличении предельной склонности к инвестициям.

Вывод: если субъекты экономики реагируют изменением инвестиций на изменение текущего дохода, то эффект мультипликации усиливается по сравнению со случаем автономных инвестиций.       

16.2. Кейнсианская модель с налогами 

16.2.1. Налоговый мультипликатор

Государство и внешний мир отсутствуют, инвестиции автономны, а налоговые поступления (T) линейно зависят от дохода: 
[image: image559.wmf]Y

t

T

T

a

×

+

=

, где Ta –  автономные налоги, t – предельная налоговая ставка. Потребление есть линейная функция располагаемого дохода 
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, тогда и совокупные расходы линейно зависят от дохода:
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где автономные расходы равны 
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Определим условие равновесия, для этого приравняем совокупные расходы доходу и получим линейное уравнение относительно дохода. Из его решения следует, что прирост равновесного дохода равен приросту автономных расходов и налогового мультипликатора (Mt):
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Свойства  mt:


• он больше единицы,

• он меньше простого мультипликатора, т.е. налоги ослабляют эффект мультипликации,

• он уменьшается с ростом ставки налога,

• он равен простому мультипликатору в системе без налогов, когда достигается максимальный эффект мультипликации,

16.2.2. Кривая Лаффера


 Кривая Лаффера – зависимость суммы налоговых поступлений (Т) от налоговой ставки (t). Пусть налогом облагается превышение дохода над автономными расходами («прожиточным минимумом» общества), тогда налоговые поступления равны 
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. Подставим в данную формулу выражение для равновесного дохода, получим формулу кривой Лаффера T(t). Приравняв нулю ее производную,  определим оптимальную ставку налога 
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, при которой налоговые поступления максимальны:
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Рис. 16.4. Кривая Лаффера


Свойства кривой Лаффера (рис. 16.4):

• при нулевой ставке налога налоговые поступления равны нулю, т.к. налоги не собирают,

• при ставке налога, равной единице (100%) налоговые поступления равны нулю, т.к. налог является конфискационным, и частное предпринимательство невозможно,

• налоговые поступления растут с ростом ставки налога, если она меньше оптимальной, и они падают, если она больше ее,

• кривая Лаффера не симметрична, оптимальная ставка меньше 50%,

• при уменьшении MPS оптимальная ставка уменьшается, и асимметрия кривой усиливается, 

• оптимальная налоговая ставка меньше в бедных странах, чем в богатых, поскольку с ростом богатства растет MPS. 


Пример 2. Известно, что снижение ставки налога с 15% до 12% вызвало рост равновесного дохода с 60 до 65. Используя формулу равновесного дохода, составим и решим систему двух линейных уравнений:
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Отсюда предельная склонность к сбережению равна 1–0,81=0,19, а оптимальная ставка налога равна 
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16.2.3. Мультипликатор сбалансированного бюджета


Мультипликатор сбалансированного бюджета (mGT) – отношение прироста равновесного дохода к вызвавшему это увеличение одновременному и равному по величине приросту автономных госрасходов и автономных налоговых поступлений (α):
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Госрасходы (G) автономны,  инвестиции и заграница не учитываются, а потребление линейно зависит от располагаемого дохода.


Случай 1. Налоговые поступления автономны и равны Та, тогда потребление линейно зависит от располагаемого дохода (Y – Ta), а совокупные расходы равны:
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Из второй формулы следует, что при увеличении автономных налогов на ΔТа прирост автономных расходов будет отрицательным и составит: 
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Пусть государство увеличило расходы и налоговые поступления на одну и ту же величину α, тогда прирост равновесного дохода равен:
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где 
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 – прирост дохода, вызванный увеличением госрасходов на α, 
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 – прирост дохода, вызванный увеличением автономных налогов на α. Общее изменение равновесного дохода равно:
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Выводы: 

• при увеличении автономных госрасходов и автономных налогов на равную величину равновесный доход растет на ту же величину,

• в системе с автономными налогами мультипликатор сбалансированного бюджета равен единице (mGT = 1).  


Случай  2. Налоговые поступления не автономны и линейно зависят от дохода, тогда равновесный доход равен произведению налогового мультипликатора, и тогда прирост дохода равен:  
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Отсюда мультипликатор сбалансированного бюджета в системе с неавтономными налогами меньше единицы:                                    
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Свойства mGT при неавтономных налогах:

• чем больше ставка налога, тем меньше мультипликатор сбалансированного бюджета, и тем меньшее влияние оказывают равные приращения автономных госрасходов и автономных налоговых поступлений на равновесный доход,

• при максимальной ставке 100% мультипликатор сбалансированного бюджета минимален и равен предельной склонности к сбережениям,

• при нулевой налоговой ставке налоговые поступления автономны, а мультипликатор сбалансированного бюджета максимален и равен единице.

Контрольные вопросы


1. Назовите субъектов совокупных расходов. Охарактеризуйте зависимость каждого компонента совокупных расходов от совокупного дохода.


2. Механизм мультипликатора в модели Кейнса аналогичен механизму в механике, который усиливает исходное воздействие. Назовите этот механизм.


3. Назовите субъектов экономики, поведение которых определяет силу эффекта мультипликации.


4. Назовите субъектов экономики, которые определяют равновесный объем сбережений в простейшей модели.


5. Оцените изменения чистого экспорта и равновесного дохода при увеличении импорта на 5 млрд. долларов. 


6. Назовите субъектов экономики, поведение которых определяет значение мультипликатора в модели с неавтономными инвестициями. Какие характеристики их поведения влияют на силу эффекта мультипликации?


7. Какими способами государство может добиться равновесного состояния экономики, при котором обеспечена полная занятость?


8. Приведите примеры налогов, которые зависят от совокупного дохода и не зависят от него. Относятся ли налоги второго типа к прямым налогам? Обоснуйте ответ.


9. Каков характер изменения равновесного дохода после одновременного увеличения величины автономных налогов и снижения ставки налога?


10. Каков характер изменения налоговых поступлений после увеличения ставки налога с 52% до 54%?

Задачи

1. При увеличении дохода с 50 до 58 потребление выросло на 6. Найти предельную склонность к потреблению.

2. Совокупные расходы равны Е=40+0,6Y. Найти мультипликатор и равновесный доход.

3. Предельная склонность к сбережению равна 0,2, налоговая ставка равна 0,1. Найти налоговый мультипликатор.

4. Предельная склонность к потреблению равна 0,8. Автономный экспорт возрос на 12 млрд. руб. Найти прирост равновесного дохода.

5. Предельная склонность к потреблению равна 0,9, ставка налога равна 0,2. Госрасходы выросли на 50 млрд. руб. Найти прирост равновесного дохода.

6. Инвестиционный импульс величиной 41 привел к росту потребления на 34 и росту дохода на 74. Найти прирост налоговых поступлений.

7. Инвестиционный импульс величиной 28 привел к росту налоговых поступлений на 10 и росту дохода на 48. Найти прирост объема потребления.

8. Инвестиции линейно зависят от дохода: I=56+0,2Y, предельная склонность к потреблению равна 0,7. Найти:

а) автономные инвестиции;

б) предельную склонность к инвестированию;

в) среднюю склонность к инвестированию при доходе 1000;

г) мультипликатор в системе с неавтономными инвестициями.


9. В таблице заданы значения равновесного дохода (Y), ставки налога (t), автономных расходов (Ea), налогового мультипликатора (mt), потребления (С), налоговых поступлений (T), предельной склонности к потреблению (MPC) для трех стран. Найти неизвестные значения xi (i = 1, …, 12). 

	Страна
	Y
	t
	Ea
	mt
	С
	Т
	МРС

	Страна 1
	х1
	0,1
	100
	х2
	х3
	х4
	0,8

	Страна 2
	400
	х5
	х6
	х7
	360
	50
	х8

	Страна 3
	х9
	х10
	х11
	2
	140
	х12
	0,7


10. Кривая Лаффера. После снижения ставки налога с 25% до 20% равновесный доход вырос с 40 до 45. Найти:

а) предельную склонность к потреблению; 

б) оптимальную ставку налога;

в) налоговые поступления при ставке 20%, если налогом облагается разность дохода и автономных расходов;

г) знак изменения налоговых поступлений при увеличении ставки налога с 30% до 31%.

Глава 17. Кейнсианские модели равновесия

17.1. Динамические модели равновесия

17.1.1. Динамическая модель мультипликатора

Динамическое равновесие – равенство совокупных расходов (Ei) и дохода (Yi) в каждый момент времени (i): Ei = Yi.

Предположения простейшей модели динамического равновесия:

• рассматриваются экономические показатели в каждом месяце (i),

• государство и заграница отсутствуют, тогда доход в каждом месяце равен сумме потребления и инвестиций: Ci + Ii = Yi,

• автономное потребление равно нулю, а текущее потребление равно фиксированной доле (МРС) дохода в предыдущем месяце: Ci = MPC·Yi-1,

• до января доход (Y0), потребление (C0) и инвестиции (Ia) были неизменны (застой),

• в январе произошел инвестиционный импульс величиной ΔI, в результате инвестиции изменились на эту величину: I1 = Ia + ΔI,            


• с февраля (i ≥ 2) инвестиции равны начальному значению: Ii  = Ia.


Пример 1. Предельная склонность к потреблению равна 0,8, автономные инвестиции – 400, инвестиционный импульс в январе отрицателен и равен –200. Найдем параметры равновесия в декабре-марте.


1. До января потребление равно 0,8·Y0, а условие равновесие представляет собой уравнение относительно дохода: 0,8·Y0 + 400 = Y0.


2. Решив уравнение, получим равновесный доход и потребление: Y0 = 2000, C0 = 0,8·2000 = 1600.


3. В январе инвестиции сократились, потребление не изменилось: I1 = 400 – 200 = 200, C1 = 0,8·2000 = 1600. Доход сократился: Y1 = 1600+200 = 1800.


4. В феврале инвестиции вернулись к начальному уровню 400, потребление равно C2 = 0,8·1800 = 1440, доход равен Y2 = 1440 + 400 = 1840.


5. В марте – расчет параметров равновесия показан в табл.17.1

Табл. 17.1. Динамическая модель мультипликации

	i
	Месяц
	Ii
	Ci
	Yi
	ΔYi

	0
	Декабрь
	400
	1600
	2000
	0

	1
	Январь
	200
	1600
	1800
	-200

	2
	Февраль
	400
	1440
	1840
	-160

	3
	Март
	400
	1472
	1872
	-128

	∞
	..
	400
	1600
	2000
	0

	ИТОГО
	-1000



Отклонение дохода – разность текущего и равновесного дохода: ∆Yi = Yi – Y0. Значения отклонений текущего дохода из Примера 1 показаны в последнем столбце табл. 17.1. Сумма отклонений (∆Y) равна сумме бесконечной убывающей прогрессии:
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Выводы: 

• в динамической модели мультипликации суммарное отклонение дохода за бесконечный период времени равно произведению простого мультипликатора и инвестиционного импульса, т.е. равно приросту равновесного дохода в простейшей кейнсианской модели,

• в динамической модели мультипликации значения равновесного дохода и потребления со временем стремятся к своим исходным застойным значениям. 

17.1.2. Динамическая модель с акселератором


Инвесторы принимают решение о размере инвестиций в каждом периоде на основе анализа значений дохода за предыдущие два периода. Если доход увеличился (уменьшился), то они увеличивают (уменьшают) объем инвестиций на величину, прямо пропорциональную приросту дохода. Данный прирост инвестиций называют индуцированными инвестициями, а коэффициент пропорциональности –  акселератором. При нулевом акселераторе мы получим динамическую модель мультипликации, рассмотренную выше. 


Индуцированные инвестиции в i-ом периоде (Iin) – прирост инвестиций, пропорциональный приросту дохода в предыдущем периоде:
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где Yi-1 и Yi-2 – доход в i-ом и (i+1)-ом периодах. Индуцированные инвестиции положительны при росте дохода, отрицательны при снижении дохода и равны нулю при постоянном доходе.


Акселератор  (ω ≥ 0) – чувствительность инвестиций к изменению дохода, он равен отношению индуцированных инвестиций к приросту дохода в предыдущем периоде. 

Предположения модели динамического равновесия с акселератором совпадают с предположением предыдущей модели за исключением последнего: предполагается, что с февраля (i ≥ 2) инвестиции равны сумме автономных и индуцированных инвестиций:
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Пример 2. Предельная склонность к потреблению равна 0,8, автономные инвестиции – 400, инвестиционный импульс в январе отрицателен и равен –200, акселератор равен 0,5. Найдем параметры равновесия в декабре-марте.


1. До февраля доход в предыдущие месяцы не изменялся, поэтому объемы всех показателей совпадают с их значениями в модели мультипликации дохода (табл. 17.1): Y0 = 2000, C0 = 1600, Y1 = 1800, C1 = 0,8·2000 = 1600.


2. В феврале автономные инвестиции снова равны 400, индуцированные инвестиции отрицательны и равны –100, а общие инвестиции равны:

I2 = 400 + 0,5·(1800–1200) = 300.

 Потребление равно C2 = 0,8·1800 = 1440, доход равен Y2 = 1440 + 300 = 1740.


3. В марте – расчет параметров равновесия показан в табл.17.2.

Табл. 17.2. Динамическая модель c акселератором 

	i
	Месяц
	Yi – Yi
	Iin
	Ia
	Ii
	Ci
	Yi

	0
	Декабрь
	0
	0
	400
	400
	1600
	2000

	1
	Январь
	0
	0
	200
	200
	1600
	1800

	2
	Февраль
	-200
	-100
	400
	300
	1440
	1740

	3
	Март
	-60
	-60
	400
	370
	1392
	1762

	∞
	..
	0
	0
	400
	400
	1600
	2000


Сравнивая значения равновесного дохода за февраль и март в данной модели (табл. 17.2) и модели мультипликатора (табл. 17.1), заключаем, что негативные последствия отрицательного инвестиционного импульса оказались больше в модели с акселератором (рис. 17.1).
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Рис. 17.1. Акселератор усиливает действие мультипликатора

 Выводы для динамической модели с акселератором: 

• акселератор усиливает действие мультипликатора,

• сумма отклонений дохода за долгосрочный период больше произведения простого мультипликатора и инвестиционного импульса, 

• в обоих случаях значения равновесного дохода и потребления стремятся к своим исходным застойным значениям. 

17.2. Модель AD-AS

Макроэкономическая модель AD-AS аналогична микроэкономической модели рыночного равновесия D-S. Аналогом цены здесь выступает уровень цен, аналогом количества товара − реальный ВВП, аналогами кривых рыночного спроса и предложения – кривые совокупного спроса и совокупного предложения.

17.2.1. Совокупный спрос


Совокупный спрос (AD) – реальная стоимость конечных товаров и услуг, которые при данном уровне цен готовы купить домохозяйства, предприниматели, государство и внешний мир (англ. aggregate demand – совокупный спрос). Он складывается из слагаемых, составляющих ВВП «по расходам»: 
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где C – потребительский спрос домохозяйств, I – инвестиционный спрос фирм, G – спрос государства на продукты и ресурсы, Xn – спрос внешнего мира.


Функция совокупного спроса – зависимость объема совокупного спроса от уровня цен (рис. 17.2), ее убывание объясняют ценовыми факторами:

           • эффект процентной ставки (эффект Кейнса) – с ростом уровня цен требуется больше денег в обращении, вследствие чего образуется их дефицит и растет цена денег – ставка процента. В итоге ухудшаются условия инвестирования, и сокращается инвестиционный спрос, т.к. становятся невыгодными инвестиционные проекты с доходностью меньше новой ставки процента. С ростом ставки процента снижается потребительский спрос, поскольку домохозяйства увеличивают объем сбережений (вкладов), которые стали более доходными, 


• эффект реальных кассовых остатков (эффект Пигу) – с ростом уровня цен падает покупательная способность денежных накоплений домохозяйств, в результате они беднеют и снижают потребление,


• эффект чистого экспорта – с ростом уровня цен импортные товары дешевеют относительно отечественных при неизменном валютном курсе, поэтому покупатели замещают отечественные товары импортными товарами, в итоге импорт увеличивается. Для заграницы российские товары дорожают, поэтому экспорт сокращается. В итоге чистый экспорт (экспорт минус импорт), или спрос внешнего мира сокращается.
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Рис. 17.2. Кривая совокупного спроса


Неценовые факторы совокупного спроса – это причины, сдвигающие кривую AD (рис. 17.2).


1. Причины изменения потребления (C) при постоянном уровне цен:


• богатство потребителей. Снижение цен на недвижимость делает домохозяйства беднее, и поэтому они сокращают потребление. Снижение курсов акций (фондовых индексов) оказывает аналогичный эффект на домохозяйства, у которых акции составляют значительную часть богатства;


• ожидания потребителей. В ожидании инфляции потребители увеличивают спрос на товары, чтобы приобрести их по прежним ценам. Они поступают аналогичным образом в ожидании повышения своих доходов, поскольку рост доходов делает их богаче;


• сезонные колебания спроса – перед Новым годом объем совокупного спроса растет при каждом уровне цен;


• подоходный налог – увеличение ставки налога приводит к снижению располагаемого дохода домохозяйств и их потребления.


2. Причины изменения инвестиций (I) при постоянном уровне цен:


• процентная ставка – ее увеличение приводит к сокращению инвестиционного спроса, в том числе по причине утечки национального капитала в страны с более благоприятными условиями инвестирования;


• ожидания инвесторов. Если ожидается увеличение доходности инвестиций, то инвестиционный спрос растет. Наоборот, если ожидается принятие закона, ухудшающего условия предпринимательство, то он сокращается. На поведение инвесторов влияют прогнозы экспертов и рейтинговых агентств;


• налоги на бизнес – увеличение ставки налога на прибыль или на добычу полезных ископаемых сокращает чистую прибыль фирм и их возможности инвестирования, поэтому инвестиционный спрос сокращается;


• государственная поддержка частных инвестиций стимулирует инвестиционный спрос;


• технологии – разработка и внедрение новых технологий стимулирует инвестиционный спрос.


3. Изменение объема государственных закупок (G) – зависит от экономической политики государства. Если государственные закупки увеличиваются, то совокупный спрос растет, и наоборот;


4. Причины изменения чистого экспорта (Xn) при постоянном уровне цен:


• объем производства в других странах – если он растет, то спрос со стороны заграницы на отечественные товары растет;


• конъюнктура на мировых рынках – при активном росте мировой экономики спрос на энергоносители растет, и поэтому спрос на экспорт нефтедобывающих стран растет. В условиях глобального кризиса спрос на энергоносители падает, и экспорт таких стран снижается;


• устранение торговых барьеров – может увеличить или сократить чистый экспорт. Так, вступление страны во Всемирную торговую организацию (ВТО) открывает новые рынки для национальных отраслей и  их экспорт увеличится. Но внутренние рынки открываются для зарубежных товаров, в результате чего их импорт также увеличится;


• курс рубля – если он увеличится (рубль укрепится относительно иностранных валют), то отечественные товары станут дороже для внешнего мира и экспорт сократится, а иностранные товары станут доступнее и их импорт увеличится. В итоге чистый экспорт и совокупный спрос сократятся. 

17.2.2. Совокупное предложение

Совокупное предложение (AS) – стоимость конечных товаров и услуг, которые при данном уровне цен могут быть произведены в экономике. Совокупное предложение растет с ростом цен: для увеличения объема общественного производства необходимо увеличить занятость. Для этого необходимо увеличить зарплату для привлечения на рынок труда новых работников, что  вызывает инфляцию. Вид кривой AS зависит от состояния экономики, выделяют три основных ее состояния и три соответствующих участка кривой (рис. 17.3):


• кейнсианский (горизонтальный) участок – депрессивное состояние экономики, когда не используют большое количество имеющихся ресурсов (труда, капитала), поэтому их можно вовлечь в экономику без повышения цен. Имеется высокая безработица;
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Рис. 17.3. Кривая совокупного предложения


• классический (вертикальный) участок – «перегрев» экономики, когда рост цен уже не вызывает роста объема используемых ресурсов, т.к. они заняты полностью. Участок назван классическим, поскольку экономисты-классики рассматривали полную занятость как норму. На данном участке достигается потенциальный ВВП и естественный уровень безработицы,


• восходящий участок – промежуточное состояние экономики, когда для вовлечения дополнительных ресурсов требуется увеличение уровня цен, причем с ростом уровня цен эффект увеличения объема производства ослабевает.


Неценовые факторы совокупного предложения – причины, сдвигающие кривую AS. Ее сдвиги вызываются сдвигами кривых предложения на рынках продуктов, а поскольку основным неценовым фактором рыночного предложения является изменение удельных издержек, то основным неценовым фактором AS также является изменение удельных издержек. Неценовые факторы разделяют на три группы:



1. Изменения цен на ресурсы:


• увеличение предложения внутренних ресурсов снижает их цены, в результате чего издержки на единицу продукции уменьшаются (например, приток трудовых мигрантов), и кривая AS сдвигается вниз;


• снижение цен на значимые импортные ресурсы (нефть, электроэнергия) снижает удельные издержки, и кривая AS сдвигается вниз;


• заработная плата составляет значительную часть издержек, поэтому повышение ее уровня в экономике приводит к повышению удельных издержек, и кривая AS сдвигается вверх;


• усиление рыночной власти на рынках значимого ресурса приводит к росту его цены и удельный издержек и сдвигу вверх кривой AS. Аналогичные последствия вызывает усиление профсоюзов на рынке труда.


2. Повышение производительности общественного труда вызывает сокращение издержек на единицу продукции и сдвигает AS вправо.


3. Изменения правовых норм при постоянном уровне цен:


• налоги и субсидии. Увеличение налогов (акциза, налога на прибыль, НДС, НДПИ) увеличивает издержки, поэтому кривая AS сдвигается вверх. Субсидии производителям вызывают противоположные последствия,


• государственное регулирование – экономическая политика, направленная на повышение эффективности общественного производства, ведет к сокращению издержек и увеличению совокупного предложения.

 17.2.3. Равновесие в модели AD-AS

Равновесие в модели AD-AS – равенство объемов совокупного спроса и совокупного предложения. Точка пересечения кривых AD и AS задает равновесный уровень цен и равновесный объем производства. Равновесие сопряжено с неполной занятостью, если оно достигается на кейнсианском или восходящем участке кривой совокупного предложения, т.е. в данной модели безработица выступает как неотъемлемый элемент экономики. 


Изменение макроэкономического равновесия вызывается неценовыми факторами совокупного спроса и совокупного предложения, т.е. сдвигами кривых AD и AS. Наиболее подвижна кривая AD, поэтому ее сдвиги определяют характер изменения равновесия. Рассмотрим последствия сдвигов кривой AD при неизменной кривой AS (рис. 17.4).
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Рис. 17.4. Равновесие в модели AD-AS

1. Увеличение совокупного спроса (сдвиг AD вправо на рис. 17.4а) обычно порождает увеличение уровня цен и объема дохода. Уровень инфляции различен для точек равновесия, принадлежащих разным участкам кривой AS:


• равновесие на кейнсианском участке (E1): небольшой  сдвиг AD не ведет к росту цен – наблюдается высокий уровень безработицы и низкий уровень инфляции,

• равновесие на классическом участке (E3): небольшой сдвиг AD ведет к значительному росту цен – наблюдается низкий уровень безработицы и высокий уровень инфляции,


• равновесие на восходящем участке (E2): небольшой сдвиг AD ведет к росту цен – чем ближе точка равновесия  к классическому участку, тем больший рост цен вызовет один и тот же сдвиг AD: чем меньше уровень безработицы, тем больше уровень инфляции.


Выводы: 

• нисходящая форма кривой Филлипса обусловлена наличием у кривой AS  кейнсианского, восходящего и классического участков;  

• гипотеза Филлипса об обратной связи инфляции и безработицы и гипотеза Кейнса о форме кривой AS согласуются между собой.


2. Уменьшение совокупного спроса (сдвиг AD влево на рис. 17.4б) при неизменной кривой AS должно вызывать снижение уровня цен и объема дохода по аналогии с рынком отдельного товара. При сдвиге кривой из положения AD1 в AD2  следует ожидать перемещения равновесия из точки E1 в E2 и снижения уровня цен с p1 до p2. Но на практике этого не происходит, поскольку человек более эмоционально реагирует на снижение своей зарплаты, как измерителя качества его работы, чем на рост цен, который в одинаковой степени затрагивает всех работников. 

Эффект храповика – неспособность равновесного уровня цен к понижению при сдвиге влево кривой совокупного спроса. Опираясь на трудовое законодательство, социальные гарантии государства и профсоюзы, работники обычно добиваются сохранения зарплаты на прежнем уровне, и уровень цен остается неизменным (p1). В итоге сдвиг кривой совокупного спроса приводит к росту минимального уровня цен с p2 до p1, т.е. к изменению кривой совокупного предложения с  AS1  к  AS2.  Новое равновесие достигается в точке пересечения кривых AD2 и AS2. Новый равновесный ВВП меньше по сравнению с равновесием E2, отвечающим случаю без эффекта храповика, а уровень безработицы − больше. 

Вывод: сопротивление работников понижению номинальной зарплаты приводит к дополнительной безработице. 

Пример 3. Известны четыре точки «дефлятор-доход» на кривой совокупного предложения: (1,2; 72), (1,2; 79), (1,4; 82), (1,7; 82). Кривая совокупного спроса задана уравнением обмена: AD = MV/p. Скорость обращения денег равна 2. Объем денежной массы вырос за год с 44 до 61. Найдем темп экономического роста и темп инфляции.
1. Точки (1,2; 72) и (1,2; 79) лежат на одной горизонтали, т.е. на кейнсианском участке, поэтому минимальная величина дефлятора равна 1,2.
2. Найдем объем денежной массы при равновесии в точке (1,2; 72). Согласно уравнению обмена: 72 = 2M/1,2, отсюда M1 = 43,2.

3. Найдем объем денежной массы при равновесии в точке (1,2; 79). Согласно уравнению обмена: 79 = 2M/1,2, отсюда M2 = 47,4.

4. Начальный объем денежной массы (44) больше М1, но меньше М2, поэтому начальное состояние отвечает кейнсианскому участку. Начальное значение дефлятора равно 1,2, дохода – Y1* = 44∙2/1,2 = 73,3.

5. Точки (1,4; 82), (1,7; 82) лежат на одной вертикали, т.е. на классическом участке, поэтому максимальное значение дохода (потенциальный доход) равно 82. 

6. Найдем объем денежной массы при равновесии в точке (1,4; 82). Согласно уравнению обмена: 82 = 2M/1,4, отсюда M3 = 57,4.

7. Найдем объем денежной массы при равновесии в точке (1,7; 82). Согласно уравнению обмена: 82 = 2M/1,7, отсюда M4 = 69,7.

8. Новый объем денежной массы (61) больше М2, но меньше М3, поэтому конечное состояние отвечает классическому участку. Конечное значение дохода равно 82, дефлятора – р2* = 61∙2/82 = 1,49.

9. Темп экономического роста равен g = 82/73,3 – 1 = 0,119 (11,9%).

10. Темп инфляции равен π = 1,49/1,2 – 1 = 0,242 (24,2%). 
17.3. Модель IS-LM
17.3.1. Равновесие на рынке благ

Сбережения не всегда равны инвестициям, поскольку сберегают домохозяйства, а инвестируют фирмы. При равенстве инвестиций и сбережений уравниваются планируемые затраты на покупку продуктов и стоимость фактически произведенных продуктов. Рассмотрим модель равновесия на рынке благ с линейными функциями инвестиций и сбережений.

Функция инвестиций I(i) – убывающая зависимость инвестиций  от ставки процента, модуль ее производной равен m.


Функция сбережений S(Y) – возрастающая зависимость сбережений от дохода, ее производная равна предельной склонности к сбережению MPS.


Равновесие на рынке благ – инвестиции равны сбережениям:
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где I0 – автономные инвестиции, Sa – автономные сбережения, равные по модулю автономному потреблению.

Кривая IS – множество наборов «доход – ставка процента», удовлетворяющих условию равновесия на рынке благ. Каждая ее точка отвечает состоянию рынка, в котором инвестиции равны сбережениям. Ее свойства:

• она представляет собой отрезок прямой, заданный формулой:
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где Ea – автономные расходы, равные сумме автономных инвестиций и автономного потребления;

• тангенс угла наклона кривой (MPS/m) показывает, на сколько процентных пунктов надо снизить ставку процента для увеличения равновесного дохода на единицу;  


• точки, расположенные выше кривой IS, отвечают состояниям рынка благ, когда их предложение превышает спрос;

• точки, расположенные ниже кривой IS отвечают состояниям дефицита на рынке благ;

• рост автономных инвестиций вызывает параллельный сдвиг вправо кривой IS, тогда при постоянной ставке процента равновесный доход растет;

• снижение предельной склонности к сбережениям вызывает поворот кривой IS по часовой стрелке вокруг точки ее пересечения с осью абсцисс. Тогда при постоянной ставке процента равновесный доход растет, причем его прирост тема больше, чем ниже ставка процента.
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Рис. 17.5. Кривая IS

Пример 4. Функция инвестиций: I = 10–2i (i – в %), функция сбережений: S = 0,1Y – 2 (Y – в млрд. руб.). Приравняв функции, получим формулу кривой IS: 0,1Y + 2i = 12. На рис. 17.5 она изображена отрезком АВ. Из формулы следует:


• инвестиции равны нулю при ставке 5%, поэтому кривая IS не задана при больших ставках процента;


• сбережения положительны при доходе 20 млрд. руб., поэтому кривая IS не задана при меньших доходах;


• тангенс угла наклона кривой IS равен 0,1:2=0,05, поэтому для увеличения равновесного дохода на 1 млрд. руб. следует снизить ставку процента на 0,05 процентных пункта.

17.3.2. Равновесие на рынке денег

Спрос на деньги в кейнсианской модели складывается из спроса на деньги для сделок и спроса на деньги как имущество (мотив предосторожности не учитывается). Спрос на деньги для сделок прямо пропорционален доходу: L1 = kY. Спрос на деньги как имущество уменьшается с ростом ставки процента: L2(i) = L0 – ni. Предложение денег неизменно равно M. 
Равновесие на рынке денег – спрос на деньги равен их предложению:
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Кривая LM – множество наборов «доход – ставка процента», удовлетворяющих условию равновесия на рынке денег. Каждая ее точка отвечает состоянию рынка, в котором спрос на деньги равен денежной массе. Ее свойства:

• имеет два участка: наклонный (восходящий) и вертикальный;


• вертикальный участок отвечает максимальному выпуску Y = M/k и ставкам процента, превышающим величину i =L0/n;

• наклонный участок задан формулой: 
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• величина k/n равна увеличению равновесной ставки процента при увеличении дохода на единицу при неизменной денежной массе;


• увеличение денежной массы сдвигает кривую вниз, тогда при постоянной ставке процента равновесный доход растет;


• увеличение предельной склонности к предпочтению ликвидности (n) сдвигает кривую вниз с одновременным поворотом по часовой стрелке, тогда при постоянной ставке процента равновесный доход растет.
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Рис. 17.6. Кривая LM  


Пример 5. Спрос на деньги для сделок L1 = 0,2Y, спрос на деньги как имущество L2 = 12 – 4i (i – в %), предложение денег равно 6. Построим кривую LM (рис. 17.6). Спрос на деньги как имущество больше нуля при ставках до 3%, тогда формула кривой имеет вид:
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Отсюда минимальная ставка, при которой существует равновесие на рынке денег, равна 1,5%. Если она больше 3%, спрос на деньги равен спросу на деньги для сделок и формула кривой имеет вид: 0,2Y = 6, или Y = 30. Итак, кривая LM определена при ставках процента не менее 1,5% и доходах не более 30.

17.3.3. Равновесие в модели IS-LM

Макроэкономическое равновесие в модели IS-LM – равновесие одновременно достигается на рынке благ и на рынке денег, оно изображается точкой пересечения кривых IS и LM.


Стимулирующая политика государства – нацелена на увеличение равновесного объема общественного производства (дохода). Рассматривают два вида стимулирующей политики.


Стимулирующая бюджетно-налоговая политика – нацелена  на увеличение совокупных расходов E и вызывает сдвиг вправо кривой IS. Например, правительство финансирует строительство дороги и тем самым создает инвестиционный импульс. На рис. 17.7а показаны последствия стимулирующей бюджетно-налоговой политики. После увеличения автономных расходов кривая IS сдвинулась из положения IS1 в IS2, равновесная ставка процента выросла с i1 до i2, а равновесный доход − с Y1 до Y2.
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Рис. 17.7. Стимулирующая экономическая политика: а) бюджетно-налоговая; б) кредитно-денежная


Стимулирующая кредитно-денежная политика – нацелена на увеличение денежной массы и вызывает сдвиг вправо кривой LM. На рис. 17.7б показаны последствия стимулирующей кредитно-денежной политики. После увеличения денежной массы кривая LM1 сдвинулась в положение LM2, равновесная ставка процента снизилась с i1 до i2, а равновесный доход вырос с Y1 до Y2.

Имеются два особых случая равновесия.


Инвестиционная «ловушка» − спрос на инвестиции абсолютно неэластичен по ставке процента, например, в период ожидания кризиса. Тогда график инвестиций перпендикулярен к оси абсцисс, и поэтому кривая IS также вертикальна. Тогда сдвиг кривой LM, вызванный ростом денежной массы, снизит равновесную ставку, но не изменит равновесный доход.


Ликвидная «ловушка» − равновесие достигается на горизонтальном участке кривой LM, который образуется, когда объем денежной массы избыточен и превосходит максимальный спрос на деньги как имущество, при этом равновесная ставка процента равна нулю (например, в некоторых странах ЕС). Тогда сдвиг кривой LM, вызванный ростом денежной массы, не приведет к изменению точки равновесия, а поэтому равновесные ставка и доход не изменятся.

Полная модель IS-LM – учитывает равновесие на рынке труда, которое трактуется как состояние полной занятости. Линия полной занятости (FE) – вертикальная прямая в системе координат «доход – ставка процента», отвечающая потенциальному ВВП, она изображает равновесие на рынке труда при разных ставках процента.

Равновесие в полной модели IS-LM – одновременно находятся в равновесии рынки благ, денег и труда, т.е. кривые FE, IS и LM пересекаются в одной точке. Согласно классической теории, процесс корректировки цен быстро переводит экономику в данное состояние. Кейнсианская теория утверждает, что цены и зарплата корректируются медленно, поэтому долго может сохраняться состояние, в котором доход меньше потенциального ВВП.

Контрольные вопросы


1. Назовите условие равновесия в динамической модели мультипликатора.


2. Инвестиционный импульс вызвал отклонение дохода в каждом периоде от начального значения. Как рассчитать суммарное отклонение дохода за долгосрочный период?


3. Опишите характер изменения индуцированных инвестиций в первые периоды времени после положительного экспортного импульса и в долгосрочной перспективе.


4. Дайте арифметическую интерпретацию термина «мультипликатор» и механическую интерпретацию термина «акселератор».


5. В каком случае ставка процента служит ценовым фактором совокупного спроса, а в каком случае – его неценовым фактором?


6. Каково влияние курса доллара на совокупный спрос?


7. В каком случае прирост реального дохода не равен произведению мультипликатора и прироста инвестиций, т.е. не выполняется равенство из простейшей кейнсианской модели?


8. Какой фактор препятствует инфляции в модели AD-AS? 


9. При каком условии увеличение реального дохода не приведет к нарушению равновесия на рынке благ? Запишите это условие в виде равенства.


10. Каким способом центральный банк может влиять на параметры рыночного равновесия в модели IS-LM? В каких случаях он не способен влиять на них?

Задачи


1. В системе без акселератора предельная склонность к потреблению равна 0,75, автономные инвестиции равны 800, инвестиционный импульс в январе равен 300. До января доход постоянен. Найти равновесный доход: а) в декабре; б) в январе; в) в феврале; г) в марте; д) через два года.

 
2. В системе с акселератором предельная склонность к потреблению равна 0,82, автономные инвестиции равны 950, инвестиционный импульс в январе отрицателен и равен –140, акселератор равен 0,3. До января доход постоянен. Найти равновесный доход: а) в январе; б) в феврале; в) в марте; г) через два года; д) через два года.


3.  В системе с акселератором доход неизменен до января, когда произведен инвестиционный импульс. Значения трех показателей за декабрь-февраль представлены в таблице. Найти:


а) предельную склонность к потреблению;


б) акселератор;


в) автономные инвестиции;


г) инвестиционный импульс;


д) неизвестные хi в таблице.

	i
	Месяц
	Ii
	Ci
	Yi

	0
	Декабрь
	2500
	x1
	6250

	1
	Январь
	х2
	х3
	6700

	2
	февраль
	2662
	х4
	х5


4. Автономные инвестиции равны 400. Заданы  значения предельной склонности к потреблению (МРС), акселератора (ω) и инвестиционного импульса (∆I), произошедшего в январе. Найти доход в марте.

	Показатель
	Вариант

	
	а
	б
	в
	г
	д
	е
	ж
	з

	MPC
	0,6
	0,8
	0,7
	0,8
	0,9
	0,6
	0,9
	0,7

	ω
	0,8
	0,1
	0,2
	0,4
	0,9
	0,7
	0,2
	0,8

	∆I
	200
	-200
	-200
	200
	200
	-200
	-200
	-200


5. Кривая совокупного спроса задана уравнением обмена и определяется объемом денежной массы (М). Совокупное предложение при уровне цен 1 равно 5. На наклонном участке AS увеличение дохода на 1 трлн. руб. требует увеличения дефлятора ВВП на 0,02. Потенциальный доход равен 15 трлн. руб., минимальный уровень цен – 1,2. Скорость обращения денег равна единице. Найти:

а) функцию совокупного спроса; 

б) формулу наклонного участка AS;

в) равновесный доход и уровень цен при денежной массе 6 трлн. руб.

6. Используя данные предыдущей задачи, найти относительное изменение равновесного дохода при увеличении денежной массы на 2 трлн. руб., если ее начальный объем равен: а) 3 трлн. руб.; б) 4 трлн. руб.; в) 6 трлн. руб.; г) 17 трлн. руб.; д) 19 трлн. руб.

7. Наклонный участок AS является отрезком прямой. Кривая AD зависит лишь от денежной массы, является гиперболой и определяется из формулы обмена. Имеются данные шести наблюдений: равновесные значения уровня цен и дохода. Скорость обращения денег равна 2. Найти:

а) формулу наклонного участка AS; 

б) равновесный доход при денежной массе 10;

в) равновесный уровень цен при денежной массе 29,5;

г) равновесный доход при денежной массе 17,25;

д) равновесный уровень цен при денежной массе 15.

	Показатель
	Наблюдение

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Уровень цен
	1,4
	1,5
	2,2
	1,7
	2,0
	1,4

	Доход
	20
	23
	26
	25
	26
	16



8. Модель IS-LM. После увеличения ставки процента с 3% до 5% равновесный доход снизился с 110 до 100. Функции инвестиций и сбережений линейны, максимальные инвестиции равны 20, максимальные сбережения равны 30. Найти:

а) формулу кривой IS; 

б) функции инвестиций и сбережений;

в) равновесный доход при ставке процента 12%;

г) максимальный доход;

д) максимальный и минимальный доход после уменьшения предельной склонности к сбережению на 25% от начального значения.


9. Модель IS-LM. Инвестиции равны 26 – 2i, сбережения равны 0,4Y (i – в процентах, Y – в млрд. руб.), спрос на деньги для сделок равен 50% дохода, спекулятивный спрос на деньги равен 45 – 3i, предложение денег равно 17 млрд. руб. Найти равновесный доход и ставку процента.


10. Модель IS-LM. Инвестиции равны 28 – 2i, сбережения равны 10% дохода, спрос на деньги для сделок равен 20% дохода, спекулятивный спрос равен 14 – i, предложение денег равно 7. Найти:

а) равновесный доход и ставку процента;

б) прирост равновесного дохода при снижении MPS на одну треть;

в) изменение предложения денег, вызывающее рост дохода на 50%.

Раздел 8. Макроэкономическая нестабильность

Глава 18. Инфляция

18.1. Измерение инфляции

18.1.1. Индексы цен

Инфляция – повышение общего уровня цен, или понижение покупательной способности денег (лат. inflatio – вздутие). Инфляцию измеряют с помощью индексов. Простой индекс равен отношению цены товара в текущем году к его цене в базисном году. Сложный индекс показывает, во сколько раз выросла (уменьшилась) стоимость набора товаров при неизменных объемах продаж: 


• индекс Ласпейреса (IL) – во столько раз выросла стоимость набора товаров, если их объемы равны базисным значениям, 


• индекс Пааше (IP) – во столько раз выросла стоимость набора товаров, если их объемы равны текущим значениям, 


• индекс Фишера (IF) – среднее геометрическое индексов Ласпейреса и Пааше,

• формулы расчета сложных индексов:
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где pi0 и pi1  – базисная и текущая цена, Qi0 и Qi1 – базисный и текущий объем продаж i-го товара, суммирование производится по значениям индексов от 1 до n, где n число разных товаров в корзине. Индекс Фишера, в отличие от индексов Лайспейреса и Пааше, учитывает изменения объемов продаж товаров. Свойства индексов:

• в базисном году индексы равны единице,

• если цены всех товаров выросли в γ раз, то индексы равны γ,

• если цены всех товаров не изменились, то индексы равны единице,

• если объемы продаж всех товаров выросли в β раз, то индексы равны между собой.

В табл. 18.1 показан алгоритм расчета индексов Ласпейреса и Пааше: индекс Ласпейреса равен 1,050, индекс Пааше – 1,048, индекс Фишера – 1,049.

Табл. 18.1. Расчет индексов Ласпейреса и Пааше

	i
	Qi0
	Qi1
	pi0
	pi1
	Qi0pi0
	Qi0pi1
	Qi1pi0
	Qi1pi1

	1
	5
	4
	30
	32
	150
	160
	120
	128

	2
	6
	7
	48
	50
	288
	300
	336
	350

	ИТОГО:
	438
	460
	456
	478

	
	IL = 460/438
	IP = 478/456



Индекс потребительских цен – отношение стоимости потребительской корзины (фиксированного набора товаров первой необходимости) в текущих ценах к ее стоимости в базисных ценах. Индекс относится к типу Ласпейреса.

 
Отраслевой индекс цен – во столько раз выросли в среднем цены продукции отрасли (индекс цен промышленных товаров, индекс цен сельскохозяйственной продукции, индекс тарифов на грузовые перевозки).


Дефлятор ВВП  – отношению стоимости рыночной корзины в текущих ценах к ее стоимости в базисных ценах. Рыночная корзина – набор основных товаров, представленные с учетом их доли в ВВП текущего года. Индекс относится к типу Пааше.


18.1.2. Темп инфляции


Инфляция – рост дефлятора ВВП, дефляция – его снижение. Потребительская инфляция – рост индекса потребительских цен.


Темп (уровень) инфляции (π) – темп прироста дефлятора ВВП, равный отношению его прироста и начального значения. Поскольку изменение цен исследуют за единичный период времени, то прирост дефлятора (Δр)  приближенно равен его производной по времени (р'), а темп инфляции равен производной логарифма дефлятора:
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где p1 и p2 – старый и новый дефляторы, gp – темп прироста дефлятора. В приведенных формулах темп инфляции выражается десятичной дробью, а не в процентах. При инфляции величина π положительна, при дефляции – отрицательна. Темп роста цен, или индекс цен (1 + π) – отношение нового и старого дефлятора.


Частный случай – базовый год совпадает с предыдущим годом (р1 = 1). Тогда темп инфляции в текущем году равен дефлятору в этом году за вычетом единицы: π = р2 – 1.      


На составном промежутке времени темп инфляции рассчитывают по точной и приближенной формулам. Для двух составных промежутков точная формула имеет вид:
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где π1 и π2 – темпы инфляции на первом и втором промежутке. Приближенная формула получается из точной формулы посредством обнуления третьего слагаемого:


[image: image600.wmf].

2

1

p

p

p

+

»


Пример 1.  В первом году темп инфляции равен 10%, а в следующем он равен  20%, тогда за два года он приближенно равен 30%, а его точное значение равно 1,1·1,2−1=0,32 (32%). Ошибка приближенного метода растет с ростом темпов инфляции. 

В случае n промежутков времени, когда темп инфляции на каждом из них равен π0, темп инфляции за весь период рассчитывают по точной и приближенной формулам:
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Пример 2. Месячный темп инфляции равен 1,5%, тогда точное значение годового темпа инфляции равно 1,01512 – 1 = 0,1956 (19,56%), а его приближенное значение равно 12·1,5 = 18%. Ошибка приближения равна (19,56-18)/19,56=0,08 (8%).


 «Правило величины 70» – приближенная формула расчета длины периода времени, за который уровень цен удвоится при низменной годовом темпе инфляции (π0). Обозначим искомое число лет через N и решим уравнение, используя формулу эквивалентности 
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где π0' – темп инфляции, выраженный в процентах. 

Вывод: отношение числа 70 и годового темпа инфляции (в процентах) приближенно равно число лет, за которые уровень цен удвоится, а покупательная способность денежной единицы уменьшится в два раза. При высокой инфляции эта формула неприменима.


Пример 3. Инфляция составляет 5% в год. Тогда уровень цен удвоится приблизительно через 70:5=14 лет, точное значение: ln2/ln1,05=14,2 лет.

18.1.3. Номинальные и реальные величины


Номинальные стоимостные величины измеряют в текущих денежных единицах, а реальные – в денежных единицах базисного года. Базисным может быть выбран любой год, обычно он предшествует текущему году. 

Реальный ВВП, или доход (Y) – «физический» объем производства, равный отношению номинального ВВП (Y0) и дефлятора ВВП (р):
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Дефлирование – деление номинальной стоимостной величины на дефлятор ВВП, в результате которого она обычно уменьшается, поскольку дефлятор обычно больше единицы. Возрастание или убывание реального ВВП зависит от соотношения темпов прироста номинального ВВП и дефлятора ВВП. Если темп прироста номинального ВВП больше темпа инфляции, то реальный ВВП растет, в противном случае снижается. 


Реальный доход – отношение номинального дохода домохозяйства и индекса потребительских цен. Реальный доход – количество товаров, которое можно купить на текущий денежный доход, выраженное в рублях базисного года. Этот показатель используют для сравнения реального дохода в разные годы. Обычно реальный доход обычно меньше номинального. Темп прироста реального дохода зависит от соотношения темпов прироста номинального дохода и потребительских цен.


Индексация – целенаправленное увеличение номинального дохода (w0) на величину темпа потребительской инфляции (π) с целью сохранения на прежнем уровне реального дохода (w = w0/p). При индексации темп прироста номинального дохода равен темпу потребительской инфляции.

Реальная ставка процента (r) – годовой темп прироста покупательной способности срочного вклада. Она зависит от номинальной ставки процента и темпа инфляции. Срочный вклад – для него относительное увеличение суммы вклада за год приблизительно равно номинальной ставке процента (i). Реальную ставку процента рассчитывают по точной и приближенной формуле:
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Вывод. Если номинальная ставка процента превышает темп инфляции, то реальная ставка положительна, и покупательная способность срочного вклада растет. В противном случае реальная ставка процента отрицательна, и покупательная способность вклада падает.

18.2. Причины инфляции


Причины инфляции трактуются по-разному в кейнсианской и монетаристской теориях.

Монетаристская теория объясняет причины инфляции на основе уравнения обмена MV = PY, где M – количество денег, V – неизменная скорость обращения денег, р – дефлятор ВВП, Y – реальный ВВП (реальный доход). Отсюда следует приближенное равенство:
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где m – темп прироста денежной массы, g – темп прироста реального дохода, или темп экономического роста. 

Выводы:

• темп инфляции равен разности темпов прироста денежной массы и темпа экономического роста;


• инфляция возникает, когда рост денежной массы опережает рост физического объема дохода;


• дефляция возникает, когда рост денежной массы отстает от роста физического объема дохода.


Поскольку субъектом регулирования денежной массы является Центральный банк, его монетарная политика оказывает существенное влияние на инфляционные процессы.                


В кейнсианской теории причины инфляции объясняют на основе модели AD-AS и рассматривают два ее вида:


• инфляция спроса – следствие увеличения совокупного спроса (сдвига кривой AD вправо) при неизменной кривой совокупного предложения. Ее основные причины – увеличение доходов населения, госрасходов, денежной массы. На рис. 18.1а инфляция спроса показана на примере рынка некоторого товара. Его цена выросла с p1 до p2 после сдвига кривой спроса вправо из положения D1 в D2, при этом равновесный объем продаж вырос с Q1 до Q2,


• инфляция предложения – следствие сокращения совокупного предложения (сдвига кривой AS влево) при неизменной кривой совокупного спроса. Ее основные причины – рост издержек фирм, вызванный ростом цен на сырье и труд, а также увеличение налогов на бизнес. На рис.18.1б инфляция предложения показана на примере рынка некоторого товара. Его цена выросла с p1 до p2 после сдвига кривой предложения вверх из положения S1 в S2, при этом равновесный объем продаж снизился с Q1 до Q2.
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Рис. 18.1. Инфляция в кейнсианской теории: а) инфляция спроса; б) инфляция предложения


Выводы:


• инфляция спроса сопровождается экономическим ростом,

• инфляция предложения сопровождается экономическим спадом, т.е. имеет место стагфляция – одновременный рост уровня цен и безработицы (стагнация плюс инфляция).


В российской экономике на инфляцию существенно влияет фактор монополии – совокупность причин, препятствующих рыночной конкуренции и снижению цен. Важным фактором, препятствующим развитию конкуренции, является высокий уровень преступности в экономической сфере (коррупции) и недостатки законодательной базы для развития среднего и малого бизнеса. 

18.3. Последствия инфляции

Последствия инфляции:


• перераспределение дохода. Резкий рост цен выгоден заемщикам, поскольку они отдают долг обесцененными деньгами, а кредиторы оказывается в проигрыше. Если производится индексация (повышение с учетом инфляции) пенсий, стипендий и других социальных трансфертов, то их получатели получают преимущество по сравнению с другими категориями граждан. В целом инфляция хаотично перераспределяет совокупный доход между домохозяйствами;


• искажение ценовых сигналов. Равновесная цена отражает соотношение спроса и предложения товара, поэтому субъекты рынка расценивают ее изменение как результат изменения рыночной конъюнктуры и корректируют свои решения, опираясь на анализ информации о ценах. При неустойчивой инфляции цена может вырасти не из-за изменений рыночного спроса и предложения, а из-за повышения общего уровня цен,

• изменение ценовых пропорций. Относительные цены динамично изменяются, в том числе, под воздействием динамики цены труда. Уникальной особенностью труда является неспособность его цены к понижению («эффект храповика»). Поэтому если экономическая ситуация объективно требует снижения ставки зарплаты, то это снижение может быть достигнуто лишь как снижение относительной цены труда, т.е. путем повышения цен продуктов при неизменной цене труда. Итак, инфляция способствует установлению общественно-оптимальных ценовых пропорций,


• нарушение денежного обращения. В отсутствие инфляции деньги в форме сокровищ имеют нулевую доходность, а при инфляции они обесцениваются, и их доходность становится отрицательной. Деньги перестают служить средством накопления – одна из функций денег нарушается. Как следствие, функцию денег все чаще выполняет иностранная валюта, а национальная валюта ослабляется. Кроме того, при высокой инфляции практикуется бартер, что снижает эффективность экономики,


•  ухудшение инвестиционного климата. С ростом темпа инфляции растет неопределенность будущей экономической ситуации, и инвесторы отказываются от рискованных долгосрочных проектов, к которым в первую очередь относятся наукоемкие проекты. Итак, инфляция негативно влияет на инвестиции и экономический рост,


• деформация налоговой системы. При расчете налогов и налоговых льгот часто используют стоимостные нормативы. В условиях инфляции стоимостные нормативы изменяют свое реальное содержание, что приводит к падению покупательной способности взимаемых налогов и предоставляемых льгот. В этом случае предусмотренные законом социальные гарантии не предоставляются в полном объеме,


• дополнительные издержки. Непредсказуемая инфляция побуждает домохозяйства переводить денежные сбережения в более доходные активы и совершать противоположную операцию для совершения крупных покупок. Субъекты несут дополнительные расходы по приспособлению к новым ценам: магазины меняют ценники, производители перезаключают договора и т.д. Растут расходы фирм по управлению наличностью, ведению бухгалтерской отчетности, согласованию цен. Профсоюзы вынуждены чаще производить сравнение потребительских цен и уровня оплаты труда, а также организовывать переговоры и забастовки с целью сохранения покупательной способности номинальной зарплаты. 

18.4. Сеньораж и инфляционный налог


Сеньораж (S) – выгода государства от эмиссии денег, равная отношению прироста денежной массы (ΔM) и дефлятора (р). Сеньораж равен произведению темпа прироста денежной массы (m) и реального объема денежной массы (h = M/p):
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Инфляционный налог  (T) – на такую сумму обесценится реальная денежная масса вследствие инфляции. Темп инфляции (π) является ставкой инфляционного налога, а реальная денежная масса – налоговой базой:
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Сеньораж равен инфляционному налогу (S = T), если темп прирост денежной массы равен темпу инфляции (m = π).


Инфляционная кривая Лаффера T(π) – график зависимости величины инфляционного налога от темпа инфляции: 
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Инфляционный спрос на деньги h(π) – зависимость реального объема денежной массы от темпа инфляции. Эта функция убывает, поскольку субъекты переводят деньги в более доходные активы, т.е. «бегут от денег» с ростом инфляции.  


Покажем, что максимум инфляционного налога достигается в точке единичной эластичности функции инфляционного спроса на деньги. Приравняем нулю производную функции инфляционного налога:
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где Е – эластичность функции инфляционного спроса на деньги.


Следствие. Если реальная денежная масса линейно уменьшается с ростом темпа инфляции и равна нулю при темпе π0, то инфляционный налог максимален при темпе инфляции π0/2, поскольку эластичность убывающей линейной функции равна единице в средней точке графика.

 Линейная функция не подходит на роль функции реальной денежной массы в экономических моделях, поскольку она не позволяет исследовать гиперинфляцию. Поэтому простейшей функцией инфляционного спроса на деньги обычно считают функцию 
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. Тогда формула инфляционной кривой Лаффера имеет вид:
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Приравняем нулю ее производную и убедимся, что инфляционный налог максимален при темпе инфляции a. При меньших темпах кривая является восходящей, а при больших темпах – нисходящей. 

18.5. Инфляция и распределение дохода

Адаптивные ожидания инфляции – ожидаемый темп инфляции в текущем периоде (πte) равен фактическому темпу инфляции в предыдущем периоде (πt-1).


Рассмотрим влияние инфляции на динамику доли дохода наемных работников. Предположения:


• ожидания инфляции адаптивны,

• средняя производительность труда (AP = Y/L) неизменна. Тогда доля зарплаты в доходе (α) пропорциональна реальной ставке зарплаты 
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, поэтому эти два показателя растут равным темпом:
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где gα, gw, gAP – темпы прироста доли зарплаты, реальной ставки зарплаты и средней производительности труда, w0 – номинальная ставка зарплаты, p – дефлятор,


• номинальная ставка зарплаты индексируется в соответствии с темпом ожидаемой инфляции, тогда темп прироста реальной ставки зарплаты равен разности темпов ожидаемой и фактической инфляции:
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С учетом предположения об адаптивных ожиданиях инфляции имеем:
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Выводы: 

• при постоянной средней производительности труда и адаптивных ожиданиях инфляции темп прироста доли зарплаты работников в доходе противоположен приросту темпа инфляции: gα = – Δπ,

• при растущей инфляции доля дохода работников в доходе падает,

• при падающей инфляции доля работников растет,

• при постоянной инфляции доля работников неизменна.


Пример 4. Доля зарплаты работников в доходе равна 40%, темп инфляции вырос с 5% до 7%. Тогда темп прироста доли зарплаты равен 5–7 = –2%, при этом доля снизилась на 40·0,02=0,8% и стала равной 40–0,8 = 39,2%.

18.6. Инфляция и госдолг

18.6.1. Уравнение динамики госдолга


Государственный долг (госдолг) – сумма финансовых обязательств государства. Поскольку обычно его основную часть составляют облигации, мы здесь отождествляем госдолг (В) с непогашенными государственными облигациями. 


Финансовые активы домохозяйств, или финансовые пассивы государства (А) – сумма госдолга (В) и денежной массы (М):
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Разделим равенство на дефлятор (р), тогда величина реальных финансовых активов (А/р) равна сумме реального объема госдолга (b = B/p) и реальной денежной массы (h = M/p). Аналогичное равенство выполняется для приростов этих показателей:
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Первичный дефицит госбюджета (δ) – положительная разность  реальных расходов и реальных доходов госбюджета за вычетом реальных расходов на выплату процентов по госдолгу.


Прирост реальных пассивов государства (реальных активов домохозяйств) – сумма купонных выплат по облигациям (rb) и первичного дефицита бюджета за вычетом инфляционного налога (πh):


[image: image620.wmf],

)

/

(

h

rb

p

A

p

d

-

+

=

D

    

где r – купонная ставка по облигациям (процент по долгу). Приравнивая правые части двух полученных ранее выражений для Δ(А/р), получим:


[image: image621.wmf].

h

rb

h

b

p

d

-

+

=

D

+

D



Запишем вместо знака прироста (Δ) знак производной функции, получим дифференциальное уравнение относительно реальной величины госдолга, или уравнение динамики госдолга:
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Вывод: скорость роста госдолга (b') определяется правой частью уравнения динамики, она растет:


• при увеличении доходности облигаций, реального объема госдолга и первичного дефицита госбюджета; 


• при снижении темпа инфляции, реальной денежной массы и темпа прироста реальной денежной массы (h'). 

18.6.2. Инфляция и госдолг при застое


Застой – доход (реальный ВВП) неизменен. Из уравнения обмена (M/p = Y/V) следует, что при постоянной скорости обращения денег и постоянном доходе реальная денежная масса неизменна (h'=0), тогда уравнение динамики госдолга принимает вид
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Стационарный объем госдолга – его величина неизменна во времени. Приравняв нулю правую часть уравнения динамики госдолга, получим формулу стационарного объема госдолга:
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Выводы:

• если госдолг больше стационарного объема госдолга b*, то объем госдолга растет,

• если госдолг меньше b*, то он сокращается,

• если госдолг равен b*, то он неизменен.

Стационарный объем госдолга есть объем госдолга, превышение которого вызывает лавинообразное увеличение госдолга. Поэтому правительство стремится увеличить эту величины, используя следующие способы:


• повышение ставки инфляционного налога, т.е. увеличение инфляционного налогового бремени населения;


• увеличение реальной денежной массы, например, выпуск денег темпом, превышающим темп инфляции; 


• сокращение дефицита госбюджета посредством снижения расходов и увеличения собираемости налогов;


• снижение доходности государственных облигаций посредством улучшения кредитного рейтинга страны. 


Стационарный госдолг равен нулю, если первичный дефицит госбюджета равен инфляционному налогу. В этом случае госдолг любой величины будет возрастать со временем, а для предотвращения его роста требуется либо устранять первичный дефицита госбюджета, либо стимулировать инфляцию. Рассмотрим два случая динамики госдолга.


Реальный госдолг растет – правая часть уравнения динамики положительна. Из решения дифференциального уравнения следует, что госдолг растет по экспоненте и стремится к бесконечности:
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где b0 − начальная величина госдолга (b0 > b*). 


Реальный госдолг сокращается – правая часть уравнения динамики отрицательна. В этом случае госдолг сокращается по экспоненте и в некоторый момент времени станет равным нулю (b0 < b*):
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Монетизация долга – снижение госдолга до нуля. Момент обнуления  долга (t0) находят, приравняв нулю правую часть данного равенства и решив уравнение.

18.6.3. Инфляция и госдолг при росте


Экономический рост  – реальный ВВП (доход) растет. Из уравнения обмена (M/p = Y/V) следует, что темп прироста реальной денежной массы (Δh/h) равен темпу экономического роста (g). Поскольку прирост за единицу времени равен производной функции, получим:
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Подставим полученное равенство уравнения динамики госдолга
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Мы получили уравнение динамики госдолга для случая экономического роста. Из него следует, что динамика госдолга в данном случае описывается теми же формулами, что и в случае застоя. Они различаются лишь величиной стационарного госдолга. Для случая экономического роста стационарный объем госдолга больше своего значения для случая застоя и равен:
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Вывод: чем выше темп экономического роста, тем больший уровень госдолга может установить правительство без опасности его последующего резкого возрастания.


Пример 5. Реальная денежная масса равна 100, первичный дефицит  госбюджета – 2, темп инфляции – 4%, темп роста – 5%, ставка по кредиту – 8%, начальная величина долга – 90. Найдем уравнение динамики для случая роста и застоя. Рассчитаем стационарный объем госдолга в случае роста:
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Поскольку начальная величина госдолга больше его стационарного объема, госдолг будет расти со временем согласно уравнению динамики:
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Для случая застоя стационарный объем госдолга равен 25, а динамика госдолга описывается уравнением динамики:
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В момент времени 10 долг госдолг составит для случая экономического роста – 93,1, для случая застоя – 169,6, в то время как начальная величина госдолга одинакова в обоих случаях. 

18.6.4. Модель «высокой инфляции»


Для исследования инфляции мы полагаем госдолг равным нулю (b = 0). Тогда из уравнения динамики госдолга следует дифференциальное уравнение динамики реального объема денежной массы:  
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На основе этого уравнения строят две модели инфляции, которые различаются предположениями об инфляционных ожиданиях и факторах реальной денежной массы и инфляционного налога. 


Модель «высокой инфляции» – не учитывает инфляционных ожиданий.


Преобразуем уравнение динамики  реального объема денежной массы, рассматривая этот показатель как сложную функцию 
[image: image634.wmf]))
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, тогда ее производная по времени равна hπ'π', где hπ' – производная реального объема денежной массы по темпу инфляции, она отрицательна, поскольку субъекты «бегут от денег» с ростом темпа инфляции. Уравнение динамики темпа инфляции примет вид:
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Стационарное состояние – темп инфляции неизменен во времени. Условие стационарности – первичный дефицит госбюджета равен инфляционному налогу 
[image: image636.wmf])
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. Стационарное состояние изображается точкой пересечения инфляционной кривой Лаффера и горизонтали, проходящей через точку δ на оси ординат. Поскольку кривая Лаффера сначала возрастает, а затем убывает, обычно имеются две стационарные точки, которым отвечает одна величина первичного дефицита, но разные темпы инфляции. Стационарных точек не существует, если первичный дефицит больше максимальной суммы инфляционного налога.


 Темп «низкой» инфляции (π1) – стационарный темп инфляции с наименьшим темпом инфляции. Темп «высокой» инфляции (π2) – стационарный темп инфляции с наибольшим темпом инфляции.
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Рис. 18.2. Модель высокой инфляции


Уравнение динамики темпа инфляции описывает динамику инфляции на трех промежутках, концами которых служат темпы «низкой» и «высокой» инфляции:


• если 
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 и темп инфляции падает;


• если 
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 и темп инфляции растет;

• если 
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 и темп инфляции падает. 


Отсюда следуют свойства стационарных темпов инфляции:


• при небольшом отклонении темпа инфляции от «низкого» значения в  сторону уменьшения темп инфляции уменьшается, а в сторону увеличения – темп увеличивается, т.е. состояние «низкой инфляции» неустойчиво;


• при небольшом отклонении темпа инфляции в ту или иную сторону от «высокого» значения темп стремится в исходное состояние, т.е. состояние «высокой инфляции» устойчиво. Поскольку на практике обычно реализуются устойчивые состояния, данную модель называют моделью «высокой инфляции». 


Модель высокой инфляции содержит противоречия:


• при росте первичного дефицита госбюджета значение «высокой» инфляции уменьшается, что следует из вида инфляционной кривой Лаффера. В итоге «плохое» событие порождает «хорошие» последствия, что нелогично,


• при большом первичном дефиците госбюджета (δ > Tmax), когда стационарные точки отсутствуют, темп инфляции снижается, что следует из уравнения темпа инфляции. Отсюда следует парадоксальный вывод, что чрезмерные расходы правительства приводят в действие механизмы, устраняющие негативные последствия неэффективных решений. Но на практике чрезмерные расходы усиливают инфляционные процессы.


Пример 6. Реальный спрос на деньги равен 
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, первичный дефицит госбюджета равен 1,93. Приравняем дефицит инфляционному налогу и решим квадратное уравнение:
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Темп «низкой» инфляции равен 8%, «высокой» – 44%. Найдем оптимальный темп инфляции, при котором сумма налога максимальна:
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Противоречия модели «высокой инфляции», которые ставят под сомнение ее достоверность, преодолены в модели «низкой инфляции».

18.6.5. Модель «низкой инфляции»


Модель «низкой инфляции» – предполагается адаптивный характер инфляционных ожиданий. Адаптивные ожидания инфляции – субъекты корректируют свои прогнозы об инфляции посредством сравнения фактического (р) и ожидаемого (π) темпов инфляции:
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где θ – положительный коэффициент, π' = Δπ – изменение ожидаемого темпа инфляции, т.е. корректировка прогноза, основанная на его сравнении с фактическим значением темпа инфляции. Из равенства следует:


• если фактическая инфляция больше ожидаемой, то прогноз темпа инфляции увеличивается:


• если фактическая инфляция меньше ожидаемой, то прогноз темпа инфляции снижается;


• если фактическая инфляция равна ожидаемой, то прогноз темпа инфляции не изменяется.


В модели «низкой инфляции» предположения о факторах реальной денежной массы и инфляционного налога отличаются от предположений модели «высокой инфляции»: 


• реальный объем денежной массы h(π) зависит от ожидаемого темпа инфляции, а не фактического, как в модели «высокой инфляции»;


• сумма инфляционного налога зависит от фактического и ожидаемого темпов инфляции, ставкой налога служит фактический темп инфляции: 
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Тогда формула адаптивных ожиданий примет вид:
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Вычтем и прибавим πh в правой части равенства, получим уравнение динамики темпа инфляции:
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Из уравнения следует, что характер динамики ожидаемого темпа инфляции зависит от знака выражения в скобках в левой части равенства. Если оно отрицательно, то динамика сходна с динамикой в модели «высокой инфляции». Если оно положительно, то возрастание темпа инфляции меняется на убывание, и наоборот. Для стационарных темпов «низкой» и «высокой» инфляции 
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 служащих решениями уравнения 
[image: image653.wmf]h

p

d

=

, имеем:


• если 
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, то Δπ ≥ 0 − темп инфляции растет;


• если 
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, то Δπ ≤ 0 – темп инфляции падает;


• если 
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, то Δπ ≥ 0 − темп инфляции растет. 


Выводы:


• при небольшом отклонении темпа инфляции в ту или иную сторону от «низкого» значения темп стремится к исходному значению, т.е. данное состояние устойчиво, поэтому модель называют моделью «низкой инфляции»; 


 • при небольшом отклонении темпа инфляции в сторону уменьшения от «высокого» значения темп уменьшается, при отклонении в сторону увеличения он возрастает, т.е. состояние «высокой» инфляции неустойчиво. 


Стационарное состояние – ожидаемый темп инфляции неизменен во времени. Из формулы рациональных ожиданий следует, что в этом случае ожидаемый и фактический темпы равны между собой, что позволяет использовать данную модель для описания фактической инфляции. Определим условия устойчивости состояния «низкой» инфляции.


Полуэластичность функции (ε) – чувствительность функции к изменению аргумента, равная модулю отношения производной функции и значения функции. Для функции реальной денежной массы:  


[image: image657.wmf].

/

h

h

p

e

¢

=



Определим условие, при котором динамика в данной модели противоположна динамике в модели «высокой инфляции», т.е. выражение в скобках в уравнении динамики положительно: 
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Вывод: состояние «низкой» инфляции устойчиво при слабой чувствительности реального спроса на деньги к изменению инфляции (ε) и слабой чувствительности ожидаемой инфляции к отклонению фактического уровня инфляции от ожидаемого уровня (θ). 

Если реакция субъектов велика 
[image: image659.wmf])
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, то реализуется модель «высокой инфляции». Модель «низкой инфляции» лишена противоречий модели «высокой инфляции»:


• при росте дефицита госбюджета темп «низкой» инфляции растет, что следует из инфляционной кривой Лаффера, т.е. «плохое» событие вызывает «плохие» последствия;

• при большом первичном дефиците госбюджета (δ > Tmax), когда стационарные точки отсутствуют, темп инфляции растет, т.е. чрезмерные расходы правительства усиливают инфляционные процессы.


Вывод. Включение в рассмотрение фактора адаптивных ожиданий и механизма корректировки прогнозов инфляции на основе сравнения ожидаемого и фактического темпов инфляции позволило создать реалистичную модель «низкой инфляции».

18.6.6. Компромисс между инфляцией и налогами


Пусть правительство стремится сократить одновременно инфляцию и налоговое бремя. Поскольку инфляция, как вы выяснили выше, фактически является разновидностью налога, правительство ищет наилучшее соотношение (компромисс) между двумя типами налогообложения.


Целевая функция правительства, (Z) – квадратичная функция темпа инфляции (π) и налоговых поступлений (Т), в которой регулируемым параметром служит значимость инфляции относительно налоговых поступлений (α):
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Бюджетное ограничение правительства – затраты на обслуживание госдолга (rВ) покрываются за счет налоговых поступлений и инфляционного налога (πh):
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где В – госдолг, r – доходность облигаций (ставка по долгу), h – неизменный реальный объем денежной массы. 

Равновесие правительства – значение целевой функции минимально при условии выполнения бюджетного ограничения правительства. Определим параметры равновесия. Из ограничения получим формулу налоговых поступлений и подставим ее в целевую функцию правительства. Получим целевую функцию одной переменной π: 
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Приравняем нулю производную функции Z и получим равновесные значения темпа инфляции и налоговых поступлений: 
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Выводы: 

• оптимальные значения темпа инфляции и налоговых поступлений прямо пропорциональны объему госдолга и ставке по его обслуживанию, они уменьшаются с ростом реальной денежной массы,

 • отношение равновесных значений темпа инфляции и налоговых поступлений не зависит от объема госдолга и доходности облигаций:
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• чем больше значимость инфляции, чем меньше равновесный темп инфляции – это следует также из вида целевой функции правительства,


• чем меньше реальный объем денежной массы, тем меньше равновесный темп инфляции – это связано с тем, что при уменьшении реальной денежной массы уменьшается база инфляционного налога и его сумма. 

18.7. Модель инфляции Кейгана


Предполагается, что экономические субъекты «бегут от инфляции», сокращая реальный спрос на деньги при росте инфляции. Реальный спрос на деньги h = M/p есть экспоненциальная убывающая функция ожидаемого темпа инфляции 
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, где М – номинальный спрос на деньги, p – дефлятор:
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Логарифмируем и дифференцируем равенство по времени:
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где π – фактический темп инфляции, m – неизменный темп прироста денежной массы.



Предполагается, что ожидания инфляции адаптивны, т.е. прирост ожидаемого темпа инфляции прямо пропорционален разности его фактического и ожидаемого значений:
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Из двух полученных выше уравнений следует зависимость фактического темпа инфляции от ожидаемого темпа:
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Продифференцируем это равенство по времени и после преобразований получим дифференциальное уравнение динамики темпа инфляции:
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Стационарное состояние – темп инфляции неизменен во времени. Оно достигается, когда правая часть уравнения динамики равна нулю, т.е. когда темп инфляции равен темпу прироста денежной массы. Рассмотрим нестационарные состояния:


• если темп инфляции меньше темпа прироста денежной массы 
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, то решение уравнения динамики при начальном темпе π0 имеет вид:
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Отсюда характер динамики зависит от величины αβ. Если она меньше единицы, то темп инфляции стремится к темпу прироста денежной массы 
[image: image673.wmf])
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. Если оно больше единицы, то темп инфляции снижается до нуля,


• если темп инфляции больше темпа прироста денежной массы 
[image: image674.wmf])
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, то решение уравнения динамики имеет вид:
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Характер динамики зависит от величины αβ. Если она меньше единицы, то темп инфляции стремится к темпу прироста денежной массы. Если она больше единицы, то темп инфляции неограниченно растет, и возникает гиперинфляция.


Вывод. Если показатели чувствительности α и β невелики (αβ < 1), то крайние состояния гиперинфляции и нулевой инфляции не реализуются, а темп инфляции стремится к заданному темпу прироста денежной массы. Чем меньше значение αβ, тем быстрее темп инфляции достигает своего предельного значения.

Контрольные вопросы


1. Объясните понятие «рыночная корзина». Почему научно-технический прогресс создает сложности при расчете ВВП на основе рыночной корзины?


2. Какова связь между дефлятором ВВП и покупательной способностью национальной денежной единицы. Опишите эту связь математически.


3. Приведите пример периодической дефляции.


4. Опишите взаимосвязь между реальной ставкой процента и покупательной способностью срочного вклада, если ставка по депозиту равна ставке процента.


5. Отличаются ли методы расчета реального дохода домохозяйства и реальной величины национального дохода?


6. Какова связь между эффектом храповика и инфляцией?


7. Имеются ли положительные последствия инфляции?


8. Назовите две основные компоненты финансовых активов домохозяйств и финансовых пассивов государства.


9. Назовите условие стационарного состояния в моделях инфляции с функцией реального спроса на деньги.


10. В каком случае условие стационарного состояния в модели инфляции не может быть выполнено, что создает предпосылки для гиперинфляции.

Задачи

1. Объем денежной массы вырос с 124 до 137 при темпе экономического роста 5% и темпе инфляции 3%. Найти относительное изменение скорости обращения денег.

2. В 2002 г. дефлятор равен 1,4, базисный год – 1997 г. Найти изменение покупательной способности денег за период 1997-2002 гг.

3. Дефлятор вырос с 1,2 до 1,8. Найти индекс рыночных цен и темп инфляции.

4. В январе темп инфляции равен 2%, в феврале он равен 3%. Найти точное и приближенное значения темпа инфляции за два месяца.

5. За период 2005-2006 гг. темп инфляции составил 40%, а в 2005 г. – 10%. Найти темп инфляции в 2006 г.

6. Темп инфляции за два месяца равен 4%, месячный темп инфляции неизменен. Найти годовой темп инфляции.

7. Темп инфляция равен 12% в год. Найти точное и приближенное значения показателей: 

а) темп инфляции за четыре года; 

б) количество лет, за которые уровень цен удвоится.

8. Объем денежной массы вырос за год на 18%, реальный ВВП – на 7%, скорость обращения денег неизменна. Найти темп инфляции точным и приближенным методом.

9. Четверть массы потребительской корзины составляет масса мяса, остальную часть – масса хлеба. Найти темп потребительской инфляции, если:

а) цена хлеба выросла с 35 до 42;

б) цена мяса выросла на 10%;

в) хлеб подешевел на 4%, а мясо подорожало в полтора раза.

10. Цена первого товара выросла с 15 до 25,  цена второго товара – с 35 до 40. Объем продаж первого товара вырос с 2 до 3, второго товара – с 4 до 8. Найти индексы: а) цены первого товара; б) цены второго товара; в) Ласпейреса; г) Пааше; д) Фишера.

11. Номинальный ВВП вырос с 240 до 332, дефлятор вырос с 1,2 до 1,6.

Найти относительное изменение реального ВВП.

12. Номинальная зарплата возросла с 54300 руб. до 69830 руб., темп потребительской инфляции равен 10%. Найти относительное изменение реальной зарплаты точным и приближенным методами.

13. Номинальная ставка процента равна 8%, темп инфляции равен 5%. Найти точное и приближенное значения реальной ставки процента.


14. Темп инфляции равен 7%, реальный ВВП снизился на 4%. Найти относительное изменение номинального ВВП.

15. Реальный спрос на деньги равен 
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 где π – темп инфляции. Первичный дефицит госбюджета равен 4,7. Найти:

 а) темп инфляции, при котором инфляционный налог максимален;

 б) максимальную сумму инфляционного налога;

 в) темп «низкой» инфляции;

 г) темп «высокой» инфляции;

 д) прирост темпа инфляции, если инфляционный налог максимален.

16. Темп инфляции равен π, уровень безработицы – u, доход – y. Найти функцию, которая не может служить целевой функцией правительства в задаче оптимизации общественного благосостояния:


а) 
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17. Состояние экономики характеризуется набором трех показателей: темп инфляции, уровень безработицы и доход. Найти несравнимые по критерию Парето состояния экономики:


А(5%, 9%, 86 млрд. долл.);


В(6%, 9%, 83 млрд. долл.);


С(5%, 7%, 85 млрд. долл.);


D(4%, 8%, 86 млрд. долл.).


18. Правительство минимизирует функцию 
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 кривая Филлипса: 
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 Найти:

а) равновесный темп инфляции;

б) минимальное значение целевой функции.


19. Модель Кейгана. Реальный спрос на деньги: h =
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. Найти:


а) темп инфляции, при котором инфляционный налог максимален;


б) максимальную сумму инфляционного налога;


в) темп инфляции, при котором ускоренное снижение суммы инфляционного налога сменяется ее замедленным снижением.

Глава 19. Безработица

19.1. Модели безработицы

19.1.1. Модель эффективной зарплаты


Рассмотрим модель эффективной зарплаты Шапиро-Стиглица. Имеются два типа работников: добросовестные и недобросовестные:


• все работники получают равную зарплату w, продуктивность работника не зависит от его зарплаты, а зависит от его типа, 

• добросовестный работник затрачивает трудовые усилия, равные прожиточному минимуму (е), его чистый доход равен аналогичен прибыли и равен 
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• недобросовестный работник не затрачивает трудовых усилий, поэтому его чистый доход до момента разоблачения и увольнения равен зарплате, а после увольнения – пособию по безработице. Его средний чистый годовой доход (w2) равен средневзвешенной величине
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где 
[image: image686.wmf]a

 – удельный вес периодов занятости недобросовестного работника, b – пособие по безработице.


Эффективная зарплата – минимальная зарплата, при которой средний чистый доход добросовестного и недобросовестного работника одинаков:

w1 = w2,     
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Решив уравнение, получим первую формулу эффективной зарплаты:
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Свойства эффективной зарплаты:


• при зарплате выше эффективной выгоднее быть добросовестным работником, чем недобросовестным, т.е. эффективная зарплата стимулирует добросовестный труд работников,


• эффективная зарплата растет с ростом прожиточного минимума и пособия по безработице,


• эффективная зарплата растет при сокращении удельного веса занятости недобросовестных работников, это происходит, когда совершенствуются методы разоблачения и упрощаются условия увольнения недобросовестных работников,


• если недобросовестные работники разоблачаются и увольняются в момент начала работы, то эффективная зарплата минимальна и равна сумме прожиточного минимума и пособия по безработице (b + e),


•  если недобросовестные работники разоблачаются и увольняются лишь спустя год после начала работы, то эффективная зарплата максимальна и близка к бесконечности. Поскольку производительность труда не связана с уровнем оплаты труда, неспособность фирм быстро разоблачить и уволить недобросовестного работника порождает бесконечно большие издержки на оплату труда и экономика не может нормально функционировать при эффективной зарплате. В итоге устанавливается не эффективная зарплата, при которой выгоднее быть недобросовестным работником.                                               


Пример 1. Пособие по безработице равно 4 тыс. руб., прожиточный минимум – 10 тыс. руб. Удельный вес периодов занятости недобросовестного работника равен 60%. Тогда эффективная зарплата равна 4+10/(1–0,6) = 29 тыс. руб.

Выведем вторую формулу эффективной зарплаты. Удельный вес периодов занятости недобросовестного работника равен
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где p – вероятность найти работу в течение одного дня, 1/p – средняя продолжительность безработицы, q – вероятность разоблачения и увольнения недобросовестного работника в течение одного дня, 1/q – средняя продолжительность занятости, 
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 − продолжительность периода занятости и безработицы (жизнедеятельности). Подставив это выражение в первую формулу эффективной зарплаты, получим вторую формулу эффективной зарплаты:
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Из формулы следуют выводы:

• чем больше вероятность трудоустройства (р), тем больше эффективная зарплата. Поэтому в период экономического подъема, когда вакансий больше, эффективная зарплата выше, чем во время спада,

• чем больше вероятность увольнения недобросовестного работника (q), тем меньше эффективная зарплата. Эта вероятность зависит от законодательных норм, регулирующих увольнение. Так, законы, препятствующие увольнению недобросовестных работников, уменьшают вероятность увольнения и увеличивают эффективную зарплату, а вместе с ней и непроизводительные потери общества.

Выведем третью формулу эффективной зарплаты. Численность экономически активного населения равна L0, численность занятых – L, тогда численность безработных равна 
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Коэффициент выбытия (λ) – удельный вес уволенных в течение года работников к их общему количеству. Число вакансий равно произведению коэффициента выбытия и численности занятых (λL). Вероятность трудоустройства – отношение числа вакансий и числа безработных:
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Подставим это выражение во вторую формулу эффективной зарплаты и получим третью формулу эффективной зарплаты:                                                
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 Предположим, что в правой части равенства все показатели фиксированы за исключением численности занятых работников (L), тогда оно задает функцию эффективной зарплаты w(L). Из нее следуют выводы:

• в гипотетическом случае, когда занятость равна нулю, эффективная зарплата минимальна и равна 
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. Соответствующий участок графика функции имеет слабый наклон и является аналогом кейнсианского участка кривой совокупного предложения (депрессия),

• при полной занятости экономически активного населения численность безработных равна нулю и эффективная зарплата бесконечна. Соответствующий участок графика функции имеет бесконечно большой наклон и является аналогом классического участка кривой совокупного предложения (перегрев экономики),

• в промежуточном состоянии рынка труда привлечение в экономику каждого нового работника требует все большего прироста зарплаты. Соответствующий участок график функции является наклонным, и характеризуется возрастания наклона касательной, он является аналогом восходящего участка кривой совокупного предложения,

• с ростом безработицы эффективная зарплата уменьшается, т.е. формула выражает обратную связь между инфляцией и безработицей и служит теоретическим подтверждением эмпирической кривой Филлипса.

 Вывод: зависимость эффективной зарплаты от численности занятых работников по своему смыслу аналогична функции совокупного предложения. Поскольку уровень оплаты труда является основным фактором уровня цен, обе кривые  отражают взаимосвязь уровня цен и уровня занятости. Обе кривые состоят из трех участков: горизонтального, восходящего и вертикального (рис. 19.1).
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Рис. 19.1. Эффективная зарплата и эффективная занятость

Из модели следует, что если в стране степень добросовестности работников низка, а отлынивание является массовым явлением, то причину этого следует искать в недостаточном уровне оплаты труда, который должен быть больше эффективного значения.

19.1.2. Модель эффективной занятости


Исследуем влияние безработицы на трудовые стимулы работников и их заработную плату. 

Максимальная пороговая ставка зарплаты (wa) – ставка зарплаты, начиная с которой работники прилагают трудовые усилия при нулевой безработице, т.е. при наибольшем количестве свободных вакансий на рынке труда. При наличии безработицы число свободных вакансий меньше, найти работу сложнее, и поэтому работники прилагают трудовые усилия при меньшей ставке зарплаты, которая называется пороговой.


Пороговая ставка зарплаты (w0) – ставка зарплаты, начиная с которой качество труда положительно, она зависит от максимальной пороговой ставки зарплаты, уровня безработицы (u), и коэффициента значимости безработицы
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Свойства пороговой ставки зарплаты:

• она меньше максимальной пороговой ставки зарплаты и равна ей в отсутствие безработицы,

• она равна нулю при высоком, пороговом уровне безработицы (u0), когда работники готовы прилагать трудовые усилия даже в отсутствие оплаты труда: b = 1/u0, т.е. коэффициент b равен обратной величине к пороговому уровню безработицы.   

Коэффициент качества труда (е) – отношение полезного эффекта одного часа рабочего времени работника к полезному результату часа рабочего времени абсолютно добросовестного, но неквалифицированного работника:

• если он меньше единицы, то он характеризует добросовестность работника и равен доле рабочего времени, затраченного им на выполнение трудовых функций, т.е. равен коэффициенту трудовых усилий,

 • если он больше единицы, то служит оценкой квалификации труда, полученного в результате самообразования работника, его затрат на дополнительное обучение и повышение интенсивности своего труда, т.е. он равен величине человеческого капитала работника, 

• если он равен единице, то работник добросовестный, но при этом не имеет человеческого капитала,

• он рассматривается как возрастающая функция ставки зарплаты (w), в которой параметрами служат максимальная пороговая ставка зарплаты (wa) и уровень безработицы (u):
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где 0 ≤ β ≤ 1 – чувствительность трудовых усилий к уровню безработицы. Полагается, что если w ≤ w0, то е = 0, и работник не прилагает никаких трудовых усилий. Из формулы следует:

• зарплата стимулирует работника к инвестициям в человеческий капитал и увеличение интенсивности труда 
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 в случае, когда ставка зарплаты превосходит удвоенное значение пороговой ставки 
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• работник отлынивает (0 < е < 1), когда ставка зарплаты лежит в пределах от пороговой ставки до ее удвоенного значения: w0 < w < 2w0,

• каждое последующее повышение ставки зарплаты на единицу приводит к меньшему росту коэффициента качества труда, чем предыдущее.

Пусть все фирмы в экономике производят один продукт и используют одинаковую технологию (Q), их издержки равны затратам на оплату труда, цена продукта равна единице. Приравняем нулю производную прибыли (П) по ставке зарплаты и затратам труда, получим условие равновесия фирмы:
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где Е – эластичность функции е по ставке зарплаты, eL – фактические затраты труда с учетом уровня добросовестности и объема человеческого капитала работников, L – оплачиваемый объем труда. Параметры равновесия фирмы в данном случае называют также эффективными.


Из условия равновесия Е = 1 и формулы эластичности E = we'/e выразим эффективную ставку (w*) через пороговую ставку: 
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Из формулы следует, что эффективная ставка больше пороговой ставки. Чем она больше, тем выше качество труда и прибыль фирмы. Поэтому наиболее желательной является ситуация, когда эффективная ставка зарплаты максимальна.


Эффективная безработица – безработица в ситуации, когда эффективная ставка зарплаты (w*) равна максимальной пороговой ставке зарплаты (wa). Соответствующий уровень безработицы  называют эффективным. Из формул эффективной и пороговой ставки зарплаты получим эффективный уровень безработицы (u*):
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Из формул следует, что эффективный уровень безработицы не зависит от используемой технологии и определяется коэффициентом β, который характеризует чувствительность реакции работников к изменению оплаты труда. Подставим формулу эффективной ставки в формулу коэффициента трудовых усилий, получим зависимость эффективного коэффициента трудовых усилий от коэффициента β: 


[image: image705.wmf].

1

*

b

b

b

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

e

     


Рассмотрим состояния рынка труда:

• если β ≈ 0, то работникам безразличен уровень оплаты труда, и поэтому они не уходят с рынка при любой ставке зарплаты. Как следствие, эффективная безработица близка к нулю (полная занятость), а эффективный коэффициент трудовых усилий близок к нулю,

• если β ≈ 1, то качество труда линейно зависит от ставки зарплаты, т.е. работники наиболее требовательны к оплате труда. Как следствие, эффективная безработица близка к максимальному уровню (депрессия), а эффективный коэффициент трудовых усилий близок к бесконечности,

• если β = 0,5, то качество труда есть квадратичная функция от ставки зарплаты. Как следствие, эффективный уровень безработицы составляет половину максимального его уровня (промежуточный участок), а эффективный коэффициент трудовых усилий равен единице,

• если β < 0,5, то работники слабо мотивированны к производительному труду, они отлынивают от работы и не инвестируют в человеческий капитал. Уровень эффективной безработицы низок,

• если β > 0,5, то работники мотивированны к производительному труду, их продуктивность высока, и они инвестируют в человеческий капитал. Уровень эффективной безработицы высок.

19.2. Безработица и инфляция

                   19.2.1. Модель кривой Филлипса



В теоретических исследованиях безработицы и инфляции используют линейное представление кривой Филлипса. 

Кривая Филлипса – отрицательная связь между непрогнозируемой инфляцией и циклической безработицей. Непрогнозируемая инфляция – разница между фактическим (π) и ожидаемым (π0) темпом инфляции. Ожидаемый темп инфляции – темп инфляции при полной занятости, т.е. в отсутствие циклической безработицы. Циклическая безработица – разница между фактическим (u) и естественным уровнями безработицы (u0). Формула кривой Филлипса:
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где h – эмпирический положительный коэффициент. Отсюда следует:



• кривая является отрезком прямой с тангенсом угла наклона h,


• если прогнозы населения об инфляции оказались верными, то безработица установится на естественном уровне,


• если ожидания инфляции оказались излишне оптимистичны (фактическая инфляция выше ожидаемой), то уровень безработица временно опустится ниже естественного уровня,

• если ожидания инфляции оказались излишне пессимистичны (фактическая инфляция ниже ожидаемой), то уровень безработицы временно превысит естественный уровень,


• если уровень ожидаемой инфляции и/или естественный уровень безработицы увеличатся, то кривая сдвинется вправо, что окажет негативное воздействие на экономику: достижимые ранее пары «уровень инфляции – уровень безработицы» станут недостижимыми;  


• если уровень ожидаемой инфляции и/или естественный уровень безработицы снизятся, то кривая  сдвинется влево, что окажет позитивное воздействие на экономику: недостижимые ранее пары «уровень инфляции – уровень безработицы» станут достижимыми.


Пример 2. Уровень ожидаемой инфляции 3%, естественный уровень безработицы 5%, коэффициент h равен 0,5. Если безработица составляет 4%, тогда инфляция будет выше ожидаемой – 3,5%. Если же безработица составляет 7%, тогда инфляция будет ниже ожидаемой – 2%. При уровне безработицы 12% произойдет дефляция (–0,5%). 

19.2.2. Регулирование безработицы и инфляции

Объектами госрегулирования служат безработица и инфляция.

Цель государства – минимизация функции полезности (U), аргументами которой служат уровень безработицы (u) и темп инфляции (π)
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где a ≥ 0 – значимость цели минимизации инфляция относительно цели минимизации безработицы, его значение характеризует социальную направленность экономической политики государства: 
• социальная направленность велика, если а невелико – социальный фактор безработицы важнее монетарного фактора инфляции (например, партия демократов в США),  
• направленность велика, если а велико – фактор монетарный фактор инфляции важнее социального фактора безработицы (например, партия республиканцев в США).

Свойства функции полезности U:

•  она отрицательна и равна нулю в гипотетическом (нереализуемом) состоянии экономики без безработицы и инфляции,

•  оба ее аргумента являются антиблагами, поэтому функция уменьшается с ростом уровня безработицы и темпа инфляции. Предельная полезность безработицы и предельная полезность инфляции отрицательны:
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• предельная норма замещения функции полезности равна:
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Ограничение правительства – линейная кривая Филлипса:
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где π0 – ожидаемый темп инфляции, un – естественный уровень безработицы.
Равновесие правительства – полезность U максимальна при выполнении ограничения правительства. Условие равновесия – кривая безразличия функции U касается линейной кривой Филлипса, при этом предельная норма замещения равна тангенсу угла наклона кривой Филлипса:
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Из этого равенства следует, что равновесный темп инфляции (π*) прямо пропорционален равновесному уровню безработицы (u*):
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Выводы: 
• если социальная направленность экономической политики ослабляется  (а растет), то равновесная инфляция снижается, а равновесная безработица растет,

• если социальная направленность экономической политики усиливается  (а снижается), то равновесная инфляция растет, а равновесная безработица снижается,

19.3. Продолжительность безработицы и ее динамика

19.3.1. Движение экономически активного населения

Продолжительность непрерывного периода безработицы является важнейшим индикатором рынка труда, который учитывается официальной статистикой. Безработных подразделяют на группы с равной продолжительностью безработицы, которые образуют структуру безработных.


Модель движения безработных – исследует изменение во времени структуры безработных с использованием стохастической (вероятностной) модели на основе анализа статистических данных о частоте изменений безработными и занятыми своего статуса.


Статус безработного – определяется принадлежностью к группе безработных, имеющих равный непрерывный стаж безработицы. Статус занятого работника определяется принадлежностью к группе занятых.

Структура экономически активного населения есть вектор:
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где xi – численность безработных с непрерывным стажем безработицы i лет (или месяцев), при i = 1,… n, n – число групп безработных, xn+1 –  численность занятых. В n-ю группу включают безработных с непрерывным стажем безработицы n лет (месяцев) и более. Первые n элементов данного вектора отражают структуру безработных.


Переходная матрица движения экономически активного населения

– ее каждый элемент равен вероятности перехода из одной группы в другую группу в течение месяца или года. Переходную матрицу считают неизменной. Пусть A ={aij} – переходная матрица, где aij – вероятность перехода из i-й в j-ю группу в течение месяца (i,j = 1, …, n+1). Ее свойства:


• она является квадратной размерности (n+1)∙(n+1),

• сумма элементов каждой строки равна единице, поскольку фактор смертности и возможные переходы в группу экономически неактивного населения (пенсионеры, домохозяйки) не учитываются,

• элементы последнего столбца равны вероятности трудоустройства в течение месяца, в том числе для последней строки он равен вероятности сохранения работы в течение месяца для занятого работника,

• первый элемент последней строки равен вероятности потери работы (увольнения) для занятого работника,

• элементы, расположенные над главной диагональю матрицы, положительны и при i = 1, …, n равны вероятности сохранения статуса безработного в течение месяца, т.е. перейти в группу безработных с большей непрерывной продолжительностью безработицы,

• элемент матрицы ann положителен и равен вероятности сохранения статуса безработного для безработного со стажем безработицы n месяцев и больше, при этом он остается в той же группе.

19.3.2. Безработица в краткосрочном периоде

Структура экономически активного населения через k месяцев (Xk) рассчитывается по матричной формуле:
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где X0 – начальная структура экономически активного населения, Ak есть k-ая степень переходной матрицы движения экономически активного населения. Элемент этой матрицы, расположенный на пересечении i–ой строки и j–го столбца равен вероятности для представителя i–ой группы перехода в j–ую группу через k месяцев. В частности, вектор структуры экономического активного населения равен произведению исходного вектора структуры и переходной матрицы.


Пример 3. В табл. 19.1 представлена переходная матрица А и начальный вектор структуры экономически активного населения Х0 = (10,20,30,500). Определим структуру в следующем месяце и через два месяца, также исследуем динамику основных индикаторов безработицы.

Табл. 19.1. Продолжительность безработицы и ее динамика

	X0
	A
	X1
	A2

	10
	0
	0,8
	0
	0,2
	50
	0,02
	0
	0,56
	0,42

	20
	0
	0
	0,7
	0,3
	8
	0,03
	0
	0,42
	0,56

	30
	0
	0
	0,6
	0,4
	32
	0,04
	0
	0,36
	0,60

	500
	0,1
	0
	0
	0,9
	470
	0,09
	0,08
	0
	0,83



1. Численность экономически активного населения равна 560.


2. Начальная численность безработных равна 60, начальный уровень безработицы равен 60:560 = 0,107 (10,7%).


3. Начальное значение средней продолжительности безработицы:

(1·10+2·20+3·30)/60 = 2,3 месяца.

4. Умножим начальную структуру на переходную матрицу, получим структуру экономически активного населения через месяц: (50,8,32,470).

5. Новая численность безработных равна 90, новый уровень безработицы равен 90:560=0,161 (16,1%).

6. Новое значение средней продолжительности безработицы:

(1·50+2·8+3·32)/90 = 1,8 месяца.


7. Возведем в квадрат переходную матрицу, из матрицы А2 следует:


• для безработных первой группы с минимальной продолжительностью безработицы вероятность через два месяца снова стать членом этой группы равна 2% (в следующем месяце устроиться на работу, а затем потерять ее);


• для безработных первой группы вероятность через два месяца стать членом группы с трехмесячной продолжительностью безработицы равна 56%;


• для безработных первой группы вероятность стать занятым через два месяца равна 42%;
• для занятого работника вероятность через два месяца стать безработным со стажем один месяц равна 9% (сохранить работу в следующем месяце, а затем потерять ее);

• для занятого работника вероятность через два месяца стать безработным с двухмесячным стажем равна 8% (в следующем месяце потерять работу и не найти новую);

• для занятого работника вероятность через два месяца иметь работу равна 83%.

Замечание. В течение исследуемого месяца уровень безработицы вырос с 10,7% до 16,1%, в то время как средняя продолжительность безработицы снизилась с 2,3 до 1,8 месяца. Таким образом, выявлена как отрицательная, так и положительная тенденции в области занятости.  

Данные официальной статистике обычно содержат лишь численность групп безработных с разной продолжительностью непрерывного стажа безработицы, но не содержат вероятности перехода из одной группы в другую. Вместе с тем, на основе этих данных можно получить достоверные оценки элементов переходной матрицы движения экономически активного населения. Как любая обратная задача, расчет этих показателей более сложен по сравнению с задачей определения структуры безработных при заданной переходной матрице. 

Табл. 19.2. Расчет переходной матрицы

	Х0
	Х1
	А
	Система уравнений

	60
	70
	0
	1−а14
	0
	а14
	700(1−а44) = 70

	30
	24
	0
	0
	1−а24 
	а24
	60(1−а14) = 24

	50
	65
	0
	0
	1
	0
	−

	700
	681
	1−а44
	0
	0
	а44
	60а14 + 30а24 + 700а44 = 681


Пример 4. Начальная структура экономически активного населения представлена вектором Х0 = (60,30,50,700), а структура в следующем месяце – вектором Х1 = (70,24,65,681). Известно, что безработные с максимальным непрерывным стажем безработицы отчаиваются найти работу и поэтому для них вероятность получить работу равна нулю (а34 = 0). Найдем переходную матрицу.

Неизвестными являются три вероятности: а14, а24 и а44, а все остальные элементы переходной матрицы выражаются через них (табл. 19.2). Умножим начальную структуру на переходную матрицу, записанную в общем виде, и приравняем полученное произведение новой структуре экономически активного населения (Х1). Составим систему трех линейных уравнений, ее решение: а14 = 0,6, а24 = 0,5, а44 = 0,9.

19.3.3. Безработица в долгосрочном периоде

Стационарная переходная матрица (А∞) – предел матрицы Аk при стремлении длины рассматриваемого периода к бесконечности:
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Ее свойства:

• она существует для любой переходной матрицы А,

• ее элемент показывает для представителя каждой группы вероятность оказаться в той или иной группе спустя продолжительный период времени (несколько лет),

• ее строки одинаковы, эта строка называется предельной строкой,

 • сумма элементов предельной строки равна единице.

Стационарная структура экономически активного населения (Х∞) – произведение начальной структуры (Х0) и стационарной переходной матрицы:
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Поскольку строки матрицы A∞ одинаковы, стационарная структура населения не зависит от начальной структуры экономически активного населения и определяется численностью экономически активного населения (N) и предельной строкой стационарной переходной матрицы:
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где ai − i-й элемент предельной строки, равный удельному весу i-й группы в численности экономического населения в долгосрочном периоде, сумма всех значений ai  равна единице.

Стационарная структура безработных – вектор (х1, …, хn), составленный из первых n элементов стационарной структуры  экономически активного населения. С течением времени структура безработных стремится к этому вектору и остается неизменной в долгосрочном периоде, при этом численность безработных с непрерывным стажем безработицы i лет равна aiN, а ее процентная доля в численности экономического населения равна ai100%.

Пример 5. Лучшие условия занятости. Вероятность увольнения работников равна нулю, тогда последняя строка переходной матрицы состоит из нулей и единицы: (0,0,…,1). Поскольку рано или поздно все экономически активное население станет занятым, предельная строка стационарной переходной матрицы имеет вид (0,0,…,1), при этом стационарная структура экономически активного населения равна (0,0,…, N).

Пример 6. Худшие условия занятости. Вероятность трудоустройства безработного с максимальным стажем безработицы равна нулю, тогда предпоследняя строка переходной матрицы состоит из нулей и единицы: (0,0,…,1,0). Поскольку рано или поздно все экономически активное население перейдет в разряд безработных, предельная строка стационарной переходной матрицы имеет вид (0,0,…,1,0), при этом стационарная структура экономически активного населения равна (0,0,…, N,0).

Контрольные вопросы


1. При каком условии заработная плата в экономике эффективна? Можно ли трактовать это условие как нормативное утверждение?


2. Назовите факторы, определяющие чистый доход недобросовестного работника. Какой из них относится к правовой сфере? Какой из них обусловлен используемыми методами управления персоналом?


3. Почему кривая зависимости эффективной зарплаты от численности занятых работников сходна с кривой совокупного предложения.


4. Обоснуйте форму кривой Филипса, используя модель AD-AS. 

5. Опишите целевую функцию государства и ограничение на переменные в случае, когда государство стремится одновременно сократить безработицу и инфляцию. Какой параметр модели характеризует предпочтения государства?

6. Опишите структуру экономически активного населения в математической модели, описывающей его движение.

7. Опишите метод расчета структуры экономически активного населения в долгосрочном периоде. Какие важные демографические факторы модель не учитывает?  

Задачи

1. Пособие по безработице равно 1 тыс. руб., прожиточный минимум равен 4 тыс. руб., вероятность найти работу в течение дня – 12%, вероятность увольнения недобросовестного работника в течение дня – 8%. Найти:

а) найти среднее число дней поиска работы;

б) эффективную зарплату;

в) удельный вес периодов занятости недобросовестного работника;

г) средний чистый доход недобросовестного работника  при эффективной зарплате в экономике;

д) относительное изменение эффективной зарплаты после увеличения вдвое вероятности разоблачения и увольнения недобросовестного работника.

2. Пособие по безработице равно 2 тыс. руб., прожиточный минимум равен 8 тыс. руб., коэффициент выбытия – 10%, вероятность увольнения недобросовестного работника – 20%, численность экономически активного населения – 80 млн. чел., занятых работников – 72 млн. чел. Найти:

а) эффективную зарплату;

б) эффективную зарплату как функцию численности занятых;

в) эффективную зарплату как функцию уровня безработицы;

г) относительное изменение эффективной зарплаты при увеличении уровня безработицы на один процентный пункт;

д) минимальную величину эффективной зарплаты.

3. В формуле кривой Филлипса эмпирический коэффициент h равен 0,8. Уровень ожидаемой инфляции – 6%, естественный уровень безработицы – 7%. Найти:

а) уровень безработицы при темпе инфляции 8%;

б) уровни безработицы, при которых имеется дефляция;

в) изменение уровня безработицы при увеличении фактического темпа инфляции на три процентных пункта.
 


4. В таблице задана переходная матрица и начальная структура экономически активного населения. Найти:


а) численность экономически активного населения;


б) начальную численность безработных;


в) начальный уровень безработицы;


г) начальную среднюю продолжительность безработицы;


д) численность безработных через месяц;


е) уровень безработицы через месяц;


ж) среднюю продолжительность безработицы через месяц;


з) вероятность того, что через два месяца безработный с двухмесячным непрерывным стажем безработицы будет принадлежать группе безработных с одномесячным непрерывным стажем безработицы;


и) вероятность того, что через два месяца безработный с двухмесячным непрерывным стажем безработицы будет принадлежать той же группе;


к) вероятность того, что через два месяца безработный с двухмесячным непрерывным стажем безработицы будет занятым;


л) вероятность того, что через два месяца занятый работник будет принадлежать группе с минимальной непрерывным стажем безработицы;


м) вероятность того, что через два месяца занятый работник останется занятым.

	Х0
	А

	40
	0
	0,4
	0
	0,6

	20
	0
	0
	0,5
	0,5

	30
	0
	0
	0,6
	0,4

	600
	0,2
	0
	0
	0,8


5. Начальная структура экономически активного населения есть вектор Х0 = (70,40,60,830), а его структура в следующем месяце есть вектор Х1 = (116,24,77,783). Известно, что безработные с максимальным непрерывным стажем безработицы отчаиваются найти работу и поэтому для них вероятность получить работу равна нулю (а34 = 0). Найти:

а) вероятности принадлежать группе занятых в следующем месяце для групп безработных с непрерывным стажем безработицы в один, два и три месяца, а также для группы занятых;

б) численность занятых работников через два месяца после начального момента времени.

Раздел 9. Экономическая динамика

Глава 20. Экономический рост

20.1. Темп экономического роста

Экономический рост – увеличение реального ВВП (дохода). Если доход уменьшается, то имеет место экономический спад (рецессия).

Темп экономического роста (g) – относительное изменение дохода, или темп прироста дохода:
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где Y1 и Y2 – доход в начале конце рассматриваемого периода, IY – индекс дохода, равный отношению нового и старого значений дохода. Темп роста выражен десятичной дробью.  
Замечание. При изучении экономической динамики доход рассматривают как функцию времени Y(t), а прирост дохода ΔY – как изменение этой функции в единицу времени (Δt = 1), тогда производная дохода по времени приближенно равна приросту дохода:
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Следствие: темп экономического роста равен производной логарифма дохода. Используя правило дифференцирования сложной функции, получим: 
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Темп экономического роста за два периода времени рассчитывают по точной и приближенной формуле:
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где g1 и g2 – темпы роста в первом и втором периоде. В случае n промежутков, когда темп роста на каждом равен g0, темп рассчитывают по точной и приближенной формуле:
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 Правило числа 70. Длина периода времени N, за который доход удвоится при неизменном годовом темпе экономического роста g0 (выражен десятичной дробью), определим из уравнения 
[image: image723.wmf],
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 отсюда N ≈ 70:g0', где g0' – годовой темп экономического роста в процентах. 

Вывод: отношение числа 70 и годового темпа роста в процентах приближенно равно длине периода, за который реальный ВВП удвоится.

20.2. Факторы экономического роста

20.2.1. Экономический рост и инфляция

Реальный ВВП (Y) равен отношению номинального дохода (Y0) и дефлятора ВВП (p):
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Прологарифмируем и продифференцируем это равенство, используя правило дифференцирования сложной функции:   
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Заменим производную каждого показателя на ее прирост: 
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где g0 – темп прироста номинального ВВП, π – темп инфляции. 


Вывод 1. Темп экономического роста приближенно равен разности темпа прироста номинального ВВП и темпа инфляции.


Пример 1. Номинальный ВВП вырос за год на 8% при темпе инфляции 2%, тогда темп экономического роста приближенно равен 8–2 = 6%.


Точная формула, связывающая темп роста и темп инфляции, следует из теории индексов. Индекс реального ВВП равен отношению индексов номинального ВВП и дефлятора ВВП, отсюда получим формулу темпа роста:
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Вывод 2. Для расчета точного значения темпа экономического роста следует найти отношение индекса номинального ВВП и индекса дефлятора ВВП и из полученного отношения вычесть единицу.

Пример 2. Номинальный ВВП вырос за год на 8% при темпе инфляции 2%, тогда индекс первого показателя равен 1,08, второго – 1,02, а темп роста равен 1,08/1,02–1=0,0588 (5,88%).

Получим другую формулу расчета темпа роста. Запишем индексы каждого показателя в виде суммы единицы и темпа прироста, подставим их в точную формулу:
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При низких темпах роста знаменатель считаем равным единице и получаем приближенную формулу расчета темпа роста.


Вывод 3. Для расчета точного значения темпа экономического роста следует разность темпа прироста номинального ВВП и темпа инфляции разделить на индекс дефлятора ВВП. 

20.2.2. Рост и производительность труда


Объем общественного производства (доход) обычно рассматривают как функцию трудовых затрат (L). Средняя производительность труда (АР) – отношение дохода и трудовых затрат: АР = Y/L. Запишем доход как произведение средней производительности и трудовых затрат, считая оба множителя функциями времени:
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Логарифмируем и дифференцируем формулу по времени, используя правило дифференцирования сложной функции: 
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Заменим производные показателей на их приросты, получим приближенную формулу темпа роста:
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где gAP – темп прироста средней производительности труда, n – темп прироста трудовых затрат (населения страны).

Вывод 1. Темп экономического роста приближенно равен сумме темпов роста средней производительности труда и трудовых затрат.

Пример 3. Средняя производительность выросла на 12%, затраты труда выросли на 7%, тогда темп роста приближенно равен 12+7=19%.

Точная формула, связывающая темп экономического роста с темпами роста производительности труда и трудовых затрат, следует из теории индексов. Индекс реального ВВП равен произведению индексов производительности труда и трудовых затрат, отсюда получим формулу темпа роста:
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Вывод 2. Для расчета точного значения темпа экономического роста следует умножить индексы средней производительности труда и трудовых затрат и из этого произведения вычесть единицу.

Пример 4. Производительность труда выросла на 12%, затраты труда выросли на 7%, тогда индекс первого показателя равен 1,12, второго – 1,07, темп роста равен 1,12·1,07–1=0,1984 (19,84%).

Получим другую формулу расчета темпа роста. Запишем индексы каждого показателя в виде суммы единицы и темпа прироста, подставим их в точную формулу:
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При низких темпах роста производительности труда и трудовых затрат третье слагаемое считают равным нулю и получают приближенную формулу темпа роста.


Вывод 3. Для расчета точного значения темпа экономического роста следует к сумме темпов прироста производительности труда и трудовых затрат прибавить их произведение.

20.2.3. Интенсивный и экстенсивный рост


Доход равен произведению средней производительности труда и затрат труда. Продифференцируем доход по времени по формуле производной произведения:
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Заменим в формуле производные функций на приросты их значений, получим разложение прироста дохода на два компонента:


[image: image735.wmf].

,

)

(

экс

инт

Y

Y

Y

L

AP

L

AP

Y

D

+

D

=

D

D

+

×

D

=

D



Вывод: прирост дохода есть сумма интенсивной и экстенсивной компонент прироста.


Интенсивный компонент прироста дохода (ΔYинт) – результат увеличения производительности труда, он прямо пропорционален ее приросту, а при неизменной производительности труда равен нулю. Показатель рассчитывают как произведение средних затрат труда (Lср) и прироста средней производительности труда:
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Экстенсивный компонент прироста дохода (ΔYэкс) – результат увеличения трудовых затрат, он прямо пропорционален их приросту, а при неизменных затратах труда равен нулю. Показатель рассчитывают как произведение среднего значения средней производительности труда (АРср) и прироста затрат труда:
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Пример 5. Доход вырос с 40 до 44 при сокращении затрат труда с 5 до 4. Найдем компоненты прироста дохода.

1. Производительность труда выросла с 40/5 = 8 до 44/5 = 11. 

2. Среднее значение производительность труда: (8+11):2=9,5.

3. Прирост производительности труда равен 11–8=3.

4. Средние затраты труда равны (5+4):2=4,5.

5. Интенсивный компонент прироста дохода равен 4,5·3=13,5.

6. Экстенсивный компонент прироста дохода равен 9,5(–1) = –9,5.

Итак, доход вырос за счет интенсивных факторов (улучшения технологий), а сокращение трудовых затрат оказало негативное влияние на экономический рост, но оно оказалось слабее по сравнению с влиянием позитивных факторов.

20.2.4. Рост и динамика затрат ресурсов

Пусть производственная функция относится к типу Кобба-Дугласа:
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Логарифмируем и дифференцируем ее, считая затраты труда и капитала функциями времени, а производительность экономики (А) неизменной:
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Заменим производные функций приростами их значений, получим разложение темпа экономического роста на два слагаемых:
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где gL и gK – темпы прироста затрат труда и капитала. 

Выводы:


• в случае производственной функции Кобба-Дугласа темп экономического роста есть линейная функция от темпов прироста затрат ресурсов, ее коэффициенты равны значениям эластичности производственной функции по соответствующим аргументам,


• в случае производственной функции Кобба-Дугласа с постоянным эффектом от масштаба производства (α + β = 1) темп экономического роста есть взвешенная средняя темпов прироста затрат ресурсов с весовыми коэффициентами, равными соответствующим значениям эластичности,


• если в случае производственной функции Кобба-Дугласа с постоянным эффектом от масштаба производства затраты труда и капитала растут равным темпом, то доход растет тем же темпом, т.е. темпы прироста дохода, труда и капитала одинаковы.


Пример 6. Доход: Y = 5L0,4K0,7. Затраты труда выросли на 3%, затраты капитала – на 2%. Тогда темп экономического роста равен:  

g = 0,4·3 + 0,7·2 = 2,6 (%).
Вывод: рост затрат труда обеспечил 1,2:2,6=0,46 (46%) роста дохода, а рост затрат капитала обеспечил 1,4:2,6=0,54 (54%) роста дохода.

Пример 7. Доход и затраты ресурсов за три года представлены таблице. Рассчитаем показатели эластичности производственной функции и получим формулу расчета темпа экономического роста. 

Табл. 20.1. Расчет показателей эластичности функции дохода

	Показатель
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.

	Затраты труда, L
	48
	51
	51

	Затраты капитала, K
	37
	37
	39

	Доход, Y
	26,50
	26,83
	27,98



1. Эластичность дохода по затратам труда определим по данным за 2010-2011 гг., поскольку в этот период затраты капитала неизменны:
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2. Эластичность дохода по затратам капитала определим по данным за 2011-2012 гг., поскольку в этот период затраты труда неизменны:  
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3. Формула расчета темпа роста: g = 0,2gL + 0,793gK.


4. Проверим верность формулы. За период  2010-2012 гг. затраты труда выросли на 6,25%, капитала – на 5,41%,  доход − на 5,58%. Подставим темпы прироста ресурсов в формулу расчета:

g = 0,2·6,25 + 0,793·5,41 = 5,53 (%).


Отклонение от фактического значения: (5,58–5,53):5,58 =0,009 (0,9%).

20.2.5. Рост и человеческий капитал


В современных моделях экономического роста затраты человеческого капитала (Н) рассматривают как третий фактор дохода наравне с затратами труда и капитала, при этом производственная функция имеет вид Y = F(L, K, H). Тогда темп экономического роста равен сумме трех слагаемых:
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где  gH – темп прироста человеческого капитала, α, β, γ – коэффициенты эластичности производственной функции по затратам труда, капитала и человеческого капитала соответственно.


Доход на душу населения (y) – измеритель результата общественного производства: y =Y/L. Исследуем факторы, влияющие на его динамику.


Пусть производственная функция F характеризуется постоянной отдачей от масштаба производства, тогда доход на душу населения равен:
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где k = K/L – капиталовооруженность труда,  h = H/L – качество труда (человеческий капитал на одного работника). Таким образом, при заданных технологиях величина дохода на душу населения зависит от капиталовооруженности и качества труда.


Следствие: темп прироста дохода на душу населения (gy) есть линейная функция от темпов прироста затрат капиталовооруженности (gk) и качества труда (gh), ее коэффициенты равны значениям эластичности производственной функции по соответствующим аргументам:
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Пример 7. Доход равен Y = 9L0,5K0,3H0,2. Капиталоворуженность выросла на 16%, качество труда – на 12%. Найдем темп прироста дохода на душу населения. Преобразуем производственную функцию: 
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Тогда темп прироста дохода на душу населения равен:
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20.3. Модель роста Харрода-Домара


Пусть трудовые затраты неизменны, тогда доход (Y) есть функция затрат капитала (K). Износ капитала (амортизация) отсутствует, тогда прирост капитала (∆K) равен объему инвестиций (I). Экономика находится в равновесии, т.е. инвестиции равны сбережениям (S). Отсюда темп экономического роста равен
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где MPK – предельная производительность капитала, s – норма сбережений, равная доле сбережений (инвестиций) в доходе. 


Вывод: темп экономического роста равен произведению предельной производительности капитала и нормы сбережений. Первый множитель зависит от используемых технологий (производственной функции) и характеризует интенсивный фактор роста, второй множитель зависит от уровня сбережений и характеризует экстенсивный фактор, т.е. темп экономического роста равен произведению двух множителей, характеризующих влияние интенсивного и экстенсивного факторов.


Следствия из модели:


• темп роста равен нулю, когда затраты капитала достигают такого объема, при котором предельный продукт капитала равен нулю,


• темп роста равен нулю, если отсутствуют сбережения (инвестиции),


• темп роста снижается с ростом объема капитала, поскольку снижается предельный продукт капитала.


Пример 8. Сберегается и инвестируется 20% дохода, каждый рубль инвестиций обеспечивает 25 копеек прироста годового дохода. Тогда годовой темп экономического роста равен 0,25∙0,2=0,05 (5%).


Случай производственной функции Кобба-Дугласа: Y = ALαKβ. Предельный продукт капитала равен MPK = ALαβKβ-1. Тогда при неизменных затратах труда темп экономического роста равен:
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Вывод: в случае производственной функции Кобба-Дугласа темп экономического роста не зависит от производительности экономики (А) и равен произведению эластичности производственной функции по капиталу (β) и нормы обновления капитала (I/K), равной удельному инвестиций в запасе капитала. Первый множитель характеризует интенсивный фактор экономического роста, второй – экстенсивный фактор.

20.4. Модель роста Солоу

20.4.1. Предположения модели

Предположения модели:

• внешний мир и государство отсутствуют, а все сбережения инвестируются. Тогда доход равен сумме потребления (C) и инвестиций (I),

• производственная функция относится к классу Кобба-Дугласа с постоянным эффектом от масштаба производства: Y = AKαL1-α,

• тогда подушевой доход (y), равный отношению дохода и численности населения, является функций капиталовооруженности труда (k):
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• норма амортизации (удельный вес изношенного капитала в общем его объеме K) равна δ, величина амортизации равна A = δK,

• прирост капитала (∆K) равен разности инвестиций (I) и амортизации: 
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• население (трудовые затраты) растет постоянным темпом: n = ΔL/L,


• все сбережения инвестируются: I = sY, где s – норма сбережения,


• тогда прирост капитала равен ΔK = sY – δK,  или
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• доход, затраты труда и затраты капитала – функции времени.     

20.4.2. Уравнение динамики


Выразим объем капитала K как произведение капиталовооруженности  k и трудовых затрат L. Продифференцируем равенство по времени, используя правило дифференцирования произведения. Тогда используя предположение модели Солоу о величине прироста капитала, получим:
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Разделив последнее равенство на L, получим дифференциальное уравнение относительно k:
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Используя формулу подушевого дохода для функции Кобба-Дугласа, получим уравнение динамики:
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Стационарный рост – экономический рост при неизменной фондовооруженности труда (k' = 0). При стационарном росте доход, затраты труда и капитала растут равным темпом: g = n, а подушевой доход неизменен. Нестационарные состояния:

• если начальная фондовооруженность больше стационарного значения k*, то со временем она снижается до k* (нисходящая кривая m на рис. 20.1),   

• если начальная фондовооруженность меньше k*, то со временем она увеличивается до k* (восходящая кривая n на рис. 20.1).
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Рис. 20.1. Модель Солоу: динамика капиталовооруженности

Значение стационарной фондовооруженности получим, приравняв нулю правую часть уравнения динамики:
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Вывод: стационарная фондовооруженность растет: 

• с ростом продуктивности экономики (А),

• с ростом нормы сбережения (s),

• с ростом эластичности дохода по затратам капитала (α),

• с уменьшением темп прироста населения.


Пример 9. Y=K0,25L0,75,  начальные затраты капитала – 16, затраты труда неизменно равны 81, норма сбережения – 30%, норма амортизации – 40%. Рассчитаем доход через год и в долгосрочной перспективе (табл. 20.2).

1. Стационарная капиталовооруженность: k* = (0,3·1/0,4)1/0,75 = 0,68.

2. Стационарный объем капитала: K/81 = 0,68, отсюда K* = 55,1.

3. Начальный доход равен Y1 = 160,25810,75 = 54.

4. Начальные инвестиции, амортизация и прирост капитала равны:
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5. Затраты капитала в следующем году равны K2 = 16 + 9,8 = 25,8.

6. Доход в следующем году равен Y2 = 25,80,25810,75 = 60,8.

7. Стационарный доход равен Y∞ = 55,10,25810,75 = 73,6.

Табл. 20.2. Модель Солоу: динамика дохода

	i
	K
	L
	Y
	I=sY
	δK
	∆K=I-δK

	1
	16
	81
	54
	16,2
	6,4
	9,8

	2
	25,8
	81
	60,8
	18,2
	10,3
	7,9

	∞
	55,1
	81
	73,6
	22,1
	22,1
	0


20.4.3. Золотая норма сбережения


Правительство способно изменять на норму сбережения, например, с помощью налоговой системы. Его цель – максимизация объема потребления на душу населения: с = C/L. Рассматривается модель Солоу, в которой эластичность дохода по затратам капитала равна α.

«Золотая» норма сбережения (накопления) s* – норма сбережения, которая обеспечивает максимум потребления на душу населения при стационарном росте. Найдем значение s*. Выразим объем потребления (разность дохода и сбережения) как функцию капиталовооруженности:
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Подставим в нее стационарное значение капиталовооруженности и получим зависимость дохода на душу населения от нормы сбережения:
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Мы получили задачу максимизации функции, аргументом которой служит норма сбережения:
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где В – константа. Приравняем нулю производную этой функции, получим искомое значение золотой нормы сбережений: s* = α. 


Вывод: «золотая» норма сбережения равна эластичности производственной функции по затратам капитала. Следствия:

• чем больше роль капитала в производстве, тем большая часть дохода должна сберегаться и инвестироваться для максимизации благосостояния, 


• при «золотой» норме сбережения k* = [As/(n + δ)]α/(1 – α).

Пример 10. Используя данные Примера 9, найдем относительное изменение стационарного потребления на душу населения при переходе на золотую норму сбережения. 

1. При исходной норме сбережения: с = (1 – 0,3)73,6/81 = 0,636.


2. Золотая норма сбережения равна 0,25.


3. При золотой норме сбережения: k* = [0,25/(0 + 0,4)]1/0,75 = 0,534.

4. При золотой норме сбережения: с = (1 – 0,25)·0,5341/0,75 = 0,641.

5. Итак, показатель с вырос на 0,641/0,636 – 1 = 0,008 (0,8%).

20.5. Экономический рост и НТП

20.5.1. Остаток Солоу

Исследуем влияние научно-технического прогресса (НТП) на экономический рост. Прогресс выражается в росте производительности экономики, или коэффициента А производственной функции Y = AF(L,K). Затраты труда (L) и капитала (K) также являются функциями времени, тогда доход равен 


[image: image761.wmf])].

(

),

(

[

)

(

)

(

t

K

t

L

F

t

A

t

Y

=



Дифференцируем доход как произведение простой и сложной функции, получим формулу разложения прироста дохода на три компонента:
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где MPL и MPK – предельные продукты труда и капитала, которые в равновесии равны цене труда (w) и цене капитала (r) соответственно:
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Разделим формулу разложения прироста дохода на Y, затем второй компонент умножим и разделим на L, третий – умножим и разделим на K, получим формулу темпа роста:
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где g, gA, gL, gK – темпы прироста дохода, производительности экономики, затрат труда и капитала соответственно.


Доход работников (wL) – произведение цены труда и затрат труда, доход капиталистов (rL) – произведение цены капитала и затрат капитала. Доля дохода работников (a) и доля дохода капиталистов (b) в общем доходе равны:
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Тогда формула темпа экономического роста примет вид:
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Остаток Солоу (gA) – темп прироста производительности экономики, характеризующий вклад в экономический рост интенсивных факторов, т.е. научно-технического прогресса. Он равен разности темпа экономического роста и линейной комбинации темпов прироста затрат труда и капитала, где весовыми коэффициентами служат доли дохода работников и капиталистов в общем доходе: 
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Частный случай. Для функции Кобба-Дугласа 
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 доли дохода работников и капиталистов равны коэффициентам эластичности:
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Остаток Солоу равен разности темпа экономического роста и среднего взвешенного темпа прироста затрат ресурсов (gR):
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Пример 11. Доход равен
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, где А растет со временем. Доход вырос на 6%, затраты труда – на 3%, затраты капитала – на 7%. Тогда остаток Солоу равен: gA = 6 – (0,4∙3 + 0,6∙7) = 0,6%.

20.5.2. Рост и инвестиции в R&D
Рассмотрим модель экономического роста, которую предложил Пол Майкл Ромер, получивший в 2018 г. Нобелевскую премию по экономике за интеграцию технологически инноваций в долгосрочный экономический анализ. В модели доход рассматривается как производственная функция Кобба-Дугласа с постоянным эффектом от масштаба производства, население (затраты труда) растет темпом n. Выполняются основные предположения модели Солоу, но производительность экономики (А) растет с ростом объема капитала за счет инвестиций в научно-технические и опытно-конструкторские разработки (R&D), в итоге производственная функция имеет возрастающий эффект от масштаба:
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где β < 1 – интенсивность инвестиций в R&D.


Стационарный рост – капитал растет постоянным темпом. При стационарном росте доход и капитал растут равным темпом, что следует из формулы прироста капитала, деленной на объем капитала:
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где s и δ – нормы сбережения и амортизации, gK – темп прироста капитала. Так как левая часть равенства при стационарном росте постоянна, то отношение Y/K в правой части также постоянно, т.е. доход и капитал растут равным темпом g.


Логарифмируем и дифференцируем производственную функцию с возрастающим эффектом от масштаба, получим и решим линейное уравнение относительно темпа роста:
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Выводы:



• если α + β > 1, то чрезмерно высокая интенсивность инвестиций в R&D вызывает экономический спад: g < 0;


• если α + β < 1, то темп экономического роста превышает темп роста населения за счет инвестиций в R&D: g > n;


• если 
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, то стационарный рост невозможен: 
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Поскольку правая часть растет с ростом численности населения, то темп прироста капитала также растет;


• если численность населения неизменна, то имеем застой: g = 0.


Исследуем динамику капиталовооруженности (k =K/L), ее темп прироста (gk) равен:
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Выводы:


• если α + β < 1 и α + 2β > 1, то при экономическом росте капиталовооруженность k растет быстрее численности населения – случай высокой интенсивности инвестиций в R&D,


• если 
[image: image778.wmf]b
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< 1, то при экономическом росте k растет медленнее населения – случай низкой интенсивности инвестиций в R&D,


• если α + β > 1 и n < 0, то при экономическом спаде и сокращении численности населения капиталовооруженность возрастает,

• если n = 0, то  капиталовооруженность постоянна при любой интенсивности инвестиций в R&D.

Контрольные вопросы


1. Означает ли положительный темп экономического роста увеличение благосостояния населения?


2. В каком случае рост ВВП сопровождается экономическим спадом?


3. Может ли увеличение средней продуктивности труда в экономике сопровождаться экономическим спадом?


4. Назовите интенсивные и экстенсивные факторы экономического роста. Возможен ли нулевой экономический рост, если интенсивная и экстенсивная компоненты экономического роста не равны нулю?


5. Опишите взаимосвязь темпа экономического роста и темпов прироста затрат ресурсов при неизменных технологиях. Опишите ее для случая функции Кобба-Дугласа с постоянной отдачей от масштаба производства.


6. Опишите функцию дохода на душу населения в случае производственной функции Кобба-Дугласа с двумя ресурсами и тремя ресурсами.


7. Назовите интенсивный и экстенсивный факторы экономического роста в модели Харрода. При каких условиях темп роста равен нулю? Возможен ли экономический спад в рамках данной модели?


8. Каково значение темпа экономического роста в долгосрочной перспективе в модели Солоу? Какие факторы определяют это значение?


9. Назовите позитивные и негативные факторы, влияющие на величину стационарной капиталовооружености труда в модели Солоу. Какой показатель отражает улучшение технологий управления?


10. Назовите параметры модели Солоу, которые изменятся и которые не изменятся после перехода экономики к «золотой» норме сбережения.

Задачи


1. Дефлятор ВВП увеличился с 1,16 до 1,24 при неизменном номинальном ВВП. Найти темп экономического роста.

2. Доход вырос с 40 до 49 при росте затрат труда с 5 до 6. Найти:

а) среднее значение производительность труда;

б) интенсивный компонент прироста дохода;

в) экстенсивный компонент прироста дохода;

г) роль интенсивных факторов в обеспечении экономического роста.

3. Доход выражается функцией Кобба-Дугласа с постоянным эффектом от масштаба производства, коэффициент эластичности по затратам труда равен 0,3. Затраты труда выросли на 4%, а затраты капитала – на 5%. Найти:


а) темп экономического роста;


б) долю темпа экономического роста, которая приходится на увеличение затрат труда.

4. Доход выражается функцией Кобба-Дугласа трех переменных с постоянным эффектом от масштаба производства, коэффициент эластичности по затратам труда равен 0,3, по затратам человеческого капитала – 0,5. Капиталовооруженность труда выросла на 4%, а отношение человеческого капитала к затратам труда (качество труда) – на 9%. Найти:


а) темп прироста дохода на душу населения;


б) компонент темпа прироста дохода на душу населения, который связан с ростом капиталовооруженности труда.


5. Производственная функция относится к типу Кобба-Дугласа, известны доход и затраты ресурсов за три года (в таблице). Найти: 


а) эластичность функции дохода по затратам труда и капитала;


б) производительность экономики по данным за 2010 г.; 


в) темп роста, если затраты труда выросли на 5%, капитала – на 4%;


г) интенсивный компонент темпа роста по данным за 2010-2011 гг.

	Показатель
	2010 г.
	2011 г.
	2011 г.

	Затраты труда, L
	88
	92
	92

	Затраты капитала, K
	45
	45
	50

	Доход, Y
	14,26
	14,71
	15,03



6. В модели Солоу доход равен 
[image: image779.wmf]LK
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. Численность населения неизменно равна 49, начальный объем капитала равен 9, норма сбережений равна 0,7, норма амортизации равна 0,1. Найти объем потребления:

а) в первом году; 

б) во втором году;

в) на одного занятого через десять лет.


7. В модели Солоу доход равен 
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,

0

25

,

0

K

L

Y

=

. Численность населения неизменно равна 16, начальные затраты капитала – 3000, норма сбережений – 0,8, норма амортизации – 0,2. Найти объем потребления:

а) в первом году; 

б) во втором году; 

в) на одного занятого через десять лет.


8. В модели Солоу доход равен 
[image: image781.wmf]LK

Y

=

. Численность населения неизменно равна 49, начальные затраты капитала – 9, норма амортизации – 0,1. Найти изменение (в процентах) объема потребления на одного человека через десть лет после изменения нормы сбережения от 70% до «золотого» значения.


9. В модели Солоу доход равен 
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. Численность населения неизменно равна 16, начальные затраты капитала – 3000, норма амортизации – 0,2. Найти изменение (в процентах) объема потребления на одного человека через десять лет после изменения нормы сбережения с 80% до «золотого» значения.


10. Доход выражается производственной функцией Кобба-Дугласа с постоянной отдачей от масштаба производства. Известно, что увеличение затрат труда на 7% вызывает увеличение дохода на 3%. Найти норму сбережения, которая обеспечивает максимальный объем потребления на единицу затрат труда.

Глава 21. Цикличность

21.1. Теории циклов и кризисов


Теория переполнения рынков (С. Симонди)–  основана на тезисе о том, что  расширение производства и внедрение новых технологий оправданы только тогда, когда вызывают рост потребления. Признаком роста благосостояния является не растущее производство богатств, а возрастание спроса на труд, которое не является автоматическим следствием роста производства. Для поддержания необходимого спроса на труд следует разбивать крупные предприятия на большое число независимых предприятий и предоставлять рабочим доли в прибыли предприятия. 


Теория недопотребления (М.И. Туган-Барановский) − причина кризисов состоит в недостаточном потреблении эксплуатируемых пролетариев, которое из-за высокой производительности капитализма не уравновешивается личным потреблением капиталистов. Кризис есть лишь бесполезное усилие, которое делает капиталистическое общество для преодоления неустранимых противоречий. В гармоническом хозяйстве экономическая деятельность нацелена на удовлетворение потребностей людей, а в антагонистическом хозяйстве рабочие служат лишь средством достижения цели обогащения предпринимателей. В итоге хозяйство становится лишь средством расширения производства в ущерб потреблению, т.е. оно перестает достигать своих естественных целей. Поэтому основной причиной кризисов является народная бедность, обратной стороной которой является избыток капиталов. Чем меньше доля доходов рабочих в совокупном продукте, тем больше доля капиталистов, и тем быстрее накапливается избыточный капитал, который вызывает потрясения и кризисы. 


Инновационная теория циклов (Й. Шумпетер) –  экономика развивается неравномерно, поскольку предприниматели-новаторы создают новые комбинации не через равные промежутки времени. Если бы новые предприятия создавались независимо друг от друга, то не было бы периодов подъема и спада, но они появляются почти одновременно потому, что за первыми успешными предпринимателями обычно следуют другие. Поскольку предприятия с разной скоростью и разным успехом используют новшество, этот процесс носит лавинообразный характер. Вследствие широкого распространения новшества прибыли падают, и число новых предпринимателей снижается. Наступает депрессия, необходимая для поиска нового равновесия в процессе распространения инноваций на всю экономику. Неуверенность и беспорядочность, царящие в период депрессии, связаны с тем, что перед нетворческим предпринимателем (подражателем) стоят непосильные для него новые задачи, в результате он теряет прибыль и даже покидает рынок. 


Монетарные теории кризисов – кризис трактуется как изменение тенденции повышения цен: если объемы выпуска товаров растут быстрее чем количество денег, то цены понижаются. «Металлическая» теория кризисов – видит причину промышленных кризисов в состоянии обращения металлических денег. Увеличение обращающегося золота ведет к повышению цен, что стимулирует предпринимательство, в результате возникает предпринимательский бум, рост зарплаты и прибылей. Но в определенный момент отношение между массой золота в обращении и массой товаров изменяется на обратное: вместо излишка золота обнаруживается излишек товаров, и наступает перепроизводство. Спрос на золото и  его покупательная сила резко растут, зарплаты и прибыли падают, бум сменяется застоем. В «кредитной» теории кризисов под деньгами понимают не только золото, но также банковские билеты и векселя, а основной причиной кризиса называют злоупотреблением кредитом. Механизм чередования подъема и депрессии обусловлен тем, что возрастание спроса и цен со временем принимает спекулятивный характер. Торговец покупает, а промышленник производит, руководствуясь не критерием общественной пользы, а надеждой на дальнейший рост цен, при этом они прибегают к кредиту.


Модель мультипликатора-акселератора – основана на анализе взаимосвязи потребления, сбережения и инвестиций, которая моделируется с помощью понятий мультипликатора и акселератора.  Первый показатель характеризует поведение потребителей, второй – поведение инвесторов.

Процесс мультипликации дохода, порожденный инвестиционным импульсом, усиливается вследствие реакции инвесторов на изменение дохода. В период спада они сокращают инвестиции, усугубляя спад производства, а в период подъема они увеличивают инвестиции, стимулируя дальнейший подъем экономики. 


Концепция ценовых шоков – резкие изменения цен на сырьевые ресурсы вызывают изменение уровня цен и состояния рынков. Колебания ВВП часто связаны с акциями профсоюзов, которые удерживают зарплату на уровне выше равновесного уровня и тем самым препятствуют саморегулированию рыночной экономики.


Естественнонаучный подход (У. Джевонс) – экономические циклы вызываются повторяющимися природными явлениями, например,  всплесками солнечной активности, которые повторяются через десять-одиннадцать лет.


Политические теории циклов – экономические циклы связаны с действиями государственных деятелей, использующих экономическую политику для своего переизбрания, при этом экономическая конъюнктура выступает следствием конъюнктуры политической.


Теория больших циклов (Н. Кондратьев)– основана на результатах статистического анализа динамики ряда макроэкономических показателей за период продолжительностью полтора столетия.  Для всех показателей были построены линейные, а отклонения от них фактических данных были сглажены при помощи девятилетней подвижной средней. В итоге было установлено, что динамика большинства показателей описывается циклами длиной около пятидесяти лет. 

21.2. Анализ цикличности


Динамика реального ВВП (дохода) изображается множеством точек, у которых абсциссы равны годам, а ординаты – объемам дохода. Прямая линия, проходящая наиболее близко к этим точкам, называется линейным трендом. Она позволяет судить о возрастании или убывании дохода за исследуемый период времени и прогнозировать его значения на ближайшие годы. При анализе цикличности исследуют отклонение от тренда – разность между фактическим доходом и соответствующим значением тренда.


Экономический цикл – повторяющиеся отклонения дохода от его линейного тренда. Цикл имеет две фазы. Спад (рецессия)  − период времени, когда доход уменьшается. Подъем (рост) – период времени, когда доход растет. 

Поворотная точка экономического цикла – момент времени (год), когда нарушается монотонное изменение дохода. Имеются два вида поворотных точек. Пик (вершина) – момент завершения подъема и начала спада. Дно (впадина) – момент завершения спада и начала подъема. В поворотной точке отклонение от тренда имеет локальный экстремум. В вершине имеется локальный максимум – в соседние годы (предыдущий и последующий) оба отклонения от тренда меньше, чем в вершине. Во впадине имеется локальный минимум – в соседние годы оба отклонения от тренда больше, чем в вершине. 

 Длина цикла –  длина периода времени между двумя соседними пиками (впадинами), она складывается из периода подъема и периода спада. На рис. 21.1 линейный тренд имеет положительный наклон, т.е. в целом наблюдается экономический рост.
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Рис. 21.1. Экономический цикл


При анализе экономических циклов используют статистические  методы. Рассмотрим простейший метод анализа цикличности, когда длина периода равна нечетному числу лет. Для построения линейного тренда Y(t) используем формулы: 
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где ya – средний фактический доход за весь период, yi – фактический доход в i-ом году, параметр ti пробегает симметричный набор целых чисел (специальная нумерация годов). Отклонение фактического дохода от тренда в i –ом году равно yi – Yi.
 


Пример 1. Доход равен: в 2001 г. – 60, в 2002 г. – 62, в 2003 г. – 63, в 2004 г. – 66, в 2005 г. – 70. Исследуем циклическую динамику дохода.

1. Пронумеруем года: ti = –2, –1, 0, 1, 2.

2. Сумма квадратов номеров равна (–2)2 + (–1)2 + 02 + 12 + 22 = 10. 

3. Найдем параметры тренда: 

ya = 64,2,   b = (–2·60–1·62+0·63+1·66+2·70)/10 = 2,4.

4. Тогда формула тренда:
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5. Вывод: в целом имеет место экономический рост, т.к. 2,4 > 0.

6. Найдем значения тренда: в 2001 г. оно равно 64,2+2,4(–2)=59,4 и т.д.

7. Найдем отклонение дохода от тренда: в 2001 г. оно равно 60–59,4=0,6, в 2002 г. равно 0,2, в 2003 г. равно –1,2, в 2004 г. равно –0,6, в 2005 г. равно 1. 

8. Вывод: в 2003 г. последовательность отклонений имеет локальный минимум – это впадина (дно). 

21.3. Модели мультипликатора-акселератора

21.3.1. Модель без лагов


Лаг – длина промежутка времени между событием, послужившим причиной некого события, и самим этим событием. Обычно решения о потреблении и инвестициях принимают на основе данных о величине дохода в предыдущие периоды, т.е. с учетом временного лага. Однако в данной простейшей модели лага нет, поэтому потребление и инвестиции зависят от дохода в текущем периоде. 


Акселератор (ω) – чувствительность текущего объема инвестиций к изменению дохода в текущем периоде по сравнению с предыдущим периодом. Индуцированные инвестиции – пропорциональны приросту дохода в текущем периоде, равны отношению прироста дохода и акселератора. Они равны нулю при неизменном доходе.


Государство и внешний мир отсутствуют, тогда в кейнсианской теории модель динамического равновесия описывается тремя уравнениями равновесия:
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где c < 1 – норма потребления, или предельная склонность к потреблению (МРС). Из уравнений следует, что стационарное (застойное) значение дохода (y0) равно произведению автономных расходов (Ea) и простого мультипликатора (m):
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Из уравнений равновесия выразим текущее значение равновесного дохода через его предыдущее значение:
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Тогда отклонение текущего дохода от равновесного уровня равно:


[image: image791.wmf],

1

1

-

D

-

-

-

=

D

t

t

y

c

y

w

w

   

где
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 Отсюда текущее отклонение дохода пропорционально его предыдущему отклонению. Характер динамики дохода зависит от значения дроби в правой части равенства. Рассмотрим возможные случаи динамики.


Колебания – периодические отклонения дохода от своего равновесного значения попеременно в сторону увеличения и уменьшения. Колебания дохода имеют двухгодичную длину цикла, если соседние отклонения имеет разный знак: 
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Вывод: доход колеблется, когда сумма нормы потребления и акселератора меньше единицы, т.е. потребители и инвесторы в целом слабо реагируют на изменения текущего дохода и прироста инвестиций.


Затухающие колебания – амплитуда (максимальное отклонение) колебаний уменьшается со временем. Колебания затухают, если модуль текущего отклонения меньше модуля предыдущего отклонения:
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Вывод: колебания дохода затухают, когда потребители и инвесторы еще менее чувствительны к изменениям текущего дохода и прироста дохода по сравнению с общим случаем колебаний.


Расходящиеся колебания – амплитуда колебаний растет со временем. Они наблюдаются при средней чувствительности потребителей и инвесторов к изменениям соответствующих показателей: сумма нормы потребления и акселератора должна быть небольшой для возникновения колебания, но не настолько маленькой, как в случае затухающих колебаний, т.е. выполняются одновременно два неравенства:
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Маятниковые колебания – амплитуда колебаний не меняется со временем
[image: image796.wmf]).
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Монотонная динамика – текущее отклонение дохода только растет или только падает, она возможна, когда чувствительность потребителей и инвесторов велика:


[image: image797.wmf].

1

0

)

1

/(

³

+

Þ

£

-

-

w

w

w

c

c



Неограниченный рост – текущий доход больше равновесного значения и монотонно и неограниченно возрастает. Этот случай возможен в случае монотонной динамики, когда начальное отклонение дохода положительно. Монотонная сходимость к равновесному доходу в данной модели невозможна.


Вывод: в системе координат «акселератор – норма потребления» область колебаний изображается прямоугольным треугольником с катетами на координатных осях и гипотенузой, лежащей на прямой с + ω = 1. Прямая 
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 разбивает этот треугольник на два треугольника: область затухающих и область расходящихся колебаний. Чем меньше показатели чувствительности c и ω, тем больше область циклической динамики, и тем быстрее текущий доход при цикличности стремится к своему равновесному состоянию. 


Пример 2. В 2002 г. доход равен 50, в 2003 г. он равен 52, потребление равно соответственно 40 и 41. Автономные инвестиции равны 10,8. Исследуем характер цикличности. 

1. Определим норму потребления из системы уравнений:
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2. В 2003 г. инвестиции равны 52 – 41 = 11, а индуцированные инвестиции равны 11 – 10,8 = 0,2. Акселератор получим из уравнения:
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3. Сумма нормы потребления и акселератора равна 0,6 и меньше единицы, поэтому доход колеблется. Поскольку величина 0,5 + 2∙0,1 = 0,7 меньше единицы, то колебания затухают. 

21.3.2. Базовая модель с лагами

Рассмотрим базовую модель динамики, которую также называют моделью динамики Самуэльсона-Хикса. Предполагается, что решения об объеме потребления и инвестиций, принимаются на основе значений дохода в предыдущие годы, т.е. с учетом временного лага. Динамика дохода описывается тремя базовыми уравнениями равновесия:
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где c – норма потребления, ω – акселератор. Из уравнений следует, что если равновесный доход неизменен, то он равен 
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. Отклонения дохода от равновесного значения в текущем году и двух предшествующих годах связаны равенством:
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Мы получили конечно-разностное уравнение динамики, которое аналогично линейному однородному дифференциальному уравнению второго порядка, его характеристическое уравнение имеет вид: 
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Характер динамики зависит от знака дискриминанта этого уравнения (D) и свободного члена (акселератора):

• если дискриминант отрицателен, то динамика циклична, если положителен, то она монотонна,

• если акселератор меньше единицы, то доход стремится к равновесному значению, т.е. он стабилизируется – имеется сходимость,

• если он больше единицы, то модуль отклонения дохода от Y бесконечно растет – имеется расходимость.

 Всего имеются пять видов динамики:


• затухающие колебания при D < 0, ω < 1 – амплитуда уменьшается,


• расходящиеся колебания при D < 0, ω > 1 – амплитуда растет,


• маятниковые колебания при D < 0, ω = 1 – амплитуда постоянна,


• монотонное стремление к равновесию при D > 0, ω < 1,


• монотонный рост или спад при D > 0, ω > 1.


Исследуем случай колебательной динамики. Сопряженные комплексные корни характеристического уравнения 
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 определяют переменную амплитуду (Аt), частоту (θ) и период (Т) колебаний:
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Характер динамики определяет модуль сопряженных корней:

• если α2 + β2 < 1, то колебания затухают
[image: image809.wmf])
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• если α2 + β2 > 1, то колебания усиливаются 
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• если α2 + β2 = 1, то колебания маятниковые 
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Решение конечно-разностного уравнения имеет вид
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где С1 и С2 – постоянные, определяемые значениями дохода 
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 в два момента времени 
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, они являются решением системы двух уравнений:
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Пример 3. 
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 Найдем формулу динамики. 

1. Составим и решим характеристическое уравнение:
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5

,

0

5

,

0

,

0

5

,

0

12

2

i

±

=

=

+

-

l

l

l



2. Найдем формулу амплитуды, частоту и период колебаний:
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3. Запишем решение дифференциального уравнения:
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4. Найдем С1, подставив в формулу t = 0, y = 10, получим С1 = 10.


5. Найдем С2, подставив t = 2, y = 12, C1 = 10,  получим С2 = 23,8. 

6. Итак, формула динамики: 
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 Колебания дохода затухают.


Область колебаний – множество точек «акселератор – норма потребления», для которых динамика дохода циклична (дискриминант меньше нуля). Она ограничена кривой нулевого дискриминанта сверху и осью абсцисс снизу. Найдем формулу этой кривой:
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Свойства кривой нулевого дискриминанта:

• пересекает ось абсцисс в точках 0 и 4,

• имеет восходящий и нисходящий участок,

• максимум равен единице, когда акселератор равен единице.
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Рис. 21.2. Модель цикличности с лагами


На рис. 21.2 показаны области с различным характером динамики: область А – монотонное стремление к равновесию (монотонная сходимость), область В – затухающие колебания (циклическая сходимость), область С – расходящиеся колебания (циклическая расходимость), область D – монотонный рост или спад. Вертикальный отрезок, соответствующий единичному значению акселератора изображает область маятниковых колебаний. Область колебаний состоит из этого отрезка, а также областей цикличности В и С.


• маятниковые колебания при D < 0 и ω = 1 – амплитуда постоянна,


• монотонное стремление к равновесию при D > 0 и ω < 1,


• экономический рост при D > 0 и ω > 1.


Пример 4. В период 2000-2002 гг. доход равен 530, 510 и 502, а потребление в 2001 г. и 2002 г. равно 474 и 458 соответственно. Инвестиции в 2003 г. равны 47,6. Определим характер динамики.

1. Поскольку индуцированные инвестиции равны разности общих и автономных инвестиций, акселератор находим из системы уравнений:


[image: image823.wmf].

3

,

0

)

510

502

(

6

,

47

)

530

510

(

44

=

Þ

î

í

ì

-

×

=

-

-

×

=

-

w

w

w

a

a

I

I



2. Из аналогичной системы получим норму потребления, равную 0,8.


3. Составим характеристическое уравнение: 
[image: image824.wmf].
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4. Его дискриминант положителен (0,01), а акселератор меньше единицы, поэтому доход монотонно стремится к равновесному значению.


21.3.3. Модель с торговлей


Включим в базовую модель мультипликатора-акселератора с лагами сектор торговли (Мецлер).


 Вынужденные инвестиции (товарные запасы) – запасы, создаваемые торговцами при избытке или дефиците спроса на их товар. Предполагается, что выполняются основные условия базовой модели, но инвестиции теперь раны сумме трех слагаемых: автономные инвестиции (Ia), индуцированные инвестиции 
[image: image825.wmf])
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Товарные запасы  − разность ожидаемого (Cte) и фактического (Ct) объемов потребления в текущем периоде: 
[image: image827.wmf].
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Свойства товарных запасов:


• если объем продаж не оправдал ожиданий торговцев, то непроданные товары накапливаются на складах 
[image: image828.wmf])
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• если объем продаж превысил ожидания, то образуется дефицит товаров, или отрицательные инвестиции 
[image: image829.wmf])
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• если объем продаж совпал с ожиданиями торговцев, то товарные запасы равны нулю.

Предположения модели:


• ожидаемое потребление в текущем периоде равно фактическому потреблению в предыдущем периоде:
[image: image830.wmf];
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• текущее потребление составляет фиксированную долю дохода предыдущего периода 
[image: image831.wmf])
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Из предположений модели следует, что инвестиции равны:
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Из данного уравнения и базовых уравнений модели получаем конечно-разностное уравнение динамики с характеристическим уравнением:


[image: image833.wmf].
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Область колебаний, как и в предыдущей модели, ограничена сверху кривой нулевого дискриминанта, а снизу – осью абсцисс. Однако в данном случае формула кривой нулевого дискриминанта иная:


[image: image834.wmf]).
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Свойства кривой нулевого дискриминанта:

• она симметрична и пересекает ось абсцисс в точках 0 и 4,

• имеет восходящий и нисходящий участок,

• максимум равен единице при акселераторе, равном 2. 
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Рис. 21.3. Модель цикличности с торговлей


Выводы из модели:
•  включение сектора торговли в модель мультипликатора-акселератора с лагами приводит к сдвигу вправо кривой нулевого дискриминанта, 

• область маятниковой цикличности изображается наклонным отрезком прямой с = ω – 1, концы этого отрезка: (1,0) и (2,1),

• область устойчивой динамики дохода расширяется,

• сектор торговли служит фактором, способствующим стабилизации экономики.

21.3.4. Модель с рынком денег


 Включим в базовую модель мультипликатора-акселератора с лагами рынок денег (Тевес). Полагаем, что выполняются базовые уравнения динамики.


 Автономные инвестиции (Ita) – инвестиции, не зависящие от дохода и его изменений. В данной модели они линейно убывают с ростом ставки процента в предыдущем периоде: 
[image: image836.wmf].
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Трансакционный спрос на деньги (LtT) – обусловлен потребностями товарного оборота и не зависит от дохода. В данной модели он пропорционален доходу в предыдущем периоде: LtT = kyt-1.


Спекулятивный спрос на деньги (LtC) – обусловлен потребностью субъектов финансовых рынков в свободных денежных средствах. В данной модели он линейно убывает с ростом текущей ставки процента, т.к. спекулянты оперативно реагируют на изменение ставки: LtC = L0 – nit. 


Равновесие рынка денег  – сумма трансакционного и спекулятивного спроса на деньги равна фиксированному предложению денег (M):


[image: image837.wmf].
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Из базовых уравнений модели динамики и условия равновесия на рынке денег получим конечно-разностное уравнение динамики дохода со следующим характеристическим уравнением:


[image: image838.wmf].
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Процесс динамики дохода в данной модели зависит не только от с и ω, но также от параметра l, а, значит от n, k и m. В системе координат «акселератор – норма потребления» область колебаний ограничена сверху кривой нулевого дискриминанта и горизонтальной прямой с единичной нормой потребления, слева – осью ординат, снизу – осью абсцисс. 


Кривая нулевого дискриминанта – кривая в плоскости «акселератор – норма потребления, отвечающая нулевому дискриминанту характеристического уравнения. Найдем ее формулу:


[image: image839.wmf].
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Ее свойства:

• пересекает ось абсцисс в точке 0 и точке, большей 4,

• имеет восходящий и нисходящий участок, 

• максимум равен 1 + l в точке с абсциссой 1 – l.

Выводы из модели:

• в данной модели кривая нулевого дискриминанта расположена выше, а поэтому область устойчивости дохода меньше, чем в базовой модели без рынка денег,


• с ростом параметра l кривая нулевого дискриминанта сдвигается влево и вверх, при этом область монотонной сходимости сужается, а область колебаний расширяется,

• параметр l растет, а негативные факторы динамики усиливаются при увеличении чувствительности инвесторов (m) и уменьшении чувствительности спекулянтов (n), 


• если 
[image: image840.wmf]25
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, то область монотонной сходимости отсутствует,


• колебания носят маятниковый характер при акселераторе, равном 1 – l. При меньших его значениях динамика характеризуется сходимостью, а при больших – расходимостью,  

• рынок денег служит дестабилизирующим фактором динамики дохода.

21.3.5. Модель с регулируемым предложением денег


Пусть выполняются основные предположения модели мультипликатора-акселератора с рынком денег, но предложение денег не является экзогенной величиной, а регулируется Центральным банком.

Основное предположение: предложение денег (Mt), как и спрос на деньги, является линейной функцией дохода в предыдущий период (yt-1) и текущей ставки процента (it): 
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где a и b – положительные регулируемые параметры, L0 – максимальный объем спекулятивного спроса на деньги. Из данного уравнения и уравнений модели с рынком денег из предыдущего пункта получим конечно-разностное уравнение с характеристическим уравнением
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Характер динамики дохода теперь зависит не только от экзогенных параметров с, ω, n, k и m, но также от регулируемых параметров a и b.


Кривая нулевого дискриминанта – описывается формулой:


[image: image843.wmf].
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Отсюда следуют четыре возможных случая динамики дохода:


• параметр h равен нулю, т.е. регулируемый параметр а равен k, тогда модель сводится к базовой модели с лагами (Самуэльсона-Хикса),


• параметр h отрицателен, т.е. регулируемый параметр а меньше k, тогда модель сводится к модели с рынком денег с параметром l = - h,


• параметр h положителен и меньше ω, тогда кривая нулевого дискриминанта получается сдвигом вниз и вправо кривой нулевого дискриминанта из базовой модели с лагами, т.е. в данном случае область колебаний меньше, а область монотонности больше, чем в этой модели,


• параметр h больше или равен ω, тогда кривая нулевого дискриминанта лежит ниже оси абсцисс, и область колебаний отсутствует.


Рассчитав подходящие значения регулируемых параметров, Центральный банк может изменить характер динамики дохода при любых заданных значениях акселератора и нормы потребления. Рассмотрим случай, когда пара этих показателей (ω, с) отвечает области колебаний в базовой модели динамики, а цель регулирования состоит в переходе к монотонной динамике. Поскольку данная точка отвечает области цикличности, исходное значение дискриминанта отрицательно:
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Найдем такое значение регулируемого параметра h , чтобы заданная точка оказалась на новой кривой нулевого дискриминанта в модели с регулируемым предложением денег:


[image: image845.wmf].
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Наша точка окажется в зоне монотонной динамики при условии, что левая часть полученного равенства больше правой, т.е. имеется множество пар регулируемых параметров a и b (полуплоскость), обеспечивающих монотонную динамику дохода. 

21.4. Вероятностные модели цикла

21.4.1. Игровая модель цикла


Предполагается, что состояние экономики зависит от действий объединения предпринимателей и профсоюза. Их взаимодействие описывают в терминах теории игр, т.е. субъекты принимают решения независимо друг от друга, стремясь добиться наибольшей выгоды для себя.


Предприниматели в каждом периоде выбирают объем затрат капитала (K1 или K2) для максимизации текущей прибыли при заданной профсоюзом текущей ставке зарплаты wj, при этом они рассчитывают оптимальную численность занятых:
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где Q – выпуск, равный выручке, q – неизменная цена капитала, i, j = 1, 2.


Профсоюз выбирает ставку зарплаты (w1 или w2) для максимизации полезности при заданной работодателями численности занятых Li:
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где  положительные константы α и β отражают относительную значимость для профсоюза факторов занятости и зарплаты соответственно. В случае, когда α = β = 1, полезность профсоюза равна фонду оплаты труда рабочих.


Платежная матрица – ее элементы представляют собой пару выигрышей игроков в случае выбора ими соответствующей строки (первый игрок) и соответствующего столбца (второй игрок). В нашем случае матрица имеет размерность 2×2, а ее элементом с индексами (i, j) служит пара значений прибыли и полезности (Пij, Uij).

Табл. 24.1. Игровая модель циклов

	Выбор

предпринимателей
	Выбор профсоюза

	
	w1
	w2

	K1
	П11, U11
	П12, U12

	K2
	П21, U21
	П22, U22



В математической теории игр по платежной матрице рассчитывают векторы оптимальной стратегии игроков, показывающие вероятность (частоту) выбора каждого варианта действий. Если оптимальная стратегия предпринимателей – (p1, p2), а профсоюза – (q1, q2), тогда вероятность ситуации (Пij, Uij) равна 
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. Средние значения прибыли и полезности при реализации оптимальных стратегий равны:
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21.4.2. Стохастическая модель цикла


Имеются два состояния экономики: в первом состоянии уровень цен равен p1, а реальный ВВП (доход) – y1 , во втором состоянии они равны p2 и y2. 


Матрица переходов (А) – ее элементы равны вероятности перехода из одного состояния (номер строки) в другое состояние (номер столбца), сумма элементов каждой строки равна единице:
[image: image850.wmf]{
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, где aij – вероятность перехода экономики из i-го состояния в j-е за год (i, j = 1, 2).


Вектор состояний (Q) – его каждый элемент равен вероятности пребывания экономики в соответствующем состоянии в некоторый момент времени: 
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 – вероятности пребывания экономики в первом и втором состоянии в t-ом году. Ожидаемый уровень цен (pt) и ожидаемый доход (yt) являются средними взвешенными величинами:
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Ожидаемые значения темпа экономического роста (gt) и темпа инфляции (πt) в t–ом году равны
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Если экономика изначально находилась в первом состоянии, то 
[image: image856.wmf]),
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 если во втором состоянии, то 
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. Вектор состояний в t-ом году равен произведению начального вектора состояний и t-ой степени матрицы А: 
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 В долгосрочной перспективе:
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где Q∞ = (q1∞,q2∞) – вектор состояний в долгосрочной перспективе, а матрица
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есть предел последовательности матриц
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A

. Все ее строки одинаковы и совпадают с вектором Q∞, поэтому вектор состояний в долгосрочной перспективе не зависит от начального состояния экономики. Ожидаемый уровень цен и доход в долгосрочной перспективе также не зависит от начального состояния системы и рассчитываются как средневзвешенные значения:
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Рассмотрим частные случаи динамики:


• динамика отсутствует: матрица переходов – единичная, в каждом году вектор состояний равен начальному вектору состояний,


• маятниковые колебания: в матрице переходов элементы главной диагонали равны нулю, в четные годы система находится в одном состоянии, а в нечетные годы – в другом,


• симметричная динамика: матрица переходов симметрична, все элементы предельной матрицы переходов равны 0,5. Уровень цен и доход в долгосрочной перспективе рассчитываются как половина суммы соответствующих заданных значений,


• иерархическая динамика: вероятность покинуть одно из состояний равна нулю, тогда в соответствующей строке матрицы один элемент равен  единице, а остальные равны нулю. С течением времени экономика стабилизируется в данном состоянии.

           21.5. Рефлексивная модель цикла

21.5.1. Понятие рефлексивности

Традиционная теория рынка предполагает, что субъективные мнения отдельных субъектов не влияют на параметры равновесия, которые определяются экзогенными показателями и заранее предопределены. Такой взгляд на динамику рынков исходит из противопоставления двух функций экономических субъектов.


Манипулятивная функция предпринимателя –  состоит в изменении реального объекта (экономической реальности) с использованием некоторого запаса знаний. Обозначим знания через b, а результат воздействия на экономику через a, тогда манипулятивная функция выражается формулой 
[image: image863.wmf]).
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Когнитивная функция исследователя – состоит в изучении  изменений объекта в целях получения нового знания об экономической реальности. Обозначим вновь созданные знания через c, а исследованное изменение объекта через d, тогда когнитивная функция выражается формулой 
[image: image864.wmf]).
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Традиционная парадигма рынка исходит из предположения о независимости манипулятивной функции предпринимателя и когнитивной функции исследователя, что выражается в отсутствии связи между двумя функциями:
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Рефлексивная парадигма рынка исходит из предположения, что предприниматель является также исследователем, и он одновременно реализует когнитивную и манипулятивную функции, которые неотделимы друг от друга. Обозначим создаваемые и используемые им знания через x, а исследуемые и производимые им изменения экономического объекта через y, тогда манипулятивная функция выражается формулой 
[image: image866.wmf]),
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 а когнитивная – формулой 
[image: image867.wmf]).
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 Интегральная функция предпринимателя-исследователя выражается двумя этими функциями, причем аргумент одной из них выступает значением другой, и наоборот, т.е. аргументы функций не являются независимыми переменными. Такого рода взаимосвязь между переменными приводит к логическому противоречию и не позволяет применять традиционные математические методы при прогнозировании рыночной динамики:


[image: image868.wmf](....)))).

(

(

(

(

)

(

),

(

y

x

y

x

f

y

y

g

x

x

f

y

=

Þ

=

=


Рефлексивность – осуществление каждым субъектом рынка тесно взаимосвязанных манипулятивной и когнитивной функций. 

Пример 5. Рейтинговые агентства созданы для анализа рынков, т.е. изначально их функция была когнитивной. Но заключения рейтинговых агентств влияют на динамику фондового рынка, т.е. они фактически реализуют также манипулятивную функцию. Двойственная роль рейтинговых агентств в экономике наглядно иллюстрирует понятие рефлексивности.  

Основные положения теории рефлексивности:


• ограниченная роль знаний – люди основывают свои решения не только знаниях, но также на слухах и предубеждениях; вследствие чего результат их действий отличается от ожиданий,


• отрицание концепции равновесия – теория рефлексивности несовместима с теорией равновесия, которая игнорирует субъективные причины динамики рыночных цен, в то время как на практике они обычно изменяются не случайно, а целенаправленно;

 • рефлексивная концепция кризисов – главной причиной современных экономических кризисов является игнорирование рефлексивности рынков и использование механистических моделей равновесия.

21.5.2. Динамика цен на рефлексивных рынках


Рефлексивные рынки – на каждом рынке спрос и предложение зависят не только от цены соответствующего товара, но также от изменения цен на других рынках. Изменение цены в единицу времени считаем приближенно равной ее производной по времени. Рассмотрим два рефлексивных рынка, например, рынок газа и рынок акций крупной газодобывающей кампании. При одновременном равновесии на двух рынках выполняются равенства:
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где D1 и S1 – спрос и предложение на первом рынке, D2 и S2 – на втором рынке, p' и r' – приросты за единицу времени цены товара на первом и втором рынке. Функции спроса и предложения линейны, тогда условие равновесия на обоих рынках выражается системой двух линейных дифференциальных уравнений: 
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Стационарное состояние – цены на обоих рынках неизменны во времени. Оно достигается, когда правые части обоих уравнений системы равны нулю. Рассмотрим три возможных случая на числовых примерах.



Случай 1. Прирост цены есть возрастающая функция другой цены:
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Стационарные цены: p* = 2, r* = 3. При больших ценах производные цен положительны, т.е. цены растут, а при меньших ценах цены они падают. Если одна цена больше равновесной, а другая – меньше, то сначала точка (p,r) приближается к стационарной точке, но в некоторый момент обе цены начинают расти или уменьшаться. Стационарное состояние достижимо лишь в гипотетическом  случае, когда начальные цены равны стационарным значениям. 


Система дифференциальных уравнений сводится к линейному дифференциальному уравнению второго порядка, запишем уравнение и его характеристическое уравнение:
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Корни характеристического уравнения вещественны, поэтому  циклическая динамика отсутствует. 


Случай 2. Прирост цены есть убывающая функция другой цены:


[image: image875.wmf].
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Стационарные цены равны 5 и 4. При больших ценах производные цен отрицательны, т.е. цены падают, а при меньших ценах они растут. Если одна цена больше равновесной, а другая – меньше, то точка (p,r)  удаляется от стационарной точки в направлении координатной оси вплоть до достижения одной цены нулевого значения. При любых начальных ценах одна из цен со временем упадет до нуля, а стационарное состояние недостижимо.

Система дифференциальных уравнений сводится к линейному дифференциальному уравнению второго порядка, запишем его характеристическое уравнение:
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Корни характеристического уравнения вещественны, поэтому  циклическая динамика отсутствует. 

[image: image877.png]



Рис. 21.4. Циклическая динамика на рефлексивных рынках


Случай 3. Прирост первой цены есть убывающая функция второй цены, а прирост второй цены есть возрастающая функция первой цены:  
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Стационарные цены равны 6 и 7. При больших ценах производные цен имеют разные знаки, и точка (p,r) движется влево и вверх. При меньших ценах приросты цен также имеют разные знаки, но точка движется вправо и вниз. Если одна цена больше равновесной, а другая – меньше, то цены растут, либо падают. При любых комбинациях начальных цен точка движется против часовой стрелки, что служит признаком цикличности.

 Система дифференциальных уравнений сводится к линейному дифференциальному уравнению второго порядка, запишем его характеристическое уравнение:
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Корни характеристического уравнения являются комплексными, поэтому имеется циклическая динамика.

Контрольные вопросы


1. Какие теории экономических циклов вы знаете?


2. Опишите способ анализа цикличности с помощью линейного тренда дохода. Дайте определение вершины цикла в рамках данного подхода.


3. Существует ли взаимосвязь между числом вершин и числом впадин экономического цикла? Приведите примеры.


4. Назовите экзогенные и экзогенные переменные базовой модели экономического цикла. Какие из них определяют характер динамики?


5. Какому виду дифференциальных уравнений аналогично конечно-разностное уравнение, описывающее динамику дохода в базовой модели?


6. Назовите параметр, увеличение которого вызывает увеличение длины цикла в базовой модели.


7. Какое влияние оказывает сектор торговли на характер динамики дохода?


8. Какое влияние оказывает нерегулируемый рынок денег на характер динамики дохода? Каких целей можно достичь, регулируя этот рынок?


9. Назовите два вида функций, которые осуществляют экономические субъекты. Приведите примеры. В чем отличие парадигмы рефлексивных рынков от традиционной парадигмы?


10. Какой математический аппарат используют для анализа динамики рефлексивных рынков? В чем его сходство с базовой моделью циклов?  

Задачи


1. В таблице заданы объемы номинального ВВП и темпы инфляции за пять лет. Базовый год – 2010 г. Найти:


а) дефлятор ВВП в 2015 г.;


б) реальный ВВП в 2015 г.;


в) формулу линейного тренда для реального ВВП;


г) значение линейного тренда реального ВВП в 2014 г.;


д) отклонение реального ВВП от тренда в 2014 г.;


е) годы, соответствующие вершинам цикла;


ж) годы, соответствующие впадинам цикла.

	Показатель
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Номинальный ВВП
	39
	41
	43
	45
	49

	Темп инфляции, %
	5
	8
	6
	8
	11



2. Модель мультипликатора-акселератора без лагов. В 2002 г. доход равен 50, в 2003 г. он равен 52, потребление равно соответственно 40,2 и 41,1. Автономные инвестиции равны 10,3. Найти: 

а) норму потребления; 

б) акселератор; 

в) автономное потребление; 

г) доход в 2001 г.;

д) характер динамики.


3. Модель мультипликатора-акселератора с лагами. В период 2000-2002 гг. доход равен соответственно 650, 580 и 550. Потребление в 2001 г. равно 570, в 2002 г. оно равно 514. Инвестиции в 2003 г. равны 44. Найти:

а) норму потребления; 

б) автономные инвестиции; 

в) потребление в 2003 г.; 

г) инвестиции в 2004 г.; 

д) длину цикла, если норма потребления уменьшится в три раза.


4. Игровая модель циклов. Выручка производителей равна 
[image: image880.wmf]KL
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, полезность профсоюза равна U = Lw. Варианты затрат капитала – 16 и 25, варианты ставки зарплаты – 5 и 8. Цена капитала равна 2. Найти среднее значение за длительный период: 

а) прибыли бизнеса при оптимальных стратегиях; 

б) полезности профсоюза при оптимальных стратегиях. 


5. Стохастическая модель циклов. Для двух состояний экономики заданы: уровень цен (p), доход (y), вероятность остаться в данном состоянии в течение года (q). В 2013 г. экономика находилась в первом состоянии. Найти для 2015 г.: 

а) вероятность нахождения экономики в первом состоянии;

б) ожидаемый реальный ВВП;

в) ожидаемый номинальный ВВП; 

г) ожидаемый годовой темп инфляции; 

д) ожидаемый годовой темп роста. 

	Состояние
	р
	y
	q,%

	Первое
	2
	45
	40

	Второе 
	2,4
	48
	0



6. Модель рефлексивности. Текущие цены равны p = 1,6 и r = 3,8. Динамика цен описывается дифференциальными уравнениями: 
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 Найти приближенное значение цен: 

а) в последующий момент времени; 

б) в предыдущий момент времени; 

в) в стационарном состоянии.


7. В таблице заданы значения номинального ВВП и темпа инфляции за пять лет, базовый год – 2006 г. Найти: 

а) дефлятор в 2011 г.; 

б) реальный ВВП в 2011 г.;

в) линейный тренд для реального ВВП; 

г) оценку реального ВВП в 2011 г. по формуле тренда; 

д) пики и впадины.  


	Показатель
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Номинальный ВВП
	40
	46
	49
	56
	63

	Уровень инфляции, %
	8
	11
	5
	6
	8


Раздел 10. Международная экономика

Глава 22. Международные финансы

22.1. Валютный рынок

22.1.1. Обменный курс: плавающий и реальный


Рассмотрим основные способы оценки покупательной способности доллара США относительно рубля.


Плавающий курс доллара (e) – равновесная цена доллара, которая определяется соотношением текущего спроса и предложения на рынке доллара и в значительной степени зависит от спекулятивных факторов. Увеличение плавающего курса означает ослабление рубля относительно доллара, а его снижение – укрепление рубля.


Курс доллара по паритету покупательной способности, или курс ППС (Е) – отношение стоимости фиксированной корзины товаров и услуг в рублях к ее стоимости в долларах:


[image: image883.wmf]
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где р и р*  – стоимость корзины в рублях и долларах соответственно. Курс доллара по ППС равен сумме в рублях, которая необходима для покупки товаров из корзины стоимостью один доллар. Он зависит от изменения цен внутри каждой страны, но на него слабо влияют спекулятивные факторы и краткосрочные колебания плавающего курса доллара.


Сопоставимый уровень цен (s) – отношение курса доллара по ППС к плавающему курсу: 
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Применение показателя – его выражают в процентах и используют для определения «дешевых» и «дорогих» стран: чем он меньше, тем выгоднее страна для туристов. Если цель туриста состоит в экономии затрат на покупку товаров из фиксированной корзины, то ему следует выбрать страну с наименьшим сопоставимым уровнем цен. Такой турист понесет дополнительные затраты по сравнению с внутренним потреблением, если он выберет страну, в которой сопоставимый уровень цен больше, чем в его стране.


Пример 1. Сопоставимый уровень цен равен: в России – 58%, Болгарии – 49%, Норвегии – 155% (2008 г.). Поэтому «экономным» российским туристам было выгодно ехать в Болгарию, и не выгодно – в Норвегию.


Реальный обменный курс доллара (ε) – отношение плавающего курса доллара к его курсу по ППС, это обратная величина к сопоставимому уровню цен:
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Применение показателя – его выражают десятичной дробью и используют как критерий выгодности обмена валюты. Если он меньше единицы, то выгодно покупать доллары, если больше единицы, то выгодно продавать их. Увеличение ε означает укрепление рубля относительно доллара.


Пример 2. Курс доллара равен е = 45 руб./долл. Цена апельсинов в США равна р* = 2 долл./кг, их цена в России равна р = 100 руб./кг. Тогда курс доллара по ППС равен 100:2=50 руб./долл., а реальный обменный курс доллара равен ε = 45:50 = 0,9 < 1. Выгодно покупать доллары, т.к. за 100 руб. (цена апельсинов в России) можно получить 100:45= 2,22 долларов и купить больше одного килограмма апельсинов в США.

22.1.2. Валютные кросс-курсы

Валютный кросс-курс (exy) – стоимость единицы валюты x, выраженная в единицах валюты y. Матрица E = {exy} называется матрицей валютных кросс-курсов, ее размерность равна n×n, где  n – количество рассматриваемых валют. Свойства кросс-курсов:

• размерность показателя exy равна отношению единицы валюты y к единице валюты х, 

• произведение кросс-курсов с обратным порядком индексов равно единице: exyeyx = 1, т.е. элементы матрицы Е, расположенные симметрично относительно главной диагонали, являются взаимно обратными числами,

• кросс-курсы с равными индексами равны единице: ехх = 1, т.е. главная диагональ матрицы Е состоит из единиц,

• если валюта х выражена в единицах валюты y, а валюта y выражена в единицах валюты z, то валюта х выражается в единицах валюты z по формуле: exz = eхyeyz,

• если валюты х и y выражены в единицах валюты z, то валюта х выражается в единицах валюты y по формуле: exy = exz :eyz.

Пример 3. Курс доллара в рублях равен е$P = 65 руб./долл., курс евро в долларах равен e€$ = 1,1 долл./евро. Тогда курс евро в рублях равен:

е€Р =  e€$∙е$P = 1,1∙65 = 71,5 руб./евро.


Правило «координатных осей» позволяет рассчитать все валютные кросс-курсы, если известна стоимость какой-либо одной валюты, выраженная во всех других валютах. Пусть известна стоимость первой валюты в других валютах, тогда известные значения кросс-курсов составляют первый столбец матрицы. Расчет остальных кросс-курсов производится в два этапа:


1. Рассчитывают обратные значения к заданным значениям и записывают их в первую строку матрицы кросс-курсов.


2. Первый столбец и первая строка матрицы играют роль «координатных осей», при этом каждое неизвестное значение кросс-курса равно произведению координат соответствующего элемента матрицы. 


Пример 4. Известна стоимость рубля в евро и долларах: еР€ = 0,01389, eP$ = 0,01538. Найдем другие кросс-курсы.


1. Запишем заданные значения в первый столбец матрицы кросс-курсов (табл. 22.1).


2. Обратные к ним значения равны 74,074 и 63,694 соответственно, запишем их в первую строку матрицы.


3. Первый столбец и первую строку матрицы выделим курсивом – это «координатные оси».


4. Третий элемент второй строки равен произведению «координат»:

е€$ = 0,0135∙63,694 = 0,8599.

5. Второй элемент третьей строки равен произведению «координат»:

е$€ = 0,0157∙74,074 = 1,1630.

Табл. 22.1. Матрица валютных кросс-курсов

	x\y
	P
	€
	$

	P
	1
	74,074
	63,694

	€
	0,0135
	1
	0,8599

	$
	0,0157
	1,1630
	1


22.1.3. Простейшая модель валютного рынка


Пусть в мире производят один продукт, его цена в России равна р руб., за рубежом – р* долл., D(p) и S(p) – функции спроса и предложения на внутреннем рынке, р0 – равновесная цена:
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Валютный курс (е) измеряют методом паритета покупательной способности (ППС), причем корзина товаров состоит из одной единицы товара:
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Если цена больше равновесного значения (p > p0), то возникает избыток предложения на внутреннем рынке. Пусть весь этот избыток 
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экспортируется, а валютная выручка поступает на внутренний валютный рынок в форме предложения валюты.


Объем предложения валюты (Se) – избыток предложения на внутреннем рынке, выраженный в долларах (экспорт). Выразив внутреннюю цену товара как произведение валютного курса и внешней цены, получим функцию предложения валюты, зависящую от валютного курса: 
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Если цена меньше равновесного значения (p < p0), то возникает дефицит предложения на внутреннем рынке. Пусть весь этот дефицит
[image: image891.wmf])
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восполняется за счет импорта, а необходимая для импорта валюта выступает в качестве спроса на внутреннем валютном рынке.


Объем спроса на валюту (De) – дефицит предложения на внутреннем рынке, выраженный в долларах (импорт). Функция спроса на валюту: 
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Равновесие на рынке валюты – объем предложения валюты равен объему спроса на нее; Se = De. Условие равновесия получим, приравняв функции спроса и предложения:
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Выводы: 

• равновесие на валютном рынке достигается при равновесии на внутреннем  товарном рынке, причем равновесная цена товара равна ер*. Поскольку равновесная цена также равна р0, получаем равенство ер* = р0,

• равновесный курс доллара равен отношению равновесных цен товара на внутреннем и внешнем рынке: 
[image: image894.wmf].
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• если единственная функция валюты заключается в обеспечении экспорта и импорта товара, то равновесный объем сделок на валютном рынке равен нулю.

Пример 5. Нефть является одним из важнейших товаром, поэтому мы условно считаем ее здесь «единственным» товаром. Если Федеральная резервная система США  (ФРС) увеличит учетную ставку, тогда объем долларовой массы сократится, доллар укрепится относительно нефти, цена нефти в долларах р* (знаменатель дроби) снизится, а равновесный курс доллара (величина дроби) вырастет, т.е. рубль ослабеет. Итак, в результате свертывания политики «количественного смягчения» в США рубль слабеет.

22.2. Модель перелива капитала


Инвестор планирует затратить некоторую сумму в рублях на покупку государственных облигаций России или государственных облигаций США. Ставка процента совпадает со ставкой по срочному вкладу и с доходностью облигаций, в России она равна она равна i, в США – i*. Текущий плавающий курс доллара равен е, его ожидаемая величина через год равна еb.


Доходность рублевых инвестиций в экономику США (r*) – относительное изменение суммы инвестиций в рублях (I), которая в начальный момент была обменена на доллары по начальному курсу (e), размещена на срочном вкладе в банке США по ставке i* и в конце периода обменена на рубли по новому курсу (eb):
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Свойства доходности r*:

• если курс доллара не изменился, то доходность рублевых инвестиций в США равна доходности долларовых инвестиций в США: r* = i*,

• если рубль укрепился (e > eb), то доходность рублевых инвестиций в США ниже, чем доходность долларовых инвестиций в США: r* < i*,

• если рубль ослаб (e < eb), то доходность рублевых инвестиций в США выше, чем доходность долларовых инвестиций в США: r* < i*.


Доходность рублевых инвестиций в экономику России (r) – относительное изменение суммы инвестиций в рублях, которая в начальный момент была размещена на срочном вкладе в банке России. Согласно нашим упрощающим предположениям она равна ставке процента: r = i.


Условие арбитража – доходность рублевых инвестиций в экономику США и России одинакова. В этом случае инвестору не принесет выгоду ни перевод рублевых инвестиций в доллары, ни перевод долларовых инвестиций в рубли. 

Перелив капитала между странами – ситуация, когда условие арбитража не выполняется. В этом случае для инвестора выгодно переводить рублевые инвестиции в доллары, или, наоборот, в зависимости от значений доходности в странах и соотношения начального и конечного курса доллара. Условие арбитража называют также паритетом процентных ставок. Приравняем доходность рублевых инвестиций в экономику России и США соответственно, получим условие арбитража:
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где е0 – текущий обменный курс, при котором отсутствует перелив капитала. Отсюда следуют выводы:


• если текущий обменный курс больше этого значения (е > е0), то происходит приток капитала в Россию (слабый рубль);


• если е < е0, то происходит отток капитала из России (сильный рубль).


Рассмотрим два частных случая перелива капитала:


• если е = еb, т.е. курс доллара неизменен, тогда условие притока капитала: 
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 т.е. ставка процента в России больше, чем в США;


• если 
[image: image898.wmf]*
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, т.е. ставки процента в России и США равны, тогда условие притока капитала: е > еb, т.е. ожидается усиление рубля.


Пример 6. Ожидаемый курс доллара равен 60 руб./долл. Ставка процента в России равна 15%, в США – 3%. Тогда перелив капитала отсутствует при курсе доллара 
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 руб./долл. Приток капитала в Россию выгоден при больших значениях текущего курса доллара (более слабом рубле). Если, например, текущий обменный курс равен 62 руб./долл., тогда через год ожидается укрепление рубля, что выгодно при вложении в рублевый вклад.


Получим приближенную формулу условия «арбитража» для случая небольшой доходности инвестиций в США (i* ≈ 0):
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где ge – темп прироста курса доллара.


Вывод. При низкой ставке процента в США условие арбитража сводится к равенству темпа прироста курса доллара и разности ставок процента в России и США. 


Пример 7. Ставка процента в России равна 15%, в США – 3%, тогда перелива капитала не будет при ослаблении рубля на 
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 в год. Если, например, начальный курс доллара равен 60 руб./долл., тогда перелива нет при ожидаемом курсе 60·1,12 = 67,2  руб./долл. Но если рубль слабеет меньшим темпом, то инвестировать в экономику Россию выгоднее, чем в экономику США.


Приближенное условие арбитража позволяет рассчитать текущий курс доллара в отсутствие перелива капитала на основе значений ожидаемого курса доллара и неизменных ставок процента в России и США:
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Пример 8. Ожидаемый курс доллара равен 80 руб./долл., ставка процента в России равна 12%, в США – 2%. Тогда перелива капитала не будет при текущем курсе доллара: е = 80/(1+0,12–0,02) = 72,73 руб./долл.

22.3. Факторы динамики реального валютного курса


Логарифмируем и дифференцируем формулу реального валютного курса, получим первую формулу темпа прироста реального курса: 
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где gε – темп прироста реального обменного курса доллара, ge – темп прироста плавающего валютного курса, π* − темп инфляции в США, π – темп инфляции в России. 

Выводы:


• реальный курс и плавающий обменный курс доллара растут равным темпом, если темпы инфляции в России и США одинаковы, тогда покупательная способность обеих валют растет равным темпом,


• реальный обменный курс доллара растет быстрее плавающего курса доллара, если инфляция в США выше, чем в России, тогда покупательная способность рубля растет быстрее, чем покупательная способность доллара, 

• реальный обменный курс доллара растет медленнее плавающего курса доллара, если инфляция в США ниже, чем в России, тогда покупательная способность рубля растет медленнее, чем покупательная способность доллара.

Преобразуем первую формулу темпа прироста реального курса доллара, используя приближенную формулу условия арбитража, получим вторую формулу темпа прироста реального курса:
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где r и r* – реальные ставки процента в России и США соответственно. Здесь уровень цен рассчитывают по стоимости корзины товаров, которая используется при расчете валютного курса по методу ППС. Итак, темп прироста реального валютного курса равен разности реальных ставок процента в России и США. 

Вывод: в отсутствие перелива капитала:


• реальный курс доллара неизменен, если реальные ставки процента в России и США одинаковы,


• реальный курс доллара растет, если реальная ставка процента в России больше, чем в США,

• реальный курс доллара снижается, если реальная ставка процента в России меньше, чем в США.


Исследуем влияние фактора экономического роста и фактора роста денежной массы на динамику реального валютного курса. При постоянной скорости обращения денег из уравнения обмена следуют равенства, связывающие инфляцию, экономический рост и динамику денежной массы в России и США:
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где m и m* – темпы прироста денежной массы, g и g* – темпы прироста реального ВВП в России и США. Подставим эти формулы в первую формулу темпа прироста реального курса доллара:
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Подставим вторую формулу темпа прироста реального курса доллара в данную формулу, получим третью формулу его расчета:
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Выводы: 

• темп прироста реального валютного курса равен сумме трех слагаемых: первое – разность номинальных ставок процента в России и США, второе – разность темпов прироста денежной массы в США и России, третье – разность темпов экономического роста в России и США. 


• реальный курс доллара растет при увеличении темпа экономического роста, увеличении ставки процента, сокращении темпа роста денежной массы в России,
• реальный курс доллара растет при снижении темпа экономического роста, снижении ставки процента, увеличения темпа роста денежной массы в США.

22.4.  Модель долларизации


Модель долларизации используется для определения наиболее доходной структуры активов (резервов), которые хранятся в рублях и долларах США.


Предполагается, что резервы страны в t-ом году равны Wt рублей, причем их k-ая хранится в рублях (kWt), а остальная часть
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переведена в доллары, ее величина в рублях равна (1 – k)Wt. Реальная стоимость резервов в следующем году, выраженная в рублях текущего года, зависит от темпа инфляции (π) и темпа изменения плавающего курса доллара. 

Рублевая часть резервов в следующем году станет равной kWt(pt/pt+1), где pt – дефлятор в текущем году, pt+1 – дефлятор в следующем году. Эта часть уменьшается при инфляции, увеличивается при дефляции, и не изменяется при постоянном уровне цен (pt = pt+1).

Валютная часть резервов в следующем году станет равной
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где et – курс доллара в текущем году, et+1 – курс доллара в следующем году. При неизменном уровне цен эта часть увеличивается при ослаблении рубля (et < et+1), уменьшается при его укреплении (et > et+1), и не изменяется при постоянном курсе доллара.

Величина резервов в целом в следующем году станет равной  
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Преобразуем полученную формулу, используя формулы темпов прироста дефлятора и валютного курса:
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где ge – темп прироста валютного курса. Тогда величина резервов в следующем году равна:
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Отсюда получим приближенную формулу темпа прироста реальной стоимости резервов (gW) при низкой инфляции:
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Выводы: 


• реальная стоимость резервов неизменна при постоянном уровне цен и постоянном валютном курсе,     


• темп прироста реальной стоимости резервов есть линейная функция доли рублевых активов: при ослаблении рубля (ge > 0) стоимость резервов убывает с ростом этой доли, а при его укреплении она растет,


• если уровень цен неизменен, то темп прироста реальной стоимости активов меньше темпа прироста валютного курса, при этом с ростом доли валютных активов
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 растет темп роста реальной стоимости резервов и тем ближе он к темпу прироста валютного курса,


• в условиях инфляции и ослабления рубля (ge > 0) максимальный темп роста реальной стоимости резервов достигается в отсутствие рублевой части резервов,


• реальная стоимость резервов не изменяется во времени (gW = 0), если отношение темпа инфляции к темпу прироста валютного курса равно валютной доле резервов,


• если валютный курс неизменен, то темп прироста реальной стоимости активов противоположен темпу инфляции: при инфляции он снижается, а при дефляции он растет.

22.5. Спрос на деньги в открытой экономике


Исследуем зависимость реального спроса на деньги (М/р) от отношения валютного курса и дефлятора ВВП (е/р). Характер этой зависимости (возрастание или убывание) не является очевидным, поскольку реальный спрос на деньги уменьшается с ростом каждого из этих показателей в отдельности:


• он сокращается обратно пропорционально дефлятору (р) при неизменной денежной массе, что следует из определения реального спроса на деньги и связано с обесцениванием рублей в результате инфляции;


• он сокращается с ростом валютного курса (е) из-за обесценивания рублей и повышения привлекательности долларов.


Покажем, что с ростом отношения е/р растет реальная стоимость рубля, вложенного в доллары (выраженная в рублях некоторого базового периода). Пусть 
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– реальная стоимость рубля в текущий момент t, и в следующий момент t+1, причем рубль вложен в доллары в момент t. Разделив на дефлятор денежную сумму, полученную в каждом следующем году после двойного обмена рубля на доллары и обратно, получим формулу темпа роста реальной стоимости рубля:
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где ge – темп прироста валютного курса. Вычтем единицу из каждой части полученного равенства, получим формулу темпа прироста реальной стоимости рубля (ga): 
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Правая часть полученного равенства приближенно равна темпу приросту показателя e/p при низкой инфляции. Убедимся в этом, для этого логарифмируем и дифференцируем данное отношение:
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Выводы: 

• отношение e/p и реальная стоимость рубля растут приблизительно равным темпом, поэтому с ростом данного отношения растет реальная стоимость рубля,

• поскольку рубль, не вложенный в доллары, обесценивается из-за инфляции, и его реальная стоимость падает, то при увеличении показателя e/p растет привлекательность долларов и снижается привлекательность рублей, поэтому растет спрос на доллары и, как следствие, падает спрос на рубли,


• реальный спрос на рубли сокращается с ростом отношения валютного курса и дефлятора ВВП, т.е. функция M/p = f(e/p) убывает.

Рассмотрим модель спроса на деньги в открытой экономике. Пусть реальный спрос на деньги зависит также от реального ВВП (Y):
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где М – номинальный спрос на деньги, равный денежной массе, α, β > 0. 
Логарифмируем и дифференцируем это равенство, получим: 
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где m – темп прироста денежной массы. Предполагается равенство реального спроса и реального предложения денег, тогда полученная формула связывает четыре показателя динамики: темп прироста денежной массы (m), темп инфляции, темп прироста валютного курса и темп экономического роста (g). Их соотношение в разные периоды развития экономики России показано в табл. 22.2.

Табл. 22.2. Динамика ВВП, цен, валютного курса и денежной массы в России

	Характеристика периода
	Период 
	Динамика цен

и валютного курса 
	Рост


	Динамика цен

и денежной массы

	Либерализация
	1991-93
	ge > π
	g < 0
	m < π

	Стабилизация
	1994-95
	ge < π
	g ≈ 0
	m > π

	Дефолт
	1998
	ge > π
	g < 0
	m < π

	Нефтяной бум
	2002-07
	ge < π
	g > 0
	m > π

	Глобальный кризис
	2008-09
	ge > π
	g ≈ 0
	m < π



Как следует из таблицы, в кризисные периоды (либерализация, дефолт, глобальный кризис) темп ослабления рубля превышал темп инфляции, а темп прироста денежной массы был ниже инфляции (m < π < ge).

Контрольные вопросы


1. Назовите продавцов и покупателей на рынке валюты. Является ли этот рынок совершенным?


2. Почему на практике курса доллара по паритету покупательной способности часто используют вместо плавающего курса? В каком случае эти курсы равны?


3. Сформулируйте критерий выбора туристом страны, если его цель состоит в экономии затрат на продукты из фиксированной корзины, используемой при расчете курса по ППС.


4. Опишите кривые спроса и предложения валюты в простейшей модели рынка валюты. Как эти кривые связаны с зависимостью экспорта и импорта товара от его цены?


5. Опишите алгоритм расчета всех валютных кросс-курсов, если известна стоимость рубля, выраженная во всех валютах. Сколько значений валютных курсов необходимо рассчитать?


6. Каковы должны быть внутренняя и внешняя ставки процента для выполнения условия арбитража, если ожидается укрепление рубля?


7. При каком условии будет отток капитала из России, если ожидается ослабление доллара?


8. Опишите характер динамики реального курса доллара, если темп инфляции в России и США одинаков, а доходность государственных облигаций в России больше.


9. Опишите характер динамики реальной стоимости резервов, когда в условиях дефляции рубль слабеет относительно доллара.


10. Назовите показатель, определяющий величину реального спроса на деньги. Как изменится реальный спрос на деньги, если темп ослабления рубля равен тему инфляции?   

Задачи


1. Российский банк принимает вклады в евро, долларах, молдавских леях и рублях. В таблице заданы начальные (е0) и конечные курсы (е1) этих валют в рублях, а также ставки по вкладам в процентах (r). В начале года вкладчики обменивают рубли на валюту, а в конце года – валюту на рубли. Доходность рассчитывают как относительное изменение вложенной суммы. Найти доходность каждого вклада.

	Показатель
	евро
	доллар
	лей
	рубль

	е0
	75
	67
	4,2
	1

	е1
	78
	69
	4.3
	1

	r
	2,1
	3,1
	3,7
	6,2



2. Банк принимает вклады в рублях по ставке 11%, в долларах по ставке 3%, в евро по ставке 4%, а также продает по цене 50 евро новые бескупонные одногодичные облигации номиналом 53 евро. Ожидается рост курса доллара за год с 60 до 65 руб./долл., курса евро – с 70 до 75 руб./евро. Инвестор планирует вложить на год 10 тыс. руб. Найти:


а) рублевую доходность вклада в долларах;


б) рублевую доходность вклада в евро;


в) рублевую доходность облигаций;


г) наиболее доходный портфель инвестиций.


3. Стоимость корзины, по которой рассчитывают курс валюты по ППС (р*), равна 3 долл. США. Для каждой из двух стран известны лишь два значения из следующих четырех показателей: стоимость корзины в национальной валюте (р), сопоставимый уровень цен в процентах (s), валютный курс по ППС (Е) и плавающий валютный курс (е). Найти два неизвестных показателя для каждой страны.

	Страна
	р
	s
	Е
	е

	Страна 1
	х1
	80
	10
	х1

	Страна 2
	48
	х3
	х4
	12


4. Ожидаемый курс доллара через год равен 88 руб./долл., ставка процента в России равна 10%, в США – 4%. Найти текущий курс доллара, при котором отсутствует перелив капитала.


5. Текущий курс доллара равен 50 руб./долл., его ожидаемый курс равен 66 руб./долл., темп инфляции – 10%. Найти доходность вложений в доллары.


6. Темп инфляции и курс доллара по паритету покупательной способности (ППС) рассчитывают на основе одной продуктовой корзины. Ее стоимость в России (р) и США (р*), а также курс доллара по ППС (е) заданы в таблице. Эти показатели неизменны в течение года. Ставка процента в России неизменно равна 10%, в США – 2%. Найти:


а) реальный обменный курс доллара в 2025 г.;


б) темп инфляции за три года в России, если годовой темп инфляции неизменен;


в) курс доллара в 2023 г., если в этом году не было перелива капитала.

	Год
	р
	р*
	е

	2024
	69
	1,34
	61

	2025
	71
	1,36
	63



7. Инвестор планирует вложить сумму 80 тыс. руб. в три проекта А, В и С (см. таблицу). Ставка процента и ставка по срочному вкладу равна 7%. Инвестор максимизирует доходность портфеля инвестиций, которую он рассчитывает методом сравнения дисконтированного дохода и инвестиций. Найти:


а) доходность (PDV – I)/I∙100% для каждого проекта;


б) оптимальное распределение инвестиций между проектами;


в) максимальную сумму, полученную к концу второго года.

	Проект А
	Купить новые двухгодичные облигации с купоном 10 тыс. руб. и номиналом 20 тыс. руб. по цене 34 тыс. руб. Купон хранится на срочном вкладе.

	Проект В
	Купить доллары по курсу 65 руб./долл. и продать через два года по курсу 74,3 руб./долл. Объем таких инвестиций ограничен суммой 40 тыс. руб.

	Проект С
	Вложить средства в срочный вклад под процент. Во втором году проценты начисляют с полной суммы вклада (капитализация). 



8. Один молдавский лей стоит 4,63 рублей, один евро – 74 рублей, один доллар США –  0,806 евро. Найти:


а) стоимость лея в евро;


б) стоимость рубля в долларах;


в) стоимость десяти долларов в леях.

9. Один рубль стоит 0,014 евро, один евро – 17 молдавских лей, один доллар США –  15,873 молдавских лей. Найти:


а) стоимость лея в рублях;


б) стоимость евро в долларах;


в) стоимость десяти рублей в леях.


10. В таблице заданы некоторые известные значения валютных кросс-курсов. Найти неизвестные значения кросс-курсов xi (i = 1, …, 9).

	x\y
	Pубль
	€
	$ 
	Лей

	Pубль
	1
	x1 
	x2
	x3

	€
	72
	1
	x4
	x5

	$
	65
	x6
	1
	x7

	Лей
	x8
	x9
	0,066
	1


Глава 23. Модели международной экономики

23.1. Модель конкурентных преимуществ

23.1.1. Граница торговых возможностей

Имеются две страны, каждая страна производит продукты X и Y. 

Производственная возможность – набор выпусков продуктов (x;y), который страна может произвести при доступных технологиях и объемах ресурсов (x – выпуск X, y – выпуск Y). Парето-эффективная производственная возможность – для нее не существует другой производственной возможности с большими (или равными) выпусками обоих продуктов. Граница производственных возможностей – множество Парето-эффективных производственных возможностей, она изображается нисходящей кривой.  

Вмененные издержки производства продукта Х (Сх) – сокращение выпуска Y, необходимое для увеличения выпуска Х на единицу, при условии, что начальный и конечный набор выпусков лежат на границе производственных возможностей:

[image: image922.wmf],

/

x

y

C

x

D

D

-

=


где 
[image: image923.wmf]-

D

D

x

y

,

 приросты выпусков продуктов. Свойство вмененных издержек:


• вмененные издержки положительны, поскольку граница производственных возможностей – нисходящая кривая,

• с ростом выпуска продукта Х его вмененные издержки возрастают,

• вмененные издержки продукта Х равны тангенсу угла наклона границы производственных возможностей,

• вмененные издержки продукта Х и вмененные издержки продукта Y являются обратными величинами: СхСy = 1.

Помимо производства, другим источником потребления благ для страны является международная торговля. При правильном выборе производимых на обмен благ и зарубежных партнеров жители страна смогут потреблять больше по сравнению с исходным множеством производственных возможностей.

Торговая возможность – набор продуктов, который страна может потреблять в результате производства или международного обмена. Множество торговых возможностей обычно шире множества производственных возможностей, его площадь зависит от того количества ввозимого (импортируемого) продукта, который предлагает другая страна в обмен на единицу вывозимого (экспортируемого) продукта. 
Коэффициент обмена – объем ввозимого (импортируемого) продукта, который предлагает другая страна в обмен на единицу вывозимого (экспортируемого) продукта. Целесообразность международного обмена определяется соотношением коэффициента обмена и вмененных издержек производства вывозимого продукта. Граница (кривая) торговых возможностей – множество Парето-эффективных торговых возможностей.   
Условие выгодности международного обмена – коэффициент обмена (α) больше вмененных издержек вывозимого товара:
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 В этом случае при отказе от потребления единицы вывозимого товара страна получит при международном обмене больший максимально возможный объем ввозимого товара, чем она способна произвести самостоятельно. Если коэффициент обмена меньше вмененных издержек 
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, то международный обмен не выгоден, а множества производственных возможностей и торговых возможностей совпадают.
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Рис. 23.1. Граница торговых возможностей

На рис. 23.1 граница торговых возможностей изображена кривой GE, причем точка G показывает максимально возможный выпуск продукта Y, а точка Е – максимально возможный выпуск продукта Х. Начальные выпуски продуктов изображены точкой А на границе производственных возможностей. Пусть страна имеет возможность обменивать единицу продукта Х на α единиц продукта Y. Единица продукта Х изображена длиной отрезка АС, а коэффициент обмена α – длиной отрезка CD. Величина вмененных издержек производства продукта Х равна длине отрезка ВС, или отношению катетов ВС и АС в треугольнике АВС. Точка D лежит на границе торговых возможностей, соответствующей начальному состоянию экономики А. Заметим, что эта точка не принадлежит множеству производственных возможностей. Варьируя объем продукта Х, предназначенный для обмена, получим отрезок AF – это граница торговых возможностей при начальном состоянии А. Максимально широкое множество торговых возможностей (или просто множество торговых возможностей) отвечает точке R, в которой тангенс угла наклона касательной к кривой производственных возможностей равен коэффициенту обмена α. 


Выводы:

• кривая торговых возможностей ES состоит из криволинейного и прямолинейного участков,

• участки имеют общую точку R, в которой тангенс угла наклона касательной к кривой производственных возможностей равен коэффициенту обмена α,

• криволинейный участок границы торговых возможностей (ER) является частью кривой производственных возможностей, для всех его точек коэффициент обмена меньше вмененных издержек, и международный обмен не выгоден,

• прямолинейный участок границы торговых возможностей (SR) наклонен к оси абсцисс под углом, тангенс которого равен коэффициенту обмена. Он расположен над участком кривой производственных возможностей, для которого коэффициент обмена больше вмененных издержек, и международный обмен выгоден,

• если множество производственных возможностей является треугольником, то граница торговых возможностей не имеет криволинейного участка и является  нисходящим отрезком прямой с тангенсом угла наклона, равным коэффициенту обмена вывозимого продукта (Х). 


Пример 1. Множество производственных возможностей – треугольник АОВ, где А(20,0), В(0,10). Некоторая страна предлагает коэффициент обмена продукта Х, равный 0,75. Определим множество и кривую торговых возможностей.


1. Максимально возможные выпуски продуктов Х и Y равны 20 и 10 соответственно, кривая производственных возможностей – отрезок АВ с тангенсом угла наклона 10:20=0,5 – это вмененные издержки продукта Х.


2. Поскольку коэффициент обмена больше вмененных издержек Х, то выгодно экспортировать продукт Х и импортировать продукт Y.


3. Максимально возможный объем ввозимого товара равен произведению максимально возможного выпуска вывозимого товара и коэффициента обмена: 20·0,75=15. Максимально возможный объем потребления товара Х не изменился и остался равным 20.


4. Граница торговых возможностей – отрезок АС, где С(0,15), тангенс его наклона равен коэффициенту обмена – 0,75. Множество торговых возможностей – треугольник АОС.
23.1.2. Условие взаимовыгодного обмена

Определим условия, при которых возможен взаимовыгодный обмен между странами A и B (теория сравнительных преимуществ Д. Рикардо). 

Конкурентное преимущество страны А при производстве продукта Х – вмененные издержки его производства меньше, чем в другой стране:
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где 
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 – вмененные издержки производства продукта X в стране A и В соответственно. Поскольку произведение вмененных издержек продуктов в каждой стране равно единице, имеем:
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где 
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– вмененные издержки производства продукта Y в стране В и A соответственно. Отсюда следует, что  если одна страна имеет конкурентное  преимущество при производстве одного продукта, то другая страна имеет преимущество при производстве другого продукта. 


Определим, при каких значениях коэффициента обмена возможен взаимовыгодный обмен между странами. Пусть страна A имеет конкурентное преимущество при производстве продукта X, а коэффициент обмена его на продукт Y со страной B равен а. Обмен в данной пропорции выгоден для страны A, если коэффициент обмена превышает вмененные издержки производства первого продукта: 
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 Тогда страна B имеет конкурентное преимущество при производстве продукта Y, пусть коэффициент обмена его на продукт X со страной A равен β. Обмен выгоден для страны B, если коэффициент обмена превышает вмененные издержки производства второго продукта: 
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 Произведение α и β равно единице, поэтому  данное условие принимает вид 
[image: image933.wmf].

B

x

C

£

a

 

Объединим условия выгодности обмена для обеих стран в одной двойное неравенство: 
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Рис. 23.2. Взаимовыгодный международный обмен


Пример 2. Множества производственных возможностей – треугольники. Максимально возможный выпуск продукта Х в странах А и В равен 20 и 5 соответственно, а максимально возможный выпуск продукта Y равен 10 и 15 соответственно (рис. 23.2). Вмененные издержки производства продукта Х в стране А равны 10:20=0,5, а в стране В они равны 15:5=3. Поскольку в стране А издержки меньше, ей выгодно экспортировать товар Х и импортировать товар Y. Коэффициент обмена для страны А, выгодный обеим странам, лежит в пределах от 0,5 до 3. На рисунке показан случай, когда страны согласовали коэффициент обмена 1, т.е. они обменивают товары в пропорции 1:1. Кривые торговых возможностей обозначены пунктирными отрезками. Из рисунка следует, что в результате обмена максимально возможный объем потребления продукта Y в стране А вырос с 10 до 20 (в два раза), а максимально возможный объем потребления продукта Х в стране В вырос с 5 до 15 (в три раза). 


Выводы: 

• товарный обмен взаимовыгоден, если в стране, обладающей конкурентным преимуществом при производстве продукта, коэффициент обмена данного продукта лежит между значениями вмененных издержек его производства в данной стране и другой стране, 

• взаимовыгодный коэффициент обмена не единственен, поэтому важную роль в международной торговле играет умение вести переговоры, владение информацией и др.,

• если множества производственных возможностей стран являются подобными треугольниками, то взаимовыгодный обмен невозможен.

23.1.3. Результативность международного обмена

Экономический результат международного обмена различен для каждой страны, поскольку он зависит от согласованного ими коэффициента обмена:

• если коэффициент близок к вмененным издержкам производства продукта в стране-экспортере, то выгода от обмена для нее невелика,

 • если коэффициент близок к вмененным издержкам его производства в стране-импортере, то основная часть выгоды от сделки достанется стране-экспортеру. 

Результативность международного обмена для страны – отношение коэффициента обмена экспортируемого товара и вмененных издержек его производства. Она равна отношению максимально возможного объема потребления ввозимого (импортируемого) товара после обмена к максимально возможному объему его выпуска (потребления) в замкнутой экономике. 

Пусть страна А экспортирует товар Х в страну В, при этом согласованы коэффициенты обмена α и β (αβ = 1), тогда значения результативности для стран соответственно равны:
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Обмен с равной результативностью («справедливый обмен») – значения результативности одинаковы: γ1 = γ2. Определим условия такого обмена:
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Вывод: международный обмен обеспечивает равную результативность для обеих стран (он «справедлив»), если коэффициент обмена равен среднему геометрическому значению предельных издержек экспортируемого товара в обеих странах. Если это условие выполняется для одной страны, то оно автоматически выполняется для другой страны.

Определим значение результативности при «справедливом обмене»:
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Вывод: «справедливое» значение результативности равно среднему геометрическому значений вмененных издержек производства ввозимых товаров и показывает, во сколько раз вырос максимально возможный объем потребления ввозимого товара в каждой стране после совершения «справедливого» обмена.

Пример 3. На основе данных Примера 2 (рис. 23.2) определим параметры «справедливого» обмена.

1. Вмененные издержки продукта Х в странах А и В равны 0,5 и 3. Страна А обладает конкурентным преимуществом при его производстве и является его экспортером.

2. «Справедливый» коэффициент обмена равен α* = (0,5·3)0,5= 1,225.
3. «Справедливое» значение результативности равно γ* = (3·2)0,5 = 2,45.

4. Максимальное потребление ввозимого товара Y для страны А после «справедливого» обмена равно 10·2,45=24,5, или 20·1,225=24,5.

5. Максимальное потребление ввозимого товара Х для страны В после «справедливого» обмена равно 5·2,45=12,25, или 15:1,225=12,25.

23.2. Мультипликатор внешней торговли

23.2.1. Простой мультипликатор внешней торговли

В простейшей кейнсианской модели предполагалась независимость импорта и экспорта от дохода, в то время как на практике импорт растет с ростом дохода.

Предельная склонность к импорту (МРМ) – прирост импорта при увеличении дохода на единицу: MPM = ΔM/Δy, где ΔM – прирост импорта, Δy – прирост дохода. Функция импорта – линейная зависимость импорта (М) от дохода:
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где Ма – автономный импорт. Пусть экспорт (X) автономен, тогда совокупные расходы в экономике равны:
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где Ca, Ia, Ea – автономное потребление, автономные инвестиции и автономные совокупные расходы. Из условия равенства дохода и совокупных расходов получим уравнение относительно равновесного дохода, его решение:
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Простой мультипликатор внешней торговли в стране А (mA) – прирост равновесного дохода при увеличении автономных расходов (обычно инвестиций или экспорта) на единицу:
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Свойства mA:


• он меньше простого мультипликатора,

• он уменьшается с ростом склонности населения к импорту.

Вывод: Чем сильнее зависимость импорта от дохода, тем слабее эффект мультипликации дохода. Причина этого состоит в том, что импорт является формой утечек денежных средств из экономики страны.

23.2.2. Сложный мультипликатор внешней торговли

Пусть экспорт не является экзогенной величиной, а с течением времени стремится к некоторому равновесному значению по аналогии с потреблением и доходом. Страны А и В торгуют между собой, причем государство отсутствует, а инвестиции и экспорт не зависят от внутреннего дохода. Экспорт (Х) одной страны является импортом (М) другой страны, поэтому он зависит от дохода другой страны (рис. 23.3). 
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Рис. 23.3. Экспорт как функция дохода другой страны

Равновесие в стране А – равенство ее дохода (yA) и совокупных расходов:
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где CA(yA) – потребление, IA – автономные инвестиции, MB(yB) – импорт в страну В (экспорт из А), MA(YA) – импорт в страну А (экспорт из В), производная этой функции равна MPMA. 

Равновесие в стране В – равенство ее дохода (yB) и совокупных расходов:
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где CB(yB) – потребление, IB – автономные инвестиции, MA(yA) – импорт в страну A (экспорт из B), MB(YB) – импорт в страну B (экспорт из A), производная этой функции равна MPMB. 

Процесс мультипликации. Пусть в стране А произошел инвестиционный импульс ∆IA. Тогда произойдет бесконечная цепь событий:

• доход страны А увеличится под воздействием эффекта мультипликации, при этом увеличится объем импорта, который линейно зависит от дохода,

• поскольку импорт в А равен экспорту из В, то экспорт в стране В увеличится,

• экспортный импульс в стране В действует в ней аналогично инвестиционному импульсу, в итоге равновесный доход в стране В увеличится под воздействием эффекта мультипликации,

• с ростом дохода В линейно растет ее импорт, равный экспорту страны А, 

• теперь в стране происходит экспортный импульс, и доход еще раз возрастает под воздействием эффекта мультипликации и т.д. 

Сложный мультипликатор внешней торговли страны А со страной В (mAB) – прирост равновесного дохода в стране А при росте ее автономных расходов на единицу:
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Сложный мультипликатор внешней торговли страны В со страной А (mBА) – прирост равновесного дохода в стране В при росте ее автономных расходов на единицу:
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Итак, прирост равновесного дохода в стране равен произведению ее сложного мультипликатора внешней торговли и величины  инвестиционного импульса. Сложные мультипликаторы внешней торговли рассчитывают по формулам:
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Выводы:


• сложные мультипликаторы двух стран обычно не равны между собой,


• они равны, когда равны простые мультипликаторы внешней торговли, в частности, когда равны предельные склонности к потреблению и предельные склонности к импорту соответственно,


• отношение сложных мультипликаторов внешней торговли равно отношению соответствующих простых мультипликаторов внешней торговли,


• сложный мультипликатор внешней торговли больше простого мультипликатора внешней торговли, т.е. открытость экономики усиливает эффект мультипликации дохода в каждой стране,


• сложный мультипликатор растет при увеличении предельной склонности к импорту в любой страны, что также иллюстрирует положительное влияние международной торговли на процесс мультипликации дохода и экономический рост.  

23.1.3. Полный мультипликатор

Обобщим рассмотренные выше кейнсианские модели равновесия на случай, когда все компоненты автономных расходов не автономны и линейно зависят от дохода.

Предельная склонность к экспорту (МРХ) – прирост экспорта при увеличении дохода на единицу, тогда функция экспорта: 
[image: image950.wmf].
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Предельная склонность к госрасходам (МРG) – прирост госрасходов при увеличении дохода на единицу: 
[image: image951.wmf].
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Полагаем, что потребление, инвестиции и импорт являются линейными функциями дохода с производными MPI, MPG и MPM соответственно. Тогда из условия равновесия получим уравнение относительно дохода, его решение:
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Полный мультипликатор (mF) – прирост равновесного дохода при увеличении автономных расходов на единицу в случае, когда все компоненты совокупных расходов не автономны:
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Первая скобка в знаменателе формулы отражает интенсивность утечек из экономики (MPW), а вторая – интенсивность инъекций в экономику (MPJ), тогда
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Вывод: эффект мультипликации усиливается при увеличении интенсивности инъекций и ослабляется при увеличении интенсивности утечек.  

23.3. Модель глобальной экономики

23.3.1. Совокупные расходы в глобальной экономике


Обобщим кейнсианскую модель на случай глобальной экономики. Аналогом дохода страны (ВВП) в ней служит вектор, состоящий из доходов всех стран, а аналогом предельной склонности к сбережению – матрица, характеризующая норму сбережения в каждой стране и удельный вес, который составляет экспорт в каждую страну в доходе страны.


Интенсивность экспорта из страны i в страну j (aij) – удельный вес экспорта в j–ю страну в доходе i–ой страны (yi), причем aii – это удельный вес внутренних расходов в ее доходе. Матрица интенсивности экспорта неизменна: A = {aij}. Склонность к потреблению в стране i равна сумме элементов i-ой строки матрицы А, эта сумма меньше единицы. Норма сбережения в стране равна разности единицы и суммы элементов соответствующей строки. Нормы сбережения не равны нулю во всех странах.


Автономные расходы i–ой страны (Eai) экзогенны, они финансируются за счет кредитов и не связаны с внутренним производством или импортом. В случае двух стран совокупные расходы в каждой стране (Ei) равны сумме трех слагаемых: автономных расходов, большей части собственного ВВП (aiiyi) и импорта из другой страны (ajiyj). Вектор совокупных расходов может быть представлен в виде системы равенств или матричной функции дохода Е(Y):
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где Ea и Е – векторы автономных и совокупных расходов, Y – вектор доходов:
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Матричная функция совокупных расходов Е(Y) – аналог скалярной функции совокупных расходов в теории Кейнса, а экзогенная матрица А – аналог предельной склонности к потреблению. По аналогии с моделью Кейнса определим глобальное равновесие.

23.3.2. Равновесие в глобальной экономике


Глобальное равновесие – в каждой стране совокупные расходы равны доходу (Ei = yi), т.е. вектор доходов Y равен вектору совокупных расходов E:
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где 
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– глобальный мультипликатор, равный обратной матрице к I–A,  I – единичная матрица.

 Глобальный мультипликатор  – матрица, на которую следует умножить вектор автономных расходов, чтобы получить вектор равновесных доходов при глобальном равновесии. Глобальный мультипликатор служит аналогом простого мультипликатора 
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 в теории Кейнса и матрицы полных затрат в линейной балансовой модели.


Следствие.  Из матричной формулы равновесного дохода следует, что вектор приростов равновесных доходов (ΔY) равен вектору инвестиционных импульсов (ΔЕа= ΔI), умноженному на глобальный мультипликатор:
[image: image960.wmf].
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Пример 3. В странах А и В нормы сбережения соответственно равны 22% и 27%, доли экспорта в доходе – 20% и 30%, автономное потребление – 20 и 10. Тогда удельный вес внутреннего потребления дохода в стране А равен 
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. Рассчитаем вектор равновесных доходов: 
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Рассмотрим модель глобального равновесия с налогами. Пусть в каждой стране введен единый налог, которым облагаются экспорт и внутреннее потребление. Тогда совокупные расходы равны:
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где T – диагональная матрица, элементами которой служат национальные ставки налогов. Из условия глобального равновесия следует формула вектора равновесных доходов:
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налоговый глобальный мультипликатор.

23.3.3. Мультипликация в глобальной экономике

Выясним экономический смысл глобального мультипликатора. Пусть в i-ой стране произошел инвестиционный импульс ΔIi, а в других странах импульса нет. Тогда, согласно следствию из предыдущего пункта, прирост равновесного дохода j-ой страны (Δyj), вызванный этим инвестиционным импульсом равен
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На основании этой формулы предыдущего исследуем процессы мультипликации дохода в глобальной экономике.


Перекрестный мультипликатор – прирост равновесного дохода в одной стране, порожденный единичным инвестиционным импульсом в другой стране, он равен некоторому элементу матрицы глобального мультипликатора (М), лежащий вне главной диагонали. Если инвестиционный импульс произошел i-ой стране, то соответствующий перекрестный мультипликатор для j-ой страны равен:
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Внутренний мультипликатор – прирост равновесного дохода, порожденный единичным инвестиционным импульсом в той же стране, он равен соответствующему элементу главной диагонали матрицы глобального мультипликатора (М):


[image: image968.wmf].
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Внешний мультипликатор для i–ой страны (mi) – прирост суммарного мирового дохода, порожденный единичным инвестиционным импульсом в данной стране, он равен сумме элементов i–ой строки матрицы глобального мультипликатора: 
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Вывод: внешний мультипликатор для страны равен сумме внешнего и всех внутренних мультипликатора данной страны, он характеризует влияние данной страны на мировую экономику.


Глобальный скалярный мультипликатор (m) – прирост мирового выпуска, порожденный одновременным действием единичных инвестиционных импульсов во всех странах. Он равен сумме элементов матрицы глобального мультипликатора А и характеризует степень глобализации мировой экономики: m = ΣΣaij.

Контрольные вопросы


1. Объясните, почему вмененные издержки производства продукта характеризуют пропорцию «внутреннего» обмена. Когда эта пропорция не зависит от выпуска продукта?


2. Как определить продукт, при производстве которого страна имеет конкурентное преимущество, если множества производственных возможностей – треугольники? Когда страна не имеет такого преимущества?


3. В каких пределах изменяется объем ввозимого товара, обмениваемого на единицу вывозимого товара при взаимовыгодном обмене?


4. В каком случае полезный результат международного обмена можно считать одинаковым для каждой страны?


5. Какова взаимосвязь между склонностью к импорту и силой мультипликационного эффекта от инвестиционного (экспортного) импульса.


6. В каком случае простой мультипликатор внешней торговли меньше единицы? 


7. Какой компонент совокупных расходов страны зависит от дохода другой страны? Какого рода импульс в ней вызывает рост дохода в другой стране? Почему величина этого импульса зависит от предельной склонности к импорту в другой стране?


8. Какие факторы определяют величину сложного мультипликатора внешней торговли. Какова связь между этим показателем и равновесным доходом?


9. Какие факторы влияют на величину полного мультипликатора?


10. Назовите основные параметры модели глобальной экономики и их аналоги в простейшей кейнсианской модели и в линейной балансовой модели Леонтьева. 

Задачи

1. Множество производственных возможностей страны – прямоугольник с вершиной (20 т кофе; 10 т стали). Имеется возможность обмена 1 т кофе на 1,5 т стали из другой страны, которая предлагает к обмену 15 т стали. Найти вершины множества торговых возможностей.


2. Страны A и B производят кофе и рис, множества производственных возможностей – треугольники. В стране A максимально возможный выпуск кофе равен 20, риса – 10. В стране B максимально возможный выпуск кофе равен 5, риса – 15. Найти: 

а) вмененные издержки производства кофе в стране А и В; 

б) условие взаимовыгодного обмена; 

в) максимальное потребление риса в стране А при обмене 1:1. 


3. Страны производят три продукта, максимально возможные выпуски указаны в таблице (в тоннах). Страна может обмениваться лишь с одной страной, причем лишь теми продуктами, которые сама производит. Множества производственных возможностей – треугольники. Найти для каждой страны вариант обмена с наибольшей результативностью международного обмена, которая измеряется отношением максимально возможного экспорта товара к максимально возможному его выпуску.

	Англия
	Бразилия
	Венгрия
	Германия
	Дания

	Кофе
	10
	Бумага
	50
	Газ
	10
	Вино
	50
	Рыба
	80

	Бумага
	30
	Газ
	70
	Бумага
	90
	Газ
	20
	Бумага
	60

	Вино
	20
	Вино
	10
	Кофе
	10
	Кофе
	10
	Кофе
	20

	Египет
	Италия
	Канада
	Мексика
	Норвегия

	Бумага
	60
	Вино
	10
	Кофе
	10
	Сталь
	30
	Бумага
	60

	Вино
	40
	Газ
	70
	Рыба
	50
	Вино
	50
	Газ
	20

	Рыба
	40
	Рыба
	50
	Газ
	70
	Кофе
	10
	Сталь
	30

	Оман
	Португалия
	США
	Турция
	Украина

	Рыба
	80
	Газ
	60
	Вино
	40
	Зерно
	50
	Газ
	40

	Вино
	80
	Кофе
	30
	Рыба
	40
	Сталь
	60
	Сталь
	60

	Сталь
	20
	Сталь
	90
	Зерно
	60
	Кофе
	20
	Зерно
	50

	Франция
	Эстония
	Россия
	Литва
	Япония

	Бумага
	90
	Зерно
	70
	Сталь
	10
	Нефть
	10
	Рыба
	20

	Зерно
	50
	Вино
	10
	Бумага
	30
	Крупа
	40
	Зерно
	30

	Кофе
	30
	Бумага
	50
	Рыба
	40
	Какао
	30
	Газ
	10


Источник: Условные данные.

4. В странах А и В предельная склонность к потреблению равна 0,8 а предельная склонность к импортированию – 0,3. Прирост инвестиций в стране А составил 10 млрд. руб. Найти:

а) мультипликаторы внешней торговли; 

б) прирост дохода в обеих странах.

5. Имеются две страны – А и В. Нормы сбережения равны 15% и 9%, доли экспорта в ВВП – 55% и 65%, объемы автономных расходов – 10 и 20 соответственно. Найти:

а) матрицу глобального мультипликатора;

б) отношение простого мультипликатора в замкнутой экономике (в простейшей кейнсианской модели) и внутреннего мультипликатора в открытой экономике (в модели глобального равновесия);

в) равновесный ВВП страны В;
г) прирост равновесного ВВП страны А при росте инвестиций на 5 стране В;

д) прирост равновесного ВВП страны В при увеличении инвестиций на 2 в каждой стране;

е) прирост равновесного мирового ВВП при снижении инвестиций на 5 в стране А и увеличении инвестиций на 5 в стране В.

Заключение

Изучение дисциплины «Экономическая теория» является необходимым компонентом высшего экономического, поскольку оно формирует фундаментальные представления о функционировании экономической системы как важнейшего элемента современного общества.

Изучение микроэкономики знакомит студента с основами деятельности первичных экономических субъектов: домохозяйства, производителя, фирмы. Эти знания помогут ему в будущем при выборе эффективных решений в сфере потребления, на рынке труда, в отношении накопления личных сбережений. Теория фирмы будет полезна выпускнику, принявшему решение создать собственный бизнес или выполняющему управленческие и организационные функции в качестве наемного работника в коммерческой или государственной организации.

Изучение макроэкономики знакомит студента с основами функционирования экономики как единой системы, служащей органической частью современного общества. Эти знания помогут ему ориентироваться в текущей социально-экономической ситуации, экономической политике государства, состоянии экономической конъюнктуры, событиях международной жизни. Теория финансов будет полезна выпускнику при принятии решений об инвестировании личных сбережений в банковские вклады, облигации и другие инструменты, а знание налоговой системы позволит ему эффективно применять налоговое законодательство при управлении личными и корпоративными финансами. 

Рекомендации по дальнейшему самостоятельному изучению предмета определяются тем, какие разделы курса вызывали интерес студента с точки зрения его общекультурного или карьерного развития:

• студенту, ориентированному на создание собственного бизнеса, будет полезным более глубокое изучение разделов курса, посвященных ценовой дискриминации, монополистической конкуренции, современной теории фирмы и других разделов, изложенных в продвинутых курсах микроэкономики; 

• студенту, ориентированному на работу в органах государственного управления, следует более глубоко изучить разделы курса, посвященные государственным финансам, экономическому росту, цикличности, экономической политике и другие разделы, изложенные в продвинутых курсах макроэкономики (например, учебник автора «Макроэкономика. Продвинутый курс». М.: Юрайт, 2019);

• студенту, выбравшему экономическую теорию в качестве предмета своей будущей научной деятельности, следует не только самостоятельно изучить продвинутые курсы микроэкономики и макроэкономике, но также систематически знакомиться с новыми выпусками российских и зарубежных научных журналов (например, «Экономический журнал НИУ ВШЭ»).   

Перспективы развития дисциплины играют важную роль в образовании студентов, заинтересованных в дальнейшем изучении экономической теории. Необходимо учитывать две основные тенденции развития современной экономической науки. Во-первых, переход от аналитических моделей к эконометрическим моделям означает отказ от постулирования функциональных зависимостей между экономическими переменными в пользу статистических связей, выявляемых в процессе анализа больших массивов данных. Таким образом, методы эконометрики занимают все более важную роль в экономической науке. Во-вторых, переход от неоклассических концепций к институциональным концепциям означает отказ от принципа абсолютной рациональности экономического субъекта и включение в рассмотрение исторических, социологических, культурологических и психологических аспектов экономической деятельности. Таким образом, глубокое изучение современной экономической теории становится фактически невозможным без изучения курса «Институциональной экономики».  

 Ответы к задачам

Вводная глава

1. а) 39; б) 10; в) 13; г) 64; д) 8; 2. а) 7,07 и 14,14; б) 4,47 и 17,89; в) 0,11 и 0,11; г) 20 и 80.

Глава 1

1. а) 20; б) 0; в) 10; г) 10; д) (10,20); 2. а) D = 12 − 2р; б) 18; 3. а) D = 19 – 9р; б) S = 35р − 24; в) 2,1; г) –4,9%; 4. –1,56; 5. а) 2,23; б) 2,65; в) 21; г) 2205; 6. а) D1 = 11 – 3p1 + 2p2; б) D2 = 15 + 3p1 – 2p2; в) 7; г) 0,44; д) 0,35; 7. а) 390: б) 3816,7; в) 6,4%; г) 93,6; 8. а) 0,7; б) –0,7; в) 13,7; 9. а) 7; б) 5,33; в) 0,125; г) 3,81;

Глава 2

1. а) 0,2; б) 4,16; в) 2,94; 2. а) 19,5; б) 0,14; в) 3,15; 3. а) (60,0) и 300; б) (10,20) и 5; в) (45,15) и 30; 4. а) 31; б) 29,4; в) 33 – 0,17р; г) 4 коп.; 5. а) 400 г чая и 400 г пирога, полезность – 8; б) 400 г сока и 200 г торта, полезность – 9; в) кафе «Лето»; 6. а) папа – 43,2, мама – 29,5, сын – 27,3; б) папа – 4,78, мама – 4,05, сын – 6,7.

Глава 3

1. а) 0,56; б) 12 и 13; 2. 11; 3. а) (0,12) и 48; б) (4,6) и 48; в) (6,3) и 21; 4. а) 8 и 2; б) 22,6; в) 10,7%; 5. а) 4 и 8; б) 208,9; 6. а) 12, 8 и 6; б) 576; 7. а) постоянный; б) L = Cd/(wd + r), K = C/(wd + r); в) 38,1; 8. а) 0,347; б) 13 т кефира; в) 30 рабочих; 9. а) 0,49; б) 0,38; в) 8,6%; 10. а) 0,18; б) 50; в) 2,4; г) 472; 11. а) 7,386; б) 0,613 и 0,387; в) 1009; 12. а) 0,264; б) 8,33 ед.; в) 12 рабочих; 13. а) α = ln(P1/P2):ln(L1/L2); б) L* = (pAα/w)1/(1 – α); 14. а) 2/(3k+2); б) 3k/(3k+2); в) 1; г) 3%; 15. а) 111 трлн. руб., 2,23 млн. руб./чел., 0,8 млн. руб./чел., 0,4 трлн. руб./чел.; б) y = 3k0,5h0,2; в) 10%; г) 6,9%.

Глава 4

1.а) Нет; б) Например, (3,16); б) (1,24); в) Нет; 2. B, D, E, F; 3. а) пряники – 4 тыс. ед., печенье – 8 тыс. ед.; б) 32 тыс. руб.; в) сахар – 2 кг.; 4. а) x11  = 11; x14  = 11;  x22 = 38;  x32  = 8;  x34  = 8; x42  = 1; x43 = 23; б) 227 тыс. руб.; 5. а) 19; б) 7,86; в) –8,08; г) 5; 6. а) 1,27 и 1,43; б) 21,28 и 10,18; 7.  а) от 8,57 до 46,67; б) 15 и 5.

Глава 5

1. а) 0,9; б) т печенья/т пряников; 2. а) 3 млн. руб./т; б) 45,3%; в) –5 млн. руб.;

3.а) 70; б) 300; в) 370; г) 7; д) 30; е) 37; ж) 60; 4. 2; 5. Фирма № 1: 18; 6; 42; 30; 4,2; Фирма № 2: 2,5; 35; 28,8; 60; 24; Фирма № 3: 30, 41; 2,5; 82; 4; Фирма № 4: 8; –8; 24; 56; 32; 6. а) 6; б) 0,107.

Глава 6

1. а) 0,02826; б) 0,00113; в) 22; 2. Больше 27,62; 3. а) 21; б) 114,25; в) 546; г) 35; 4. а) P = 2L0,5; 1562 рабочих; б) P = 0,16(10L – L2); 2500 рабочих; в) P = ln(3,5L); 1250 рабочих; 5. а) 4; б) 32; 6. а) 1,07; б) 0,72; в) 4,27; г) 0,62; 7. а) более 1,41; б) 4/(w2 – 2); в) 2,45; г) 33,3%; д) 295 чел.; 8. а) 0,34; б) 18,1%; в) 1; г) 1,08.

Глава 7

1. 5 и 150; 2. а) 30Q – 2Q2; б) 5; в) 100, 37 и 63; г) 0,5; 3. а) 254; б) 760; в) 160; г) 8,47; д) 315,7; 4. а) 25 и 144; б) 35; 15; 25; в) 28; 56; 72; г) 156; 5. 5 и 4; 

6. а) 1340; б) 1764; г) 1445; 7. 5 и 30; 8. а) строка 2, столбец  2, седловая точка; б) строка 3, столбец 2, седловая точка; в) строки 1 и 3, столбцы 2 и 4, седловой точки нет; 9. а) строка 2, столбец 3; б) –4.

Глава 8

1. а) 
[image: image970.wmf]5

,

0

6

-

=

H

I

; б) 
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; в) 0,375; 2. а) 5,75 ч; б) 17,75 долл.; в) 1,56 долл./ч.;

3. а) p = 2,3 – 0,4D;  б) Q = 4L; в) TR = 2,3Q – 0,4Q2;  г) TC = 1,75Q;  д) MRPL = 9,2 – 3,2Q; е) 6,88 тыс. т; ж) 172 рабочих; 4. а) 34,7 и 15,3 тыс. чел.; б) 10,2 и 11,2 тыс. руб.; в) 523,7 и 525 тыс. руб.; 5. 49 и 21; 6. а) 0,79 и 0,95; б) 0,635; в) 0,087; г) 297,9 тыс. чел.; 7. а) 75% и 85%; б) 4309; 8. а) 16%; б) 81%; в) 14,67, 24,03 и 21,3; 9. а)
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 б) 530; 10. а) 55%; б) 68,5%; в) 0,184; г) 0,202; д) –9%.

Глава 9

1. 33,1%; 2. 200 руб.; 3. а) 143,3 тыс. руб.; б) 11,8%; 4. а) 210; б) 140; в) 60; г) 0;
5. а) 15%; б) 526,5; в) 654; г) 672; 6. а) 12,5%; б) 250; в) 1000 при ставке 0-9%; 500 при ставке 9-11%; 200% при ставке 11-12,5%; 0 при ставках свыше 12,5%; 7. а) 2; б) 3; в) 3; г) 4; д) 1; е) 5; ж) 3; 8. а) 7; б) 225; в) 0; 9. а) 55; б) 165; в) 220; 10. 15,6%; 11. а) 65% и 2,88; б) 41% и 0,13; в) 14% и 4,93; 12. а) 4,5; 1 и 2; б) (0,232;0,623;0,145) и 0,014; 13. а) S = I·β/(α + β); б) 0; в) I/2; 14. а) 
[image: image973.wmf]33

,

3

)

1

(

85

,

16

)

1

(

)

2

(

100

i

i

i

C

+

+

+

+

=

; б) 
[image: image974.wmf]2

)

1

(

11

,

7

)

1

(

)

2

(

100

i

i

i

C

+

+

+

+

=

; в) 
[image: image975.wmf]3

)

1

(

75

,

0

)

1

(

)

2

(

100

i

i

i

C

+

+

+

+

=

. 15. а) 0,698 и 0,669; б) 0,642; б) 
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 16. 80% и 20%; 17. а) 5,3%; б) 10908; в) 20257.

Глава 10

1. 3,6 млн. руб.; 2. а) 2p – 22; б) –6. 3. а) 5; б) 4,81; в) 2; г) –7,36 тыс. руб.

Глава 11

1. а) (1;5,5); б) (2,6;2,6); 2. а) 28%; б) 78%; 3. а) 90%; б) 180 и 50; в) 100 и 250; 4. а) 12; 24; 36; б) 0; 275; 287; в) 3,33; 142, 166; г) 3,89; 139; 175; д) 166; 2/3.

Глава 12

1.  х1 = 3,5;  х2 = 42;  х3 = 6;  х4 = 33,8; х5 = 39; х6 = 2,2; х7 = 19,5;  х8 = 6;  х9 = 4; 2. 6,29%; 3. 62,5%; 4. 79,7 млн. чел.; 5. а) 22,2%; б) 47,4%; в) 10,5%; 6. а) 36,4%; б) 55%; в) 20%; 7. 5% и 400; 8. а) 6%; б) 371,2; 11. а) 0,46; б) 36; в) 9,6%; 12. а) 6861,8 – 87t, где t = –5, –4, …, 4, 5; б) –26%; в) –22%. 

Глава 13

1. –1; 2. 41; 3. 78 руб.; 4. 13600; 5. а) 2%; б) 9%; в) нет; 6.  –4,1%.

Глава 14

1. 8; 2. 20 и 1400; 3. больше 132 млн. руб.; 4. а) 100; б) Банк 2; в) Банк 1, избыточные резервы – 4; 5. 1,57 раза; 6. x1 = 4; x2 = 720; x3 = 36; x4 = 28; x5 = 20; x6 = 40; x7 = 27; x8 = 10; x9 = 24; 7. а) 2,8; б) 42; в) 36; г) 45; 8. а) 84,7; б) 3,55; 9. а) –280 млн. руб.; б) 29,4%.

Глава 15

1. а) 200 руб.; б) 21 тыс. руб.; в) 17 раз; г) 21 день; д) 3400 руб.; е) 272 руб.; ж) 3672 руб.; з) 4,9%; 2. а) 10% и 3,391; б) r = 7 + 0,885s; в) 8,923% и 2,173; г) 36%; д) 35,91; е) 35,71; ж) 35,98; 3. 214,76 руб.; 4. 170,24 руб.; 5. а) 38,5; б) 14,8%; в) 17 лет; 6. а) 101 руб.; б) 101,5 руб.; в) 1,5%. 

Глава 16

1. 0,75; 2. 2,5 и 100; 3. 3,57; 4. 60 млрд. руб.; 5. 178,6 млрд. руб.; 6. 22; 7. 25,3;

8. а) 56; б) 0,2; в) 0,256, г) 10; 9.  х1 = 357; х2 = 3,57; х3 = 285,6; х4 = 35,7; х5 = 400; х6 = 0,125;  х7 = 85;  х8 = 4,71;  х9 = 200; х10 = 0,28; х11 = 100;  х12 = 56; 10. а) 0,83; б) 29%; в) 6; г) минус.

Глава 17

1. а) 3200; б) 3500; в) 3425; г) 3369; д) 3200; 2. а) 4328; б) 4213; в) 4199; г) 4218; д) 4328; 3. а) 0,6; б) 0,36; в) 2500; г) 450; д) x1= 3750; x2= 2950; x3= 3750; x4 = 4020; x5 = 6682; 4. а) 1232; б) 1858; в) 1211; г) 2208; д) 4180; е) 802; ж) 3798; з) 1043; 5. а) AD = M/p, б) AS = 50p – 45; в) 5,895 трлн. руб. и 1,018; 6. а) 67%; б) 47,4%; в) 28,9%; г) 4,7%; д) 0%; 7. а) AS = 10р + 8; б) 14,3; в) 2,27; г) 23; д) 1,38; 8. в) 75; д) максимальный доход – 167; 9. 10 млрд. руб. и 11%. 10. а) 28 и 12,7; б) –10,5; в) 3,5.

Глава 18

1. –2,1%; 2. –28,6%; 3. 1,5 и 50%; 4. 5,06% и 5%; 5. 27,3%; 6. 26,53%; 7. а) 57,4% и 48%; б) 6,1 и 5,8 лет; 8. 10,28% и 11%; 9. а) 15%; б) 2,5%; в) 9,5%; 10. а) 1,67; б) 1,14; в) 1,24; г) 1,22; д) 1,23; 11. 3,75%; 12. 16,9% и 18,6%; 13. 2,86% и 3%; 14. 2,7%; 15. а) 10%; б) 5; в) 7%; г) 14,3%; д) 0,06%; 16. а) может; б) может; в) не может; г) может; 17. C, D; 18. а) 15%; б) 0,045; 19. а) 10%; б) 0,037; в) 20%.

Глава 19

1. а) 8 дней; б) 11 тыс. руб.; в) 60%; г) 7 тыс. руб.; д) –27,3%; 2. а) 46 тыс. руб.; б) 10 + 4L/(80 – L); в) 6 + 4/u; г) –7,9%; д) 10 тыс. руб.; 3. а) 4,5%; б) более 14,5%; в) –3,25%; 4. а) 690; б) 90; в) 13%; г) 1,89 мес.; д) 164; е) 23,8%; ж) 1,44 мес.; 3) 10%; и) 30%; к) 60%; л) 16%; м) 76%; 5. а) а14 = 0,657, а24 = 0,58, а44 = 0,86; б) 763,5.

Глава 20

1. –6,5%; 2. а) 8,085; б) 0,916; в) 8,085; г) 10,2%; 3. а) 4,7%; б) 25,5%; 4. а) 5,3%; б) 0,8%; 5. а) 0,694 и 0,196; б) 0,302; в) 4,254%; г) –0,194; 6. а) 6,3; б) 10; в) 2,1; 7. а) 162; б) 164; в) 12,8; 8. 19,6%; 9. 3%; 10. 57,1%.

Глава 21

1. а) 1,441; б) 34; в) y = 35,55 – 0,78t (t = –2, –1, 0, 1, 2);  г) 34,67; д) –0,1; е) 2013 г.; ж) 2012 г. и 2014 г.; 2. а) 0,45; б) 0,3; в) 17,7; г) 51,7; д) расходящиеся колебания; 3. а) 0,8; б) 50; в) 490; г) 46,8; д) 6,1; 4. а) 75; б) 125; 5. а) 76%; б) 45,7; в) 95,8; г) –6,4%; д) –2,3%; 6. а) p = 1,2, r = 5,4; б) p = 2, r = 3,8; в) p* = 4, r* = 2; 7. а) 1,441; б) 43,72; в) 40 + 1,7t; г) 43,4; д) дно – в 2009 г. 

Глава 22

1. евро – 6,184%, доллар – 6,178%, лей – 6,169, рубль –  6,2%; 2. а) 11,58%; б) 11,43%; в) 13,57%; г) вклад в долларах – 3 тыс. руб., облигации – 7 тыс. руб.; 3. х1 = 30; х2 = 12,5; х3 = 133; х4 = 16; 4. 83,2 руб./долл.; 5. 20%; 6. а) 1,21; б) 8,95%; в) 56,56 руб./долл.; 7. а) 4,56%, –0,16%, 0%; б) 68 тыс. руб., 0 тыс. руб., 12 тыс. руб.; в) 95,14 тыс. руб.; 8. а) 0,06; б) 0,016; в) 133,92; 9. а) 80; б) 64; в) 12,5; 10. x1 = 0,0139; x2 = 0,0154; x3 = 0,233; x4 = 1,1077; x5 = 16,778; x6 = 0,9028; x7 = 15,145; x8 = 4,2913; x9 = 0,0591.

Глава 23

1. M(20;0), L(20;10), R(10;20), S(0;20); 2. а) 0,5 и 3; б) 0,5 ≤ α ≤ 3; в) 20; 3. Коэффициенты обмена: Англия (экспорт кофе) – 3,16, Германия (экспорт вина) – 0,32. Результативность – 1,6; 4. а) 3,1; б) 31 и 28,8 млрд. руб.; 5. а) Матрица А по строкам: 4,61; 3,43; 4,05; 4,36; б) 2,55; в) 121,5; г) 20,2; д) 15,6; е) 1,85.
Алфавитно-именной указатель

Акерлоф Д. (Гл.1)

Баумоль У. (Гл.15)

Беккер Г. (Гл.8,9)

Борда Ж. (Гл.11)

Веблен Т. (Гл.1)

Герфиндаль О. (Гл.6,12)

Гиффен Р. (Гл.1)

Госсен Г. (Гл.2,3)

Джевонс У. (Гл.21)

Джини К. (Гл.12)

Домар Е. (Гл.20)

Дуглас П. (Гл.3,20)

Калдор Н. (Гл.11)

Канторович Л. (Гл.4)

Кейган Ф. (Гл.18)

Кейнс Дж.М. (Гл.15,16,17,23)

Кобб Ч. (Гл.3,20)

Кондорсе Ж. (Гл.11)

Кондратьев Н. (Гл.21)

Коуз Р. (Гл.5,10)

Курно О. (Гл.7)

Ласпейрес Э. (Гл.18)

Лаффер А. (Гл.16,18)

Леонтьев В. (Гл.3,4)

Лернер А. (Гл.6)

Лоренц М. (Гл.12)

Макгир М. (Гл.11)

Марковиц Г. (Гл.9)

Маршалл А. (Гл.8)

Мецлер Л.  (Гл.21)

Минцер Д. (Гл.9)

Нэш Дж. (Гл.7,12)

Олсон М. (Гл.11)

Оукен А. (Гл.12)

Пааше Г. (Гл.18)

Парето В. (Гл.4,11,12,23)

Пигу А. (Гл.10,12,17)

Рикардо Д. (Гл.23)

Ромер П. (Гл.20)

Роулз Дж. (Гл.11)

Самуэльсон П. (Гл.21)

Сисмонди С. (Гл.21)

Солоу Р. (Гл.20)

Спенс М. (Гл.9)

Стиглиц Д. (Гл.19)

Тевес Т. (Гл.21)

Тобин Д. (Гл.9,15)

Туган-Барановский М. (Гл.21)

Филлипс У. (Гл.17,19)

Фишер И. (Гл.13,18)

Харрод Р. (Гл.20)

Хикс Дж. (Гл.8,11,21)

Хоттелинг Г. (Гл.7)

Шапиро К. (Гл.19)

Шумпетер Й. (Гл.21)

Эджуорт Ф. (Гл.2)

Энгель Э. (Гл.2)

Предметный указатель-глоссарий

Акселератор – отношение прироста инвестиций к приросту реального ВВП в предыдущий период (Гл.17).

Актив – источник дохода (Гл.15)

Актив банка – имущество банка и обязательства банку (Гл.14).

Акциз – налог, взимаемый в фиксированном размере с единицы проданной продукции (Гл.1).

Амортизация – износ капитала; стоимость изношенного капитала (Гл.12).

Аннуитет – поток равных доходов (Гл.9).

Антиблаго – при его потреблении полезность отрицательна (Гл.2).

Безработица – наличие безработных в экономике (Гл.12).

Безработица структурная – обусловлена несовпадением структуры вакансий и рабочих мест (Гл.12).

Безработица циклическая – обусловлена спадом в экономике (Гл.12).

Безработица фрикционная – неустранимая безработица, обусловленная необходимостью смены места работы и жительства, семейными обстоятельствами и др. (Гл.12).

Безработный – человек в трудоспособном возрасте, который не занят, ищет работу и готов приступить к ней (Гл.12).

Благо – при его потреблении полезность положительна (Гл.2).

Благо нормальное – спрос на него растет с ростом дохода потребителей (Гл.1).

Благо общественное  – невозможно ограничить его потребление (неисключаемость), а объем потребления не снижается с ростом числа потребителей (неконкурентность) (Гл.11). 

Благо частное – является одновременно исключаемым и конкурентным (Гл.11). 

Бюджетная линия потребителя – отрезок прямой, изображающий бюджетное ограничение потребителя (Гл.2).

Бюджетное ограничение потребителя – равенство, связывающее объемы потребления продуктов, их цены и доход потребителя (Гл.2).

Бюджетное ограничение производителя – равенство, связывающее затраты труда и капитала, их цены и издержки производителя (Гл.3).

Бюджетное ограничение работника – равенство, связывающее ставку зарплаты, величину зарплаты и досуг работника (Гл.8).

Валовой внутренний продукт (ВВП) – суммарная стоимость конечных продуктов, созданных за год на территории страны (Гл.12).

Валовой внутренний продукт потенциальный – реальный ВВП при полной занятости (Гл.12).

Валовой внутренний продукт реальный – отношение номинального ВВП и дефлятора ВВП (Гл.18); физический объем производства.

Валовой национальный продукт (ВНП) – суммарная стоимость конечных продуктов, созданных за год из ресурсов, принадлежащих гражданам страны (Гл.12).

Вершина (пик) цикла – момент, когда рост сменяется спадом (Гл.21).

Внешний эффект (экстерналии) – выгода или ущерб третьим лицам, не участвующим в потреблении, производстве или торговле товаром (Гл.10).

Впадина (дно) цикла – момент, когда спад сменяется ростом (Гл.21).

Выпуск – объем производства продукта (Гл.3).

Выпуск валовой – сумма конечного потребления и производственного использования продукта (Гл.4).

Выпуск товарный – объем конечного потребления продукта (Гл.4).

Выручка – стоимость проданного товара, равная произведению цены и объема продаж (производства) товара (Гл.1).

Выручка предельная – прирост выручки после продажи последней единицы товара (Гл.6).

Граница производственных возможностей – изображение Парето-эффективных производственных возможностей (Гл.4).

Граница торговых возможностей – изображение Парето-эффективных торговых возможностей (Гл.23).

Денежная база – наличные деньги в обращении плюс обязательные резервы коммерческих банков (Гл.14).

Деньги – наиболее ликвидный актив (Гл.15).

Дефицит бюджета – положительная разность расходов и доходов бюджета (Гл.13).

Дефлятор ВВП – измеритель уровня цен, равный отношению стоимости рыночной корзины в текущих ценах к ее стоимости в базовых ценах (Гл.18).

Дефляция – снижение уровня цен (Гл.18).

Дисконтирование – расчет текущей ценности потока доходов (Гл.9).

Дискриминация по предубеждению – различие в оплате труда, основанное на ошибочном мнении работодателя о различной продуктивности работников различных социальных групп (Гл.8). 

Дискриминация ценовая покупателей – продажа монополией товаров одинакового качества разным покупателям по разным ценам (Гл.7).

Дискриминация ценовая продавцов – покупка монопсонией товаров одинакового качества у разных покупателей по разным ценам (Гл.7). 

Дискриминация ценовая совершенная – суммарный потребительский излишек покупателей равен нулю (Гл.7). 

Добавленная стоимость – разность выручки и затрат на комплектующие материалы и сырье (Гл.12).

Доход – полученные субъектом средства, включая экономические доходы и трансферты (Гл.2,13); реальный ВВП (Гл.16,17).

Доход личный – денежные доходы домохозяйств (включая дивиденды и трансферты) до вычета налога на доходы физических лиц (Гл.12).

Доход национальный – сумма экономических доходов домохозяйств до вычета налогов: зарплаты, ренты, процента и прибыли (Гл.12).

Доход располагаемый – личный доход за вычетом налога на доходы физических лиц (Гл.12).

Доход экономический – средства, полученные домохозяйствами в обмен на предоставленные ими экономические ресурсы: процент, капитал, зарплата, прибыль (Гл. 13).

Доходность инвестиций – соотношение их объема и порождаемого ими потока доходов (Гл.9).

Доходность инвестиций внутренняя – ставка процента, при которой дисконтированный поток доходов равен инвестициям (Гл.9).

Дуополия – на рынке две олигополии; одна из этих олигополий (Гл.7).

Дуопсония – на рынке две олигопсонии; одна из них (Гл.7).

Закон Госсена первый – с ростом объема потребления предельная полезность снижается (Гл.2).

Закон Госсена второй – при равновесии потребителя отношение предельной полезности к цене одинаково для всех продуктов (Гл.2).


Закон Оукена – процентное отклонение фактического ВВП от потенциального ВВП по модулю в 2-3 раза превосходит разность фактического и естественного уровня безработицы (Гл.12).


Закон предложения – с ростом цены объем предложения растет (Гл.1).


Закон спроса – с ростом цены объем спроса на товар снижается (Гл.1).

Заработная плата – доход работника, равный произведению ставки зарплаты и продолжительности труда (Гл.8,13).

Земля – природные объекты, находящиеся в частной собственности и приносящие ренту (Гл.13).


Золотое правило накопления – потребление на душу населения максимально, если норма сбережения равна эластичности общественной производственной функции по затратам капитала (Гл.20).


Издержки – стоимость затраченных ресурсов (Гл.5).


Издержки альтернативные (вмененные) – стоимость продуктов, которые могут быть произведены из ресурсов, использованных при производстве данного объема продукта (Гл.4, 23).


Издержки бухгалтерские – стоимость затраченных ресурсов, принадлежащих внешним агентам (Гл.5).

Издержки внешние – затраты общества на устранение последствий отрицательных внешних эффектов (Гл.11).


Издержки на труд предельные – прирост издержек при увеличении затрат труда на единицу (Гл.8).

Издержки общественные – сумма частных (внутренних) и внешних издержек (Гл.11).


Издержки переменные – растут с ростом выпуска (Гл.5).

Издержки постоянные – не меняются с ростом выпуска (Гл.5).

Издержки предельные – прирост издержек при увеличении выпуска на единицу (Гл.5).

Издержки средние – отношение издержек и выпуска (Гл.5).

Издержки средние переменные – отношение переменных издержек к выпуску (Гл.5).

Издержки средние постоянные – отношение постоянных издержек к выпуску (Гл.5).

Издержки трансакционные – затраты на проведение сделок (Гл.5).

Издержки экономические – сумма бухгалтерских издержек и стоимости затраченных ресурсов, принадлежащих предпринимателю (Гл.5).

Излишек потребителя – разность цены, которую потребитель готов заплатить за данную единицу продукта, и его рыночной цены (Гл.2). 

Изокванта – изображение множества наборов затрат ресурсов, обеспечивающих одинаковый выпуск продукта (Гл.3).

Изокоста – отрезок прямой, изображающий бюджетное ограничение производителя (Гл.3).


Индекс Герфиндаля – измеритель несовершенства рынка, равный сумме квадратов долей всех фирм на рынке (Гл.6,12).

Индекс Ласпейреса – отношение стоимости базовых выпусков продуктов в текущих ценах к их стоимости в базовых ценах (гл.12). 


Индекс Лернера – измеритель рыночной власти фирмы, равный обратной величине к ценовой эластичности спроса на ее продукт (Гл.6).

Индекс Пааше – отношение стоимости текущих выпусков продуктов в текущих ценах к их стоимости в базовых ценах (гл.12). 


Индекс Фишера – среднее геометрическое значение индексов Ласпейреса и Пааше (Гл.12).


Индекс потребительских цен (ИПЦ) – отношение стоимости потребительской корзины в текущих ценах к ее стоимости в базовых ценах (Гл.12).


Инфляция – снижение покупательной способности денег; увеличение дефлятора ВВП (Гл.12,18). 
Инфляция предложения – рост уровня цен из-за снижения совокупного предложения, при этом реальный ВВП снижается (Гл.18).


Инфляция спроса – рост уровня цен из-за роста совокупного спроса, при этом реальный ВВП растет (Гл.18).


Инфляционный налог – потери владельцев денег вследствие инфляции, они равны произведению темпа инфляции и реальной денежной массы (Гл.18).

Инъекции – инвестиции, госрасходы и экспорт (Гл.13).

Капитал денежный – деньги, служащие источником дохода (Гл.9).

Капитал физический – материальные средства производства, созданные человеком (Гл.3)


Капиталовооруженность – отношение затрат физического капитала к затратам труда (Гл.3,20).

Конкуренция монополистическая – конкуренция между фирмами, производящими близкие заменители (Гл.7).

Конкуренция совершенная – ни один покупатель или продавец не способен влиять на рыночную цену (Гл.6).

Контрактная линия – множество наборов продуктов, задающих Парето-оптимальные варианты обмена в модели обмена Эджуорта (Гл.2).

Коэффициент Джини – измеритель неравенства доходов, рассчитываемый на основе кривой Лоренца (Гл.12).

Кривая IS – наборы «доход – ставка процента», обеспечивающие равновесие на рынке благ (Гл.17).

Кривая LM – наборы «доход – ставка процента», обеспечивающие равновесие на рынке благ (Гл.17).

Кривая безразличия – изображение на плоскости множества наборов продуктов, обеспечивающих индивиду одинаковую полезность (Гл.2).

Кривая Лаффера – зависимость налоговых поступлений от ставки налога (Гл.16). 


Кривая Лаффера инфляционная – зависимость суммы инфляционного налога от темпа инфляции (Гл.18).


Кривая Лоренца – зависимость доли дохода группы беднейших домохозяйств в общем доходе от доли ее численности в общей численности домохозяйств (Гл. 12).


Кривая реагирования – зависимость оптимального выпуска дуополии от выпуска другой дуополии в модели Курно (Гл.7).



Кривая Филлипса – отрицательная связь между уровнем безработицы и темпом инфляции (Гл.19).


Кривая Энгеля – зависимость объема потребления продукта от дохода потребителя (Гл.2).

Критерий Роулза – общественное благосостояние равно благосостоянию беднейших членов общества (Гл.11).

Кросс-курс валютный – стоимость единицы валюты, выраженная в другой валюте (Гл.22).


Курс доллара плавающий – равновесная цена доллара, определяемая соотношением спроса и предложения на рынке доллара (Гл.22).


Курс доллара по паритету покупательной способности (ППС) – отношение стоимости корзины товаров в рублях к ее стоимости в долларах (Гл.22).


Курс доллара реальный – отношение плавающего курса доллара к курсу по ППС (Гл.22).


Лаг – период времени между причиной и следствием (Гл.21).


Ликвидность – способность актива быстро обмениваться по рыночной стоимости на другие активы (Гл.15).



Макроэкономика – раздел экономический теории, изучающий экономику как единую систему (Гл.12).


Межвременная функция полезности – полезность, зависящая от объемов потребления в текущем и будущем периоде (Гл.9).


Межвременное бюджетное ограничение – уравнение, связывающее ставку процента, доходы и потребление в текущем и будущем году (Гл.9).


Микроэкономика – раздел экономической теории, изучающий поведение отдельных субъектов экономики (Гл.1).

Модель Домара – модель экономического роста, в которой темп роста определяется нормой сбережения и продуктивностью капитала (гл.20).  


Модель Кейгана – модель инфляции, в которой реальный спрос на деньги убывает по экспоненте с ростом ожидаемого темпа инфляции (Гл.18).


Модель Курно – модель конкуренции независимых дуополий с симметричным поведением и общей кривой спроса на продукт (Гл.7). 


Модель Леонтьева – система линейных уравнений относительно выпуска продуктов, которая обеспечивает межотраслевой баланс и учитывает удельные затраты ресурсов (продуктов) при производстве продуктов (ресурсов) и спрос домохозяйств на продукты (Гл.4).


Модель мультипликатора-акселератора с лагами – динамическая модель дохода, основанная на конечно-разностном уравнении, коэффициенты которого характеризуют поведение потребителей (норма потребления) и инвесторов (акселератор) (Гл.17).


Модель Солоу – модель роста, в которой предполагается постоянная отдача от масштаба производства, а капитал, реальный ВВП и население растут равным темпом в долгосрочном периоде (Гл.20).


Модель инерционная – модель фирмы, учитывающая издержки на изменение начального выпуска продукта (Гл.6).


Модель Эджуорта – модель обмена двумя продуктами между двумя потребителями с заданными функциями полезности и начальными наборами продуктов (Гл.2).



Модель эффективной зарплаты (Шапиро-Стиглиц) – модель с отлынивающими и добросовестными работниками (Гл.19).


Модель IS-LM – модель совместного равновесия на рынке благ (кривая IS) и рынке денег (кривая LM) (Гл.17).


Монетизация долга – сокращение до нуля госдолга вследствие активной денежной эмиссии (Гл.18).


Монополия – рынок с единственным продавцом, единственный продавец (Гл.7).

Монопсония – рынок с единственным покупателем, единственный покупатель (Гл.7).

Мультипликатор – отношение прироста показателя к вызвавшему его приросту другого показателя (Гл.14,16,23).

Мультипликатор внешней торговли простой – отношение прироста дохода к приросту автономных расходов при автономном экспорте и линейной зависимости импорта от дохода (Гл.23).

Мультипликатор внешней торговли сложный – отношение прироста дохода к приросту автономных расходов при неавтономном экспорте и линейной зависимости импорта от дохода (Гл.23).


Мультипликатор денежный – прирост денежной массы, вызванный увеличением денежной базы на один рубль; он зависит от нормы депонирования и резервной нормы (Гл.15)


Мультипликатор депозитный – отношение максимального объема кредитных денег к избыточным резервам банковской системы, равен обратной величине к резервной норме (Гл.14).


Мультипликатор Леонтьева – матрица полных затрат, ее диагональный элемент показывает, во сколько раз прирост валового выпуска больше прироста конечного потребления (Гл.4).


Мультипликатор налоговый – отношение прироста ВВП и прироста инвестиций при ненулевой ставке налога, зависит от ставки налога и предельной склонности к сбережению (Гл.16).


Мультипликатор полный – отношение прироста ВВП и прироста инвестиций в ситуации, когда все компоненты утечек и инъекций линейно зависят от ВВП. 


Мультипликатор простой – отношение прироста ВВП и прироста инвестиций в отсутствие налогов, равен обратной величине к предельной склонности к сбережению (Гл.16).


Мультипликатор сбалансированного бюджета – отношение прироста ВВП к равному приросту доходов и расходов госбюджета, он равен единице в случае автономных налогов (Гл.16).


Налог косвенный – включается в цену товара, не зависит от результатов хозяйственной деятельности (Гл.13).

Налог на доходы физических лиц (НДФЛ) – налог на экономические доходы домохозяйств: зарплату, процент, ренту, прибыль (Гл.13).

Налог прогрессивный – ставка налога растет с ростом налоговой базы (Гл.13).

Налог пропорциональный – ставка налога не меняется с ростом налоговой базы (Гл.13).

Налог регрессивный – ставка налога снижается с ростом налоговой базы (Гл.13).


Налог прямой – налог на доходы, зависящий от результатов хозяйственной деятельности (Гл.13).


Налог Пигу – налог на единицу «вредного» товара, который сокращает его выпуск до общественного оптимального значения (Гл.10).

Налоговый вычет – необлагаемая налогом часть дохода, потраченная на социально-значимые цели (Гл.13).

Налоговый вычет социальный – необлагаемая часть дохода, потраченная на образовательные и медицинские услуги (Гл.13).

Налоговый вычет имущественный – необлагаемая часть дохода, потраченная на улучшение жилищных условий и др. (Гл.13).

Налоговый вычет профессиональный – необлагаемая часть дохода, потраченная на цели профессиональной или предпринимательской деятельности (Гл.13).


Норма амортизация – изнашиваемая за год часть капитала (Гл.20).


Норма депонирования – отношение наличных и кредитных денег в экономике (Гл.14).



Норма сбережения – доля сбережений в доходе (Гл.17,20).


Нормативный подход – рассматривает вопрос о желательности экономических явлений (Гл.12).


Облигация – обязательство государства или корпорации выплачивать определенные суммы в определенные моменты времени, характеризуется сроком обращения, величиной купона (выплаты) и номиналом (Гл.15).


Олигополия – фирма, способная влиять на рыночную цену продукта; рынок, на котором все фирмы способны влиять на цену продукта (Гл.7). 

Олигопсония – фирма, способная влиять на рыночную цену ресурса; рынок, на котором все фирмы способны влиять на цену ресурса (Гл.7). 

Операции на открытом рынке – продажа или покупка центральным банком ценных бумаг для изменения объема денежной массы и др. (Гл.15).

Оппортунизм (отлынивание) работников – использование работником ресурсов фирмы в своих интересах (Гл.6).

Ослабление рубля – увеличение цены доллара в рублях (Гл.22).


Остаток Солоу – вклад научно-технического прогресса в экономический рост (Гл.20).


Отдача от масштаба производства – отношение темпа увеличения выпуска и одинакового для всех ресурсов темпа увеличения затрат (Гл.4).

Отдача от масштаба производства возрастающая – рост затрат ресурсов в несколько раз влечет рост выпуска в большее число раз (Гл.3).

Отдача от масштаба производства убывающая – увеличение затрат ресурсов в несколько раз влечет рост выпуска в меньшее число раз (Гл.3).

Отдача от масштаба производства постоянная – увеличение затрат ресурсов в несколько раз влечет рост выпуска в то же число раз (Гл.3).

Отставание ВВП – относительное отклонение фактического ВВП от его потенциального отклонения (Гл.12).


Парадокс бережливости – стремление всех домохозяйств сберегать больше повлечет не рост суммарных сбережений, а снижение ВВП (Гл.16).


Пассив банка – его обязательства: вклады и др. (Гл.14).


Период долгосрочный – в течение него можно изменить затраты всех ресурсов (Гл.5,6).


Период краткосрочный – в течение него невозможно изменить затраты некоторых ресурсов (Гл.5,6).

Подъем – увеличение реального ВВП (Гл.21).


Позитивный подход – не рассматривает вопрос о желательности экономических явлений (Гл.12).


Полная занятость – отсутствует циклическая безработица (Гл.12).


Полные затраты – прирост валового выпуска продукта при увеличении его конечного потребления на единицу (Гл.4).


Портфель – набор активов, его риск и доходность определяются долей, риском и доходностью всех входящих в него активов (Гл.9).


Потребитель – субъект, покупающий продукты для максимизации полезности или потребительского излишка (Гл.3).


«Правило 70» – число лет, за которые деньги обесценятся в два раза, приблизительно равно отношению числа 70 и годового темпа инфляции, выраженного в процентах (Гл.18).


Предельная норма временного предпочтения – объем будущего потребления, от которого следует отказаться для увеличения объема текущего потребления на единицу при сохранении полезности (Гл.9).


Предельная норма замещения – количество второго товара, от потребления которого необходимо отказаться для увеличения потребления первого товара на единицу при сохранении прежней полезности (Гл.2).

Предельная норма технологического замещения – количество капитала, от использования которого необходимо отказаться для увеличения затрат труда на единицу при сохранении прежнего выпуска (Гл.2). 

Предельная полезность – прирост полезности после потребления последней единицы продукта (Гл.2).

Предельная полезность денег – прирост полезности после увеличения бюджета потребителя на единицу; отношение предельной полезности каждого продукта к его цене при равновесии потребителя (Гл.2).

Предельные издержки на труд – прирост затрат фирмы на труд при использовании дополнительной единицы труда (Гл.8).

Предельный денежный продукт труда – прирост выручки при увеличении затрат труда на единицу (Гл.8).

Предельный продукт капитала – прирост выпуска продукта после использования последней единицы капитала (Гл.3).

Предельный продукт труда – прирост выпуска продукта после использования последней единицы труда (Гл.3).


Предложение рыночное – количество товара, которое все производители желают и готовы продать по данной цене (Гл.1).


Прибыль – разность выручки и издержек (Гл.3); доход от предпринимательской способности (Гл.13).


Прибыль нормальная – часть издержек, равная минимальному доходу предпринимателя, при котором он не прекращает бизнес (Гл.5).


Производитель – субъект, приобретающий ресурсы для производства и продажи продукта по заданной цене (Гл.3).


Производственная возможность – набор объемов продуктов, которые могут быть произведены одновременно (Гл.4). 


Производственная функция – зависимость выпуска продукта от затрат ресурсов (Гл.3).

Профицит бюджета – положительная разность доходов и расходов бюджета (Гл.13).


Процент – доход собственника капитала (Гл.9).


Процент  ссудный – доход с денежного капитала (Гл.9).


Процентный пункт (п.п.) – единица измерения абсолютного прироста показателя, измеряемого в процентах (Гл.12).

Прямые затраты – объем ресурса, необходимый для производства единицы продукта (Гл.4)


Равновесие в модели Курно – точка пересечения кривых реагирования дуополий (Гл.7).


Равновесие межвременное – полезность индивида максимальна при определенных объемах текущего и будущего потребления (Гл.9).


Равновесие потребителя – его полезность максимальна при некоторых объемах потребления продуктов (Гл.2).


Равновесие производителя – его выпуск максимален при некоторых затратах ресурсов (Гл.3).


Равновесие работника – его полезность максимальна при некотором доходе и досуге (Гл.8).


Равновесие рынка – спрос равен предложению; суммарный объем продаж максимален (Гл.1).


Равновесие фирмы – ее прибыль максимальна при некотором выпуске (Гл.6).


Реальная денежная масса – отношение денежной массы и дефлятора ВВП (Гл.18).

Реальная ставка процента – разность номинальной ставки процента и темпа инфляции, характеризует относительное изменение покупательной способности срочного вклада (Гл.18).

Резервная норма – отношение обязательных резервов и суммы трансакционных вкладов коммерческого банка, устанавливается центральным банком (Гл.14).

Резервы избыточные – разность резервов и обязательных резервов банка, характеризуют его ссудный потенциал (Гл.14).

Резервы обязательные – часть резервов банка, хранящиеся в центральном банке, равны произведению суммы трансакционных вкладов и резервной нормы (Гл.14).

Рента – доход собственника земли (Гл.13).

Ресурсы экономические (факторы производства) – блага, которые принадлежат домохозяйствам и приносят им постоянный экономический доход: капитал, земля, труд, предпринимательская способность (Гл.13).


Риск портфеля – дисперсия его доходности (Гл.9).


Рынок «лимонов» – рынок продукта, качество которого неизвестно в момент покупки и выявляется лишь в процессе потребления (Гл.1).

Рынок труда внутренний – субъектами рынка являются работники одного предприятия и его собственник (работодатель)  (Гл.8)

Рыночная власть – способность фирмы влиять на равновесную цену продукта или ресурса (Гл.6).

Сегмент рынка – группа всех покупателей (продавцов) с одинаковой кривой индивидуального спроса (предложения) (Гл.7).


Сеньораж  – реальная выгода государства от эмиссии денег, равная отношению прироста денежной массы  и дефлятора (Гл.18). 


Сбережения – не потребленная часть дохода (Гл.13).


Сигнал – формальный признак, косвенно характеризующий продуктивность работника (образование, стаж, возраст) (Гл.9).

Склонность к потреблению предельная – доля потребления в приросте дохода (Гл.16).


Склонность к сбережению предельная – доля сбережений в приросте дохода (Гл.16).


Ставка заработной платы – цена труда (Гл.8).


Ставка налога – отношение налога и облагаемой суммы (Гл.13).


Ставка учетная (ключевая, рефинансирования) – ставка по кредитам, которые выдает центральный банк (Гл.14).

Совокупное предложение – суммарная стоимость конечных продуктов, которые будут произведены при данном уровне цен (Гл.17). 


Совокупный спрос – суммарная стоимость конечных продуктов, которые будут куплены при данном уровне цен (Гл.17). 


Сопоставимый уровень цен – отношение курса доллара по паритету покупательной способности к плавающему курсу доллара (Гл.22).


Спад – снижение реального ВВП (Гл.21)

Спрос на деньги – часть богатства, которую домохозяйства желают держать в наиболее ликвидной форме (Гл.15).

Спрос на деньги спекулятивный – спрос на деньги для сохранения богатства и получения дохода (Гл.15) 

Спрос на деньги трансакционный – спрос на деньги для осуществления сделок (Гл.15).


Спрос на продукт фирмы – количество продукта данной фирмы, которое покупатели желают и способны купить при данной цене (Гл.6).


Спрос рыночный – количество товара, которое покупатели желают и способны купить при данной цене (Гл.1)


Спрос на деньги – часть богатства человека, которую он держит в наиболее ликвидной форме (Гл.15).


Ссудный потенциал банковской системы – максимальное количество кредитных денег, которое способна создать банковская система, равен отношению суммарных избыточных резервов и резервной нормы (Гл.14).


Стагфляция – инфляция, сопровождаемая экономическим спадом (Гл.18)


Ставка процента – выраженная в процентах стоимость использования ста денежных единиц в течение года; «цена денег» (Гл.9). 


Темп прироста – отношение абсолютного прироста показателя к его начальному значению; равен темпу роста за вычетом единицы (Гл.12).


Темп инфляции – темп прироста дефлятора ВВП (Гл.18).

Темп потребительской инфляции – темп прироста индекса потребительских цен (Гл.12).

Темп прироста – относительное изменение показателя (Гл.12).


Темп экономического роста – темп прироста реального ВВП (Гл.20).


Теорема Коуза – если права сторон определены, а трансакционные издержки малы, проблема отрицательных экстерналий решается посредством частных компенсаций без участия государства (Гл.10).


Товар Веблена – товар для богатых, спрос на который растет с ростом цены (Гл.1).

Товар второго уровня – относительное увеличение спроса на него больше относительного увеличения дохода (Гл.1).


Товар Гиффена – товар для бедных, спрос на который растет с ростом цены (Гл.1).

Товар инфериорный (некачественный, для бедных) – увеличение дохода приводит к снижению спроса на товар (Гл.1). 

Товар нормальный – объем спроса растет с ростом дохода (Гл.1).

Товар первой необходимости – относительное увеличение спроса на него меньше относительного увеличения дохода (Гл.1).

Товары дополняемые (комплементы) – увеличение цены одного товара уменьшает спрос на другой товар (Гл.1).

 
Товары заменяемые (субституты) – увеличение цены одного товара увеличивает спрос на другой товар (Гл.1). 
 

Торговая возможность – набор продуктов, который доступен для потребления в результате производства или международного обмена (Гл.23).

Трансферт – неэкономический доход домохозяйства, в обмен на который оно не предоставляет плательщику экономические ресурсы или иные блага (Гл.12).

Укрепление рубля – снижение цены доллара в рублях (Гл.22).


Уравнение обмена – номинальный ВВП равен произведению денежной массы и скорости обращения денег (Гл.13).

Уровень безработицы – отношение численности безработных к численности экономически активного населения (Гл.12).

Уровень безработицы естественный – уровень безработицы при полной занятости (Гл.12).

Условие равновесия фирмы – равенство предельной выручки и предельных издержек (Гл.6).

Утечки – сбережения, налоги и импорт (Гл.13).


Фирма – субъект экономики, который производит и продает товар, покупая и используя ресурсы (Гл.6).

Фирма агентская – управляется уполномоченным лицом (агентом), а не собственником (принципалом) (Гл.6). 


Фирма конкурентная – фирма, не способная влиять на равновесные цены производимого продукта и используемых ресурсов (Гл.6).

Функция Кобба-Дугласа – степенная функция затрат труда и капитала, у которой сумма показателей степени обычно равна единице (Гл.3).

Функция Леонтьева – производственная функция в случае, когда труд и капитал не замещаемы, а выпуск пропорционален их затратам (Гл.3).


Формула Минцера – степенная зависимость зарплаты от продолжительности образования и трудового стажа работника (Гл.9).


Функция полезности межвременная – зависимость полезности от объемов потребления в разные периоды времени (Гл.9).


Цена предложения – минимальная цена продукта, за которую продавец готов продать его данный объем (Гл.3). 

Цена спроса – максимальная цена продукта, которую готов заплатить покупатель при данном объеме потребления (Гл.2).


Цена равновесная – уравнивает объемы спроса и предложения (Гл.1).


Человеческий капитал – обретенные качества человека, служащие источником его дохода (Гл.9).


Человеческий капитал общий – обретен в семье, учебном заведении и др., он может использоваться на большом количестве предприятий (Гл.9).


Человеческий капитал специальный – обретен в процессе обучения на рабочем месте, может использоваться на предприятиях одного типа (Гл.9).


Чистые факторные платежи – разность ВНП и ВВП (Гл.12).


Экзогенные показатели – известны до построения модели (Гл.12).


Экономически активное население – занятые и безработные (Гл.12).


Экономически неактивное население – трудоспособное население за вычетом занятых и безработных (Гл.12).


Экономический рост – увеличение реального ВВП (Гл.12,20).

Экономический рост интенсивный – рост за счет улучшения технологий (Гл.20).

Экономический рост экстенсивный – рост за счет увеличение затрат ресурсов  (Гл.20).


Экономический спад – снижение реального ВВП (Гл.20).


Экспорт чистый – разность экспорта и импорта (Гл.12).


Эластичность – чувствительность функции к изменению аргумента, равная отношению процентного изменения функции к процентному изменению аргумента (Гл.1,3).


Эластичность дуговая – рассчитывается по двум аргументам и двум соответствующим значениям функции (Гл.1).


Эластичность спроса перекрестная – процентное изменение объема спроса на один товар при увеличении цены другого товара на один процент (Гл.1).

Эластичность спроса по доходу – отношение процентного изменения спроса к процентному изменению дохода (Гл.1). 

Эндогенные показатели – рассчитываются при анализе модели (Гл.12).


Эффект храповика – способность номинальной зарплаты изменяться лишь в сторону повышения (Гл.8,17).


Эффективность – соотношение полезного результата и затрат (Гл.12).


Эффективность производства по Парето – выпуск каждого продукта не меньше, а затраты каждого ресурса не больше, чем у альтернативного (неэффективного) варианта (Гл.4, 11,23).


Ящик Эджуорта – множество наборов продуктов, задающих возможные варианты обмена: как взаимовыгодные (оптимальные и неоптимальные по Парето), так и не взаимовыгодные (Гл.2).
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