
МАСТЕР-КЛАСС

В данной статье, мы рассмотрим вопрос: «Ка-
ким образом мезонин, как конструктивный эле-
мент склада, может повлиять на процессы грузо-
переработки товара на складе, включая
производительность?».

Извечные вопросы которые первоначально
стоят перед девелопером:

1) Стоить мезонин или нет (рис. 1);
2) Если строить, то:
■ Какой ширины;
■ С какой нагрузкой;
■ На какой высоте от отметки 0,000.
Мы задаемся еще одним вопросом: «Как мезо-

нин может повлиять на процессы грузоперера-
ботки товара на складе.   

Для начала определимся какие есть варианты
использования мезонина исходя из объемно-пла-
нировочных решений склада:
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АННОТАЦИЯ
Актуальность рассматриваемой автором темы заключается в том, что во время экс-

плуатации склада возникают повышенные расходы на приобретение техники, снижение
производительности при проведении погрузо-разгрузочных работ, приемки или отгрузки
товара и все это можно увязать с установкой мезонина над доковыми зонами (зонами
погрузки и разгрузки, приемки и экспедиции). В этой связи, в данной статье раскры-
вается тема влияния мезонина на процессы грузопереработки товара на складе и ча-
стично влияние мезонина на конструктивные элементы склада.

В практике проектирования и строительства современных складов принято строи-
тельство мезонинов над доковыми зонами (зонами разгрузки и погрузки). В тоже
время, всегда встает два основных вопроса: «На какой высоте размещать мезонин и ка-
кой ширины он должен быть?». При этом никогда не рассматриваются вопросы, как ме-
зонин повлияет на: стоимость строительства, конструктивные элементы склада и что не
маловажно – процессы грузопереработки, количество подъемно-транспортного обо-
рудования, количество сотрудников и т.д.  

Автор на примерах складов различных компаний, занимающихся проектами по
проектированию и строительству складов, рассматривает как мезонин, совместно с то-
пологией склада, повлияет на процессы грузопереработки товара на складе:

1) Виды строительных мезонинов;
2) Высота установки мезонинов от уровня пола (отметка 0,000);
3) Ширина установки мезонина;
4) Шаг колонн под мезонином;
5) Установка докового оборудования под мезонином, в частности секционных во-

рот;
6) Процессы грузопереработки, количество подъемно-транспортного оборудования

и сотрудников при том или ином варианте установки строительного мезонина;
7) Влияние конструктивных элементов склада на варианты установки строительного

мезонина.
Методология исследования основана на изучении автором объемно-планировочных

решений складских комплексов различных девелоперов с помощью программы AUTO-
CAD и построение карты логистических процессов (операций) для каждого из рассма-
триваемых складов. 

На основании, проведенных исследований автор делает следующие выводы:
1) Высота мезонина до низа перекрытия должна быть не менее 4.80 м.;
2) Для оптимальной организации рабочего пространства необходимо применять

секционные ворота с высоким подъемом, при наличии мезонина, либо с вертикальным
подъемом при отсутствии мезонина;

3) Для компактного размещения лестничных маршей необходимо использовать че-
тырехмаршевые лестницы.

ABSTRACT
The significance of the topic in question lies in the fact that during warehouse mainte-

nance there arise such issues as increased equipment purchase costs, loss of productivity at
loading and unloading operations and goods receipt and shipment, which can be connected
to installation of a mezzanine above dock zones (loading/unloading, receipt and expedition zo-
nes). In this respect the article reveals influence of mezzanine on warehouse cargo handling
and partially its influence on warehouse structural elements.

Practice of modern warehouse design and construction allows construction of a mezza-
nine above dock zones (loading / unloading zones). At the same time there appear two key
questions – the installation height and the width of a mezzanine. However, the following is-
sues are never considered: construction costs, warehouse structural elements and, which is
important, cargo handling processes, amount of weight-handling equipment, number of em-
ployees etc.

Taking warehouses of companies specializing in warehouse design and construction as
examples, the author describes how a mezzanine together with a warehouse topology will in-
fluence cargo handling in a warehouse:

1) Types of structural mezzanine;
2) Height of mezzanine construction above the floor (mark 0,000);
3) Width of mezzanine construction;
4) Column space below a mezzanine;
5) Installation of dock equipment below a mezzanine, in particular, installation of sectio-

nal doors;
6) Cargo handling, amount of weight-handling equipment and number of employees in

any variant of mezzanine construction;
7) Warehouse structural elements influence on variants of mezzanine construction.
Research methodology is based on the author’s study of space-planning decisions of wa-

rehouse complexes with the aid of AUTOCAD software and design of logistic operations map
for each warehouse under consideration.

Based on the undertaken study the author makes the following conclusions:
1) Mezzanine height to the floor bottom is to be no less than 4.80m;
2) For optimal work space organization, it is necessary to use sectional doors with high

lift with a mezzanine, or with vertical lift without a mezzanine;
3) For compact arrangement of stair flights, it is necessary to use four-flight stairs. 
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Рис. 1. Размещение на мезонине зоны комплектации товара
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1) На мезонине могут находиться дополнительные
площади для складирования. В этой части, его можно
использовать как зону комплектации для низкообра-
щаемых товаров, брака, архива документов и т.д. (рис.
1), либо совместно с зонами (помещениями) для ком-
плектации – дополнительно, после строительства и
сдачи в эксплуатацию складского комплекса, аренда-
торы устраивают административно-бытовые поме-
щения (рис. 2). На рис. 2 совместно с администра-
тивно-бытовыми помещениями, установлены
холодильные камеры.  В данному случае, мезонин
имеет 1-н этаж.

2) При обустройстве одноэтажного мезонина – его
с самого начала могут использовать как офисные по-
мещения (рис. 3).

3) В случае строительства двухэтажного мезонина,
обычно 1-й этаж отдается для зоны комплектации,
согласно п.п. 1, а на 2-м этаже размещаются офисные

помещения (рис. 4).
И для начала, рассмотрим процесс разгрузки транспортных средств, размещения товара в зоне приемки (временного

хранения) и дальнейшего перемещения товара на хранение, сведем все в таблицу 1.
При этом, не будем забывать, что над рампой закрытого типа (зоной разгрузки-погрузки автомобилей, доковыми зо-

нами) – располагается мезонин, как было показано на рис. 1-4.

Мы видим (табл 1), что под мезонином, у нас могут работать следующие виды подъемно-транспортного оборудования (ПТО):
■ гидравлическая тележка;
■ электротележка;
■ электропогрузчик;
■ рич-трак (высотный штабеллер).
В этой связи, определим минимальную высоту установки мезонина исходя их параметров (ПТО), табл. 2.
Анализ табл. 2, показывает, что если произвести установку мезонина на высоте ниже чем 4.80 м, то при использова-

нии не только узкопроходной технологии хранения, но и при широкопроходной – нам потребуется как минимум 2 вида ПТО
(2 этапа грузопереработки):
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Рис. 2. Дополнительное размещение на мезонине по мимо поме-
щений и зон для комплектации товара – офисных помещений

Таблица 1   
Процесс разгрузки транспортных средств, размещения товара в зоне приемки (временного хранения) 

и дальнейшего перемещения товара на хранение

№ Наименование процесса Применяемое технологическое оборудование

1 Разгрузка транспортных средств и  размещение товара в зоне приемки (зоне временного хранения) Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик

2 Перемещение товара в зоне приемки (зоне временного хранения) Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик

3 Размещение товара на хранение

3.1 Широкопроходная технология хранения Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик
Рич-трак (высотный штабеллер)

3.2 Узкопроходная технология хранения

3.2.1 I этап – перемещение товара к зоне хранения (в зону передачи) Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик

3.2.1 II этап – размещение товара в зонехранения Узкопроходный штабелер с трехсторонней 
обработкой грузов

Рис. 3. Мезонин согласно проекта с самого начала использу-
ется в качестве офиса

Рис. 4. Совместное использование мезонина: 1-й этаж – зона
комплектации; 2-й этаж – офисные помещения (администра-
тивно-бытовые)
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■ гидравлическая тележка, электротележка, электропогрузчик, для того что бы «вывезти» паллету за пределы габаритных
размеров мезонина;
■ рич-трак, для того, что бы разместить паллету на хранение.
А значит у нас увеличивается количество ПТО, водителей и соответственно снижается производительность грузопе-

реработки.
В этом случае необходимо говорить о процессах, описанных в табл. 3.
Таким образом, высота установки мезонина, либо его отсутствие вовсе – повлияет на процессы во время перемеще-

ния товара на хранение. Собственно, процессы размещения товара в зоне экспедиции, также будут зависеть от высоты
мезонина.

Параллельно зададимся вопросом: «Только ли высота, необходимая для работы  ПТО под мезонином будет опреде-
лять высоту установки мезонина? Конечно же нет».

На высоту установки мезонина также будут влиять следующие конструктивные элементы склада:
■ проем секционных ворот, для погрузки/разгрузки транспортных средств, а если быть точнее габариты и расстояния
необходимые для установки секционных ворот, типы секционных ворот;
■ лестничные марши и высота офисных этажей.
Начнем с секционных ворот. В практике можно встретить следующие виды секционных ворот исходя из типа подъема,

рис. 5:
■ стандартный подъем;
■ высокий подъем;
■ высокий подъем с двойным изгибом;
■ высокий подъем, барабан с низу;
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Таблица 2   
Минимальная высота установки мезонина в зависимости от используемого типа ПТО во время разгрузки транспортных
средств, размещения товара в зоне приемки (временного хранения) и дальнейшего перемещения товара на хранение

№ Наименование ПТО Минимальная высота  Примечание
установки мезонина, м.

1 Гидравлическая тележка 2.80 Рост сотрудника – 2.10 м.;
Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

2 Электротележка 3.00 Высота платформы для сотрудника – 0.20 м.;
Рост сотрудника – 2.10 м;
Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

3 Электропогрузчик 3.30 Высота мачты в сложенном положении – 2.60 м.;
Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

4 Рич-трак 4.80 Высота мачты в сложенном положении – 4.10 м.;
(высотный штабелер) Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);

Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

Таблица 3   
Процесс разгрузки транспортных средств, размещения товара в зоне приемки (временного хранения) 

и дальнейшего перемещения товара на хранение

№ Наименование процесса Применяемое технологическое оборудование

1 Разгрузка транспортных средств и  размещение товара в зоне приемки Гидравлическая тележка
(зоне временного хранения) Электротележка

Электропогрузчик

2 Перемещение товара в зоне приемки (зоне временного хранения) Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик

3 Размещение товара на хранение

3.1 Широкопроходная технология хранения

3.1.1 При высоте мезонина ниже 4.80 м.

3.1.1.1 I этап – перемещение товара к зоне хранения (в зону передачи) Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик

3.1.1.2 II этап – размещение товара в зоне хранения Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик
Рич-трак (высотный штабеллер)

3.1.2 При высоте мезонина выше 4.80 м. Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик
Рич-трак (высотный штабеллер)

3.3 Узкопроходная технология хранения

3.3.1 I этап – перемещение товара к зоне хранения (в зону передачи) Гидравлическая тележка
Электротележка
Электропогрузчик

3.3.1 II этап – размещение товара в зоне хранения Узкопроходный штабелер с трехсторонней
обработкой грузов
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■ стандартный наклонный подъем;
■ высокий наклонный подъем;
■ высокий наклонный подъем, бара-
бан снизу;
■ вертикальный подъем;
■ вертикальный подъем, барабан
снизу.

Рассмотрим, какие параметры бу-
дут влиять на тип подъема, при этом
мы не будем рассматривать сек-
ционные ворота с наклонным подъ-
емом и двойным изгибом (рис. 6)

Минимальные размеры отличные
от RM (высота проема) и LDB (ши-
рина проема) в зависимости от типа
подъема приведены в таблице 4.

Учитывая размеры проема для раз-
грузки транспортных средств (фура,
грузоподъемностью 20 т.), а также не-
обходимые габаритные размеры для

установки секционных ворот, можно предъявить требования к высоте установки мезонина от отметки 0,000, табл. 5.
Данные таблицы 5, показывают, что используя стандартный тип подъема ворот – установка мезонина, как конструк-

тивного элемента здания возможна, но при этом как было написано ранее, придется использовать дополнительное ко-
личество ПТО, для перемещения товара за пределы габаритных размеров мезонина, либо следует поднимать высоту уста-
новки мезонина на высоту не менее 4.80 м. (табл. 3) и использовать только высокий тип подъема ворот. Что же касается
вариантов 3-5 – то установка мезонина не целесообразна, но
в этом случае, мы можем беспрепятственно применять лю-
бые виды техники для перемещения товара с зоны приемки
(зоны временного хранения) на хранение и обратно в экс-
педицию.

В тоже время, применяя стандартный тип подъема, мы
сталкиваемся еще с одной проблемой, а именно с возмож-
ностью размещения завес: воздушной и тепловой. Если ис-
пользовать стандартный тип подъема секционных ворот, с
высотой установки мезонина от 4.30 м – мы не можем раз-
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Рис. 5. Типы подъема секционных ворот

Рис. 6. Параметры, влияющие на тип подъема:
RM – высота проема (3000 мм.); LDB – ширина проема (2800
мм.); H – высота перемычки или расстояние от верхнего края
проема до потолка (мезонина); ET – глубина вхождения ворот
внутрь помещения (ширина мезонина); Sl, Sr – расстояние от
края проема до боковой стены (ограничения)

Таблица 4   
Минимальные размеры отличные от RM (высота проема)

и LDB (ширина проема) в зависимости от типа подъема

№ Тип подъема H, мм. ET, мм. Sl,/Sr, мм.

1 Стандартный подъем 350 3270 120/120

2 Высокий подъем 600 3350 120/120

3 Высокий подъем, барабан снизу 4600 4350 500/500

4 Вертикальный подъем 3700 270 120/120

5 Вертикальный подъем, барабан снизу 3370 270 500/500

Таблица 5
Минимальная высота установки мезонина в зависимости от высоты проема и типа подъема секционных ворот

№ Наименование ПТО Минимальная высота  Примечание
установки мезонина, м.

1 Стандартный подъем 4.05 Высота проема – 3.00 м.;
Н – 0.35 м.;
Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
асстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

2 Высокий подъем 4.30 Высота проема – 3.00 м.;
Н – 0.60 м;
Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

3 Высокий подъем, 8.30 Высота проема – 3.00 м.;
барабан снизу Н – 4.60 м;

Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

4 Вертикальный подъем 7.40 Высота проема – 3.00 м.;
Н – 3.70 м;
Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.

5 Вертикальный подъем, 7.07 Высота проема – 3.00 м.;
барабан снизу Н – 3.37 м;

Расстояние до коммуникаций – 0.20 м. (ОНТП 01-91, СП 113.13330.2012);
Расстояние для размещение коммуникаций (освещение, системы пожаротушения) – 0.50 м.
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местить воздушную или тепловую завесу с верху –
мешают конструктивные элементы секционных
ворот (изгиб ворот, направляющие и т.д.) и поэ-
тому завесы приходится размещать с боку от во-
рот, что негативно сказывается на рабочем про-
странстве вокруг проема и привода секционных
ворот (рис. 7). Если же применять высокий тип
подъема секционных ворот, либо вертикальный, то
размещение завес возможно над проемом, что
положительно сказывается, как на рабочем про-
странстве, так и тепловой защите проема от нега-
тивных последствий внешней окружающей среде
(рис. 8а и 8б).

Рассмотрим, последние ограничения, которые
могут повлиять на высоту установки мезонина, а
следовательно на процессы грузопереработки то-
вара на складе – лестничные марши.

Мы все понимаем, чтобы подняться на мезонин – необходима лестница, причем их может быть несколько в зависимости
от длины мезонина (фронта погрузки-разгрузки). Если мы говорим о лестницах, то существуют стандарты их организа-
ции, а именно, наиболее комфортным наклоном лестниц для жилых и общественных зданий считается наклон в пределах
от 200 до 360. Кроме этого, желательным является длина ступени порядка 300 мм, а высота 150 мм, т.е. наклон лестниц
должен составлять 26.60.

Если делать лестницу двух-маршевую (рис. 9), учитывая информацию, изложенную выше, высота до низа может со-
ставлять не менее 4200 мм., до верха перекрытия – 5200 мм. (с учетом балок и пола перекрытия). Как было сказано выше,
в данном случае, мы будем иметь стандартный подъем секционных ворот и собственно дополнительную технику для пе-
ремещения товара за габаритные размеры мезонина.

Необходимо обратить внимание, что длина лестницы будет составлять порядка 8000 мм. В случае, если мы хотим по-
высить производительность при размещении товара на хранение и обратно – нам необходимо будет поднять мезонин выше
и следующим шагом будет высота мезонина до низа перекрытия 6750 мм., до верха 7750 мм.

Для того, что бы уменьшить длину лестницы (сделать более ком-
пактно) и одновременно поднять мезонин выше, под установку сек-
ционных ворот с высоким типом подъема, необходимо использовать
лестницы с количеством маршей более 2. Обычно делают 4-х марше-
вые лестницы (рис. 10а и 10б). 

По мимо всего прочего, есть еще один очень важный момент, о ко-
тором сказано в таблицах 2 и 5. Это инженерные коммуникации: си-
стема освещения, отопления, пожаротушения, которые необходимо
располагать под мезонином, что в принципе увеличивает стоимость
проекта и строительства склада. В случае отсутствия мезонина – ис-
пользуются общие инженерные коммуникации, прокладываемые в
рамках всего склада.

Подводя итог, можно сказать следующее:
1) Необходимо учесть, что высота мезонина до низа перекрытия

должна быть не менее 4.80 м., либо мезонин над зоной погрузки/раз-
грузки (доковыми зонами) должен вовсе отсутствовать;

2) Для оптимальной организации рабочего пространства в районе
проема, а также улучшения тепловой защиты проема от негативных по-
следствий внешней окружающей среде, стоит применять секционные
ворота с высоким подъемом, при наличии мезонина, либо с верти-
кальным подъемом при отсутствии мезонина;

3) Для компактного размещения лестничных маршей и обеспече-
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Рис. 7. Размещение воздушной и тепловой завес с боку от проема, в слу-
чае применения стандартного типа подъема секционных ворот

Рис. 8а. Размещение воздушной и тепловой завес над проемом, в слу-
чае применения высокого типа подъема секционных ворот

Рис. 8б. Размещение воздушной и тепловой завес
над проемом, в случае применения вертикального
типа подъема секционных ворот

Рис. 9. Параметры двухмаршевой лестницы, с вы-
сотой до низа мезонина 4200 мм.
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ния высоты установки мезонина до низа перекрытия на уровне 4.80 м., необходимо использовать четырехмаршевые лест-
ницы.

Таким образом, данный комплекс мероприятий, позволяет сократить количество ПТО и их типы, сократить количество
персонала, а следовательно увеличить производительность при размещении товара на хранении с зоны приемки и пе-
ремещения товара с хранения в зону экспедиции (зон временного хранения).
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Рис. 10а. Параметры четырехмаршевой лестницы, с высотой
до низа мезонина 5250 мм. и до верха мезонина с учетом ба-
лок и пола перекрытия 6000 мм.

Рис. 10б. Параметры четырехмаршевой лестницы, с высо-
той до низа мезонина 5250 мм. и до верха мезонина с учетом
балок и пола перекрытия 6000 мм.




