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Ïðåäèñëîâèå ñîñòàâèòåëÿ

Ýòà êíèãà èç ñåðèè ¾Ëè÷íîñòü â íàóêå¿ � äàíü ïàìÿòè âûäàþùå-

ìóñÿ ìàòåìàòèêó è çàìå÷àòåëüíîìó ÷åëîâåêó Äìèòðèþ Àíäðååâè÷ó

Ãóäêîâó. Æèçíü Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ Íèæåãî-

ðîäñêèì (Ãîðüêîâñêèì) óíèâåðñèòåòîì, â êîòîðîì îí ïðîø¼ë ïóòü îò

àáèòóðèåíòà äî ïðîôåññîðà è çàâåäóþùåãî êàôåäðàìè. Íåò íèêàêîãî

ñîìíåíèÿ, ÷òî Äìèòðèé Àíäðååâè÷ îòíîñèòñÿ ê òàêèì óíèâåðñèòåòî-

îáðàçóþùèì ôèãóðàì, êàê È.Ð. Áðàéöåâ, À.À. Àíäðîíîâ, À.Ã. Ìàéåð,

Þ.È. Íåéìàðê (êîíå÷íî, çäåñü íàçâàíû òîëüêî ó÷¼íûå, èìåþùèå îò-

íîøåíèå ê ìàòåìàòèêå, è òî äàëåêî íå âñå).

Êíèãó îòêðûâàåò êðàòêèé îáçîð íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ

Ä.À. Ãóäêîâûì. Ñëåäóþùèé ðàçäåë � áèîãðàôèÿ Äìèòðèÿ Àíäðååâè-

÷à, ïðåäñòàâëåííàÿ õðîíîëîãè÷åñêèì ðÿäîì àðõèâíûõ äîêóìåíòîâ è

ôîòîãðàôèé.

Î ðàçäåëå ¾Ïåðåïèñêà ñ ìàòåìàòèêàìè¿ ñëåäóåò ñêàçàòü îñîáî, ïî-

ñêîëüêó îí íåñòàíäàðòíî áîëüøîé äëÿ êíèã äàííîé ñåðèè. Äåëî â òîì,

÷òî â ëè÷íîì àðõèâå Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à ñîõðàíèëàñü î÷åíü áîëü-

øàÿ ïî îáú¼ìó ïåðåïèñêà ñ ìàòåìàòèêàìè, îõâàòûâàþùàÿ ïåðèîä ñ

ñåðåäèíû 50-õ äî íà÷àëà 90-õ ãîäîâ XX âåêà. Êðîìå òîãî î÷åâèäíî-

ãî ôàêòà, ÷òî ïèñüìà õàðàêòåðèçóþò ëè÷íîñòè èõ àâòîðîâ, ïåðåïèñêà

ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ è ñ äðóãèõ òî÷åê çðåíèÿ. Âî-ïåðâûõ,

ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ êîððåñïîíäåíòîâ Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à öåëûé

ðÿä âûäàþùèõñÿ ìàòåìàòèêîâ XX âåêà. Âî-âòîðûõ, ýòà ïåðåïèñêà ðàñ-

êðûâàåò ïîâîðîòíûé ìîìåíò â èñòîðèè èññëåäîâàíèÿ òîïîëîãèè âåùå-

ñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Íåìàëîâàæíûì îáñòîÿòåëü-

ñòâîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå òî, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îêàçàëàñü äîñòóïíîé

¾äâóñòîðîííÿÿ¿ ïåðåïèñêà: Äìèòðèé Àíäðååâè÷ ñîõðàíÿë ÷åðíîâèêè

èëè êîïèè ìíîãèõ ñâîèõ ïèñåì, à åãî êîððåñïîíäåíòû Î.ß. Âèðî è Â.È.

Çâîíèëîâ ïðåäîñòàâèëè ìíå âñå ïèñüìà, ïîëó÷åííûå èìè îò Äìèòðèÿ

Àíäðååâè÷à. Íàêîíåö, íå ñëåäóåò óïóñêàòü îäíó èç ïîñëåäíèõ ïî âðå-

ìåíè âîçìîæíîñòü, êîãäà ïåðåïèñêà âîîáùå äîñòóïíà: íà÷èíàÿ ñ êîíöà

ïðîøëîãî âåêà ýïèñòîëÿðíûé æàíð ñòàë ýëåêòðîííûì.

Ïåðåïèñêà ñ Â.È. Àðíîëüäîì, Î.À. Îëåéíèê, Ñ.Ï. Íîâèêîâûì è

Â.À. Ðîõëèíûì ïðèâåäåíà ïîëíîñòüþ (ò. å. âñ¼, ÷òî èìååòñÿ â àðõè-

âå). Ê ñîæàëåíèþ, ïðèâåñòè â ýòîé êíèãå öåëèêîì âñþ ìàòåìàòè÷å-

ñêóþ ïåðåïèñêó Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
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(íàïðèìåð, ïåðåïèñêà ñ Î.ß. Âèðî ñîäåðæèò 68 ïèñåì (40 îò Ä.À. Ãóä-

êîâà è 28 îò Î.ß. Âèðî) çà ïåðèîä 1975 � 1991 ãã., ïðè÷¼ì ìíîãèå

èç ýòèõ ïèñåì ìíîãîñòðàíè÷íûå), ïîýòîìó â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äà¼ò-

ñÿ ëèøü âûáîðêà ïèñåì. Ïèñüìà ñãðóïïèðîâàíû ïî êîððåñïîíäåíòàì

Ä.À. Ãóäêîâà, ýòè ãðóïïû ðàçìåùåíû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ôàìè-

ëèé êîððåñïîíäåíòîâ, à âíóòðè êàæäîé ãðóïïû ïèñüìà ðàñïîëîæåíû

â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Òåêñòû ïèñåì âñþäó äàþòñÿ â àâòîðñêîé

ðåäàêöèè, èñïðàâëåíû òîëüêî î÷åâèäíûå îøèáêè è îïèñêè. Ïðè íà-

áîðå ïî âîçìîæíîñòè ñîõðàíÿëîñü ðàñïîëîæåíèå òåêñòà â àâòîðñêèõ

îðèãèíàëàõ è âñå ðèñóíêè ñêàíèðîâàíû èç ýòèõ îðèãèíàëîâ.

Îñòàâøèåñÿ äâà ðàçäåëà êíèãè � ¾Èç ñåìåéíîãî àëüáîìà¿ è ñîáðà-

íèå âîñïîìèíàíèé � íå òðåáóþò îñîáûõ êîììåíòàðèåâ. Ñëåäóåò òîëüêî

îòìåòèòü, ÷òî âñå èëëþñòðàöèè ê âîñïîìèíàíèÿì, à òàêæå ñïðàâêè îá

àâòîðàõ ïèñåì è âîñïîìèíàíèé äîáàâëåíû ñîñòàâèòåëåì. Îñòàëüíûå

äîáàâëåííûå ìíîé óòî÷íåíèÿ è ïîÿñíåíèÿ ïîìå÷åíû ìîèìè èíèöèàëà-

ìè.

ß áëàãîäàðþ ðóêîâîäñòâî ÍÍÃÓ èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî çà ïîä-

äåðæêó èçäàíèÿ ýòîé êíèãè è áëàãîäàðþ ñîòðóäíèêîâ Ìóçåÿ ÍÍÃÓ çà

ïðåäîñòàâëåííûå ìóçåéíûå ìàòåðèàëû.

Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü � äåòÿì Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à, Þðèþ Äìèò-

ðèåâè÷ó è Àëåêñàíäðå Äìèòðèåâíå, çà ïðåäîñòàâëåííûå ìàòåðèàëû èç

ëè÷íîãî àðõèâà Ä.À. Ãóäêîâà è ôîòîãðàôèè èç ñåìåéíîãî àðõèâà, àâ-

òîðîì ìíîãèõ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Þðèé Äìèòðèåâè÷.

ß áëàãîäàðåí òàêæå êîëëåãàì-ìàòåìàòèêàì Î.ß. Âèðî è Â.È. Çâî-

íèëîâó, ïðåäîñòàâèâøèì ìíå ïèñüìà, ïîëó÷åííûå èìè îò Äìèòðèÿ Àí-

äðååâè÷à.

Áëàãîäàðþ âñåõ, êòî íàø¼ë âðåìÿ è ñèëû íàïèñàòü âîñïîìèíàíèÿ

è ïîäåëèëñÿ èìè.

Áëàãîäàðþ òàêæå ìàãèñòðàíòà êàôåäðû àëãåáðû, ãåîìåòðèè è äèñ-

êðåòíîé ìàòåìàòèêè Èíñòèòóòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìàòå-

ìàòèêè è ìåõàíèêè È.Ì. Áîðèñîâà è ìîþ æåíó Ñ.Ì. Ïîëîòîâñêóþ çà

ïîìîùü â íàáîðå òåêñòà.

30 ìàðòà 2018 ã. Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé
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Î ÍÀÓ×ÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÕ

ÄÌÈÒÐÈß ÀÍÄÐÅÅÂÈ×À ÃÓÄÊÎÂÀ

Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé

Ìàòåìàòèê, ðåøèâøèé îäíó èç ïðîáëåì

Ãèëüáåðòà, çàíèìàë òåì ñàìûì ïî÷¼òíîå

ìåñòî â ìàòåìàòè÷åñêîì ñîîáùåñòâå.

Ãåðìàí Âåéëü

Äìèòðèé Àíäðååâè÷ Ãóäêîâ ðîäèëñÿ 18 ìàÿ 1918 ãîäà â Âîëîãäå.
Åãî îòåö, Àíäðåé Ô¼äîðîâè÷, çåìëåìåð ïî ïðîôåññèè, â íà÷àëå Ïåð-
âîé ìèðîâîé âîéíû áûë ìîáèëèçîâàí, çàòåì áûë îôèöåðîì Êðàñíîé
Àðìèè è ïðîïàë áåç âåñòè â 1919 ãîäó. Ìàòü Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à,
Íèíà Ïàâëîâíà (â äåâè÷åñòâå ×åêàëîâà), ðàáîòàëà âðà÷îì. Îíà áû-
ëà øèðîêî îáðàçîâàííûì ÷åëîâåêîì, çíàëà íåìåöêèé è ôðàíöóçñêèé
ÿçûêè, õîðîøî èãðàëà íà ôîðòåïèàíî.

Â 1926 ãîäó Íèíà Ïàâëîâíà è Äèìà ïåðååõàëè â Íèæíèé Íîâãîðîä,
à çàòåì ñòàëè æèòü â ïîñ¼ëêå ¾Ïàìÿòü Ïàðèæñêîé êîììóíû¿ íà áåðå-
ãó Âîëãè íåäàëåêî îò ãîðîäà. Çäåñü Íèíà Ïàâëîâíà âòîðè÷íî âûøëà
çàìóæ è â 1931 ãîäó ðîäèëà âòîðîãî ñûíà, Êîñòþ. Âòîðîå çàìóæåñòâî
îêàçàëîñü íåñ÷àñòëèâûì è íåäîëãèì, è Äèìà çàìåíèë ñâîåìó ìëàäøå-
ìó áðàòó îòöà è íàñòàâíèêà.

Â 1935 ãîäó ñåìüÿ âåðíóëàñü â Ãîðüêèé (òàê ñòàë íàçûâàòüñÿ Íèæ-
íèé Íîâãîðîä), ÷òîáû Äèìà çàêîí÷èë 10-é êëàññ â ãîðîäñêîé øêîëå
� ïëàíèðîâàëîñü ïîñòóïëåíèå â óíèâåðñèòåò. Â 1936 ãîäó Äèìà ïîñòó-
ïèë íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ãîðüêîâñêîãî óíèâåðñèòå-
òà, 2 èþëÿ 1941 ãîäà îí ïîëó÷èë äèïëîì î åãî îêîí÷àíèè, à 7 èþëÿ
áûë ìîáèëèçîâàí. Ïîñëå îáó÷åíèÿ íà óñêîðåííûõ (òðè ìåñÿöà) àðòèë-
ëåðèéñêèõ êóðñàõ â Ìîñêâå Äìèòðèé Àíäðååâè÷ ñ îêòÿáðÿ 1941 ãîäà
è äî îêîí÷àíèÿ âîéíû áûë íà ôðîíòå, ïðèíèìàë ó÷àñòèå âî âçÿòèè
Áåðëèíà. Íàãðàæä¼í áîåâûìè ìåäàëÿìè è îðäåíîì. Âî âðåìÿ âîéíû
Äìèòðèé Àíäðååâè÷ ïîäàë çàÿâëåíèå î âñòóïëåíèè â Êîììóíèñòè÷å-
ñêóþ ïàðòèþ1, îäíàêî áûë ïðèíÿò ëèøü â 1948 ãîäó. Â ôåâðàëå 1946

1Ìíîãî ëåò ñïóñòÿ Äìèòðèé Àíäðååâè÷ âñïîìèíàë: ¾Êîãäà ÿ ïûòàëñÿ âîññòà-
íîâèòü ñïðàâåäëèâîñòü, ÿ âñåãäà ñëûøàë â îòâåò: �Òû, Ãóäêîâ, íå ÷ëåí ïàðòèè,
ïîýòîìó òû äîëæåí ìîë÷àòü.� ß ïîíÿë, ÷òî íå âñòóïèâ â ïàðòèþ, ÿ íè÷åãî íå äî-
áüþñü¿.
����������
Íåìíîãî îñîâðåìåíåííûé âàðèàíò òåêñòà, âïåðâûå îïóáëèêîâàííî-
ãî íà àíãëèéñêîì ÿçûêå â ïîñâÿù¼ííîé ïàìÿòè Ä.À. Ãóäêîâà êíè-
ãå ¾Topology of real algebraic Varieties and Related Topics¿, AMS
Translations, Ser. 2, Vol. 173, 1996. P. 1�9.
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ãîäà Äìèòðèé Àíäðååâè÷ âåðíóëñÿ â óíèâåðñèòåò, ãäå ðàáîòàë ïîòîì
âñþ æèçíü. Âîò ñïèñîê åãî óíèâåðñèòåòñêèõ ¾ïîçèöèé¿:

• 1946 � àññèñòåíò êàôåäðû àëãåáðû è ãåîìåòðèè;

• 1948 � àñïèðàíò, çàòåì àññèñòåíò (ñ 1952 ãîäà) è äîöåíò (ñ 1954
ãîäà) êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà;

• 1961 � çàâåäóþùèé êàôåäðîé ìàòåìàòèêè ðàäèîôèçè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà (ñ 1971 ãîäà � ïðîôåññîð);

• 1978 � 1988 � çàâåäóþùèé êàôåäðîé ãåîìåòðèè è âûñøåé àëãåáðû
ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà;

• 1988 � 1992 � ïðîôåññîð ýòîé êàôåäðû.
Â 1953 ãîäó Äìèòðèé Àíäðååâè÷ æåíèëñÿ. Åãî æåíà Íàòàëüÿ Âà-

ñèëüåâíà îêîí÷èëà ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ãîðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà,
îíà ó÷èëàñü â ñòóäåí÷åñêîé ãðóïïå, â êîòîðîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷ â¼ë
ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ. Ïîçæå èõ äåòè, Þðèé è Àëåêñàíäðà, îêîí÷èëè
ýòîò æå ôàêóëüòåò.

13 ìàðòà 1992 ãîäà, ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå ñëó÷èâøåãîñÿ ó
íåãî èíôàðêòà, Äìèòðèé Àíäðååâè÷ ñêîí÷àëñÿ.

***

Äìèòðèé Àíäðååâè÷ Ãóäêîâ â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ2 î ãîäàõ âîéíû
ïèñàë: ¾Åù¼ â øåñòîì êëàññå ïîä âëèÿíèåì çàìå÷àòåëüíîãî ó÷èòåëÿ �
Ïåòðà Ìèõàéëîâè÷à Áåçåëåâà � ÿ ïîëþáèë ìàòåìàòèêó¿3. È äàëåå: ¾ß
ñíà÷àëà ìå÷òàë ñòàòü èíæåíåðîì. Â äåñÿòîì êëàññå óæå òâ¼ðäî ðåøèë
ñòàòü ìàòåìàòèêîì è äàæå ãîâîðèë äðóçüÿì, ÷òî áóäó ïðîôåññîðîì.
Ïî÷åìó ïîëþáèë ìàòåìàòèêó? Âèäèìî, ñêàçàëñÿ ìîé õàðàêòåð. Ìàòå-
ìàòèêà äà¼ò ÷åëîâåêó áîëüøå íåçàâèñèìîñòè, ÷åì êàêèå-ëèáî äðóãèå
íàóêè¿.

Äìèòðèé Àíäðååâè÷ ó÷èëñÿ â øêîëå î÷åíü õîðîøî, à óíèâåðñèòåò
îêîí÷èë ñ îòëè÷èåì. Îäíàêî åãî ìàòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà÷à-
ëèñü ìíîãî ïîçæå: ïîìåøàëà âîéíà.

Êîãäà Äìèòðèé Àíäðååâè÷ âåðíóëñÿ èç àðìèè â óíèâåðñèòåò, â
Ãîðüêîì àêòèâíî ðàáîòàëà áîëüøàÿ ãðóïïà ôèçèêîâ è ìàòåìàòèêîâ,
íàçûâàåìàÿ øêîëîé Àíäðîíîâà. Àêàäåìèê Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷
Àíäðîíîâ, ôèçèê ïî ñïåöèàëüíîñòè, èìåë î÷åíü øèðîêèé íàó÷íûé
êðóãîçîð. Â ÷àñòíîñòè, îí èíòåðåñîâàëñÿ íåêîòîðûìè ÷èñòî ìàòåìàòè-
÷åñêèìè ïðîáëåìàìè. Àíäðîíîâ îáðàòèë âíèìàíèå íà àíàëîãèþ ìåæäó

2Ä.À. Ãóäêîâ. Àðòèëëåðèéñêèé òåõíèê. Â êíèãå ¾Çàùèòèâøèå Ðîäèíó¿. Âûï. 3.
Í.Íîâãîðîä. 1991. Ñ. 142�147.

3Â òî æå ñàìîå âðåìÿ Äìèòðèé Àíäðååâè÷ çàèíòåðåñîâàëñÿ øàõìàòàìè. Ýòîò
èíòåðåñ îí ñîõðàíèë íà âñþ æèçíü, ñëåäèë çà ìàò÷àìè íà ïåðâåíñòâî ìèðà, ðàçáè-
ðàë ïàðòèè. Êàê ëþáèòåëü îí èãðàë î÷åíü õîðîøî.
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èçó÷åíèåì òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì è òîïîëî-
ãèè àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ. Â 1948 ãîäó îí âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå,
÷òî ðàçðàáîòêà òåîðèè áèôóðêàöèé àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ, îñíîâàí-
íîé íà ïîíÿòèÿõ ãðóáîñòè è ñòåïåíåé íåãðóáîñòè, ïåðâîíà÷àëüíî îïðå-
äåë¼ííûõ äëÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì4, áóäåò âåñüìà ïîëåçíà äëÿ êëàñ-
ñèôèêàöèè àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ. Òîãäà æå À.À. Àíäðîíîâ è åãî
ñîòðóäíèê ïðîôåññîð À.Ã. Ìàéåð ïðåäëîæèëè ýòó çàäà÷ó Ä.À. Ãóä-
êîâó. Óçíàâ îá ýòîì íåñêîëüêî ïîçæå, âåñíîé 1950 ãîäà àêàäåìèê È.Ã.
Ïåòðîâñêèé, àâòîð çàìå÷àòåëüíîé ðàáîòû ¾Î òîïîëîãèè âåùåñòâåííûõ
ïëîñêèõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ¿5, ïðåäëîæèë ïàðàëëåëüíî ñ ïîñòðî-
åíèåì òåîðèè ñêîíöåíòðèðîâàòü óñèëèÿ íà êîíêðåòíîé çàäà÷å êëàññè-
ôèêàöèè íåîñîáûõ êðèâûõ ñòåïåíè 6, âêëþ÷¼ííîé Äàâèäîì Ãèëüáåð-
òîì â 16-þ ïðîáëåìó åãî çíàìåíèòîãî ñïèñêà ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ïðî-
áëåìû¿6.

Âñÿ äàëüíåéøàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü Äìèòðèÿ Àíäðå-
åâè÷à â îáëàñòè ìàòåìàòèêè îêàçàëàñü ñîñðåäîòî÷åííîé âîêðóã óïîìÿ-
íóòûõ çàäà÷. Åãî îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïî îáùåé òåîðèè áèôóðêàöèé
àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ èçëîæåíû â [2, 5 � 8]7. Ðåçóëüòàòû Äìèòðèÿ
Àíäðååâè÷à î êðèâûõ ñòåïåíè 6 îêàçàëè èñêëþ÷èòåëüíî ñèëüíîå âëèÿ-
íèå íà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå âåùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè,
ïîýòîìó ñëåäóåò ðàññêàçàòü î íèõ áîëåå äåòàëüíî.

Òåõíèêà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è î êðèâûõ ñòåïåíè 6 â ãëàâíûõ ÷åðòàõ
áûëà ðàçðàáîòàíà Ä.À. Ãóäêîâûì óæå â êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè
[1]. Îíà áàçèðîâàëàñü íà òåîðèè áèôóðêàöèé è ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè
ïåðåñòðîåê êðèâîé ïðè íåïðåðûâíûõ è íå îáÿçàòåëüíî ìàëûõ èçìåíå-
íèÿõ å¼ êîýôôèöèåíòîâ. Èäåÿ òàêîãî ïîäõîäà ê ýòîé çàäà÷å âîñõîäèò ê
Ãèëüáåðòó, ó÷åíèöû êîòîðîãî Ã. Êàí è Ê. Ë¼áåíøòåéí â ñâîèõ äèññåð-
òàöèÿõ8 ïûòàëèñü äîêàçàòü íåâîçìîæíîñòü êðèâîé ñòåïåíè 6 ñî ñõåìîé
<11> (ò. å. ñîñòîÿùåé èç îäèííàäöàòè îâàëîâ âíå äðóã äðóãà). Çàòåì Ê.
Ðîîí9 òåìè æå ìåòîäàìè ïûòàëñÿ äîêàçàòü íåâîçìîæíîñòü êðèâûõ ñòå-

4Ñì. À. Àíäðîíîâ è Ë. Ïîíòðÿãèí. Ãðóáûå ñèñòåìû. ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 14:5 (1937).
Ñ. 247�252.

5Ann. of Math., 39:1 (1938). P. 187�209.
6D.Hilbert. Matematishe Probleme. Arch. Math. Phys. 3 Reiche. Bd. 1 (1901). P.

44�63, 213�237.
7Íîìåðà äàíû ïî ïðèëîæåííîìó íèæå ñïèñêó ïóáëèêàöèé Ä.À. Ãóäêîâà.
8G. Kahn. Eine allgemeine Methode zur Untersuchung der Gestalten algebraischer

Kurven. Inaugural Dissertation. G�ottingen (1909); K. L�obenstein. Ueber den Satz, dass
ebene algebraische Kurve 6 Ordnung mit 11 sich ein ander ausschliessenden Ovalen nicht
existiert. Inaugural Dissertation. G�ottingen (1910).

9Die ebene Kurve 6 Ordnung mit elf Ovalen. Berichte �uber die Verhandl 63 (1911). S.
540�555; Die Maximalzahl und Anordnung der Ovale bei der ebenen Kurve 6 Ordnung
und bei der Fl�ache 4 Ordnung. Math. Ann., 73 (1913). S. 177�229.
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ïåíè 6 ñî ñõåìàìè10 <11> è 10
1 . Îäíàêî äîêàçàòåëüñòâà â óïîìÿíóòûõ

ðàáîòàõ èìåëè ñóùåñòâåííûå ïðîáåëû. Ãóäêîâ ïèñàë: ¾Áåç êëàññèôè-
êàöèè ïî ñòåïåíÿì íåãðóáîñòè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ðàçîáðàòüñÿ
â áîëüøîì ÷èñëå ëîãè÷åñêè âîçìîæíûõ ñëîæíûõ ñèòóàöèé (âîçíèêà-
þùèõ ïðè èçìåíåíèè êîýôôèöèåíòîâ êðèâîé � Ã.Ï.)¿ ([23], ñ. 44). Íî:
¾Ê. Ðîîí âí¼ñ âàæíûé âêëàä â ðàçâèòèå èäåè Ãèëüáåðòà¿ (òàì æå) è
¾Ìû ñ÷èòàåì ðàáîòû Ðîîíà âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè¿ ([16], ñ. 153). Èñ-
õîäÿ èç ñêàçàííîãî, Ãóäêîâ íàçâàë â [18, 23] âûøåóïîìÿíóòûé ïîäõîä
¾ìåòîäîì Ãèëüáåðòà-Ðîîíà¿11.

Èòàê, ìåòîä Ãèëüáåðòà-Ðîîíà äëÿ êðèâûõ ñòåïåíè 6 áûë, ïî ñóùå-
ñòâó, ðàçðàáîòàí â [1], íî êëàññèôèêàöèÿ íåîñîáûõ êðèâûõ ñòåïåíè 6 â
[1] è [3] ñîäåðæàëà îøèáêè; â ÷àñòíîñòè, â [1] íåâåðíî óòâåðæäàëàñü12

ñïðàâåäëèâîñòü ãèïîòåçû Ãèëüáåðòà î íåâîçìîæíîñòè êðèâîé ñòåïåíè
6 ñî ñõåìîé 5

15. Èñïðàâëåíèå âñåõ îøèáîê è èçëîæåíèå äîêàçàòåëüñòâ
ïîòðåáîâàëî ìíîãîëåòíåé èíòåíñèâíîé ðàáîòû, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé
ñòàëè ñåðèÿ ñòàòåé [11 � 17] è äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ Ä.À. Ãóäêîâà
[18]. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò: íåîñîáûìè êðèâûìè ñòåïåíè 6 ðåàëèçóåìû
òîëüêî ñõåìû, ðàñïîëîæåííûå íà ðèñ.1 íèæå ëîìàíîé.

Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ Ãóäêîâà

10Â îáîçíà÷åíèÿõ Ãóäêîâà âûðàæåíèå m
1
n îçíà÷àåò ñõåìó, ñîñòîÿùóþ èç m + n

îâàëîâ âíå äðóã äðóãà è åù¼ îäíîãî îâàëà, îõâàòûâàþùåãî m èç ýòèõ îâàëîâ.
11Ñîâðåìåííîå íàçâàíèå � ìåòîä Ãèëüáåðòà-Ðîîíà-Ãóäêîâà.
12Ñîîòâåòñòâóþùåå íåâåðíîå äîêàçàòåëüñòâî íå áûëî îïóáëèêîâàíî.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé Ä.À. Ãóäêîâà ìîæíî ïîäðàç-
äåëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(i) ðàçðàáîòêà ìåòîäà Ãèëüáåðòà-Ðîîíà;

(ii) èçîòîïè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ âåùåñòâåííûõ íåîñîáûõ ïëîñêèõ
ïðîåêòèâíûõ êðèâûõ ñòåïåíè 6;

(iii) îòêðûòèå îãðàíè÷åíèÿ òèïà ñðàâíåíèÿ13 äëÿ M -êðèâûõ14 ñòå-
ïåíè 2k:

χ(B+) ≡ k2(mod8);

çäåñü χ(B+) � ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà îðèåíòèðóåìîé ¾ïîëîâèíû¿
äîïîëíåíèÿ ê êðèâîé (ò. å. B+ � îáúåäèíåíèå âñåõ êîìïîíåíò ñâÿçíî-
ñòè äîïîëíåíèÿ, íà êîòîðûõ ìíîãî÷ëåí, îïðåäåëÿþùèé êðèâóþ, èìååò
îäèí è òîò æå çíàê, ïðè÷¼ì B+ îðèåíòèðóåìî)15;

(iv) ðàçâèòèå òåîðèè äåôîðìàöèé âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
êðèâûõ;

(v) êëàññèôèêàöèÿ ïëîñêèõ âåùåñòâåííûõ êðèâûõ ñòåïåíè 4.

Ïî ïîâîäó (i) óæå ñêàçàíî âûøå. Îñòàíîâèìñÿ êðàòêî íà (ii) � (v).

Ïóíêò (ii) îçíà÷àåò, ÷òî íà âîïðîñ î êðèâûõ ñòåïåíè 6, âêëþ÷¼í-
íûé Ãèëüáåðòîì â åãî 16-þ ïðîáëåìó, áûë, íàêîíåö, ïîëó÷åí îòâåò.
Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî ãèïîòåçà Ãèëüáåðòà î íåâîçìîæíîñòè êðèâîé
ñî ñõåìîé 5

15 íåâåðíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíîå äîêàçà-
òåëüñòâî ýòîãî ôàêòà â [18] áûëî ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûì. Îíî çàíèìàëî
28 ñòðàíèö òåêñòà, ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ¾÷èñòîå äîêàçàòåëüñòâî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ¿ è áûëî ïîëó÷åíî êàê êîìáèíàöèÿ ìåòîäà Ãèëüáåðòà-Ðîîíà
è êâàäðàòè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé16. Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, Ä.À. Ãóä-
êîâ áûë ïåðâûì, êòî ïðèìåíèë êâàäðàòè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè èçó-
÷åíèè òîïîëîãèè íåîñîáûõ êðèâûõ17.

Îòêðûòèå ñðàâíåíèÿ èç ïóíêòà (iii) áûëî òîë÷êîì, êîòîðûé âûâåë
òîïîëîãèþ âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé èç ¾ïåðèîäà
çàñòîÿ¿: äî 1970 ãîäà Äìèòðèé Àíäðååâè÷ Ãóäêîâ ïî ñóùåñòâó áûë

13Âñå èçâåñòíûå äî ýòîãî îãðàíè÷åíèÿ íà òîïîëîãèþ êðèâîé èìåëè âèä íåðà-
âåíñòâ.

14Îïðåäåëåíèå ýòîãî òåðìèíà, ââåä¼ííîãî È.Ã. Ïåòðîâñêèì, ñì. íèæå.
15Â ïåðâîíà÷àëüíîé ôîðìóëèðîâêå Ãóäêîâà ïðèìåíÿëèñü äðóãèå òåðìèíû, ñì.

íèæå.
16Ïîçäíåå Ä.À. Ãóäêîâ íàø¼ë ñóùåñòâåííî áîëåå ïðîñòûå ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ ñ

òàêîé ñõåìîé � ñì.[19, 21, 23].
17Ïîñëå ýòîãî êâàäðàòè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ â èññëå-

äîâàíèÿõ ïî 16-é ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà. Â ÷àñòíîñòè, Î.ß. Âèðî ïðåäëîæèë ïðèìå-
íÿòü êâàäðàòè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ äðóãîãî âèäà (¾ãèïåðáîëèçìû¿), ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ îí, À.Á. Êîð÷àãèí, Å.È. Øóñòèí è äðóãèå ïîëó÷èëè ìíîãî èíòåðåñíûõ
ðåçóëüòàòîâ.
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åäèíñòâåííûì, êòî â¼ë èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè18, õîòÿ È.Ã. Ïåò-
ðîâñêèé, Å.À. Ëåîíòîâè÷-Àíäðîíîâà è (ñ øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ) Î.À.
Îëåéíèê è Â.Â. Ìîðîçîâ èíòåðåñîâàëèñü åãî ðàáîòîé.

Ñèòóàöèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíèëàñü ïîñëå îòêðûòèÿ ñðàâíåíèÿ èç
ïóíêòà (iii). Ãóäêîâ íàø¼ë ýòî ñðàâíåíèå, çàìåòèâ ïåðèîäè÷íîñòü â
âåðõíåé ñòðîêå ïîëó÷åííîé èì òàáëèöû ðåàëèçóåìûõ ñõåì íåîñîáûõ
êðèâûõ ñòåïåíè 6 (ñì. ðèñ.1). Çàòåì îí ïðîâåðèë, ÷òî ýòî ñðàâíåíèå âû-
ïîëíÿåòñÿ äëÿ âñåõ êðèâûõ ÷¼òíîé ñòåïåíè, êîòîðûå óäàâàëîñü ïîñòðî-
èòü ñ ïîìîùüþ âñåõ èçâåñòíûõ â òî âðåìÿ ìåòîäîâ. Äìèòðèé Àíäðå-
åâè÷ îò÷¼òëèâî ïîíèìàë âàæíîñòü îòêðûòîãî èì ñðàâíåíèÿ, íî ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ ïðèø¼ë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îí íå îáëàäàåò çíàíèÿìè
â îáëàñòè òîïîëîãèè, äîñòàòî÷íûìè äëÿ åãî äîêàçàòåëüñòâà. Ïîýòîìó
îí ðåøèë âûñêàçàòü ýòî ñðàâíåíèå â êà÷åñòâå ãèïîòåçû � ñíà÷àëà â
÷àñòíîì ïîðÿäêå, çàòåì â äîêëàäàõ íà ðàçëè÷íûõ ñåìèíàðàõ, çàòåì �
â ïå÷àòè [19].

Ðåàêöèÿ áûëà î÷åíü áûñòðîé: â 1971 ãîäó Â.È. Àðíîëüä îïóáëè-
êîâàë ñòàòüþ19, â êîòîðîé äîêàçàë ýòî ñðàâíåíèå ¾íàïîëîâèíó¿ (ò. å.
ïî ìîäóëþ 4). Ýòà ñòàòüÿ îòêðûëà íîâûé ïåðèîä â èçó÷åíèè òîïîëî-
ãèè âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Îòâå÷àÿ â èíòåðâüþ
ôðàíöóçñêîé ¾Ãàçåòå ìàòåìàòèêîâ¿20 íà âîïðîñ: ¾Êàêîé èç Âàøèõ ðå-
çóëüòàòîâ Âû ñ÷èòàåòå íàèáîëåå âàæíûì?¿, Â.È. Àðíîëüä, â ÷àñòíî-
ñòè, ñêàçàë:

¾ß âñïîìèíàþ, ÷òî È.Ã. Ïåòðîâñêèé, ðåêòîð Ìîñêîâñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà è îñíîâàòåëü òåîðèè âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ,

ïîïðîñèë ìåíÿ ïðî÷èòàòü äèññåðòàöèþ Ä.À. Ãóäêîâà ([18] � Ã.Ï.).
Ãóäêîâ íàø¼ë îòâåò íà âîïðîñ èç 16-é ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà î âçà-

èìíûõ ðàñïîëîæåíèÿõ îâàëîâ âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ

ñòåïåíè 6 â ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè. Â ýòîé î÷åíü òðóäíîé ðàáîòå,

êîòîðóþ ÿ äî òîãî íå ÷èòàë, ÿ áûë ïîðàæ¼í ñðàâíåíèåì ïî ìîäóëþ 8,

âûñêàçàííûì Ãóäêîâûì â êà÷åñòâå ãèïîòåçû:

p−m ≡ k2(mod 8),

ãäå p � êîëè÷åñòâî îâàëîâ ãëàäêîé êðèâîé ñòåïåíè 2k, ¾ñîäåðæàùèõ-

ñÿ âíóòðè¿ ÷¼òíîãî ÷èñëà îâàëîâ, à m � êîëè÷åñòâî îâàëîâ, ñîäåðæà-

ùèõñÿ âíóòðè íå÷¼òíîãî ÷èñëà îâàëîâ, â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îáùåå

18Ñ îäíîé ñòîðîíû ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òðóäíîñòüþ çàäà÷è, à ñ äðóãîé ñòîðîíû
� îøèáî÷íûì (êàê ýòî î÷åâèäíî ñåé÷àñ) ìíåíèåì, ÷òî ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ ñëèøêîì
ýêçîòè÷åñêîé è óäàë¼ííîé îò îñíîâíîé ëèíèè ðàçâèòèÿ ìàòåìàòèêè.

19Î ðàñïîëîæåíèè îâàëîâ âåùåñòâåííûõ ïëîñêèõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ, èíâî-
ëþöèÿõ ÷åòûð¼õìåðíûõ ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèé è àðèôìåòèêå öåëî÷èñëåííûõ êâàä-
ðàòè÷íûõ ôîðì. Ôóíêö. àíàëèç è åãî ïðèëîæåíèÿ, 5:3 (1971). C. 1�9.

20¾Gazette des Mathematiciens¿, no.52. Avril 1992.
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êîëè÷åñòâî îâàëîâ äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Êàê ïîêàçàë

Õàðíàê, ýòî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî g+1, ãäå g = (n−1)(n−2)/2
� ðîä êðèâîé. Êðèâûå ñòåïåíè n ñ (g+1) îâàëàìè ñóùåñòâóþò äëÿ ëþ-

áîãî n. Ïåòðîâñêèé íàçâàë èõ M -êðèâûìè (M îò ìàêñèìóì). Ãóäêîâ

íàø¼ë âñå êîíôèãóðàöèè 11 îâàëîâ M-êðèâîé ñòåïåíè 6 (ñì. ðèñ.2).

Ðèñ. 2. Îäèííàäöàòü îâàëîâ M -êðèâûõ

Ñðàâíåíèå Ãóäêîâà ïîäòâåðæäàëîñü âñåìè M-êðèâûìè, èçâåñòíû-

ìè ê òîìó âðåìåíè. Îäíàêî íå âèäíî áûëî ñâÿçè ìåæäó ðàñïîëîæå-

íèÿìè îâàëîâ â ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè è àðèôìåòèêîé¿21.

Â.È. Àðíîëüä îòêðûë ýòó ñâÿçü, ïîñëå ÷åãî ¾èññëåäîâàíèÿ ïî òî-
ïîëîãèè âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé âëèëèñü â ðóñëî
äèôôåðåíöèàëüíîé òîïîëîãèè¿ ([23], ñ. 5).

×óòü ïîçæå Â.À. Ðîõëèí äîêàçàë22 ñðàâíåíèå Ãóäêîâà â ïîëíîì
îáú¼ìå è ïîëó÷èë åãî øèðîêèå îáîáùåíèÿ. Ñ ýòîãî âðåìåíè ïîòîê ðà-
áîò ïî òîïîëîãèè âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé íå ïðå-
ðûâàëñÿ.

Â.À. Ðîõëèí ïðèâë¼ê ê ýòîé òåìàòèêå ãðóïïó ñâîèõ ñòóäåíòîâ (Î.ß.
Âèðî, Â.Ì. Õàðëàìîâà, Ò. Ôèäëåðà, Â.È. Çâîíèëîâà, Í.Ì. Ìèøà÷¼âà
è äðóãèõ), íà÷àëè çàíèìàòüñÿ ýòîé îáëàñòüþ íîâûå ó÷åíèêè Äìèò-
ðèÿ Àíäðååâè÷à (Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé, Å.È. Øóñòèí, À.Á. Êîð÷àãèí,
Ã.Ô. Íåáóêèíà). Èíòåðåñ ê ýòîé ïðîáëåìàòèêå âîçðîäèëñÿ íà Çàïàäå
(G. Wilson, A. Maren, B. Chevallier, J.-J. Risler è äðóãèå). Âàæíóþ ðîëü
â ðàçâèòèè èíòåðåñà ê çàäà÷àì òîïîëîãèè âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷å-
ñêèõ ìíîãîîáðàçèé ñûãðàë îïóáëèêîâàííûé Ä.À. Ãóäêîâûì â 1974 ãî-
äó ïåðâûé ñîâðåìåííûé îáçîð [23] ïî ýòîìó ïðåäìåòó. Â ïîñëåäóþùèå
ãîäû â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì è ðàñøèðåíèåì ýòîé òåìàòèêè

21Â êà÷åñòâå êîììåíòàðèÿ ê ýòîé äëèííîé öèòàòå ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè â äèññåðòàöèè Ãóäêîâà íåò íè ãèïîòåçû, íè ýòîãî ñðàâíåíèÿ â ÿâíîì
âèäå � êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, âïåðâûå îíî áûëî îïóáëèêîâàíî â [19] � Ã.Ï.

22Ñðàâíåíèÿ ïî ìîäóëþ 16 â øåñòíàäöàòîé ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà. Ôóíêö. àíàëèç
è åãî ïðèëîæåíèÿ, 6:4 (1972). C. 58�64.
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íîâûå îáçîðû ïîÿâëÿëèñü äîâîëüíî ðåãóëÿðíî23. Íèæå ìû áóäåì ãî-
âîðèòü òîëüêî î ðàáîòàõ Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à è èõ íåïîñðåäñòâåííîì
ðàçâèòèè.

Â ïóíêòå (iv) îòìåòèì ïîëó÷åííîå Ä.À. Ãóäêîâûì îáîáùåíèå òåî-
ðåìû Áðþçîòòè24 î íåçàâèñèìîñòè âîçìóùåíèé îñîáåííîñòåé ïëîñêîé
êðèâîé, âñå îñîáåííîñòè êîòîðîé � íåâûðîæäåííûå äâîéíûå òî÷êè.
Ïåðâîíà÷àëüíî ýòî áûëî ñäåëàíî äëÿ êðèâûõ, èìåþùèõ òî÷êè âîç-
âðàòà [5, 23]25, çàòåì � äëÿ êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ ñòåïåíè 2 [27].
Çàìåòèì, ÷òî ýòè ðåçóëüòàòû áûëè çàòåì ïåðåîòêðûòû äðóãèìè àâòî-
ðàìè26.

Â ïóíêòå (v) ðå÷ü èä¼ò î äåòàëüíîì èçó÷åíèè êðèâûõ ñòåïåíè 4.
Êàê èçâåñòíî, èçîòîïè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ íåîñîáûõ êðèâûõ ñòåïå-
íåé 6 5 íå äîñòàâëÿåò òðóäíîñòåé. Ñîâñåì íå òàê îáñòîèò äåëî äëÿ êðè-
âûõ ñ îñîáåííîñòÿìè � ýòà çàäà÷à íåòðèâèàëüíà íà÷èíàÿ ñî ñòåïåíè 3.
Â êîíöå 17-ãî âåêà27 È. Íüþòîí íàø¼ë êëàññèôèêàöèþ ïëîñêèõ àô-
ôèííûõ êóáèê. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî áëàãîäàðÿ èññëåäîâàíèÿì Ä.À.
Ãóäêîâà è åãî ó÷åíèêîâ ìû èìååì òåïåðü ïðèìåðíî òàêîé æå óðî-
âåíü çíàíèé î ïëîñêèõ êâàðòèêàõ. Èìåííî, â [10, 55, 63] áûëà ïîëó-
÷åíà àëãåáðî-òîïîëîãè÷åñêàÿ28 êëàññèôèêàöèÿ òàêèõ êðèâûõ, â [38,

23G. Wilson. Hilbert's sixteenth problem. Topology 17:1 (1978). P.53�73; N.A'Campo.
Sur la 1�ere partie du 16e probl�eme de Hilbert. Seminare Bourbaki. 31�e ann�ee. 1978-1979.
no.537; Â.À. Ðîõëèí. Êîìïëåêñíûå òîïîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âåùåñòâåííûõ
àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ. ÓÌÍ 33:5. 1978. C.77�89; Â.È. Àðíîëüä, Î.À. Îëåéíèê.
Òîïîëîãèÿ âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Âåñòíèê ÌÃÓ. Ñåð.1. N 6.
1979. C.7�17; Â.Ì. Õàðëàìîâ. Òîïîëîãèÿ âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîá-
ðàçèé. Â êíèãå: È.Ã. Ïåòðîâñêèé. Èçáðàííûå òðóäû. Ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Àëãåáðàè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ. Ì.: Íàóêà, 1986.
Ñ.465�493; Î.ß. Âèðî. Ïðîãðåññ â òîïîëîãèè âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãî-
îáðàçèé çà ïîñëåäíèå øåñòü ëåò. ÓÌÍ 41:3. 1986. C.55�82;Î.ß. Âèðî. Âåùåñòâåííûå
ïëîñêèå àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå: ïîñòðîåíèÿ ñ êîíòðîëèðóåìîé òîïîëîãèåé. Àëãåá-
ðà è àíàëèç. � 1. 1990. C.1059�1134; Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé. Òîïîëîãèÿ âåùåñòâåííûõ
àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ: èñòîðèÿ è ðåçóëüòàòû. Èñòîðèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ, Âòîðàÿ ñåðèÿ, âûï. 14(49). 2011. Ñ.177�212.

24L. Brusotti. Sulla ¾piccola variazione¿ di una curva piana algebrica reali. Rend.
Rom. Acc. Lincei (5) 30. 1921. P. 375�379.

25Ïî-âèäèìîìó, àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò äëÿ êîìïëåêñíûõ êðèâûõ áûë èçâåñòåí
Ô. Ñåâåðè (ñì. Î. Zariski. Algebraic surfaces. 2nd ed. Heidelberg. Springer-Verlag.
1971.)

26A. Nobile. On families of singular plane projective curves. Ann. mat. pure ed appl.
V. 138. 1984. P. 341�378; M.Gradolato, E.Mezzetti. Curves with nodes, cusps and
oridinary triple points. Ann. Univ. Ferrara. Sez. 7. V. 31. 1985. P. 23�47; M.Lindner.
�Uber Mannigfaltigkeiten ebener Kurven mit Singularit�aten. Arch. Math. V. 28. 1977.
S. 603�610.

27Îïóáëèêîâàíî â íà÷àëå 18-ãî âåêà: I. Newton. Enumeratio linearum tertii ordinis.
Optics. London. 1704. P. 138�162.

28Áîëåå òîíêàÿ, ÷åì èçîòîïè÷åñêàÿ.

14



39, 44 � 50, 52 � 62] íàéäåíà êëàññèôèêàöèÿ ôîðì òàêèõ êðèâûõ29, à
ðàáîòû [54, 55, 63] ïîñâÿùåíû ñòðàòèôèêàöèè ïðîñòðàíñòâà êîýôôè-
öèåíòîâ ïëîñêèõ êðèâûõ ñòåïåíè 4.

Êîðîòêî î íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàáîòàõ Ä.À. Ãóäêîâà è èõ ðàçâèòèè.

(1) Ã.À. Óòêèí, ó÷åíèê Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à, çàíèìàëñÿ èçó÷åíè-
åì òîïîëîãèè íåîñîáûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé â ïðîåêòèâíîì
ïðîñòðàíñòâå. Ýòîò âîïðîñ òîæå óïîìÿíóò Ãèëüáåðòîì â åãî 16-é ïðî-
áëåìå. Â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ 1967 � 1969 ãã. Óòêèí ñóùåñòâåííî ïðè-
ìåíÿë ðåçóëüòàòû è ìåòîäû ðàáîò [11 � 18]. (Òîïîëîãè÷åñêàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ íåîñîáûõ ïîâåðõíîñòåé ñòåïåíè 4 áûëà çàâåðøåíà Â.Ì. Õàð-
ëàìîâûì â 1976 ãîäó. Íåñêîëüêî ïîçæå Â.Ì. Õàðëàìîâ è Â.Â. Íèêóëèí
ïîëó÷èëè áîëåå òîíêóþ êëàññèôèêàöèþ.)

(2) Èñïîëüçóÿ ìåòîä Ãèëüáåðòà-Ðîîíà è êâàäðàòè÷íûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ, â 1979 ãîäó Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé ïîëó÷èë êëàññèôèêàöèþ êðèâûõ
ñòåïåíè 6, ðàñïàäàþùèõñÿ íà äâå íåîñîáûå êðèâûå â îáùåì ïîëîæå-
íèè. Ýòîò ðåçóëüòàò íàø¼ë ðàçíîîáðàçíûå ïðèìåíåíèÿ, â ÷àñòíîñòè,
â èññëåäîâàíèÿõ Õàðëàìîâà, óïîìÿíóòûõ â (1), è â ðàáîòàõ Ãóäêîâà î
êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ ñòåïåíè 2 (ñì. (4) íèæå).

(3) Â 1973 ãîäó Ä.À. Ãóäêîâ è À.Ä. Êðàõíîâ [22] è îäíîâðåìåííî
è íåçàâèñèìî Â.Ì. Õàðëàìîâ äîêàçàëè àíàëîãè ñðàâíåíèÿ èç (iii) äëÿ
ñëó÷àåâ (M − 1)-ìíîãîîáðàçèé è (M − 1)-ïàð. Äëÿ (M − 1)-êðèâûõ
ñòåïåíè 2k ýòî ñðàâíåíèå ìîæåò áûòü çàïèñàíî â âèäå

p−m ≡ (k2 ± 1)(mod8).

(4) Ïðèìåíÿÿ óïîìÿíóòûå â (2) è â (iv) ðåçóëüòàòû, Ä.À. Ãóäêîâ
íàø¼ë [28, 29] êëàññèôèêàöèþ íåîñîáûõ êðèâûõ ñòåïåíè 8 íà ãèïåð-
áîëîèäå. Çàìåòèì, ÷òî Ãèëüáåðò òîæå çàíèìàëñÿ ýòîé çàäà÷åé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èçó÷åíèå êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ ïðîäîëæàþò Â.È.
Çâîíèëîâ, Ã.Á. Ìèõàëêèí, Ñ. Ìàöóîêà (S. Matsuoka) è äðóãèå.

(5) Â 1984 ãîäó Å.È. Øóñòèí ñóùåñòâåííî ðàçâèë ìåòîä Ãèëüáåðòà-
Ðîîíà. Â ÷àñòíîñòè, îí ðàçðàáîòàë íîâóþ âåðñèþ ýòîãî ìåòîäà äëÿ
êëàññèôèêàöèè ñãëàæèâàíèé íåêîòîðûõ òèïîâ îñîáåííîñòåé è ïîëó÷èë
íîâûå äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ íåçàâèñèìîñòè ñãëàæèâàíèé îñîáûõ
òî÷åê (ñð. ñ (iv)).

(6) Êàêîé íàáîð îñîáåííîñòåé äîïóñêàåò ïëîñêàÿ êîìïëåêñíàÿ èëè
âåùåñòâåííàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè n ? Ýòîé êëàññè÷åñêîé çàäà÷å äëÿ n = 5
ïîñâÿùåíû ðàáîòû [33 � 37, 41, 42]. Â ÷àñòíîñòè, â [33] ïîñòðîåíà âåùå-
ñòâåííàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè 5 ñ ïÿòüþ (ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷å-
ñòâî) âåùåñòâåííûìè òî÷êàìè âîçâðàòà. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâ-

29Ó÷èòûâàþùàÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàñïîëîæåíèå òî÷åê ïåðåãèáà íà âåòâÿõ êðèâîé.
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ëåíèè ïðîäîëæàþò Å.È. Øóñòèí, È.Â. Èòåíáåðã è äðóãèå ñïåöèàëè-
ñòû.

Â ñâÿçè ñ ðàçâèòîé â ïîñëåäíèå ãîäû Ñ.Þ. Îðåâêîâûì ñèìïëåêòè-
÷åñêîé âåðñèåé çàäà÷è êëàññèôèêàöèè êðèâûõ ñëåäóåò óïîìÿíóòü, ÷òî
ìåòîä Ãèëüáåðòà-Ðîîíà-Ãóäêîâà âìåñòå ñ ìåòîäîì êóáè÷åñêîé ðåçîëü-
âåíòû (ïðåäëîæåííûì â ïðèìåíåíèè ê ýòîé çàäà÷å Ñ.Þ. Îðåâêîâûì)
è ïðÿìûìè âû÷èñëåíèÿìè îñòà¼òñÿ åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì îòëè÷èòü
âåùåñòâåííûå àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå îò ïñåâäîãîëîìîðôíûõ.

(7) Îñîáîå ìåñòî â äåÿòåëüíîñòè Äìèòðèÿ Àíäðååâè÷à çàíèìàåò
èññëåäîâàíèå íà÷àëüíîãî ïåðèîäà áèîãðàôèè Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî Äìèòðèé Àíäðååâè÷ çàíèìàëñÿ èñòîðèåé ìàòåìà-
òèêè ïðîôåññèîíàëüíî: îí ðàçðàáîòàë è ìíîãî ëåò ÷èòàë ãîäîâîé êóðñ
ëåêöèé ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè (ïîñëå À.Ã. Ìàéåðà, ò. å. â òå÷åíèå 35
ëåò, â Íèæåãîðîäñêîì óíèâåðñèòåòå ëåêöèè ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè íå
÷èòàëèñü). Èíòåðåñ Ãóäêîâà ê áèîãðàôèè Ëîáà÷åâñêîãî èìåë, êðîìå
ïðî÷åãî, ¾íàñëåäñòâåííûé¿ õàðàêòåð: îí ñòðåìèëñÿ çàâåðøèòü èññëå-
äîâàíèÿ À.À. Àíäðîíîâà è åãî ãðóïïû, ïðåäïðèíÿòûå â 1948 � 1956 ãã.
Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ ïîèñêîâ â àðõèâàõ Ãîðüêîãî-Íèæíåãî Íîâ-
ãîðîäà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è äðóãèõ ãîðîäîâ (â 1986 � 1991 ãã.), Äìèò-
ðèé Àíäðååâè÷ îòêðûë ðÿä íîâûõ äîêóìåíòîâ è ïðèø¼ë ê âûâîäó, ÷òî
âåðíà ñòàðàÿ ãèïîòåçà î òîì, ÷òî Í.È. Ëîáà÷åâñêèé è åãî áðàòüÿ áûëè â
äåéñòâèòåëüíîñòè ñûíîâüÿìè Ñ.Ñ. Øåáàðøèíà (à íå Èâàíà Ìàêñèìî-
âè÷à Ëîáà÷åâñêîãî). Ñâîè àðãóìåíòû Ä.À. Ãóäêîâ ïîäðîáíî èçëîæèë
â çàìå÷àòåëüíîé êíèãå [65], îïóáëèêîâàííîé óæå ïîñìåðòíî.
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Письмо Димы маме в Томск. 1925 год 
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Дима Гудков (в центре) со школьными друзьями 
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В фабрично-заводской семилетке затона  

«Память Парижской Коммуны». 

Дима Гудков – крайний справа  
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Школьный табель за 1933/34 учебный год 
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Краткая автобиография. 

Родился я 18 мая 1918 года в городе Вологде. Отец был красным 

командиром 2-го баталиона 200-го стрелкового полка и погиб 16 

июня 1919 года в бою под ст. Шипово на Уральском фронте. Мать 

работала врачом в Горьковской Поликлинике Водздрава. В школу 

я поступил в 1926 году. Мать по службе переводилась в разные 

места, поэтому учился (по порядку): c. Каменки (Горьковского 

края), дер. Бурцево (в районе Каменок), завод «Память Парижской 

Коммуны» (на Волге) и г. Горький (где учился последний, 10-ый 

класс) в школе им. Калинина. Окончил среднее образование 25 

июня 1936 года.   

 

        25/VII 36 г.                                               Д. Гудков 
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      Заявление о допуске к вступительным экзаменам 

                                     в университет 

 

 
                                   Результаты вступительных экзаменов 
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Лист из личного дела студента Д.А. Гудкова 
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Нина Павловна, Костя, Дима. Лето 1941 года 
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Справка из госпиталя 
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В.С. Троицкий, С.А. Жевакин, Д.А. Гудков 

на первомайской демонстрации, 1948 г. 
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                                                     На демонстрации, 1956 год 

 

 

 

 

 



 46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Автобиография. 

 
     Родился я 18 мая 1918 года в городе Вологде. 

     Отец мой – Гудков Андрей Федорович до первой мировой войны был 

учащимся, потом был мобилизован в армию. В армии был сначала рядо-

вым, потом ранение и после госпиталя учился в школе прапорщиков. 

После Октябрьской революции вступил в Коммунистическую партию, 

был командиром батальона в Красной Армии и погиб в 1919 году. 

     Мать моя – Гудкова Нина Павловна (девичья фамилия Чекалова) до 

Октябрьской революции училась. После Октябрьской революции окон-

чила в 1925 г. медицинский факультет Томского университета. Потом 

работала врачом в Горьковской области и в г. Горьком. Участвовала в 

Великой Отечественной войне в качестве врача. Награждена орденом 

«Красная звезда». С 1952 г. – пенсионерка.  
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     В 1926 г. я поступил в среднюю школу и окончил ее в 1936 г. В том же 

году поступил на физико-математический факультет Горьковского 

госуниверситета и в 1941 г. окончил его с отличием. В 1940 г. вступил в 

члены ВЛКСМ. 

     С июля 1941 г. по декабрь 1945 г. находился в рядах Советской 

Армии. Участвовал в Великой Отечественной войне сначала в должности 

начальника артснабжения 694 артполка Р.Г.К. на Московском, Брянском 

и Воронежском фронтах в 1941-42 и начале 1943 года. Потом заболел 

тифом и после госпиталя был назначен начальником арттехснабжения 

1611 АП ПВО 16-ой Воздушной Армии и участвовал в боях на 

Центральном, Белорусском и Первом Белорусском фронтах в 1943-44 и 

45 годах. За участие в боях награжден орденом «Отечественной войны II 

степени» и медалями. В декабре 1945 г. был демобилизован в чине 

капитана из рядов Советской Армии как специалист с высшим образова-

нием. В мае 1945 был принят кандидатом в члены КПСС парторгани-

зацией 1611 АП ПВО. В 1948 году принят в члены КПСС парторганиза-

циией Горьковского госуниверситета.  

     После демобилизации, в феврале 1946 г., поступил на работу в Г.Г.У. 

на должность ассистента.  С 1948 по 1951 год был аспирантом (в Г.Г.У.), 

а с 1951 г. опять ассистентом. С 1953 по 1954 год исполнял обязанности 

доцента, а с 1954 г. по настоящее время работаю доцентом на кафедре 

математического  анализа  Горьковского  госуниверситета.  В  феврале 

1953 г. защитил диссертацию на степень кандидата физико-математичес-

ких наук («Установление всех существующих топологических типов не 

особых плоских алгебраических кривых 6-го порядка с действительными 

коэффициентами»). На радиофизическом факультете Горьковского гос-

университета читал курсы математического анализа и методов математи-

ческой физики, на механико-математическом факультете читал курсы 

математического анализа. Уравнений математической физики, высшей 

алгебры и спецкурсы (алгебраические кривые, алгебраические инвари-

анты, топология). 

      Вел общественную работу: был агитатором группы, председателем 

профбюро сотрудников факультета, народным заседателем, членом и 

секретарем партбюро факультета. В настоящее время руковожу 

философским семинаром математиков. 

      В 1953 г. женился. Жена – Гудкова Наталья Васильевна (девичья 

фамилия Мартовская) работает инженером ГИФТИ при Горьковском 

госуниверситете. Имею сына Юрия (1954 года рождения) и дочь 

Александру (1958 года рождения). 

  

17 марта 1961 года                                                 Д. Гудков 
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Обложка выпуска Учёных записок ГГУ с изложением решения задачи о 

кривых степени 6 из 16-й проблемы Гильберта и титульный лист 

перевода этой книги Американским математическим обществом 
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Кафедра математики радиофизического факультета, 1970-1971 уч. год 
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Автобиография 
     Родился я 18 мая 1918 года в г. Вологде. Отец мой Гудков Андрей 

Федорович был военным. В Первую мировую войну он был сначала 

рядовым, а потом, после окончания школы прапорщиков, был 

командиров роты, получил тяжелое ранение в бедро и был освобожден от  

воинской повинности. В 1918 году он поступил в ВКП(б) и в 1918 или 

1919 г. пошел добровольцем в Красную Армию, где был командиром 
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батальона. Погиб в 1919 на восточном фронте. Мать моя – Гудкова Нина 

Павловна – была врачом и умерла в 1972 г. в старости. 

     В средней школе я учился в «Затоне Память Парижской Коммуны», а 

10-й класс кончил в школе №23 г. Горького. С 1936 по 1941 г. учился  в 

Горьковском государственном университете на физико-математическом 

факультете. Получил диплом математика. 

     В начале июня 1941 г. был мобилизован и послан на курсы 

воентехников при Артакадемии им. Дзержинского (г. Москва). В октябре 

1941 г. был выпущен воентехником второго ранга (досрочно) и назначен 

начальником артснабжения 694 истребительного противотанкового 

полка Р.Г.К. С этим полком участвовал в боях под Москвой и под 

Воронежем. В феврале 1943 г. заболел тифом и лежал до мая 1943 г. в 

госпитале №275 в г. Курске (и под Курском). Затем месяц был в резерве 

артиллерии Центрального фронта. В июне 1943 г. был назначен 

начальником арттехснабжения 1611 зенитного полка П.В.О. 16-й 

Воздушной Армии. С этим полком участвовал в боях в Белоруссии, 

Польше и Германии. В 1945 г. в декабре был демобилизован как 

специалист с высшим образованием (в чине капитана) и в феврале 1946 г. 

поступил работать ассистентом в Горьковский государственный 

университет, где и работаю до сих пор. 

     В 1953 г. защитил кандидатскую диссертацию, а в 1970 г. – доктор-

скую, с 1961 г. заведовал кафедрой математики на радиофизическом фа-

культете Г.Г.У. За время работы в Университете выполнял разную обще-

ственную работу: был народным заседателем (1948–1954 гг.), секретарем 

партбюро физико-математического факультета Г.Г.У. (1953–1954 гг.), 

членом партбюро, руководителем академической группы. 

    В школе и во время учебы в Университете был членом ВЛКСМ. Также 

и во время войны в Советской Армии. В декабре 1942 г. подал заявление 

о поступлении в члены КПСС. Однако, в феврале 1943 г. заболел тифом 

и выбыл из полка. Весной 1945 г. вторично подал заявление о приеме в 

члены КПСС и был принят кандидатом в члены КПСС, а в феврале 1948 

– принят в члены КПСС уже в Горьковском университете. Комсомоль-

ских и партийных взысканий не было. 

     В 1953 г. я женился (жена Гудкова Наталья Васильевна – девичья 

фамилия Мартовская), имею сына Юрия 1954 г. рождения и дочь 

Александру 1958 г. рождения. 

     Никто из моих близких родственников и я сам не привлекались к 

судебной ответственности. Никаких связей с иностранцами и лицами 

проживающими за границей я и мои близкие родственники не имели и не 

имеют.     

 

8 июня 1978 г. 

                Гудков Дмитрий Андреевич 
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                                      Кафедра геометрии и высшей алгебры,  

                                      конец 1970-х гг. 
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Из газеты «Горьковский университет» за 24 мая 1983 г. 

 

 

 

 
Кафедра геометрии и высшей алгебры, конец 1980-х гг. 
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Встреча выпускников физмата ГГУ 1941 года. 

Д.А. Гудков – шестой слева в верхнем ряду, третий слева в нижнем ряду 

‒ друг Д.А. Гудкова дипломат Б.Н. Верещагин  

 

 

 
 

Д.А. Гудков среди ветеранов университета 
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Семинар по вещественным алгебраическим кривым, 

начало 1980-х годов 

 

 

 

 
 

На экзамене: Н.А. Денисова, Д.А. Гудков, М.И. Кузнецов 
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         Первоначальный надгробный памятник 

         (ныне утрачен) на могиле Д.А. Гудкова 

                  на кладбище «Марьина роща» 

 

 



ÏÅÐÅÏÈÑÊÀ Ñ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀÌÈ

Ïåðåïèñêà ñ Â.È. Àðíîëüäîì

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Èãîðåâè÷!

Â íàøåì ïîñëåäíåì ðàçãîâîðå Âû ïîñòàâèëè ñëåäóþùèé âîïðîñ.

Ïóñòü ∗RN (N = m(m−2)
2 ) � ïðîñòðàíñòâî êîìïëåêñíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ

êðèâûõ Cm m-ãî ïîðÿäêà. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Mk ìíîæåñòâî âñåõ k-ïðîñòûõ
êðèâûõ â ∗RN (k-ïðîñòîé êðèâîé íàçûâàåòñÿ êðèâàÿ, èìåþùàÿ ëèøü ïðî-
ñòûå äâîéíûå òî÷êè, ÷èñëî êîòîðûõ k). ßâëÿåòñÿ ëè ìíîæåñòâîMk ñâÿçíûì?

Òåîðåìà. Ïðè m− 1 6 k 6 (m−1)(m−2)
2 ìíîæåñòâî Mk íå ñâÿçíî.

Äîêàçàòåëüñòâî. 1. Íåòðóäíî äîêàçàòü (òàê æå, êàê äëÿ äåéñòâèòåëüíûõ
êðèâûõ) òåîðåìó Áðþçîòòè äëÿ êîìïëåêñíûõ êðèâûõ, ò. å. ñëåäóþùóþ òåî-
ðåìó.

Ïóñòü F ∈ Mk ⊂ ∗RN , z1, . . . , zk � ïðîñòûå äâîéíûå òî÷êè êðèâîé F .
Òîãäà

a) ÌíîæåñòâîMk èìååò â îêðåñòíîñòè "òî÷êè"F ðàçìåðíîñòü N−k (êîì-
ïëåêñíóþ).

b) Ðàçðåøåíèÿ îñîáûõ òî÷åê z1, . . . , zk íåçàâèñèìû (ò. å. ïðè ëþáîì ε > 0
ñóùåñòâóåò êðèâàÿ Φ â ε-îêðåñòíîñòè êðèâîé F â ∗RN , äëÿ êîòîðîé íàïå-
ð¼ä çàäàííûå èç îñîáûõ òî÷åê ñîõðàíÿþòñÿ, à îñòàëüíûå ðàçðåøàþòñÿ, ò. å.
èñ÷åçàþò).

2. Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðîñòàÿ óíèêóðñàëüíàÿ êðèâàÿ H m-ãî ïî-

ðÿäêà, ò. å. êðèâàÿ m-ãî ïîðÿäêà, èìåþùàÿ (m−1)(m−2)
2 ïðîñòûõ äâîéíûõ òî-

÷åê è íå ðàñïàäàþùàÿñÿ. Ïîñêîëüêó k 6 (m−1)(m−2)
2 , òî ïî ïóíêòó b) òåîðåìû

Áðþçîòòè ñóùåñòâóåò k-ïðîñòàÿ êðèâàÿ F ∈ ∗RN , ïðè÷¼ì F ìîæíî ñ÷èòàòü
íåðàñïàäàþùåéñÿ, ò. ê. îíà ïîëó÷àåòñÿ èç êðèâîé H ìàëîé äîáàâêîé.
����������
Âëàäèìèð Èãîðåâè÷ Àðíîëüä (1937 � 2010) � àêàäåìèê ÀÍ ÑÑÑÐ è ÐÀÍ,
îäèí èç êðóïíåéøèõ ìàòåìàòèêîâ ÕÕ âåêà.
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3. Ò. ê. k > m−1 è âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî k−(m−1) 6 (m−1−1)(m−1−2)
2 ,

òî ïî ïóíêòó 2 ñóùåñòâóåò [k − (m− 1)]-ïðîñòàÿ íåðàñïàäàþùàÿñÿ êðèâàÿ
ϕ ïîðÿäêà (m − 1). Î÷åâèäíî, ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ L, ïåðåñåêàþùàÿ êðèâóþ
ϕ â (m − 1) ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ. Òîãäà êðèâàÿ Φ ≡ L · ϕ ÿâëÿåòñÿ k-ïðîñòîé
êðèâîé m-ãî ïîðÿäêà.

4. Êðèâûå F è Φ ∈Mk. Äîñòàòî÷íî ìàëàÿ îêðåñòíîñòü ìíîæåñòâàMk îêî-
ëî "òî÷êè" F ñîñòîèò èç íåðàñïàäàþùèõñÿ êðèâûõ (ýòî î÷åâèäíî). Äîñòàòî÷-
íî ìàëàÿ îêðåñòíîñòü ìíîæåñòâà Mk îêîëî òî÷êè Φ ñîñòîèò èç êðèâûõ ðàñ-

ïàäàþùèõñÿ Φ̃ ≡ L̃ · ϕ̃, ãäå L̃ � ïðÿìàÿ, à ϕ̃ � êðèâàÿ (m − 1)-ãî ïîðÿäêà ñ
k−(m−1) ïðîñòûìè äâîéíûìè òî÷êàìè. Ýòî ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî ìíîæåñòâî
êðèâûõ ϕ̃ (m−1)-ãî ïîðÿäêà ñ [k− (m−1)] ïðîñòûìè äâîéíûìè òî÷êàìè ïî

òåîðåìå Áðþçîòòè (ïóíêò a)) èìååò ðàçìåðíîñòü (m−1)(m−1+3)
2 − [k− (m−1)],

à ìíîæåñòâî êðèâûõ L̃ � ðàçìåðíîñòü 2, ïîýòîìó ìíîæåñòâî êðèâûõ L̃ · ϕ̃,
ëåæàùèõ âíå Mk â îêðåñòíîñòè L · ϕ, èìååò ðàçìåðíîñòü

m− 1)(m+ 2)

2
− [k − (m− 1)] + 2 =

(m− 1)(m+ 2)

2
+m+ 1− k =

=
m2 +m− 2 + 2m+ 2

2
− k =

m(m+ 3)

2
− k,

ò. å. ñîâïàäàåò ñ ðàçìåðíîñòüþ ìíîæåñòâà Mk. Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî "òî÷-
êè" F è Φ ñîåäèíåíû íåïðåðûâíîé êðèâîé Γ íà ìíîæåñòâå Mk, òî ïîëó÷èì
ïðîòèâîðå÷èå, ïåðåìåùàÿñü îò "òî÷êè" Φ ê F ïî Γ. Òåîðåìà äîêàçàíà.

Àíàëîãè÷íî, ïðè 2(m − 2) 6 k 6 (m−1)(m−2)
2 ìíîæåñòâî Mk ñîñòîèò íå

ìåíüøå, ÷åì èç 3-õ êîìïîíåíò, è ò. ï.
Îñòà¼òñÿ âîïðîñ î ñâÿçíîñòè ìíîæåñòâà íåðàñïàäàþùèõñÿ k-ïðîñòûõ êðè-

âûõ ïðè k 6 (m−1)(m−2)
2 .

Îòíîñèòåëüíî òåîðåìû Ñåâåðè íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ëèòåðàòóðó è, åñëè
ìîæíî, ãäå îíà åñòü. Èìååòå ëè Âû â âèäó êíèãó

Severi F. "Vorlezungen über algebraishen Geometrie" (trad. Di E. Lö�er)
Ltipzig-Berlin, 1921

è êàêóþ ñòàòüþ Çàðèññêîãî?
C áîëüøèì ïðèâåòîì Ä. Ãóäêîâ

Èþíü 1969 ã.

* * *

18.6.69

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ñïàñèáî çà ïèñüìî. Ññûëêà íà Ñåâåðè:
Vorlezungen über algebraishe geometrie, Anhang F.
Òî÷íàÿ ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è:

Ïóñòü k, m öåëûå ïîëîæèòåëüíûå, k 6 (m−1)(m−2)
2 .

72



Áóäåò ëè ìíîæåñòâî âñåõ íåïðèâîäèìûõ êîìïëåêñíûõ ïðîåêòèâíûõ ïëîñ-
êèõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ ïîðÿäêà m ñ k ïðîñòûìè äâîéíûìè òî÷êàìè è
áåç äðóãèõ îñîáåííîñòåé ñîäåðæàòüñÿ â îäíîé íåïðèâîäèìîé àëãåáðàè÷åñêîé

ñèñòåìå ïëîñêèõ êðèâûõ ïîðÿäêà m ðîäà (m−1)(m−2)
2 − k ?

Ñîãëàñíî Çàðèññêîìó, ýòî èçâåñòíî ëèøü äëÿ k > (m−2)(m−3)
2 èëè

k 6 m(m+3)
2 .

ß î÷åíü âèíîâàò, åñëè íå ïîä÷åðêíóë, ÷òî ðå÷ü èä¼ò î íåïðèâîäèìûõ
êðèâûõ.

Ññûëêè íà Çàðèñcêîãî:
1. Amer, Journ. of Math, vol. 51 (1929),
On the problem of existence of algebraic functions of two variables possessing

a given branch curve.
2. A theorem on the Poincare group of an algebraic hypersurface,
Annals of Mathematiks, v.38 (1937).
Â ïîñëåäíåé ñòàòüå íà ñòð. 132, ñòðîêà 5, äîêàçàòåëüñòâî îñíîâûâàåòñÿ

íà òîì, ÷òî "ðå÷ü èä¼ò î äåôîðìàöèÿõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé ïðè
äîñòàòî÷íî ðåãóëÿðíîé äåôîðìàöèè ãèïåðïîâåðõíîñòè â ñåìåéñòâå".

Çàðèñcêèé ïèøåò ìíå (12 àïðåëÿ 69 ã.), ÷òî îí ïîòåðÿë ñâîþ þíîøåñêóþ
íàèâíîñòü è íå ïîíèìàåò, íè ÷òî òàêîå äîñòàòî÷íî ðåãóëÿðíàÿ äåôîðìàöèÿ,
íè âåðíî ëè ñàìî óòâåðæäåíèå � íà ÷òî îí, âïðî÷åì, íàäååòñÿ.

Ñ óâàæåíèå è ïðèâåòîì
Â.Àðíîëüä

Ìîñêâà Â-463 Ëîìîíîñîâñêèé 39 êâ.53.

* * *

26.9.70

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ÿ òîëüêî ÷òî ïðèåõàë â Ìîñêâó è íàø¼ë çäåñü äàâíî ëåæàùåå Âàøå ïèñüìî
è àâòîðåôåðàò. Ñïàñèáî!

Êîîðäèíàòû Ìèëíîðà è Ôàìà:
Milnor John, Singular Points of Complex Hypersurfaces, Princeton 1968 (Â

ñåðèè Annals of Mathematics Studies, � 61).
Ôàì Ô., Ââåäåíèå â òîïîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé Ëàíäàó,

Ìèð 1970 (áèáëèîòåêà ñáîðíèêà "Ìàòåìàòèêà").

���

Ìåæäó ïðî÷èì, ÿ ñïðàøèâàë ñïåöèàëèñòîâ ïî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè,
èçâåñòíà ëè èì ôîðìóëà (10) àâòîðåôåðàòà, è ïîëó÷èë óòâåðäèòåëüíûé îò-
âåò: ãîâîðÿò, îíà åñòü â êàêîì-òî ó÷åáíèêå, íî ÿ ñåé÷àñ íå ïîìíþ � â êàêîì.

Ñ óâàæåíèåì
Â.Àðíîëüä
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* * *

27-III-1971

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!
Âàì áóäåò, âåðîÿòíî, ïðèÿòíî óçíàòü, ÷òî Âàøà ãèïîòåçà âåðíà ïî ìåíü-

øåé ìåðå ïî ìîäóëþ 4:
p−m ≡ k2 mod 4 äëÿ M -êðèâûõ ñòåïåíè2k.
Äîêàçûâàåòñÿ ýòî ïðè ïîìîùè àðèôìåòèêè öåëî÷èñëåííûõ êâàäðàòè÷-

íûõ ôîðì è òîïîëîãèè ÷åòûð¼õìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé � âïîëíå ýëåìåíòàðíî,
íî ñëèøêîì äëèííî äëÿ ïèñüìà. Ìåòîä äà¼ò ìíîãî äðóãîé èíôîðìàöèè, è ÿ
íå òåðÿþ íàäåæäû äîêàçàòü Âàøó ãèïîòåçó ïî ìîäóëþ 8.

Â ÷èñëå äðóãîé èíôîðìàöèè � íåðàâåíñòâî

p+ +m+ > k2 äëÿ M -êðèâûõ ñòåïåíè2k,

ãäå p+ (ñîîòâåòñòâåííîm+) � ÷èñëî ïóñòûõ ïîëîæèòåëüíûõ (îòðèöàòåëüíûõ)
îâàëîâ. Êðîìå òîãî, äëÿ íåïóñòûõ îâàëîâ ïîëó÷àåòñÿ ðàçäåëüíàÿ îöåíêà

p− p+ 6
(k − 1)(k − 2)

2
, m−m+ 6

(k − 1)(k − 2)

2

(íå îáÿçàòåëüíî äëÿ M -êðèâûõ!). Èíòåðåñíî, íàñêîëüêî íå äîñòèãàþòñÿ ýòè
ãðàíèöû â ïðèìåðàõ?

* *
*

Ïðèíèìàÿ è Âàøó ãèïîòåçó (mod 8), ïîëó÷àåì äëÿ M -êðèâûõ ñòåïåíè 8
âñåãî 99 ðàñïîëîæåíèé. Áûëî áû èíòåðåñíî óçíàòü, êàêèå èç íèõ Âàì óäàëîñü
ïîñòðîèòü? Äàëåå, êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå |2(p−m)−1| óäà¼òñÿ ïîëó÷èòü
äëÿ M -êðèâûõ?

Íåðàâåíñòâî Ïåòðîâñêîãî |2(p −m) − 1| 6 3k2 − 3k + 1 ÿâëÿåòñÿ ëè äëÿ
M -êðèâûõ òî÷íîé îöåíêîé? (õîòÿ áû ïîðÿäîê 3k2 ïðè áîëüøèõ k !). Ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ëè ãèïîòåçà Ïåòðîâñêîãî, ÷òî p 6 3

2k
2 + . . . , m 6 3

2k
2 + . . .?

Íåò ëè ó Âàñ äðóãèõ ãèïîòåç? Ñåé÷àñ ïîëîæåíèå íàñòîëüêî ïðîÿñíèëîñü,
÷òî ì. á. ðàçóìíî ñòàâèòü âîïðîñû î ïîëíîé èëè õîòÿ áû àñèìïòîòè÷åñêîé
(k → ∞) êëàññèôèêàöèè M -êðèâûõ ëþáîé ñòåïåíè 2k; ïðè ýòîì, êîíå÷íî,
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ìîãóò î÷åíü ñèëüíî ïîìî÷ü.

ß ñîáèðàþñü ðàññêàçûâàòü îá îâàëàõ íà çàñåäàíèè Ìîñêîâñêîãî ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáùåñòâà 6 àïðåëÿ.

Ñ óâàæåíèåì
Â.Àðíîëüä

P.S. Çàìåòüòå: íîâûé àäðåñ: Ìîñêâà B-192 (èíäåêñ 117192)
Ìè÷óðèíñêèé ïðîñï. êîðï. 71 êâ 101 òåë.147-78-78

* * *
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Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!
Èçâèíèòå, ÷òî äîëãî íå îòâå÷àë íà Âàøå ïèñüìî � ÿ áûë çàíÿò äðóãèìè

äåëàìè, è íå ìîã âåðíóòüñÿ ê àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè.
Âîò íåñêîëüêî çàìå÷àíèé ê Âàøåé ñòàòüå1:
1. "Îáùåòîïîëîãè÷åñêèå òåîðåìû ïåðèîäè÷íîñòè", ïî-âèäèìîìó, ê äåëó

îòíîøåíèÿ íå èìåþò.
2. Îáîçíà÷åíèÿ: ñåé÷àñ ñòàíäàðòíî � âåùåñòâåííûå ÷èñëà R, êîìïëåêñíûå

C, âåùåñòâåííîå àôôèííîå ïð-âî Rn, êîìïëåêñíîå Cn, ïðîåêòèâíûå � RPn è
CPn. Ïîëóæèðíûé øðèôò íå îáÿçàòåëåí, íî âîîáùå ëó÷øå ïðèäåðæèâàòüñÿ
ñòàíäàðòíûõ îáîçíà÷åíèé.

ß äóìàþ, ÷òî ñòàòüþ íàäî îïóáëèêîâàòü â Óñïåõàõ áåç êàðäèíàëüíîé
ïåðåðàáîòêè*) � õîòÿ ì. á. êàêîå-òî óïîìèíàíèå î íîâûõ ðåçóëüòàòàõ ñòîèò
âêëþ÷èòü.

ß âñòàâèë â êîððåêòóðå "ïîëîæèòåëüíûìè èëè ÷¼òíûìè" "îòðèöàòåëü-
íûìè èëè íå÷¼òíûìè" � íàäåþñü, ÷òî ýòî óäàñòñÿ âíåñòè â òåêñò.

Ñ óâàæåíèåì
11 èþíÿ 71 ã. Â.Àðíîëüä

���
*)Â ÷àñòíîñòè, âåðîÿòíî, ðàçóìíî îñòàâèòü êàê åñòü èçëîæåíèå òåîðåìû Ïåò-
ðîâñêîãî.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

íà äíÿõ ìíå ïîçâîíèë èç Ëåíèíãðàäà Ðîõëèí è ñêàçàë, ÷òî åìó óäàëîñü äî-
êàçàòü äåëèìîñòü p−m− k2 íà 8 äëÿ íå÷¼òíûõ k.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ: åñòü ëè ó Âàñ ïðèìåðû, ñ ÷¼òíûì k
(íàïðèìåð, äëÿ 8-é ñòåïåíè) è ñ äåëèìîñòüþ íà 4, íî íå íà 8? ß ïðèïîìèíàþ,
÷òî Âû äàâíî ãîâîðèëè î ÷¼ì-òî ïîäîáíîì, ò. å. ÷òî íå÷¼òíîñòü k, âåðîÿòíî,
ñóùåñòâåííà � íî åñòü ëè ïðèìåð?

Ìåæäó ïðî÷èì, Ðîõëèí ñ÷èòàåò, ÷òî ñëó÷àè k = 4l + 2 è k = 4l òîæå
ðàçëè÷àþòñÿ â êàêîì-òî ñìûñëå (õîòÿ íè â òîì, íè â äðóãîì ñëó÷àå, äîêàçà-
òåëüñòâî äåëèìîñòè íà 8 íå ïðîõîäèò).

Ñêîðî ëè áóäåò Âàø îáçîð? Íå ìîæåòå ëè Âû ôîðìóëèðîâàòü ãèïîòåçû
äëÿ ìíîãîîáðàçèé áîëüøåãî ÷èñëà èçìåðåíèé, âåðîÿòíî, íà êðèâûå áîëüøå
ïîõîæè òð¼õìåðíûå. Åñòü ëè ðàçóìíîå îáîáùåíèåM -êðèâûõ è òåîðåìû Õàð-
íàêà?

Âàø Â. Àðíîëüä
31 îêò 71

* * *

1Ïî-âèäèìîìó, ðå÷ü èä¼ò îá îäíîì èç ïåðâûõ âàðèàíòîâ òåêñòà îáçîðà Ä.À. Ãóäêîâà,
îïóáëèêîâàííîãî â Óñïåõàõ ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê â 1974 ã. � Ã.Ï.
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Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

íåäàâíî ÿ íåìíîãî ïîçàíèìàëñÿ ìíîãîìåðíîé çàäà÷åé è ïîëó÷èë íåêîòîðûå
îöåíêè ñâåðõó äëÿ ÷èñëà êîìïîíåíò äîïîëíåíèÿ ê ãèïåðïîâåðõíîñòè (ñ ëþáû-
ìè îñîáåííîñòÿìè) ñòåïåíè n â ïðîåêòèâíîì N -ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå RPN .

Îöåíêà èìååò âèä

÷èñëî êîìïîíåíò äîïîëíåíèÿ 6 1 + CNN+n−2

Ïðè N = 1 ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâíà n è îöåíêà, î÷åâèäíî, òî÷íà.

Ïðè N = 2 ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâíà n(n−1
2 + 1 è òîæå òî÷íà � îíà äîñòèãàåòñÿ

íà n ïðÿìûõ â îáùåì ïîëîæåíèè (íàïðèìåð, ïðè n = 4 ïîëó÷àåì 7 îáëàñòåé

äîïîëíåíèÿ ê â R2).
Ïðè N = 3 ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâíà 1+ n

6 (n2−1). Ïðè n = 2 ïîëó÷àåì 2 ÷àñòè,
íà êîòîðûå R2 äåëèò R3. Ïðè n = 4 ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâíà 11. ß íå ñìîã óÿñíèòü
èç Óòêèíà, èçâåñòíû ëè ïîâåðõíîñòè ÷åòâ¼ðòîé ñòåïåíè, äåëÿùèå RP 3 íà 11
÷àñòåé (õîòÿ áû îñîáûå). [Ïëîñêîñòè äàþò 8, à ó Óòêèíà ÿ íå íàø¼ë áîëüøå
6 ÷àñòåé � íî â ãëàäêîì ñëó÷àå.]

Àñèìïòîòè÷åñêè (ïðè n → ∞) îöåíêà èìååò âèä nN

N ! ; òàêàÿ æå àñèìïòî-
òèêà ó ÷èñëà îáëàñòåé äîïîëíåíèÿ ê n ïëîñêîñòÿì â îáùåì ïîëîæåíèè.

Ìåòîä, êîòîðûì ýòî ïîëó÷åíî, íå ïîõîæ, âèäèìî, íè íà ÷òî ðàíåå çäåñü
ïðèìåíÿâøååñÿ: ÿ èñïîëüçóþ òåîðèþ êîëåáàíèé (òåîðåìû Ðýëåÿ-Êóðàíòà-
Ôèøåðà î ïîâåäåíèè ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ïðè èçìåíåíèè æ¼ñòêîñòè ñèñòåìû
è ïðè íàëîæåíèè ñâÿçåé). Îí èìååò ìíîãî äðóãèõ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå òðóä-
íî ñðàçó îõâàòèòü. Â ÷àñòíîñòè, ê ïîäìíîãîîáðàçèÿì ïðÿìûõ ïðîèçâåäåíèé∏
iRP

Ni , êâàäðèê, è âîîáùå îäíîðîäíûõ ïðîñòðàíñòâ êîìïàêòíûõ ãðóïï Ëè
� è íàâåðíîå íå òîëüêî ê çàäà÷àì òèïà Õàðíàêà, íî è ñîâñåì ê äðóãèì. Â
ïðèìåíåíèè ê çàäà÷å Õàðíàêà ìîæåò áûòü óäàñòñÿ ÷òî-ëèáî ïîëó÷èòü è î
äðóãèõ ÷èñëàõ Áåòòè, è î ñëó÷àå áîëüøåé êîðàçìåðíîñòè.

ß áûë áû Âàì î÷åíü áëàãîäàðåí, åñëè áû Âû ñìîãëè ïðèñëàòü ìíå ñïè-
ñîê ðåçóëüòàòîâ ïî ðåàëèçàöèè âîçìîæíûõ ãèïåðïîâåðõíîñòåé [ñ ÷¼òêèìè
óêàçàíèÿìè î òîì, ÷òî íåèçâåñòíî: ïðè ÷òåíèè Óòêèíà ïîíÿòü íè÷åãî íåëü-
çÿ, òàê êàê îí íå ïîòðóäèëñÿ äàòü âíà÷àëå ñâîäêó èçâåñòíûõ è íåèçâåñòíûõ
ðåçóëüòàòîâ � èç-çà ýòîãî ÷èòàòåëü, æåëàþùèé óçíàòü ÷òî-ëèáî î íåðàçî-
áðàííîì Óòêèíûì ñëó÷àå âûíóæäåí âíèêàòü â åìó íåíóæíûå ïîäðîáíîñòè
äîêàçàòåëüñòâ, äàáû óáåäèòüñÿ, ÷òî ñëó÷àé íå ðàçîáðàí (à âäðóã îí ðàçî-
áðàí â äðóãîì ïàðàãðàôå!) � ÿ âîîáùå íå íàø¼ë â åãî ðàáîòå óêàçàíèÿ íà
íåïîëíîòó ðàçîáðàííîé ñèñòåìû ñëó÷àåâ; âåðîÿòíî, îíî ñîäåðæèòñÿ â ñëîâå
"íåêîòîðûå" â íàçâàíèè ïîñëåäíåé ðàáîòû].

Ñ óâàæåíèåì
Â.Àðíîëüä

2 äåêàáðÿ 71 ãîäà

* * *
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Äîðîãîé Âëàäèìèð Èãîðåâè÷!

Âû ìíå äîñòàâèëè áîëüøîå óäîâîëüñòâèå, ñîîáùèâ î ñâîåé óäèâèòåëüíîé
òåîðåìå

P 0(RPN \ F = 0) 6 1 + CNN+n−2.

Äëÿ ïîâåðõíîñòåé 4-ãî ïîðÿäêà â RP 3 ýòà îöåíêà òî÷íàÿ! Ïîñòðîåíû äâå
ïîâåðõíîñòè 4-ãî ïîðÿäêà, ñîñòîÿùèå èç 10 êóñêîâ:

10R0
0 � 10 îâàëîâ (K. Rohn)

R1
1 + 9R0

0 � êóñîê òèïà îäíîïîëîñòíîãî ãèïåðáîëîèäà + 9 îâàëîâ (Ã.À.
Óòêèí)

Áîëåå òîãî, èç âàøåé òåîðåìû ñëåäóåò, ÷òî ïîâåðõíîñòü 4-ãî ïîðÿäêà íå
ìîæåò èìåòü áîëåå 10 êóñêîâ! (Óòêèí äîêàçàë, ÷òî íå áîëåå 11.)

Òàáëèöû ñ òåì, ÷òî ïîñòðîåíî, èìåþòñÿ â àâòîðåôåðàòå Ã.À. Óòêèíà (ïðè-
ëàãàþ). Ïîñòðîåíèå ïîâåðõíîñòè R1

1 + 9R0
0 îïóáëèêîâàíî Ã.À. Óòêèíûì â òå-

çèñàõ êîíôåðåíöèè Âóçîâ â ã. Ãîðüêîì (òèð. 500 ýêçåìïëÿðîâ). Ñåé÷àñ îí
ïèøåò ñòàòüþ, ñîäåðæàùóþ ïîäðîáíîå äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîé
è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïîâåðõíîñòåé 4-ãî ïîðÿäêà. Õîòåëîñü áû å¼ íàïå÷àòàòü
â Ìàòåìàòè÷åñêèõ çàìåòêàõ.

Î÷åíü ñòðàííî, ÷òî äëÿ n = 1, 2, 4 îöåíêà òî÷íàÿ, à äëÿ n = 3 îöåíêà äà¼ò
5, íî ïîâåðõíîñòè 3-ãî ïîðÿäêà, äåëÿùåé RP 3 íà 5 îáëàñòåé, ìíå íå èçâåñòíî.
À Âàì?

Îáçîð ìîé ïîäâèãàåòñÿ ìåäëåííî.
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè.
Íîÿáðü 1971 ã.2

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì òåêñò çàìåòêè, êîòîðóþ ÿ ñîáèðàþñü çàáðàòü èç ÓÌÍ, ãäå
îíà âûõîäèò, � åñëè óñïåþ äî âûõîäà. Äåëî â òîì, ÷òî, êàê ìíå ñåé÷àñ êà-
æåòñÿ, òåîðåìà Êóðàíòà-Ãåðìàíà ïðîñòî íåâåðíà (ïðèìåð ñòðîèòñÿ ìàëîé
äåôîðìàöèåé ñòàíäàðòíîé ìåòðèêè òîðà, âåðîÿòíî, ìîæíî è íà ñôåðå âçÿòü
ìåòðèêó, áëèçêóþ ê ñòàíäàðòíîé, è ïîêàçàòü ìíîãî êîìïîíåíò èç ñîáñòâåí-
íûõ ôóíêöèé ñ ìàëûìè íîìåðàìè).

Êàæåòñÿ íåêîòîðûì ÷óäîì, ÷òî â àëãåáðàè÷åñêîì ñëó÷àå âñ¼ ñõîäèòñÿ
òàê, ÷òî òåîðåìà Êóðàíòà-Ãåðìàíà íà RPn ì. á. è âåðíà. (Ãîâîðÿò, ÷òî â
àëãåáðàè÷åñêîì ñëó÷àå îíà äàæå äîêàçàíà.)

Âàì ì. á. èçâåñòíî, ñêîëüêî êîìïîíåíò ìîæåò èìåòü äîïîëíåíèå ê êðèâîé
íóëåé òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìà íà òîðå∑

(m,n)∈S

amn cos(mx+ ny + ϕmn S � êîíå÷íîå ìí-âî.

2Ïî-âèäèìîìó, äàòà íà ÷åðíîâèêå ýòîãî ïèñüìà ïîñòàâëåíà Ä.À. Ãóäêîâûì îøèáî÷íî,
òàê êàê ïî òåêñòó âèäíî, ÷òî ýòî îòâåò íà ïðèâåä¼ííîå âûøå ïèñüìî Â.È. Àðíîëüäà îò 2
äåêàáðÿ 1971 ãîäà. � Ã.Ï.
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Ïî Êóðàíòó-Ãåðìàíó max îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàññìîòðèì
íà (m,n)-ïëîñêîñòè çàìêíóòûé ýëëèïñ ñ öåíòðîì (0, 0), ñîäåðæàùèé âñå òî÷-
êè S, è òàêîé, ÷òî ÷èñëî N öåëûõ òî÷åê ñòðîãî âíóòðè ýëëèïñà ìèíèìàëüíî
âîçìîæíîå. Òîãäà

÷èñëî êîìïîíåíò äîïîëíåíèÿ 6 N + 1 (*)

Íåò ëè äëÿ íóëåé òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìà òåîðåìû Ãàðíàêà? Âå-
ðîÿòíî, òîð íàäî ðåàëèçîâàòü êàê îäíîïîëûé ãèïåðáîëîèä è ò. ä. � ìîæíî
ëè òàê ïîëó÷èòü íåðàâåíñòâî (*)?

Äà è â ïðîåêòèâíîì ñëó÷àå êðèâûõ íà RP 2 � ñëåäóåò ëè èç Õàðíàêà,
÷òî íàèáîëüøåå ÷èñëî êîìïîíåíò äîïîëíåíèÿ � ó ïîëíîñòüþ ðàñïàâøåéñÿ
êðèâîé? Âåäü òåïåðü ïðîïàëî äîêàçàòåëüñòâî äàæå äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ � òàê
âåðåí ëè ðåçóëüòàò?

Âàø Â.Àðíîëüä
20.1.72

Ïîìåòêà Ä.À. Ãóäêîâà:

Ïîñëàë îòâåò � â í¼ì M -ïîâåðõíîñòü � F � íåîñîáàÿ ñ max ñóììîé ÷èñåë
Betti.

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñïàñèáî çà ïèñüìî îò 15.2.
Ýëåìåíòàðíûå ðàññóæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñíîãî äîêàçàòåëü-

ñòâà òåîðåìû Õàðíàêà è ôîðìóë Ïëþêêåðà è èõ îáîáùåíèé äàþò äëÿ êðèâûõ
Γ ∈ RP 2 ñëåäóþùèå îöåíêè:

b1(Γ) 6 C2
n−1 + ν 6 C2

n + 1 (äîñòèãàåòñÿ íàïð. íà ïðÿìûõ)
b0(Γ) 6 g + ν, b0(Γ) 6 C2

n−1 + 1 (äîñòèãàåòñÿ íà M -êðèâûõ)
b1(Γ)− b0(Γ) 6 C2

n−1 − g + ν
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Çäåñü Γ � ìí-âî âåùåñòâåííûõ òî÷åê êðèâîé, n ñòåïåíü, b0 è b1 ÷èñëà
Áåòòè, g ðîä, ν ÷èñëî íåïðèâîäèìûõ (àëãåáðàè÷åñêè) êîìïîíåíò. Ïèñàòü äî-
êàçàòåëüñòâî ìíå, ïî ñîâåñòè, ëåíü � äà è ìíå êàæåòñÿ, Âàì ýòè íåðàâåíñòâà
äîëæíû áûòü èçâåñòíû.

Êàê ïîäâèãàåòñÿ Âàø îáçîð? Ìíå áûëî áû î÷åíü ïðèÿòíî, åñëè áû Âû
âêëþ÷èëè â íåãî èçëîæåíèå ìîåãî ïðåäûäóùåãî ïèñüìà � ïóáëèêîâàòü íåîáîñ-
íîâàííîå äîêàçàòåëüñòâî êàê îòäåëüíóþ ñòàòüþ íåïðèëè÷íî, à ñîâñåì áðî-
ñèòü èäåþ æàëêî � ìîæåò áûòü, èç íå¼ ìîæíî ÷òî-òî åù¼ èçâëå÷ü? (Êîíå÷íî,
�5 èç ìîåé çàìåòêè íóæíî âûêèíóòü). Íå ïîìíþ, ïèñàë ëè ÿ Âàì, êàê âû-
ãëÿäèò (ãèïîòåòè÷åñêè âåðíîå) ñëåäñòâèå èç Êóðàíòà-Ãåðìàíà äëÿ òîðà:

Ïóñòü f òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ïîëèíîì
∑
fke

i(kx). Îòìåòèì íà ðåø¼òêå
{k} òå òî÷êè, äëÿ êîòîðûõ fk 6= 0, è çàêëþ÷èì èõ â çàìêíóòûé ýëëèïñ, ñî-
äåðæàùèé ñòðîãî âíóòðè íàèìåíüøåå âîçìîæíîå ÷èñëî òî÷åê ðåø¼òêè; ïóñòü
ýòî ÷èñëî N . Òîãäà ÷èñëî êîìïîíåíò äîïîëíåíèÿ ê íóëÿì f íå ïðåâîñõîäèò
N + 1.

Çàìåòüòå, ÷òî òîð ìîæíî ñ÷èòàòü àëãåáðàè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ (êâàä-
ðèêîé x2 + y2 = 1 + z2), à íóëè òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìà íà òîðå �
àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Â.Àðíîëüä

19.2.72

P. S. Íåäàâíî ÿ ñ óäîâîëüñòâèåì óâèäåë â "Êâàíòå" Âàøó ôàìèëèþ â
ñâÿçè ñî øêîëüíûìè äåëàìè3. Äåÿòåëüíîñòü ýòà � î÷åíü ïðàâèëüíàÿ.

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Èãîðåâè÷!

Èçâèíèòå, ÷òî îòâå÷àþ ñ áîëüøèì îïîçäàíèåì. ß áîëåë, ìåñÿö ëåæàë â
áîëüíèöå, è ñåé÷àñ åù¼ íå ìîãó ðàáîòàòü â ïîëíóþ ñèëó.

Èç ïðèâåä¼ííûõ Âàìè íåðàâåíñòâ, âòîðîå (b0(Γ) 6 g+ ν)ìíå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ïðîñòûì ñëåäñòâèåì òåîðåìû Ãàðíàêà è íåðàâåíñòâà

(n−k−1)(n−k−2)
2 + (k−1)(k−2)

2 6 (n−1)(n−2)
2 (èëè k(n− k) > 1).

Ïåðâîå (b1(Γ) 6 C2
n−1 + ν) è òðåòüå (b1(Γ) − b0(Γ) 6 C2

n−1 − g + ν) ÿ íå
âñòðå÷àë è áûëî áû èíòåðåñíî óçíàòü Âàøå äîêàçàòåëüñòâî.

Êîíå÷íî, Âàøó èäåþ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðåìû Êóðàíòà-Ãåðìàíà ÿ èç-
ëîæó â îáçîðå. Îäíàêî, ñàì îáçîð çàäåðæèâàåòñÿ. Êðîìå áîëåçíè ìåíÿ çà-
äåðæèâàåò ìîÿ ñêðóïóë¼çíîñòü. ß äîëæåí íåñêîëüêî âæèòüñÿ â ìíîãîìåðíûå
âåùè.

Ã.À. Óòêèí ïîñòðîèë ïîâåðõíîñòü 4-ãî ïîðÿäêà òèïà R1
6 + 5R0

0, ò. å. ñîñòî-
ÿùóþ èç êóñêà òèïà îäíîïîëîñòíîãî ãèïåðáîëîèäà ñ ïÿòüþ ðó÷êàìè (æàíðà
6 � R1

6) è ïÿòè îâàëîèäîâ, ëåæàùèõ â îäíîé èç îáëàñòåé ïðîñòðàíñòâà RP
3,

3Â çàìåòêå "Ñèìïîçèóìû þíûõ ìàòåìàòèêîâ" ("Êâàíò" �2 çà 1972 ãîä) îòìå÷åíî, ÷òî
Ä.À. Ãóäêîâ ðóêîâîäèë ñåêöèåé ìàòåìàòèêè ñë¼òà ó÷àùèõñÿ ôèçìàòøêîë â øêîëå �40
ã. Ãîðüêîãî â ìàðòå 1971 ãîäà. � Ã.Ï.

79



íà êîòîðûå åãî äåëèò êóñîê R1
6. Ýòà ïîâåðõíîñòü èìååò ðàíã 12, òàê æå, êàê

ïîâåðõíîñòü Ãèëüáåðòà R1
10 +R0

0 (ðàíã = æàíð + ÷èñëî êóñêîâ).

Ïîëüçóÿñü ýòèì, à òàêæå ìåíåå äîêàçàòåëüíûìè ñîîáðàæåíèÿìè, ìîæíî
âûñêàçàòü íåêîòîðûå ãèïîòåçû î ïîâåðõíîñòÿõ 4-ãî ïîðÿäêà.

Âî-ïåðâûõ, ïîâåðõíîñòè áåç îñîáûõ òî÷åê ðàçäåëÿþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè,
ãîìîòîïíûå 0 èëè íåò â RP 3. Àíàëîãè÷íî, ýëëèïñîèä � ãîìîòîïåí íóëþ â
RP 3, à îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä � íåò.

Ïîâåðõíîñòè 4-ãî ïîðÿäêà F , íå ãîìîòîïíûå 0 â RP 3.

a) Ñóùåñòâóþò ïîâåðõíîñòè ìàêñèìàëüíîãî ðàíãà 12

F R1
2 + 9R0

0; R1
6 + 5R0

0; R1
10 +R0

0

b) Ñóììû ÷èñåë Betti äëÿ ýòèõ ïîâåðõíîñòåé σ(F ) ðàâíû

σ(F ) = 24 24 24

c) Ñ÷èòàÿ, ÷òî ñàìûå âíåøíèå îâàëû ïîëîæèòåëüíû, äëÿ ìíîæåñòâà F+,
ãäå F > 0, îáîçíà÷èì χ(F+) ýéëåðîâó õàðàêòåðèñòèêó. Äëÿ óêàçàííûõ ïî-
âåðõíîñòåé

χ(F+) = 8 0 −8

ò. å. χ(F+) ≡ 0(mod 8)

Ïîâåðõíîñòè 4-ãî ïîðÿäêà F ãîìîòîïíûå 0 â RP 3.

a) Ñóùåñòâóþò ïîâåðõíîñòè ìàêñèìàëüíîãî ðàíãà 10 = σ(F )
2 .

F R0
1 + 9R0

0; R0
5 + 5R0

0; R0
9 +R0

0

b)σ(F ) = 20 20 20

c) χ(F+) = 9 1 −7

ò. å. χ(F+) ≡ 1(mod 8)

(èç óêàçàííûõ 6 ïîâåðõíîñòåé ïîñòðîåíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü äâå.)

Çàìå÷àíèå. Äëÿ ïîâåðõíîñòåé 2-ãî ïîðÿäêà.

Ïîâåðõíîñòè, íå ãîìîòîïíûå 0 â RP 3.

Ñóùåñòâóåò ìàêñ. ðàíãà: R1
1 � îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä. σ(F ) = 4,

χ(F+) = 0.

Ïîâåðõíîñòè, ãîìîòîïíûå 0 â RP 3.

Ñóùåñòâóåò ìàêñ. ðàíãà R0
0 � îâàëîèä. σ(F ) = 2, χ(F+) = 1.

Êàêèå ïðåäïîëîæåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü îòñþäà äëÿ ïîâåðõíîñòè m-ãî ïî-
ðÿäêà â RP 3? Ïî-âèäèìîìó, äâà ïðåäïîëîæåíèÿ îáîñíîâàíû:

I. Òåîðåìó Ãàðíàêà íóæíî èñêàòü â âèäå îöåíêè ñóììû ÷èñåë Áåòòè σ(F )
(ïî Z èëè Z2).

II. Äëÿ ïîâåðõíîñòè F m-ãî ïîðÿäêà ìàêñèìàëüíîé σ(F ) (M -ïîâåðõíîñòü)
èìååò ìåñòî ñðàâíåíèå

χ(F+) ≡ 0(mod 8) � äëÿ íåãîìîòîïíûõ 0

χ(F+) ≡ 1(mod 8) � äëÿ ãîìîòîïíûõ 0

(êîíå÷íî, ìîæåò áûòü è â ïðàâîé ÷àñòè (m2 − 1)(m2 − 2)?)

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî òî÷íîé îöåíêè σ(F ), ïðèãîäíîé äëÿ âñåõ m è âû-
ðàæåííîé â âèäå ìíîãî÷ëåíà αm3 + βm2 + γm + δ (α, β, γ, δ � ïîñòîÿííûå)
(ïîðÿäîê 3 ñëåäóåò èç îöåíêè Î.À. Îëåéíèê) � íå ñóùåñòâóåò. Ïîýòîìó ñëå-
äóåò èñêàòü îöåíêó îòäåëüíî äëÿ ÷¼òíûõ è íå÷¼òíûõ m. À äëÿ ÷¼òíûõ m �
îòäåëüíî äëÿ ïîâåðõíîñòåé ãîìîòîïíûõ íóëþ è íåãîìîòîïíûõ íóëþ â RP 3.
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ß ïðåäïîëàãàþ ïîåõàòü îñåíüþ íà êîíôåðåíöèþ â Òáèëèñè. Â Ãîðüêîì
ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå ëèøü ÿ. Ó ìåíÿ åñòü ê Âàì ïðîñüáà � ïðîñèòü îðãêî-
ìèòåò ïðèñëàòü ïðèãëàøåíèÿ (èëè ñîãëàñèÿ âêëþ÷èòü ñîîáùåíèÿ, êîòîðûå
áóäóò ïîñëàíû) ñëåäóþùèõ ìàòåìàòèêîâ èç Ãîðüêîãî:

1. Óòêèí Ã.À. "Ïîñòðîåíèå íåêîòîðûõ ïîâåðõíîñòåé 4-ãî ïîðÿäêà ìàêñè-
ìàëüíîãî æàíðà" (äîöåíò, Ãîðüêîâñêèé Ãîñóíèâåðñèòåò, ðàäèîôàê, êàôåäðà
ìàòåìàòèêè).

2. Êðàõíîâ À.Ä. "Î òîïîëîãè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè Y-ïîòîêîâ ñ ñåêó-
ùèìè" (ìëàä. íàó÷í. ñîòð., ÍÈÈ ÏÌÊ, îòäåë 4, Ãîðüêèé, óë. Óëüÿíîâà 10).

3. Ïîëîòîâñêèé Ã.Ì. "Àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ òîïîëîãè÷åñêîãî òèïà ãðó-
áîé ïëîñêîé àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé ÷¼òíîé ñòåïåíè" (ìë. íàó÷í. ñîòðóä.
ÍÈÈ ÏÈÊ, îòäåë 1, Ãîðüêèé, óë. Óëüÿíîâà 10).

Âû óæå, êîíå÷íî, çíàåòå, ÷òî Â.À. Ðîõëèí äîêàçàë ñðàâíåíèå p − n ≡ k2

(mod 8) áåç íàêðûòèé! Äëÿ ýòîãî ïîëó÷èë íîâóþ ôîðìóëó äëÿ ÷åòûð¼õìåð-
íûõ ìíîãîîáðàçèé.

Ïåðåäàéòå ïðèâåò Îëüãå Àðñåíüåâíå.
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè Âàø Ä.Ãóäêîâ.
18 àïðåëÿ 1972 ã.

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Íåäàâíî Â.À. Ðîõëèí ïîêàçàë ìíå Âàøå äëèííîå è èíòåðåñíîå ïèñüìî;
ê ñîæàëåíèþ, èç íåãî ÿ çàêëþ÷àþ, ÷òî Âû ñíîâà çàäåðæèâàåòå îáçîð äëÿ
Óñïåõîâ. Ìíå êàæåòñÿ, öåëåñîîáðàçíî îïóáëèêîâàòü åãî êàê ìîæíî ñêîðåå.
Åñëè Âû áóäåòå æäàòü, ïîêà ðàçáåð¼òå âñþ òîïîëîãèþ è îâëàäååòå âñåìè
ïîñëåäíèìè ðàáîòàìè, òî Âàø îáçîð íèêîãäà íå áóäåò ãîòîâ, òàê êàê ðàáîòû
áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ âñ¼ íîâûå è íîâûå. Â ÷àñòíîñòè, Ðîõëèí è åãî ó÷åíèêè
äîêàçàëè ìíîãèå èç ãèïîòåç Âàøåãî ïèñüìà.

Íåäàâíî ÿ ñìîòðåë ïîðòôåëü Óñïåõîâ è ïðèø¼ë â óæàñ îò åãî ïóñòîòû.
Âàø îáçîð, ñòîëü äîëãî îæèäàåìûé, áûë áû ñåé÷àñ î÷åíü êñòàòè. Íåëüçÿ ëè
ïðèñëàòü åãî áåç êîðåííîé ïåðåðàáîòêè? Âû âñåãäà ìîæåòå äàòü ññûëêè íà
ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ ïðè êîððåêòóðå.

Âàøó ïðîñüáó ïî ïîâîäó Òîïîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ÿ ïåðåäàë Ã.Ñ.
×îãîøâèëè, íî íå çíàþ, ÷òî èç ýòîãî âûéäåò.

Âàø Â.Àðíîëüä
2 VI 72

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Èãîðåâè÷!

Ïî Âàøåìó ñîâåòó áîëüøå ðàñøèðÿòüñÿ íå áóäó. Ïèøó îáçîð.
Â ñâÿçè ñ îáçîðîì (è ñ ïåðåïèñêîé ñ Â.À. Ðîõëèíûì) ÿ èññëåäîâàë íåîñî-

áûå ïîâåðõíîñòè A3. Îêàçàëîñü èõ 5 òîïîëîãè÷åñêèõ òèïîâ (êîòîðûå äàâíî
óæå ïîñòðîåíû, íàïðèìåð, â êíèãå B. Segre "The non singular cubic surfaces"
1942, Oxford). Åñëè îáîçíà÷èòü ÷åðåç σ(Am,Z2) ñóììó ÷èñåë Betti ïî mod Z2
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íåîñîáîé ïîâåðõíîñòè ñòåïåíè m (â RP 3), òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ σ(Am,Z2)
äëÿ äëÿ m = 1, 2, 3, 4 òàêèå:

σ(A1,Z2) = 3, σ(A2,Z2) = 4, σ(A3,Z2) = 9, σ(A4,Z2) = 24 (ãèïîòåçà) (1)
Èç ðàáîòû Î.À. Îëåéíèê ñëåäóåò, ÷òî

σ(Am,Z2) 6

{
m3 − 3m2 + 3m+ 4 (m− íå÷¼òíîå)

m3 − 2m2 + 2m+ 7 (m− ÷¼òíîå)
(2)

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò òî÷íàÿ îöåíêà σ(Am,Z2) äëÿ âñåõ m
íåêîòîðûì ìíîãî÷ëåíîì îò m, òî èç (2) è (1) ñëåäóåò, ÷òî ýòà îöåíêà ìîæåò
áûòü òàêîé:

σ(Am,Z2) 6 m3 − 4m2 + 6m (òåîðåìà Ãàðíàêà !?)

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Èñêðåííå Âàø Ä.Ãóäêîâ
18 èþíÿ 1972 ã.

* * *

15 îêòÿáðÿ 1972 ã.

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Èãîðåâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ñòàòüþ, â êîòîðîé ìåòîäîì Â.À. Ðîõëèíà, çàëîæåííûì Âà-
ìè, ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû îá ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêå (M−1)-ìíîãîîáðàçèé.
Â ÷àñòíîñòè, äëÿ (M − 1)-êðèâûõ â RP 2 äîêàçàíî ñðàâíåíèå

P −N ≡
(m

2

)2
± 1 mod 8.

Ýòî ÿ ïðåäïîëàãàë óæå ïðè âûäâèæåíèè ãèïîòåçû äëÿM -êðèâûõ, íî êîâàðíî
óòàèë îò Âàñ è îò Â.À. Ðîõëèíà. Ýòó òåîðåìó ÿ ïûòàëñÿ äîêàçàòü â òå÷åíèå
ãîäà.

Ðàáîòà ó íàñ áûëà ïî÷òè ãîòîâà ïåðåä êîíôåðåíöèåé, íî íå õâàòàëî àðèô-
ìåòè÷åñêîé ëåììû, ê êîòîðîé ìû ïðèøëè.

"Öåëî÷èñëåííàÿ ñèììåòðè÷íàÿ ÷¼òíàÿ êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà ñ îäíîé ÷¼ò-
íîé ñòðîêîé è îïðåäåëèòåëåì ±2 èìååò ñèãíàòóðó = ±1 mod 8".

ß ïîñëàë ðóêîïèñü ñòàòüè â "Ôóíêö. àíàëèç". Äåëî â òîì, ÷òî óæå ñîçäà-
ëàñü òðàäèöèÿ (ïîñëå Âàøåé ñòàòüè � äâå ñòàòüè Â.À. Ðîõëèíà è îäíà ñòàòüÿ
Â.Ì. Õàðëàìîâà). Î÷åíü ïðîøó Âàøåãî ñîäåéñòâèÿ.

Òåïåðü ÿ óòîëèë æàæäó è çàéìóñü âïëîòíóþ îáçîðîì. ß âñ¼ âðåìÿ çàíè-
ìàëñÿ îáçîðîì, íî ïîíåìíîãó. Áèáëèîãðàôèÿ óæå ãîòîâà. Îòäåëüíûå êóñêè
òàêæå. ß äóìàþ, ÷òî îáçîð ìíîãî âûèãðàë îò îòñðî÷êè. Òàê, òåïåðü ÿñíî çíà-
÷åíèå ðàáîò Ìèëíîðà è Òîìà. Äëÿ ìåíÿ ïðîÿñíèëñÿ âîïðîñ ñ ïîâåðõíîñòÿìè
3-é ñòåïåíè. Âñÿ ýòà îáëàñòü (ìíîãîìåðíàÿ) ñòàëà ìíå áëèæå.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Ä.Ãóäêîâ

* * *
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Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Èãîðåâè÷!

ß ïîëó÷èë ïèñüìî îò Â.À. Ðîõëèíà, ãäå îí ïðîñèë íåñêîëüêî ïåðåäåëàòü
ñòàòüþ. Ðàíåå ÿ íå ðåøàëñÿ ýòî ñäåëàòü, ò. ê. Â.À. ãîâîðèë (ïî òåëåôîíó), ÷òî
ïåðåäåëêà ìîæåò ñäåëàòü ñòàòüþ ñîâïàäàþùåé ñî ñòàòü¼é Â.Ì. Õàðëàìîâà.
Èñïðàâëåííûé òåêñò ñòàòüè ìû âûñëàëè â æóðíàë. Ïîñêîëüêó ýòîò òåêñò
êîðî÷å è èñïðàâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîæåëàíèÿìè ðåöåíçåíòà, òî ÿ íàäåþñü,
÷òî ýòî íå âûçîâåò âîçðàæåíèé.

Ñåé÷àñ ÿ óâëå÷¼í ïîèñêîì íîâûõ ãèïîòåç è êîå-÷òî íàø¼ë.
Èñêðåííå Âàø Ä.Ãóäêîâ
29.XI.72

* * *

17 ÿíâàðÿ 73 ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Âû êîíå÷íî óæå çíàåòå, ÷òî Èâàí Ãåîðãèåâè÷ ñêîðîïîñòèæíî ñêîí÷àëñÿ
ïîçàâ÷åðà. Çà äåíü äî ýòîãî îí áûë áîäð è ÿ ñëûøàë, êàê îí ãðîçíî òðå-
áîâàë, ÷òîáû êàêîãî-òî ìèëèöèîíåðà îòäàëè ïîä ñóä. 15-ãî îí äîëæåí áûë
âûñòóïèòü íà ñîâåùàíèè ðåêòîðîâ, äîëãî ãîòîâèëñÿ ê ýòîìó âûñòóïëåíèþ,
ñîáèðàëñÿ ïåðåä íèì äâà äíÿ îòäûõàòü, à ïîñëå � óåõàòü íà öåëûé ìåñÿö
îòäûõàòü â Áàðâèõó.

È.Ã. íå ðàç ãîâîðèë ìíå, ÷òî íå õî÷åò çíàòü, êîãäà îí óìð¼ò, è ÷òî îí
ïðåäïî÷¼ë áû çíàíèþ ýòîé äàòû (ïóñòü îòäàë¼ííîé) � íåçíàíèå. Ïîñëåäíåå
âðåìÿ îí áûë îñîáåííî äåÿòåëåí, óñòðîèë äàæå ñåìèíàð ïî ôèçèêå, íà êî-
òîðûé íå òîëüêî õîäèë, íî ñëóøàë êàæäûé äîêëàä ïðåäâàðèòåëüíî ó ñåáÿ.
Â ïîñëåäíèé íàø ðàçãîâîð È.Ã. óáåæäàë ìåíÿ íå áîÿòüñÿ ñòàâèòü äâîéêè
(÷òîáû óðîâåíü ìåõìàòà íå ñíèæàëñÿ).

* *
*

Âçÿëñÿ æå ÿ Âàì ïèñàòü âîò ïî êàêîìó ïîâîäó. Óæå ñ ìåñÿö ïûòàþñü ÿ
ñâÿçàòüñÿ ñ Å.À. Àíäðîíîâîé-Ëåîíòîâè÷ è íèêàê íå ìîãó ïîëó÷èòü îò íå¼
îòâåòà. Çäîðîâà ëè îíà è íà ìåñòå ëè? Ðå÷ü èä¼ò îá îòçûâå ïåðåäîâîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ íà äèññåðòàöèþ ìîåãî àñïèðàíòà À.Ñ. Ïÿðòëè î áèôóðêàöèÿõ â êîì-
ïëåêñíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèÿõ (ðîæäåíèå êîìïëåêñíûõ ïðåäåëü-
íûõ öèêëîâ èç ðàâíîâåñèÿ ïðè ðåçîíàíñàõ).

Íå ìîãëè áû Âû ïîãîâîðèòü ñ Å.À.: ìîæåò áûòü, îíà íàçîâ¼ò êîãî-ëèáî
èç ñâîèõ ó÷åíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â Ðàäèîôèç. èí-òå, åñëè ñàìà íå ñîãëàñèòñÿ.
Ïèñüìî ê Å.À. ïðèëàãàþ: ÿ óæå ïîñûëàë àíàëîãè÷íîå ïî àäðåñó Ìèíèíà 5
êâ 454, íî îòâåòà íå ïîëó÷èë.

Çàðàíåå Âàì áëàãîäàðíûé
Â.Àðíîëüä

4Ïîä ýòèì íîìåðîì êâàðòèðû Ä.À. Ãóäêîâûì ïîäïèñàíî æèðíûì è ïîä÷¼ðêíóòî "55"
� Ã.Ï.
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* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñïàñèáî çà ïèñüìî è çàìåòêó Óòêèíà. Ñ íåòåðïåíèåì æäó Âàøåãî îáçîðà.
Ìåíÿ íåñêîëüêî óäèâèëà çàãàäî÷íàÿ ôðàçà â êîíöå ïèñüìà: "íî ñîìíåâàþñü,
÷òî åãî íàïå÷àòàþò".

Ìíå êàæåòñÿ, åãî îáÿçàòåëüíî íàäî ïå÷àòàòü, è ÿ ãîòîâ ñäåëàòü äëÿ ýòîãî
âñ¼ îò ìåíÿ çàâèñÿùåå.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Â.Àðíîëüä

9 ñåíòÿáðÿ 73 ã.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷, ïîçäðàâëÿþ ñ Íîâûì ãîäîì,

ñïàñèáî çà ïèñüìî è ïîçäðàâëåíèÿ. Íàäåþñü, ÷òî Âàø îáçîð âñêîðå áóäåò îò-
øëèôîâàí. Ðîõëèí ìíå óæå î ñâî¼ì ðåçóëüòàòå ñîîáùèë � èç Âàøåãî ïèñüìà
ìíå íå ÿñíî âñ¼ æå, ïðîòèâîðå÷èò ëè åãî òåîðåìà ïîëíîòå Âàøèõ óñëîâèé.

Íî ñåé÷àñ ÿ ïèøó Âàì ïî äðóãîìó ïîâîäó. Ìåíÿ ïîïðîñèëè ïðîðåöåíçèðî-
âàòü ñòàòüþ Ã.Ì. Ïîëîòîâñêîãî "Ê ïîëíîé òîïîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
ðàñïîëîæåíèÿ îâàëîâ íåîñîáûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ ÷¼òíîãî ïîðÿäêà â
ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè" äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â ÄÀÍ. Â ýòîé ñòàòüå ÿ íàø¼ë
èíòåðåñíîå óêàçàíèå. ×òî "âñåì èçâåñòíûì îãðàíè÷åíèÿì óäîâëåòâîðÿþò 145
M -êðèâûõ 8-ãî ïîðÿäêà" � ýòî ñ ó÷¼òîì ãèïîòåç è òåîðåì Ðîõëèíà è Õàðëà-
ìîâà èëè áåç íèõ? � è ñêîëüêî îñòà¼òñÿ ñ ó÷¼òîì?

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë àâòîðó ýòîé ñòàòüè â Òáèëèñè, àëãîðèòìè÷åñêàÿ ðàç-
ðåøèìîñòü çàäà÷è î ðàñïîëîæåíèè îâàëîâ íåîñîáîé àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé
íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò èç òåîðåìû Òàðñêîãî-Çàéäåíáåðãà, ñîãëàñíî êîòî-
ðîé ïðîåêöèÿ ïîëóàëãåáðàè÷åñêîãî ìíîæåñòâà ïîëóàëãåáðàè÷íà Ïîñêîëüêó
àâòîð, âèäèìî, íå ïîíÿë ýòîãî ïðîñòîãî ðàññóæäåíèÿ, ÿ åãî çäåñü êîðîòêî ïî-
âòîðÿþ. Ïðè ýòîì ÿ äëÿ ïðîñòîòû ïðåäïîëàãàþ, ÷òî, ÷òî 1) ñòåïåíü êðèâîé
÷¼òíà 2) a priori èçâåñòíî, ÷òî âñå îâàëû ëåæàò â àôôèííîé ÷àñòè. Ïåðåõîä
ê îáùåìó ñëó÷àþ íå òðåáóåò ñóùåñòâåííî íîâûõ ìåòîäîâ, íî íàäî ïðîñòî
íåìíîãî ïîâîçèòüñÿ ñ áåñêîíå÷íîñòüþ. Óñëîâèå òîãî, ÷òî êðèâàÿ íåîñîáàÿ,
òîæå ïî ñóòè äåëà íå íóæíî, íî ÿ äëÿ ïðîñòîòû ïðåäïîëàãàþ,
÷òî ýòî òàê. Èòàê, äàíû êîýôôèöèåíòû ìíîãî÷ëåíà-óðàâíåíèÿ.
Íóæíî ïîñòðîèòü äåðåâî , îïðåäåëÿþùåå ðàñïîëîæåíèå îâàëîâ

. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ýòà çàäà÷à àëãîðèòìè÷åñêè ðàç-
ðåøèìàÿ.

Áóäåì íàçûâàòü ïðÿìûå íàïðàâëåíèÿ îñè y âåðòèêàëüíûìè.
Áóäåì íàçûâàòü âåðòèêàëü êðèòè÷åñêîé, åñëè îíà êàñàåòñÿ
êðèâîé (â âåùåñòâåííîé òî÷êå). Áóäåì íàçûâàòü âåðòèêàëü
îñíàù¼ííîé, åñëè çàäàí êîíå÷íûé íàáîð ïàð öåëûõ ÷èñåë, óêàçû-
âàþùèé, ñêîëüêî âåòâåé êðèâîé âûõîäèò èç êàæäîé òî÷êè êðèâîé
íà âåðòèêàëè âëåâî (âïðàâî), ñ÷èòàÿ òî÷êè êðèâîé íà âåðòèêàëè ñíèçó ââåðõ.
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Ëåììà 1. Óïîðÿäî÷åííûé íàáîð îñíàùåíèé âñåõ êðèòè÷åñêèõ âåðòèêà-
ëåé îïðåäåëÿåò äåðåâî êðèâîé (èáî ëåãêî óñòàíîâèòü, êàêàÿ âåòâü ó îäíîé

êðèòè÷åñêîé âåðòèêàëè ñîåäèíèòñÿ ñ êàêîé ó äðóãîé).

Ëåììà 2. Óñëîâèå "êðèâàÿ èìååò ñòîëüêî-òî êðèòè÷åñêèõ âåðòèêàëåé, ñî-
îòâåòñòâåííî ñ òàêèìè-òî îñíàùåíèÿìè" (ïåðå÷èñëåííûìè â ïîðÿäêå, â êî-
òîðîì èäóò âåðòèêàëè) âûäåëÿåò â ïðîñòðàíñòâå êîýôôèöèåíòîâ ïîëóàëãåá-
ðàè÷åñêîå ìíîæåñòâî.

Òåîðåìà Òàðñêîãî-Çàéäåíáåðãà èñïîëüçóåòñÿ èìåííî ïðè äîêàçàòåëüñòâå
ëåììû 2. Íàïðèìåð, óñëîâèå, ÷òî êðèòè÷åñêèõ âåðòèêàëåé k, åñòü óñëîâèå
ñóùåñòâîâàíèÿ k âåùåñòâåííûõ ðàçíûõ ïî x ðåøåíèé ñèñòåìû P = 0, Py = 0.
Èëè æå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîãî íàáîðà 2k ÷èñåë xi, yi, ÷òî
{P (xi, yi) = 0, Py(xi, yi) = 0, (xi− xj)2 6= 0 ïðè âñåõ i, j} � à ýòî ïî Òàðñêîìó-
Çàéäåíáåðãó ïîëóàëãåáðàè÷åñêîå óñëîâèå íà êîýôôèöèåíòû. Òî÷íî òàêæå è
óñëîâèå òîãî, ÷òî âåðòèêàëü èìååò îñíàùåíèå äàííîãî òèïà � ïîëóàëãåáðàè-
÷åñêîå. Äåéñòâèòåëüíî, óñëîâèå "èç äàííîé òî÷êè âïðàâî âûõîäèò k âåòâåé"
åñòü ïîëóàëãåáðàè÷åñêîå óñëîâèå íà êîýôôèöèåíòû ðÿäà Òåéëîðà â äàííîé
òî÷êå. Óñëîâèå æå, ÷òî "ñóùåñòâóåò òî÷êà íà âåðòèêàëè, òàêàÿ, ÷òî êîýô-
ôèöèåíòû Òåéëîðà ðàçëîæåíèÿ â ýòîé òî÷êå ïðèíàäëåæàò äàííîìó ïîëó-
àëãåáðàè÷åñêîìó ìíîæåñòâó" òàêæå ïîëóàëãåáðàè÷åñêîå. Ïîýòîìó óñëîâèå,
÷òî "îäíà èç òî÷åê âåðòèêàëè äàííîãî òèïà" � ïîëóàëãåáðàè÷åñêîå óñëîâèå
íà êîýôôèöèåíòû. Çíà÷èò, è óñëîâèå, ÷òî "íà âåðòèêàëè èìååòñÿ òàêîå-òî
÷èñëî òî÷åê òàêèõ-òî òèïîâ, ñ÷èòàÿ ñíèçó ââåðõ", òàêæå ïîëóàëãåáðàè÷íî
(íà êîýôôèöèåíòû P ); àíàëîãè÷íûì îáðàçîì òåîðåìà Ò-Ç äîêàçûâàåò è ïî-
ëóàëãåáðàè÷íîñòü ìíîæåñòâà âñåõ êðèâûõ ñ ôèêñèðîâàííûìè îñíàùåíèÿìè
âñåõ âåðòèêàëåé.

Áîëåå òîãî, â ïðèíöèïå òåîðåìà Ò-Ç äà¼ò íå òîëüêî ïîëóàëãåáðàè÷íîñòü
(ò. å. ñóùåñòâîâàíèå êîíå÷íîãî íàáîðà óðàâíåíèé è íåðàâåíñòâ íà êîýôôè-
öèåíòû), íî è àëãîðèòì äëÿ âûïèñûâàíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé è íåðàâåíñòâ,
ò. å. â ñëó÷àå ïîëèíîìîâ îãðàíè÷åííîé çàðàíåå ñòåïåíè � â ïðèíöèïå ÿâíûå
ôîðìóëû.

Èç ëåìì 1 è 2 î÷åâèäíî ñëåäóåò êàê àëãîðèòìè÷åñêàÿ ðàçðåøèìîñòü çà-
äà÷è îïðåäåëåíèÿ òîïîëîãè÷åñêîãî òèïà äàííîé êðèâîé (ñ àëãîðèòìè÷åñêè
âû÷èñëèìûìè � íàïðèìåð, ðàöèîíàëüíûìè � êîýôôèöèåíòàìè), òàê è àëãî-
ðèòìè÷åñêàÿ ðàçðåøèìîñòü çàäà÷è ïåðå÷èñëåíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ òèïîâ êðè-
âûõ ôèêñèðîâàííîé ñòåïåíè (íå îáÿçàòåëüíî íåîñîáûõ).

Âî âñåõ ýòèõ àëãîðèòìàõ íåò íè÷åãî òðàíñöåíäåíòíîãî � âîïðîñ ðåøàåòñÿ
âû÷èñëåíèåì êîíå÷íîãî ÷èñëà ïîëèíîìîâ è êîíå÷íûì ÷èñëîì ëîãè÷åñêèõ
îïåðàöèé. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïåðå÷èñëåíèÿ íàäî ïðîñòî ïåðå÷èñëÿòü âñå
îñíàù¼ííûå ñèñòåìû âåðòèêàëåé è óçíàâàòü (ïî Ò-Ç), ðåàëèçóþòñÿ ëè îíè.

Ââèäó ñêàçàííîãî ìíå êàæåòñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì ïóáëèêàöèÿ çàìåòêè
Ïîëîòîâñêîãî â ÄÀÍ. Âîò åñëè áû åãî àëãîðèòì ñ ïîìîùüþ ìàøèíû äàë
êîíêðåòíûå íîâûå ðåçóëüòàòû � òàêóþ çàìåòêó ÿ áû ðåêîìåíäîâàë.

Ìíå êàæåòñÿ, ëó÷øå áûëî áû, åñëè áû Âû ïîñîâåòîâàëè àâòîðó ñàìîìó
çàáðàòü çàìåòêó � íå õî÷åòñÿ ìíå ïèñàòü îòðèöàòåëüíûé îòçûâ, à ïîëîæè-
òåëüíûé ïèñàòü íå ìîãó.

3.1.74 Âàø Â.Àðíîëüä
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* * *

Äîðîãîé Âëàäèìèð Èãîðåâè÷!

Îòíîñèòåëüíî ñòàòüè Ã. Ïîëîòîâñêîãî ÿ áëàãîäàðåí Âàì çà ñîîáùåíèå.
Îäíàêî ÿ õî÷ó âûðàçèòü íåñêîëüêî èíîå ìíåíèå.

Èç òåîðåìû Òàðñêîãî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íå ñëåäóåò íåïîñðåäñòâåííî ðå-
øåíèå ðàçáèðàåìîé çàäà÷è. Èìåííî, íóæåí êîíêðåòíûé àëãîðèòì. Ó Ã. Ïî-
ëîòîâñêîãî â ïåðâîé ðàáîòå åñòü òàêîé àëãîðèòì è åãî ìîæíî (ïî âðåìåíè)
ïðèìåíÿòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé 8-ãî ïîðÿäêà. Íå
ÿñíî òîëüêî, êàêîå óðàâíåíèå áðàòü. Ïîýòîìó âîçíèêàåò ñëåäóþùàÿ çàäà÷à
î ðàçáèåíèè ïðîñòðàíñòâà êîýôôèöèåíòîâ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è òàêîå, ÷òî
ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ óæå C8 � ïî âðåìåíè íå ïðîõîäèò. Âû, ïî ñóùåñòâó,
ïðåäëàãàåòå äðóãîé è î÷åíü èíòåðåñíûé êîíêðåòíûé àëãîðèòì, è ÿ äóìàþ,
÷òî áûëî áû èíòåðåñíî åãî äîðàáîòàòü äî âû÷èñëèòåëüíîé ñõåìû. Ïðè ýòîì
íóæíî áóäåò îò ðèñóíêà � ïåðåéòè ê äåðåâó � ýòî òîæå àëãîðèòì. Ïîýòîìó
ìíå õîòåëîñü áû, ÷òîáû Âû ïîãîâîðèëè ñ Ã. Ïîëîòîâñêèì. Âîçìîæíî, ÷òî
ýòó ñòàòüþ íóæíî ïåðåäåëàòü, âîçìîæíî, äîïîëíèòü Âàøèì àëãîðèòìîì, íî,
ïî-ìîåìó, ñëåäóåò ýòî âñ¼ íàïå÷àòàòü. Òðóäíî îæèäàòü, ÷òî ðåøåíèå òàêîé íå
ïðîñòîé è êëàññè÷åñêîé çàäà÷è ïîëó÷èòñÿ ñðàçó. Ïî-âèäèìîìó, íóæíî äîïó-
ñòèòü ïóáëèêàöèþ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàáîò, ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü íàéòè
äîñòàòî÷íî ýêîíîìíûé àëãîðèòì. ß äóìàþ ïðèåõàòü â ôåâðàëå â Ìîñêâó,
ìîæíî îäíîâðåìåííî ïîåõàòü è Ãðèøå (Ïîëîòîâñêîìó) è îðãàíèçîâàòü îá-
ùèé íåáîëüøîé ðàçãîâîð (?).

Òåïåðü î M -êðèâûõ 8-ãî ïîðÿäêà. P ÷èñëî ÷¼òíûõ îâàëîâ, L � íå÷¼òíûõ.
[Îáîðîò ÷åðíîâèêà ýòîãî ïèñüìà ïðèâåä¼í íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå â âè-

äå êîïèè, íà êîòîðîé âèäíî õîðîøî èçâåñòíîå ñïåöèàëèñòàì ïåðå÷èñëåíèå

ëîãè÷åñêè âîçìîæíûõ ðàñïîëîæåíèé 22 îâàëîâ M -êðèâîé ñòåïåíè 8, óäî-

âëåòâîðÿþùèõ âñåì èçâåñòíûì â òî âðåìÿ îãðàíè÷åíèÿì. Íà ýòîì ÷åðíî-

âèê ïèñüìà îáðûâàåòñÿ. Îí íå äàòèðîâàí, íî ïî åãî ñîäåðæàíèþ ÿñíî, ÷òî

ýòî îòâåò íà ïðåäûäóùåå ïèñüìî Â.È. Àðíîëüäà.� Ã.Ï.]

* * *

9.II.74

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ñïàñèáî çà ïèñüìî. Ìî¼ ìíåíèå âñ¼ æå, ÷òî ñòîëü ïðåäâàðèòåëüíîå ñîîáùå-
íèå íå ñòîèò ïóáëèêîâàòü â ÄÀÍ. Íåêîòîðûé ñìûñë èìåëà áû, áûòü ìîæåò,
ïóáëèêàöèÿ êðàòêîé ôîðìóëèðîâêè ðåçóëüòàòà â âèäå äîáàâëåíèÿ ê ñïèñêó
êðèâûõ ñòåïåíè 8, êîòîðûé Âû ìíå ïðèñëàëè è êîòîðûé ÿ ñ÷èòàþ îñíîâíûì
ñîäåðæàíèåì çàìåòêè (ñêðûòûì îò ÷èòàòåëÿ â ñóùåñòâóþùåé ðåäàêöèè).

Çàìå÷ó êñòàòè, ÷òî â ñóùåñòâóþùåì òåêñòå � íè ñëîâà î ïðàêòè÷åñêèõ
ðåàëèçàöèÿõ, à òîëüêî ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü àëãîðèòìà. Âîïðîñ îá
ýêîíîìíîì è ðåàëèçóåìîì àëãîðèòìå îñìûñëåí, íî â çàìåòêå îòíþäü íå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ îöåíêè âðåìåíè è ïàìÿòè äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ àëãî-
ðèòìîâ (ïî Òàðñêîìó, ñ ó÷àñòèåì èíòåãðèðîâàíèÿ è ò. ï.).
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Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî Â.À. Ðîõëèí áóäåò äåëàòü äîêëàä î âåùåñòâåííîé
àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè íà çàñåäàíèè Ìîñêîâñêîãî Ìàòåìàòè÷åñêîãî Îá-
ùåñòâà 19 ôåâðàëÿ. Åñëè Âû âñ¼ ðàâíî ñîáðàëèñü â ôåâðàëå ïðèåõàòü, ì. á.
Âàì áóäåò óäîáíî ýòî âðåìÿ. ß âñ¼ âðåìÿ â Ìîñêâå.

Âàø Â.Àðíîëüä

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ïîñûëàþ Âàì çàìå÷àíèÿ ïî ïîâîäó îáçîðà. Âàì ì. á. èíòåðåñíî óçíàòü, ÷òî
Àìåðèêàíñêîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáùåñòâî ïðîâîäèò ñ 13 ïî 18 ìàÿ 74 ã. ñèì-
ïîçèóì "Ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà" â ÄåÊàëüáå, øòàò Èëëèíîéñ (áëèç ×èêàãî).
ß ïîëó÷èë îò îðãàíèçàöèîííîãî èõ êîìèòåòà ïðèãëàøåíèå ïðåäñòàâèòü îá-
çîð ïî 16 ïðîáëåìå. Êîíå÷íî, ïðèãëàøåíèå íåðåàëüíîå, íî êàê Âû äóìàåòå �
ì. á. ïîñëàòü îáçîð ðåçóëüòàòîâ? È â òàêîì ñëó÷àå � âêëþ÷àòü ëè ãèïîòåçû?
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Çàìå÷àíèÿ � íà îáîðîòå [Äàëåå ïîëîâèíà ñòðàíèöû îñòàâëåíà ïóñòîé è

íà îáîðîòå � òåêñò, ïðèâîäèìûé íèæå � Ã.Ï.]
Ïîíÿòèÿ òèïà s-é ñòåïåíè (ñòð.11) ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå ñîâñåì àäåêâàòíûì

ñèòóàöèè: âåðîÿòíî, â ñóùíîñòè íóæåí óíèâåðñàëüíûé òèï (ïî ìåíüøåé ìåðå
� ãîìåîìîðôíîñòü áèôóðêàöèîííûõ äèàãðàìì); âðÿä ëè ñâîéñòâî ñóùåñòâî-
âàíèÿ 2 êðèâûõ îäèíàêîâûõ òèïîâ s-é ñòåïåíè äîñòàòî÷íî äëÿ ãîìåîìîðô-
íîñòè áèôóðêàöèîííûõ äèàãðàìì.

×èñëåííûå èíâàðèàíòû êðèâûõ (ñòð. 16, 17 è ò. ï.) κ, γ, h, g, h̃ è ò. ï.
(ìåæäó ïðî÷èì, ÿ íå íàø¼ë îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà âåòâè, γ(Pν)), âåðîÿò-
íî, ëåãêî âûðàçèòü ÷åðåç òîïîëîãè÷åñêèå èíâàðèàíòû êîìïëåêñíîé êðèâîé:
êðàòíîñòü µ (÷èñëî ìîðñîâñêèõ êðèòè÷åñêèõ òî÷åê, íà êîòîðûå ðàñïàäàåòñÿ
ñëîæíàÿ êðèòè÷åñêàÿ òî÷êà ïðè øåâåëåíèè ôóíêöèè), ÷èñëî êîìïîíåíò ãðà-
íèöû îêðåñòíîñòè íà êîìïëåêñíîé êðèâîé è ò. ä. Ñì. Ìèëíîð, Îñîáûå òî÷êè
êîìïëåêñíûõ ãèïåðïîâåðõíîñòåé, ÌÈÐ 1971, �10 (êðèâûå â C2), îñîáåííî �
ñòð. 90�91 è 98�99. ß äóìàþ, ÷òî òîãäà äîêàçàëèñü áû è Âàøè ãèïîòåçû î
æàíðå.

Íà ñòð. 67 Âû ðàññìàòðèâàåòå CP 2 êàê ñôåðó S3 ñ îòîæäåñòâë¼ííûìè ïà-
ðàìè òî÷åê. Âåðîÿòíî, íóæíî RP 2. Äàëåå, ðàññëîåíèé p : E → CP 2 ñî ñëîåì
� àôôèííàÿ ïðÿìàÿ ìíîãî, íàïðèìåð � åñòü òðèâèàëüíîå CP 2 × C = E.
Íóæíî ñêàçàòü; ñóùåñòâóåò òàêîå ðàññëîåíèå E, ÷òî îäíîðîäíûå ôóíêöèè
ñòåïåíè k � åãî ñå÷åíèÿ. Â ýòîì ðàññëîåíèè óðàâíåíèå z2 = f îïðåäåëÿåò
ïîâåðõíîñòü . . . Íà ñòð. 68 èçîìîðôèçì τ∗ (ïî Çàð. conj∗) äîëæåí áûë áû
îáîçíà÷àòüñÿ τ∗ (çâ¼çäî÷êà âíèçó, èáî ðå÷ü î ãîìîëîãèÿõ, à íå êîãîìîëîãè-
ÿõ). Íà ñòð. 68 íåÿñíî, ïî÷åìó îâàëû äåëÿò CA (íèãäå íå ñêàçàíî, ÷òî A �
M -êðèâàÿ). Òàì æå ïîÿâëÿåòñÿ "ôóíäàìåíòàëüíûé êëàññ". Íåÿñíî, ÷òî ýòî,
ò. ê. íàçâàíèå "ôóíäàìåíòàëüíûé" íå îáùåïðèíÿòî (íàïðèìåð, Ðîõëèí ãîâî-
ðèò "õàðàêòåðèñòè÷åñêèé", è ýòî ì. á. ëó÷øå).

Íà ñòð. 73 "ïî-âèäèìîìó íåâåðíà" ìîæíî çàìåíèòü íà "íåâåðíà"; ïðè-
ìåð ñòðîèòñÿ ìàëûì âîçìóùåíèåì ñòàíäàðòíîé ìåòðèêè òîðà. Ñì. äîêëàä
íà ñåìèíàðå èì. È.Ã. Ïåòðîâñêîãî (ÓÌÍ 1973 �5). Íà ñòð. 75 íå Ä. Ìèë-
íîð, à Äæ. Ìèëíîð. Íà ñòð. 76 "òåîðåìû ïåðèîäè÷íîñòè" � ëó÷øå "òåîðåìû
äåëèìîñòè".

Íà ñòð. 89 "àáåëåâà ãðóïïà êîíå÷íîãî ðÿäà"(?) � âåðîÿòíî, ðàíãà. Òàì
æå: "ïî ëåììå Ñåððà" � âðÿä ëè ýòà ëåììà ïðèíàäëåæèò Ñåððó: ïðîñòî îí
ïîìåñòèë å¼ â ó÷åáíèê.

Ñëîâî "àôôèííûé" ïèøåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ÷åðåç 2 ô � íå çíàþ ïî÷åìó,
è íå çíàþ ýòèìîëîãèè.

Âåðîÿòíî, Ðîõëèí ñîîáùèë Âàì ìíîãî çàìå÷àíèé, ÿ æå, ÷òîáû íå çàäåð-
æèâàòü ïèñüìî, òîëüêî òî, ÷òî ìíå áðîñèëîñü â ãëàçà ïðè áåãëîì ïåðåëè-
ñòûâàíèè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå ñòàòüÿ î÷åíü íóæíàÿ è èíòåðåñíàÿ, å¼ ïðî÷òóò
ìíîãèå.

Ñ óâàæåíèåì Âàø Â. Àðíîëüä

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî, íî èç ñîäåðæàíèÿ åãî ÿñíî, ÷òî îíî íàïèñàíî íå

ïîçäíåå ìàÿ 1973 ã. � Ã.Ï.)

* * *
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8 ìàÿ 77

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

À.Í. Êîëìîãîðîâ ïîäïèñàë â ÄÀÍ çàìåòêó Ïîëîòîâñêîãî, ïîìåòèâ å¼ 7 ìàÿ.
ß îòïðàâèë çàìåòêó â ÄÀÍ â òîò æå äåíü (ýòî áûëî 6 ìàÿ), óêàçàâ îáðàòíûé
àäðåñ Ïîëîòîâñêîãî íà êîíâåðòå. Íàäåþñü, âñ¼ áóäåò â ïîðÿäêå. Ïîçäðàâëÿþ
ñ ïðàçäíèêîì.

Âàø Â.Àðíîëüä

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ÿ ïûòàëñÿ âñïîìíèòü, ÷òî Âû ãîâîðèëè î çàäà÷å Íåõîðîøåâà, è íå ñóìåë
âîññòàíîâèòü. Íå ìîãëè áû Âû íàïèñàòü ìíå îá ýòîì?

Íàïîìèíàþ, ÷òî ðå÷ü èä¼ò î òîì, êàêîå íàèáîëüøåå Aµ ìîæåò âñòðåòèòüñÿ
íà êðèâîé ñòåïåíè n â CP 2 (îòäåëüíî äëÿ íåïðèâîäèìûõ è ëþáûõ êðèâûõ).

Çàðàíåå áëàãîäàðíûé Âàì Â.Àðíîëüä

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî)

* * *

24.4.79

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ìíå ïîíàäîáèëîñü (äëÿ îáçîðà5) ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå âîïðîñà îáM -êðèâûõ
8 ñòåïåíè, ò. å. îöåíêè ñâåðõó è ñíèçó ÷èñëà èçîòîïè÷åñêèõ êëàññîâ íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü. Íå ìîãëè áû Âû ïðèñëàòü ìíå îòâåò?

Ïîçäðàâëÿþ ñ ïðàçäíèêîì.
Âàø Â.Àðíîëüä

Ìîñêâà 117588 ßñåíåâî <...>

* * *

1982 ã6

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ÿ îáðàùàþñü ê Âàì ñî ñëåäóþùåé ïðîñüáîé: íå ñîãëàñèëèñü áû Âû âûñòó-
ïèòü â êà÷åñòâå îïïîíåíòà ïðè çàùèòå êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè Ñåðãååì
Ìèðîíîâè÷åì Íàòàíçîíîì ("Êîíå÷íûå ãðóïïû ãîìåîìîðôèçìîâ ïîâåðõíî-
ñòåé è âåùåñòâåííûå ôîðìû êîìïëåêñíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ"), êîòî-
ðàÿ äîëæíà ñîñòîÿòüñÿ 22 ñåíòÿáðÿ 1982 ã. â Íîâîñèáèðñêå? (Èíñòèòóò Ìà-
òåìàòèêè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ.)

5Â.È. Àðíîëüä, Î.À. Îëåéíèê. Òîïîëîãèÿ äåéñòâèòåëüíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðà-
çèé //Âåñòíèê Ìîñê. óí-òà, Ñåð. 1. Ìàòåì. Ìåõ. 1979. T.6, ñ. 7 - 17.

6Ïîìåòêà Ä.À. Ãóäêîâà � Ã.Ï.
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Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî çàùèòà áóäåò â äåêàáðå, è îïïîíè-
ðîâàòü ñîáèðàëñÿ Ñ.Ï. Íîâèêîâ; íî Ñîâåò ïåðåí¼ñ çàùèòó íà ñåíòÿáðü, à â
ýòî âðåìÿ Íîâèêîâ óåçæàåò â Äàíèþ (Íîâèêîâ îñòàâëÿåò îòçûâ, íî íóæåí
æèâîé îïïîíåíò). ß âçÿëñÿ áû åãî çàìåíèòü, åñëè áû íå ïîäðÿäèëñÿ óæå íà
ýòî âðåìÿ â øêîëó Êðàñíîÿðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà (íà ïàðîõîäå, êîòîðûé 22
ñåíòÿáðÿ áóäåò ãäå-òî ïîñðåäè Åíèñåÿ). Õîòÿ Âû, âåðîÿòíî, âèäåëè ðàáîòû
Ñ.Ì. è ðàíüøå, íà âñÿêèé ñëó÷àé âûðàæàþ çäåñü ñâî¼ ïîëíîñòüþ ïîëîæè-
òåëüíîå î íèõ ìíåíèå. ß ïðèøëþ ê çàùèòå ñâîé îòçûâ.

Íàäåþñü, Âû íà äíÿõ ïîëó÷èòå îò àâòîðîâ êíèãó "Îñîáåííîñòè äèôôå-
ðåíöèðóåìûõ îòîáðàæåíèé - I".

Ïîæàëóéñòà, îòâåòüòå, ââèäó ñðî÷íîñòè, ïðÿìî äèññåðòàíòó:
125438 Ìîñêâà Îíåæñêàÿ óë. ä.17 êîðï.4 êâ. 89 Ñåðãåþ Ìèðîíîâè÷ó Íà-

òàíçîíó.
Çàðàíåå áëàãîäàðíûé Âàì Â.Àðíîëüä

Â.È. Àðíîëüä 117593 Ìîñêâà <...>

* * *

15 ñåíò 1983

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

èçâèíèòå çà äóðàöêèå âîïðîñû, íî ìíå ïîòðåáîâàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå � è ÿ íå çíàþ, ãäå èõ âçÿòü.

×òî èçâåñòíî î òîïîëîãèè R-ìíîãî÷ëåíà f(x, y) ñòåïåíè d (íå êðèâîé
f = 0, à èìåííî ìíîãî÷ëåíà)?

Íàïðèìåð, êàêèå èçâåñòíû îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëà ìàêñèìóìîâ, ìèíèìó-
ìîâ è ñ¼äåë?

Íàçîâ¼ìM - ìíîãî÷ëåíîì òàêîé, ó êîòîðîãî âñå (d−1)2 êðèòè÷åñêèõ òî÷åê
âåùåñòâåííû (ïóñòü è ðàçëè÷íû). Âåðíî ëè, ÷òî òîãäà ÷èñëî ìàêñèìóìîâ íå
ìåíüøå, ÷åì ∼ cd2, ãäå c > 0?

Îïðîâåðãàþò ëè ïðèìåðû àñèìïòîòèêó ] max & d2

24 (èëè äàæå & d2

4 , ò. å.
|] max− ] min| = o(d2))?

ß áûë áû î÷åíü áëàãîäàðåí çà ëþáûå ïðèìåðû è ñîîáðàæåíèÿ ïî ýòîìó
ïîâîäó è âîîáùå ïî ïîâîäó òîïîëîãèè f (è äëÿ ìíîãî÷ëåíà ôèêñèðîâàííîé
ñòåïåíè, è â ëîêàëüíîé çàäà÷å � äëÿ âåðñàëüíîé äåôîðìàöèè îñîáåííîñòè).

Êëàíÿéòåñü Åâã. Àë., Ãðèøå, Æåíå
Çàðàíåå áëàãîäàðíûé Â.Àðíîëüä
(Íà ïîëÿõ ïèñüìà èìåþòñÿ ïðèâîäèìûå íèæå ïîìåòêè Ä.À. Ãóäêîâà,

ñâÿçàííûå ñ çàäàííûì âîïðîñîì � Ã.Ï.)
Âåù. êðèò. òî÷êè
]max F = a ]min F = b ]ñ¼äåëF = c a+ b− c = k − 1 (Ïåòðîâñ.)
k � ÷èñëî á. ó. ò. F = 0 2γ � ÷èñëî ìíèì. êð. òî÷åê, a+b+c+2γ = (m−1)2,

m � ñòåï. êðèâîé
Åñëè M -ìíîã. γ = 0
a+ b− c = k − 1
a+ b+ c = (m− 1)2

2c = (m− 1)2 − (k − 1) c = (m−1)2−(k−1)
2 )
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* * *

26.12.85

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ñïàñèáî çà ïèñüìî, ÿ òîò÷àñ ïåðåäàë åãî Êàëàøíèêîâó ñ ïðîñüáîé âêëþ÷èòü
� íî áåç, êàê â÷åðà âûÿñíèëîñü, ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà. Ìîæåò áûòü
Âû íåñêîëüêî çàïîçäàëè � íî äðóãîå, îäíîâðåìåííî ïîñòóïèâøåå ïðåäëîæå-
íèå (Áàáåíêî) ïðèíÿòî. Â ýòîì ãîäó þáèëåé êàôåäðû (50 ëåò) è ïðèíÿòî
ðåøåíèå, ÷òîáû á�oëüøàÿ, ÷åì îáû÷íî, ÷àñòü äîêëàä÷èêîâ áûëà ñîñòàâëåíà
èç âûïóñêíèêîâ êàôåäðû. Íàäåþñü, ÷òî äåëî â ýòîì (õîòÿ, âïðî÷åì, èç ðå-
êîìåíäîâàííûõ ìíîþ âûïóñêíèêîâ è àñïèðàíòîâ òîæå áûëà ñäåëàíà âåñüìà
ïðèñòðàñòíàÿ âûáîðêà). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Î.À.7 æàëîâàëàñü ìíå, ÷òî Âû
íå ññûëàåòåñü íà å¼ ðàáîòû (â ÷àñòíîñòè, î êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ) � íàäå-
þñü, ÷òî íå ýòî èñòèííàÿ ïðè÷èíà îòêàçà, õîòÿ ïîðó÷èòüñÿ íå ìîãó. Ñòàòüþ
Âèðî èç ÓÌÍ Î.À. ïðîñèëà ïåðåäåëàòü, õîòÿ îíà íàçûâàëàñü "Óñïåõè òîï.
âåù. àëã. ìí. çà ïîñëåäíèå 6 ëåò". Âîîáùå, ê ñîæàëåíèþ, ñ Î.À. ïðîèñõî-
äèò ñòðàííàÿ ìåòàìîðôîçà: èç å¼ ïîñëåäíèõ ðå÷åé î êàôåäðå (íà þáèëåå
è äðóãèõ) ñëåäóåò, ÷òî, õîòÿ È.Ã. Ïåòðîâñêèé è çàâåäîâàë êàôåäðîé ìíîãî
ëåò, ñàìûå èíòåðåñíûå è âàæíûå ðàáîòû, î êîòîðûõ îíà òåïåðü ìíîãî ðàñ-
ñêàçûâàåò, ñäåëàë, ïîêà ðàáîòàë íà êàôåäðå, À.Í. Òèõîíîâ (à èìåííî, îá
óðàâíåíèè òåïëîïðîâîäíîñòè) � ðàáîòû æå È.Ã. áîëåå íå ïåðå÷èñëÿþòñÿ è îá
àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè íå óïîìèíàåòñÿ âîâñå!

Âïðî÷åì, èñòîðèÿ ìàòåìàòèêè ïîëíà ãðóñòíûìè âåùàìè � íàäåþñü, Âû
ðàññêàæåòå êàê-íèáóäü, êàêèå èíòåðåñíûå ôàêòû Âû â íåé îáíàðóæèëè.

ÊëàíÿéòåñüÆåíå (Øóñòèíó) è Ãðèøå (Ïîëîòîâñêîìó), êîíå÷íî, Åâãåíèè
Àëåêñàíäðîâíå � íàäåþñü, îíà â äîáðîì çäðàâèè. Æåíèíû äîñòèæåíèÿ ìû
âîâñþ èñïîëüçóåì. Ìîè ðåáÿòà ïàñóþò ïåðåä òàêîé çàäà÷åé âåù. àëã. ãåîì:
êàê âûãëÿäèò äâîéñòâåííàÿ ïîâåðõíîñòü âáëèçè òèïè÷íîé îñîáåííîñòè A1

(êâàäð. êîíóñ, ïîäâåðãíóòûé îáùåìó äèôôåîìîðôèçìó): òàì 6 12 ëàñòî÷-
êèíûõ õâîñòîâ (èç 24 íàä C), íî êàê îíè ñîåäèíÿþòñÿ?

Ñ Íîâûì ãîäîì! Âàø Â.Àðíîëüä

* * *

14 ôåâðàëÿ 1991

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ñïàñèáî çà ïèñüìî � ÿ òîëüêî ÷òî åãî ïîëó÷èë, ò. ê. ìåñÿö áûë â Èíäèè (è
äàæå ñ Ýëåé8). Ñïàñèáî çà ïîçäðàâëåíèÿ � êàê ìíå ñêàçàë Ìàð÷óê, "îòäå-
ëåíèå ìàòåìàòèêè íà ýòîò ðàç èçáåæàëî îäèîçíûõ êàíäèäàòîâ". Âîçìîæíî,
ÿ åäèíñòâåííàÿ îñîáàÿ òî÷êà â ìîðå âñÿ÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ è ãîðÿ, íà
ôîíå êîòîðîãî è ðàäîâàòüñÿ-òî ãðåõ.

7Îëüãà Àðñåíüåâíà Îëåéíèê
8Æåíà Â.È. Àðíîëüäà
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ß îáðàòèëñÿ ïî íà÷àëüñòâó ñ ïðîñüáîé ïîìî÷ü Âàì ïî ïîâîäó Ëîáà÷åâ-
ñêîãî; è âûÿñíèëîñü, ÷òî

1. Çàÿâêà î ïðèñâîåíèè ãîäó èìåíè Ëîáà÷åâñêîãî ïîñëàíà.
2. Êàç. Óí-ò ïðîâîäèò ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ ïî ãåîìåòðèè â ñâÿ-

çè ñ þáèëååì.
Íî ÷òî êàñàåòñÿ áóìàãè, òî íåïîñðåäñòâåííûé ìîé íà÷àëüíèê � çàâ. îòä.

ãåîìåòðèè (ò. å. Ñ.Ï. Íîâèêîâ), õîòÿ è íàëîæèë ðåçîëþöèþ îòäåëà "ïðîñèòü
áþðî îòäåëåíèÿ ìàòåìàòèêè ïîìî÷ü" è ïîðó÷èë ìíå â ñâî¼ îòñóòñòâèå äî-
ëîæèòü áþðî ìíåíèå îòäåëà, ñàì âñ¼ æå íå âåðèò, ÷òî áóìàãó äàäóò, ò. ê. å¼
íåò (?). Áóäó ñòàðàòüñÿ.

Ìîè ó÷åíèêè çà ïîñëåäíèé ãîä äîêàçàëè M -ñâîéñòâî äëÿ ìíîæåñòâà îñî-
áûõ ìíîãîîáðàçèé � áèôóðêàöèîííûõ äèàãðàìì òåîðèè îñîáåííîñòåé (íàïðè-
ìåð, äëÿ ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà â Cn(Rn) � ñîâîêóïíîñòè ìíîãî÷ëåíîâ
xn+1 + a1x

n−1 + · · · + an, èìåþùèõ êðàòíûå êîðíè). Òàêèå æå ðåçóëüòà-
òû ïîëó÷àþòñÿ äëÿ äðóãèõ äèñêðèìèíàíòîâ (íàïðèìåð, äëÿ ìíîãîîáðàçèé
íåðåãóëÿðíûõ îðáèò äðóãèõ ãðóïï Êîêñòåðà). Íî ïðè÷èíà äëÿ ìåíÿ çàãà-
äî÷íà � âåðíî ëè, íàïðèìåð, ÷òî è ïðîñòðàíñòâî îñîáûõ êðèâûõ ñòåïåíè d
� M -ïîäìíîãîîáðàçèå â ïðîñòðàíñòâå êîýôôèöèåíòîâ? (Åñëè õîòèòå, ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü ïðîñòðàíñòâî íåîñîáûõ êðèâûõ � âåðîÿòíî, M -ñâîéñòâà
{îñîáûõ} è {íåîñîáûõ} ýêâèâàëåíòíû?) Ì. á. ó Âàñ åñòü êîíòðïðèìåð èëè
ïîäòâåðæäåíèå (êðèâûå ñòåïåíåé 2, 3, 4, . . . )?

Ýëÿ Âàì êëàíÿåòñÿ � ñ íàñòóïàþùèì ïðàçäíèêîì. Âàø Â.Àðíîëüä

* * *
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Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

â÷åðà áþðî Îòäåëåíèÿ Ìàòåìàòèêè ÀÍ ÑÑÑÐ îáñóæäàëî þáèëåé Ëîáà÷åâ-
ñêîãî, è ÿ ðàññêàçàë î Âàøåé êíèãå. Â ïðèíöèïå ïðèíÿòî ðåøåíèå "ïîìî÷ü",
ñòàâèëñÿ âîïðîñ î òîì, íå ñëåäóåò ëè ïåðåäàòü êíèãó "Íàóêå". Êîí÷èëîñü
òåì, ÷òî ðåøèëè ïðîñèòü Âàñ íàïèñàòü â Îòäåëåíèå îôèöèàëüíîå ïèñüìî �
÷åãî èìåííî Âû õîòèòå? Ñîáñòâåííî áóìàãè â îòäåëåíèè íåò (íèêàêîé), çàð-
ïëàòó â ÌÈÀÍ íå ïëàòÿò óæå 10 äíåé, è ÷òî áóäåò äàëüøå � íåÿñíî. Íî Âàì
âñå æàæäóò ïîìî÷ü.

Âàø Â. Àðíîëüä
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Ïÿòü ïèñåì îò Þ.Ã. Áîðèñîâè÷à

1976 ã. (ïîìåòêà Ä.À. Ãóäêîâà)

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ïîëó÷èë Âàøå ïèñüìî çà íåñêîëüêî äíåé äî ïîåçäêè íà êîíôåðåíöèþ
èì. Ïåòðîâñêîãî è ïîýòîìó ñðàçó íå îòâåòèë Âàì, ïðåäïîëàãàÿ áåñåäó ñ Âà-
øèì ó÷åíèêîì.

Íî â Ìîñêâå îí íå ïîäîø¼ë êî ìíå, è áåñåäà íå ñîñòîÿëàñü. Îòãðèïïîâàâ,
âçÿëñÿ çà ïèñüìî ê Âàì.

Åäèíñòâåííî, ÷òî ñìóùàåò ìåíÿ â Âàøåì ïðåäëîæåíèè, ýòî òî, ÷òî ÿ èìåþ
ñëàáîå ïðåäñòàâëåíèå îá àñèìïòîòè÷åñêèõ ìåòîäàõ, îñîáåííî äëÿ óðàâíåíèé
â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

Ïîýòîìó ìíå õîòåëîñü áû âíà÷àëå ïåðåëèñòàòü äèññåðòàöèþ (èëè ïîñëó-
øàòü äîêëàä àâòîðà), ÷òîáû âûÿñíèòü, ïðèëè÷íî ëè ìíå (íåñïåöèàëèñòó)
"ñâî¼ ñóæäåíèå èìåòü".

Ýòî æå îáñòîÿòåëüñòâî Âû äîëæíû ó÷èòûâàòü è ïðè îðãàíèçàöèè çàùè-
òû (ñ òî÷êè çðåíèÿ "ñîëèäíîñòè"). Íå óâåðåí, ÷òî ìîÿ êàíäèäàòóðà îòâå-
÷àåò íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì. Ïðàâäà, ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ïîñëåäíåå áóäåò
èìåòü ìåíüøåå çíà÷åíèå, åñëè ðàáîòà îäîáðåíà áîëåå êðóïíûìè ñïåöèàëè-
ñòàìè. Äîêëàäûâàëàñü ëè îíà ó Îëåéíèê Î.À.? (Êñòàòè â Ìîñêâå íà êîí-
ôåðåíöèè ÿ âïåðâûå ó÷àñòâîâàë â ôîðóìå ñïåöèàëèñòîâ ïî ó�ì â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ; ïðè âñ¼ì ðàçíîîáðàçèè íàïðàâëåíèé è õàðàêòåðîâ ïðèÿòíîå
âïå÷àòëåíèå îñòàâëÿåò äåÿòåëüíîñòü Îëüãè Àðñåíüåâíû!).

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ÿ äîëæåí áûë ñîîáùèòü Âàì î ïîäîáíûõ ñîìíåíèÿõ.
Åñëè âñ¼ ýòî íå èãðàåò ðîëè, òî ÿ áû ñ óäîâîëüñòâèåì ïðèíÿë Âàøå ïðåäëî-
æåíèå.

Áóäó æäàòü îò Âàñ ïðîìåæóòî÷íîãî ñîîáùåíèÿ.
����������
Þðèé Ãðèãîðüåâè÷ Áîðèñîâè÷ (1930 � 2007) � ïðîôåññîð Âîðîíåæñêî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, çàâ. êàôåäðîé àëãåáðû è òîïîëîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ àíàëèçà, Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ.
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Íàøå èçäàòåëüñòâî îñåíüþ ïîëó÷èëî 4000 çàêàçîâ íà íàøå ïîñîáèå1 ïî
òîïîëîãèè, è ÿ ïðèï¼ð åãî ê ñòåíå. Íî... îíî ïðèçíàëîñü, ÷òî íå â ñîñòîÿíèè
íàáèðàòü ìàòåìàòè÷åñêèé øðèôò.

Ïîñëå ýòîãî (âåðîÿòíî, ïî äðóãèì ïðè÷èíàì) áûë íàçíà÷åí íîâûé äè-
ðåêòîð, è ïîñîáèå ïðèíÿëè ê ðåäàêöèîííî-èçäàòåëüñêîé ïîäãîòîâêå, âîøëî
â ïëàí òàêîé ïîäãîòîâêè. Îäíîâðåìåííî ðåêòîðàò ïîñëàë çàÿâêó íà íåãî â
ïëàí èçäàòåëüñòâà Ìèíâóçà ÑÑÑÐ íà ïÿòèëåòêó. Ñèòóàöèÿ òàì ñîâåðøåííî
íåÿñíàÿ, ñêàçàëè, ÷òî áóäóò ðåöåíçèðîâàòü, íî ÷òî ó íèõ èä¼ò ñîêðàùåíèå
ëèñòàæà è ëó÷øå íå íàäåÿòüñÿ.

ß ñåé÷àñ â íåêîòîðîé ðàñòåðÿííîñòè: èíòåðåñ ê òîïîëîãèè ïàäàåò. Õîòå-
ëîñü áû ïîíÿòü, ÷åì ó âàñ ïîääåðæèâàåòñÿ èíòåðåñ â áîëüøîì ìàñøòàáå.

Èç Âàøèõ ïèñåì ÿ âûíåñ âïå÷àòëåíèå èìåííî òàêîå. Ïîäåëèòåñü îïûòîì!
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè, Âàø Áîðèñîâè÷

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ ïðåäâàðèòåëüíûé îòçûâ. Òàê êàê ÿ áóäó íà êîíôåðåíöèè èì.
Ëîáà÷åâñêîãî â Êàçàíè ñ 29/VI, òî õîòåëîñü áû, ÷òîáû ñðîêè çàùèòû íå
íàëåãëè íà ýòó äàòó. Áûëî áû íåóäîáíî, åñëè áû îíè áûëè è áëèçêè ê íåé
ñëèøêîì. Ëó÷øå âñåãî ãäå-íèáóäü äî 20/VI.

Áûëî áû õîðîøî, åñëè äèññåðòàíò ìíå âûñëàë ñåé÷àñ õîòÿ áû àâòîðåôå-
ðàò (èëè âìåñòå ñ äèññåðòàöèåé), ÿ ïîêà áóäó "ïðèâûêàòü" ê äèññåðòàöèè, à
áëèæå ê çàùèòå åñëè áû îí ïðèåõàë íà íåñêîëüêî äíåé è ðàññêàçàë ñîäåðæà-
íèå.

Ó ìåíÿ íà äíÿõ (30/III) çàùèòèëñÿ ìîé ó÷åíèê Ï.Á. Øåðìàí � òîæå
ïîñëåäíÿÿ çàùèòà Ñîâåòà.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè,
Âàø Áîðèñîâè÷

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî)

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà Âàøå èíòåðåñíîå ïðåäëîæåíèå ïðèåõàòü ñ ëåêöèÿìè
â Ãîðüêîâñêèé óíèâåðñèòåò. Íî ÿ ñâîåâðåìåííî íå îòâåòèë Âàì â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî ó ìåíÿ â ñåìüå ñèëüíî áîëååò ìàòü æåíû (ïàðàëè÷ ëåâîé ñòîðîíû), è ýòî
ñëó÷èëîñü â ñåðåäèíå ôåâðàëÿ, êîãäà ìîÿ æåíà áûëà íà ÔÏÊ â ÌÃÓ. Õîòÿ
îíà ñðàçó æå ïðèåõàëà, íî îäíà íå ìîæåò ñïðàâèòüñÿ ñî âñåìè çàáîòàìè è
äîëæíà åù¼ áóäåò âûåõàòü â Ìîñêâó â ñðåäèíå ìàÿ.

Òàê ÷òî ïîêà íå èìåþ âîçìîæíîñòè âûåõàòü èç äîìà. È äîëæåí ñêàçàòü,
÷òî õëîïîò áûëî ñòîëüêî, ÷òî íå áûëî âðåìåíè è îòâåòèòü Âàì ñðàçó. Ñåé÷àñ
îïàñíîñòü ìèíîâàëà, íî ñèòóàöèÿ ñëîæíàÿ.

1Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ âóçîâ "Ââåäåíèå â òîïîëîãèþ", àâòîðû Þ.Ã. Áîðèñîâè÷, Í.Ì.

Áëèçíÿêîâ, ß.À. Èçðàèëåâè÷, Ò.Í. Ôîìåíêî, ïåðâîå èçäàíèå êîòîðîãî âûøëî â èçäàòåëü-

ñòâå "Âûñøàÿ øêîëà" â 1980 ã., âòîðîå � â èçäàòåëüñòâå "Íàóêà" â 1995 ã. � Ã.Ï.
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Íàäåþñü âñ¼-òàêè ñúåçäèòü â Ìèíñê. Âû çíàåòå, íàâåðíî, ÷òî òàì î÷åðåä-
íàÿ òîïîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ 7/VI ïî 10/VI? Âîçìîæíî, ìû âñòðåòèìñÿ
òàì?

Êàê äåëà ñ Ðîçåíáëþìîì (óòâåðæäåíèåì)? Íàøà êíèæêà ñäàíà â èçäà-
òåëüñòâî "Âûñøàÿ øêîëà" åù¼ â äåêàáðå ì-öå. Îíà âîøëà â ïëàí íà 1979
ãîä. Ïîêà íà ðåöåíçèè.

Ìîè ïîæåëàíèÿ Âàì è âñåé Âàøåé ñåìüå ïî ñëó÷àþ ìàéñêèõ ïðàçäíèêîâ
âñåãî íàèëó÷øåãî!

Âàø
Áîðèñîâè÷

(Íå äàòèðîâàíî, ïî ñîäåðæàíèþ � àïðåëü 1977 ãîäà.)

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì áëàíê-çàêàç, íàäåÿñü, ÷òî âàøà áèáëèîòåêà âîçüì¼ò íåêî-
òîðîå ÷èñëî ýêçåìïëÿðîâ, à ìîæåò áûòü è êòî-íèáóäü èç ñîòðóäíèêîâ çàõî÷åò
çàêàçàòü.

Õîðîøî, åñëè áû çàêàçû áûëè îòîñëàíû â èçäàòåëüñòâî â êîíöå èþíÿ �
íà÷àëå èþëÿ.

Çàðàíåå áëàãîäàðþ Âàñ çà âîçìîæíûå õëîïîòû.
ß ñ áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì âñïîìèíàþ íàøè áåñåäû â Ìîñêâå, è ÿ î÷åíü

öåíþ òó ýíåðãèþ, ñ êîòîðîé Âû âûñòóïàëè â äèñêóññèè.
Ìåæäó ïðî÷èì, îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå âûøëî áåççóáîå è íåîïðåäåë¼í-

íîå (ïðèíÿòîå îðãêîìèòåòîì): "ðåêîìåíäîâàòü èçäàòåëüñòâó Âûñøàÿ øêîëà
ðàññìîòðåòü ïðåäñòàâëåííûå â èçäàòåëüñòâî ïîñîáèÿ". Ëóìèñòå íå ïðîâ¼ë â
æèçíü ïðèíÿòîå ðåøåíèå íà ñåêöèè.

Ñ íàäåæäàìè íà íîâûå âñòðå÷è,

Âàø
Áîðèñîâè÷

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî.)

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïðèìèòå ìîè ñàìûå ñåðäå÷íûå ïîçäðàâëåíèÿ è íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ íà
Íîâûé Ãîä!

Êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, íîâûõ óñïåõîâ â Âàøåé ðàáîòå!
Ñ÷àñòëèâîãî Íîâîãî Ãîäà! Âàø Áîðèñîâè÷
P.S. ß áûë î÷åíü îáðàäîâàí Âàøèì ïîçäðàâëåíèåì ñ Þáèëååì. Áîëüøîå

ñïàñèáî! Íàäåþñü ãäå-íèáóäü êóïèòü êíèãó î Ëîáà÷åâñêîì, â êîòîðîé Âû
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ó÷àñòâóåòå. Êàê âûïóñêíèê Êàçàíñêîãî óí-òà, ÿ òîæå èíòåðåñîâàëñÿ áèîãðà-
ôèåé Ëîáà÷åâñêîãî. Çíàåòå ëè Âû êíèãó È. Çàáîòèíà "Ëîáà÷åâñêèé", 1953 ã.,
èçäàííóþ â Êàçàíè? Ó ìåíÿ åñòü ïóáëèêàöèè ðÿäà ïèñåì Í.È., êàñàþùèõñÿ
åãî õîçÿéñòâà (â ïîìåñòüå). Åñëè Âàñ ýòî çàèíòåðåñóåò, íàïèøó ïîäðîáíåå.

Âàø Þ.Ã.

(PS)2. Ïðîøó èçâèíèòü, ÷òî îòâå÷àþ íà Âàøå ïèñüìî ñ áîëüøèì îïîçäà-
íèåì (îáúÿñíèòü ëó÷øå ïðè âñòðå÷å).

(Íîâîãîäíÿÿ ïîçäðàâèòåëüíàÿ îòêðûòêà, ïî ñîäåðæàíèþ � 1990 ãîä. � Ã.Ï.)
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Ïèñüìî Äæîðäæà Âèëüñîíà

Mathematical Institute
Oxford
22/3/77

Óâàæàåìûé Ïðîô. Ãóäêîâ,
ß íåäàâíî îòïðàâèë Âàì ñòàòüþ, â

êîòîðîé èçëîæèë ðàáîòó ñîâåòñêèõ ìàòåìàòèêîâ î 16-îé ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà;
à íàïèñàë ñòàòüþ ïî ïðåäëîæåíèþ Ïðîô.'à Àòüè, è îíà áóäåò îïóáëèêîâàíà
(íàâåðíîå) â æóðíàëå "Topology"1. Åñëè Âû áóäåòå çàìå÷àòü íåòî÷íîñòè â
ñòàòüå, ÿ î÷åíü õîòåë áû çíàòü î íèõ êàê ìîæíî ñêîðåå, ÷òîáû ïîïðàâèòü èõ
äî îïóáëèêîâàíèÿ ñòàòüè. Ìíå òàêæå õîòåëîñü ïîëó÷àòü ïðåïðèíòû Âàøèõ
íîâûõ ðàáîò, à òîæå (åñëè âîçìîæíî) Âàøó ðàáîòó "Êðèâûå 6-ãî ïîðÿäêà è
ïîâåðõíîñòè 4-ãî ïîðÿäêà", êîòîðàÿ ó íàñ â áèáëèîòåêå íå íàõîäèòñÿ.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè,
George Wilson

1G. Wilson. Hilbert's sixteenth problem. Topology, 1978, Vol. 17 (1), p. 53�73. � Ã.Ï.
����������
Äæîðäæ Âèëüñîí (George Wilson) � ïðîôåññîð Ìàòåìàòè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà Îêñôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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Êîïèÿ ïèñüìà Äæ. Âèëüñîíà
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Èç ïåðåïèñêè ñ Î.ß. Âèðî

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñïàñèáî çà ñîîáùåíèÿ î âòîðîé ÷àñòè êíèãè F.Klein'a. Ê ñîæàëåíèþ, ìîèõ
ïîçíàíèé â íåìåöêîì ÿçûêå ïîêà åäâà õâàòàåò òîëüêî íà òî, ÷òîáû ñ òðóäîì
ðàçáèðàòüñÿ â íàèáîëåå èíòåðåñíûõ îðèãèíàëüíûõ ñòàòüÿõ, òàê ÷òî ÿ íå ñêî-
ðî ñìîãó âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ñîîáùåíèåì.

Â ýòîì ãîäó ÿ, êàê è â ïðîøëîì, ÷èòàþ òîëüêî îáÿçàòåëüíûé êóðñ òîïî-
ëîãèè. Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷ ÷èòàåò ñïåö.êóðñ ïî àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè
(4 ÷àñà â íåäåëþ). òàê ÷òî áóìàãè, êîòîðûå ÿ Âàì ïðèâ¼ç, ìíå ïîêà ÷òî íå
íóæíû.

Íèêàêèõ íîâîñòåé ó íàñ íå áûëî, çà èñêëþ÷åíèåì, êîíå÷íî, ðàáîòû Õàð-
ëàìîâà, íî îí, êîíå÷íî, óæå íàïèñàë Âàì ñàì î ñâîåé ðàáîòå.

Ïåðåäàéòå ïðèâåòû è íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ Âàøèì áëèçêèì. Íàäåþñü,
ÿ ìîãó ïîçäðàâèòü Âàøèõ äåòåé ñ óñïåøíîé ñäà÷åé âñåõ ëåòíèõ ýêçàìåíîâ.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

6 îêòÿáðÿ 1975 ã. Âàø Î.Âèðî

P.S. Êîãäà ÿ íàïèñàë ýòî ïèñüìî, ÿ îáíàðóæèë íåîòïðàâëåííîå ïèñüìî îò 30-
ãî èþíÿ, êîòîðîå ÿ íàïèñàë â îòâåò íà Âàøå ïåðâîå ïèñüìî. Ïî ðàññåÿííîñòè
ÿ çàáûë åãî îòïðàâèòü è ñ÷èòàë, ÷òî ñäåëàë ýòî. Ïîýòîìó õî÷ó ïîáëàãîäà-
ðèòü Âàñ åù¼ ðàç çà âñ¼, ÷òî Âû äëÿ ìåíÿ ñäåëàëè. Ìíå ïðèÿòíî âñïîìíèòü
âðåìÿ, ïðîâåä¼ííîå â Ãîðüêîì. Áëàãîäàðÿ Âàøèì çàáîòàì, ÿ ïðåêðàñíî îò-
äîõíóë òîãäà. ×òî êàñàåòñÿ äåíåæíîé ñòîðîíû ìîåé ïîåçäêè, ÿ íå ñ÷èòàþ,
÷òî îñòàëñÿ ñ ìèíóñîì. Äà ÿ è íå ñîáèðàëñÿ çàðàáîòàòü. Äîâîëüíî òîãî, ÷òî
ÿ âûïîëíèë ïðîñüáó Âëàäèìèðà Àáðàìîâè÷à è ïîìîã Âàì. ß áûë òðîíóò

����������
Îëåã ßíîâè÷ Âèðî � ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé ìàòåìàòèê, ñ 2009 ãîäà �
ïðîôåññîð Óíèâåðñèòåòà øòàòà Íüþ-Éîðê â Ñòîóíè-Áðóê.
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Âàøèì ïðåäëîæåíèåì "ïîäåëèòü óáûòêè", íî ñ÷èòàë íåâîçìîæíûì íå âåð-
íóòü äîëã. Áóäó ðàä ëþáîìó ñëó÷àþ îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì äëÿ Âàñ.

Âàø Î.Âèðî

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ñïàñèáî çà ïèñüìî. Èçâèíèòå, ÷òî íå ñðàçó îòâåòèë.
Ïîçäðàâëÿþ Âàñ è Âàøó ñåìüþ ñ ïðàçäíèêàìè.
Ñêîðî ÿ âûøëþ Âàì ðóêîïèñü ëåêöèé ïî îáùåé òîïîëîãèè. Ýòó ÷àñòü

ïåðåïå÷àòàëè.
Îáùèé êóðñ ÿ íèêàê íå êîí÷ó � ïåðåäåëàë ïåðâóþ ãëàâó (îáùàÿ òîïî-

ëîãèÿ), íàïèñàë, ïðèìåðíî â òîì æå ñòèëå, II ãëàâó (ôóíä. ãð) è III ãëàâó
(ìíîãîîáð.). Ñåé÷àñ äî÷èòûâàþ è äîïèñûâàþ IV ãëàâó (ãëàäêèå ìíîãîîáðà-
çèÿ).

Î÷åíü õîðîøî, ÷òî Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷ ÷èòàåò ñïåöêóðñ ïî 4 ÷àñà â
íåäåëþ. Õîðîøî áû, ÷òîáû êòî-íèáóäü çàïèñûâàë. Âîò ó íåìöåâ ýòî íå ïðî-
ïàëî áû (äà è ó äðóãèõ). Íóæíî ñîâñåì íåìíîãî îáðàáîòàòü è ðàçìíîæèòü
íà ðîòàïðèíòå èëè õîòÿ áû èìåòü îäèí ýêçåìïëÿð, ñ êîòîðîãî ìîæíî ñíÿòü
êîïèþ. Ïåðåäàéòå Â.À. áîëüøîé ïðèâåò è Àííå Àëåêñàíäðîâíå. Íàïèøó èëè
ïîçâîíþ èì.

Ó ìåíÿ ñåé÷àñ äèññåðòàöèÿ Õàðëàìîâà. Ïðåêðàñíàÿ ðàáîòà è ÿ áû çà íå¼
ïðèñâîèë ñòåïåíü äîêòîðà. Ó íàñ ïî÷åìó-òî ñ÷èòàþò, ÷òî äîëæíà áûòü âû-
ñëóãà ëåò. Íàïèñàë îòçûâ, âåðîÿòíî, ñëåäîâàëî ïèñàòü êîðî÷å è áåç ôîðìóë,
íî ÿ áîÿëñÿ óòåðÿòü ñîäåðæàíèå.

Ñàøà ó íàñ óñïåøíî ñäàëà è ó÷èòñÿ íà ôèçôàêå (óæå ïîáûâàëà íà êàð-
òîøêå). Òàê ÷òî âñ¼ â ïîðÿäêå.

Æåëàþ Âàì âñåãî äîáðîãî è âñÿêèõ óñïåõîâ.

Âàø Ä.Ãóäêîâ

P.S. Ñòîÿùèå ëè êíèãè
1) Ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ, èçä. ïåä. èíñò. èì. Ãåðöåíà (1974 ã.)
2) Ñîâðåìåííàÿ àëãåáðà, � ′′ � (1975 ã.)?
(ïðî÷¼ë â Óñïåõàõ).

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ íîâûì 1976 ãîäîì. Æåëàþ çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ. Òîãî
æå æåëàþ Âàøåé ñóïðóãå � Ëèäå.

Ïðèøëà ëè Âàì áàíäåðîëü ñ ðóêîïèñüþ (ôèîëåòîâîé)? Áûëè ëè Âû íà
çàùèòå Õàðëàìîâà? ×òî òàì áûëî? Êàê Âû ïðîêîììåíòèðóåòå ïîñëåäíèå
íîâîñòè: ïîâåðõíîñòè 4-ãî ïîð. ó Â.Ì. è äîêàçàòåëüñòâî ãèïîòåçû Ðîãñäåéë?
×åì ñàìè çàíèìàåòåñü?

Æåëàþ âñåãî íàèëó÷øåãî â Íîâîì ãîäó. Âàø Ä.Ãóäêîâ

(Íîâîãîäíÿÿ ïîçäðàâèòåëüíàÿ îòêðûòêà � Ã.Ï.)
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Ã.Ì.Ïîëîòîâñêèé, Ä.À. Ãóäêîâ, Î.ß.Âèðî, Â.Ì.Õàðëàìîâ

* * *
Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïðèìèòå ìîè çàïîçäàëûå ïîçäðàâëåíèÿ ñ íîâûì ãîäîì. Îò âñåãî ñåðäöà
æåëàþ Âàì è Âàøåé ñåìüå âñåãî õîðîøåãî: çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ è âñÿ÷åñêèõ
óñïåõîâ.

ß î÷åíü äàâíî íå ïèñàë Âàì. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ýòîò ñåìåñòð áûë
äëÿ ìåíÿ èñêëþ÷èòåëüíî òÿæ¼ëûì � 29 àóäèòîðíûõ ÷àñîâ â íåäåëþ � è ïðî-
ñòî òðóäíî áûëî íàéòè âðåìÿ íà ïèñüìî.

Îòâå÷ó íà Âàøè âîïðîñû. Âû ñïðàøèâàëè, ñòîÿùèå ëè êíèãè 1) Ãåîìåò-
ðèÿ è òîïîëîãèÿ, èçä. ïåä. èí. èì. Ãåðöåíà (1974 ã.) è 2) Ñîâðåìåííàÿ àëãåá-
ðà, � ′′ � (1975). Â ïåðâîé èìåþòñÿ ðàáîòû ïî ãåîìåòðèè "â öåëîì", êîòîðûå,
êàê ìíå êàæåòñÿ, íå çàèíòåðåñóþò Âàñ, è ðàáîòû îá àëãåáðàõ íàä ïîëåì
âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � ýòè ðàáîòû áîëåå ñâÿçàíû ñ àëãåáðîé è òîïîëîãèåé.
Óìíîæåíèÿ â ýòèõ àëãåáðàõ çàäàþòñÿ ìíîãî÷ëåíàìè è ïîýòîìó, êàê ñêàçàë
ìíå Þçâèíñêèé, êîòîðûé ýòèì ñåé÷àñ çàíèìàåòñÿ, âîçìîæíî, ñóùåñòâóþò
êàêèå-òî ñâÿçè ìåæäó ýòîé äåÿòåëüíîñòüþ è òîïîëîãèåé âåùåñòâåííûõ àë-
ãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ, íî ýòè ñâÿçè åù¼ íå âûÿâëåíû. Íà ïðÿìîé âîïðîñ, ðå-
êîìåíäîâàòü ëè Âàì ýòè ðàáîòû, îí îòâåòèë, ÷òî, ñêîðåå âñåãî, îíè ñàìè ïî
ñåáå èíòåðåñà íå ïðåäñòàâëÿþò. Âòîðàÿ êíèæêà � ñîâåðøåííî íå èíòåðåñíàÿ.
Â íåé ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîëóãðóïïû, ëóïû è åù¼ áîëåå îáùèå àëãåáðàè÷åñêèå
ñèñòåìû.

Çàùèòà Õàðëàìîâà ïðîøëà ïðåêðàñíî. Íåäåéñòâèòåëüíûõ è ïðîòèâ íå
áûëî. Âîïðîñ î ïðèñóæäåíèè äîêòîðñêîé ñòåïåíè íå îáñóæäàëñÿ, äà, ÿ äó-
ìàþ, è íå ìîã îáñóæäàòüñÿ, òàê êàê çàùèòà ïðîèñõîäèëà íà ìàòåìàòè÷åñêîé
ñåêöèè ñîâåòà, êîòîðàÿ áåç äðóãèõ ñåêöèé íå ìîæåò ðåøàòü òàêèå âîïðîñû.
Ðàçóìååòñÿ, Âàøå ïðåäëîæåíèå ïðîçâó÷àëî êàê ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ îöåíêà
ðàáîòû. ß äóìàþ, Ñëàâà áûñòðî ñäåëàåò äîêòîðñêóþ. Ïîñëåäíÿÿ åãî ðàáîòà
� äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ íåêîòîðûõ ïîâåðõíîñòåé ÷åòâ¼ðòîé ñòåïå-
íè � íàâåðíîå, ñòàíåò ÿäðîì åãî äèññåðòàöèè. Òî, ÷òî îí óæå ñäåëàë, î÷åíü
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çäîðîâî, íî íå ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèÿ çàêîí÷åííîé ðàáîòû. Íàïðèìåð, ïî-
êà åãî ìåòîäû íå äàþò äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ òàêèõ ïîâåðõíîñòåé
÷åòâ¼ðòîé ñòåïåíè, êàêèå óæå áûëè ïîñòðîåíû.

Â êðàñíîâñêîì äîêàçàòåëüñòâå ãèïîòåçû Ðîãñäåéë Ñëàâà íàø¼ë îøèáêó,
êîòîðàÿ, ïî-âèäèìîìó, íå èñïðàâëÿåòñÿ. Íå ðåøàþñü ïèñàòü, â ÷¼ì îíà ñî-
ñòîèò, òàê êàê ðàáîòû Êðàñíîâà íå ÷èòàë è áîþñü íàâðàòü èëè íàïèñàòü
íåïîíÿòíî � çíàþ îá îøèáêå òîëüêî ñî ñëîâ Ñëàâû.

ß Âàì ãîâîðèë, ÷òî çàíèìàëñÿ êîáîðäèçìàìè îäíîìåðíûõ óçëîâ. ß ïû-
òàëñÿ äîêàçàòü íåòðèâèàëüíîñòü ÿäðà ãîìîìîðôèçìà Ëåâèíà, òî åñòü äîêà-
çàòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ïðåïÿòñòâèÿ ê êîáîðäàíòíîñòè îäíîìåðíûõ óçëîâ, íå
èìåþùèå àíàëîãîâ â áî́ëüøèõ ðàçìåðíîñòÿõ. Ýòî áûëî ñäåëàíî â ýòîì ãîäó,
íî, óâû, íå ìíîé, à Casson'îì è Mc'Gordon'îì. Ñäåëàíî ýòî ïðèìåðíî òåì æå
ñïîñîáîì, êàêèì ïûòàëñÿ ýòî ñäåëàòü ÿ. Òåìàòèêà ýòîé ðàáîòû íå èñ÷åðïà-
íà, íî îñíîâíûå ñëèâêè ñíÿòû. Äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîãðåññà, ñðàâíèìîãî ïî
çíà÷åíèþ ñ ýòèì, ïî-âèäèìîìó, íóæíû ñîâñåì äðóãèå ìåòîäû.

Ïîñëåäíåå âðåìÿ ÿ çàíèìàþñü, êðîìå òîãî, òð¼õìåðíûìè ìíîãîîáðàçèÿ-
ìè. Âìåñòå ñ Êîáåëüñêèì (ýòî ñòóäåíò-òðåòüåêóðñíèê) ìû íàøëè êîíòðïðè-
ìåð ê ãèïîòåçå Âîëîäèíà-Êóçíåöîâà-Ôîìåíêî î äèàãðàììàõ Õåãîðà òð¼õìåð-
íîé ñôåðû. Îíè ïîñòðîèëè àëãîðèòì óïðîùåíèÿ äèàãðàìì Õåãîðà òð¼õìåð-
íûõ ìíîãîîáðàçèé è ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ýòîò àëãîðèòì, áóäó÷è ïðèìåí¼í ê
äèàãðàììå Õåãîðà òð¼õìåðíîé ñôåðû, ïðåâðàùàåò å¼ â ñòàíäàðòíóþ äèà-
ãðàììó. Åñëè áû ýòî áûëî òàê, ýòîò àëãîðèòì áûë áû "àëãîðèòìè÷åñêèì
ðåøåíèåì" ãèïîòåçû Ïóàíêàðå, òî åñòü ïîçâîëÿë áû îòëè÷àòü íàñòîÿùóþ
ñôåðó îò ãîìîòîïè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ, íî íå ãîìåîìîðôíûõ åé ìíîãîîáðà-
çèé. Òàê âîò, ìû ïîñòðîèëè íåñòàíäàðòíûå äèàãðàììû Õåãîðà òð¼õìåðíîé
ñôåðû, êîòîðûå íå óïðîùàþòñÿ àëãîðèòìîì Âîëîäèíà-Êóçíåöîâà-Ôîìåíêî.
Ñàìîñòîÿòåëüíîãî èíòåðåñà ýòè äèàãðàììû íå ïðåäñòàâëÿþò. Èõ íàëè÷èå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ìîæíî åù¼ ïîïûòàòüñÿ èñêàòü "àëãîðèòìè÷åñêîå ðåøåíèå" ãè-
ïîòåçû Ïóàíêàðå, à ìåòîä ïîñòðîåíèÿ äà¼ò ïóòåâîäíóþ íèòü, íî ýòèì ìû åù¼
íå çàíèìàëèñü. Â ýòîì ãîäó ÿ áóäó ïèñàòü îáçîð òåîðèè óçëîâ, êîòîðûé ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ îïóáëèêîâàòü â ñåðèè ÂÈÍÈÒÈ "Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ìàòå-
ìàòèêè" âìåñòå ñ îáçîðîì Ðîõëèíà è Õàðëàìîâà ïî òîïîëîãèè âåùåñòâåííûõ
àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé.

Íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ÷òî íîâîãî ó Âàñ, ÷åì Âû çàíèìàåòåñü, â êàêîì
ñîñòîÿíèè Âàø ñïåöêóðñ è åãî êîíñïåêò.

10.1.76 Âàø Î.Âèðî

* * *
Äîðîãîé Îëåã!

Ñïàñèáî çà ïèñüìî.
Ìíå ïðèñëàëè èç "Ôóíêö. àíàëèçà" ñòàòüþ Õàðëàìîâà, è ÿ îòîñëàë ñ ïî-

ëîæèòåëüíûì, êîíå÷íî, îòçûâîì. Ïîíÿë òîëüêî îáùóþ èäåþ è äîêàçàòåëü-
ñòâà íå ïðîâåðÿë. Âÿ÷åñëàâ Ìèõ. òîæå ïðèñëàë ýêçåìïëÿð ñòàòüè. ß äóìàþ,
÷òî íå òàê óæ âàæíî îõâàòèòü åãî ìåòîäîì ïîñòðîåíèå âñåõ ïîâåðõíîñòåé
4-é ñòåïåíè. Òàì áîëåå, ÷òî åãî ìåòîä òåì ïðîùå, ÷åì áëèæå ïîâåðõíîñòü ê
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M -ïîâåðõíîñòè. Ãîðàçäî âàæíåå çàêîí÷èòü èññëåäîâàíèå âîçìîæíûõ ðàñïî-
ëîæåíèé â RP 3 è åù¼ âàæíåå ïîñòðîèòü M -ïîâåðõíîñòè âûñøèõ ñòåïåíåé.
Îòñþäà ìîæåò ïîñòóïèòü "çàêàç" ê ðàçâèòèþ àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè.

Î÷åíü èíòåðåñíî, êàê îêîí÷èòñÿ èñòîðèÿ ñî ñòàòü¼é Êðàñíîâà. Áûòü ìî-
æåò, å¼ ñòîèò îïóáëèêîâàòü ñ óñëîâíûì äîêàçàòåëüñòâîì?

Îòíîñèòåëüíî Âàøåé ðàáîòû ïî òð¼õìåðíûì ìíîãîîáðàçèÿì òîæå î÷åíü
èíòåðåñíî. Åñëè åñòü íàäåæäà ðàçðåøèòü ãèïîòåçó Ïóàíêàðå, òî íå íóæíî
óïóñêàòü òàêîé âîçìîæíîñòè.

Ìîæåò áûòü, Âû ñìîæåòå óçíàòü, èìåþòñÿ ëè â Ëåíèíãðàäå â êàêîé-
íèáóäü áèáëèîòåêå òàêèå æóðíàëû:

1. Rend. Ist. Lombardo (2), 43 (1910), ñòð. 143�156
ñòàòüè L. Brusotti "Sulla generazione delle curve ..."
2. Ann. di Matem. (3), 22 (1913), ñòð. 117�169
ñòàòüÿ L. Brusotti "Sulla generazione di curve ..."
3. Rend. Ist. Lombardo Serie II, 49 (1916), 906�919
ñòàòüÿ L. Brusotti "Nuovi metodi ..." Nota VI
4. Rend. der Circolo Matem. di Palermo 42 (1917), 138�144
ñòàòüÿ L. Brusotti "Curve generatrici e curve ..."
Âîçìîæíî, åñòü â Óíèâåðñèòåòå ñâîäíûé êàòàëîã ïî âñåìó Ëåíèíãðàäó?

ß áû òîãäà çàêàçàë ïî ÌÁÀ ñàìè æóðíàëû èëè êîïèè ñòàòåé (ó ìåíÿ çàíè-
ìàåòñÿ L. Brusotti îäèí ñòóäåíò).

Ñïàñèáî çà èíôîðìàöèþ î êíèãàõ â èçäàòåëüñòâå ïåäèíñòèòóòà.
Ñåé÷àñ ÿ çàêîí÷èë ÷èòàòü îáùèé êóðñ è íàïèñàë âñå 4 ãëàâû (òî, ÷òî

Âû ÷èòàëè, ïåðâóþ è ÷àñòè÷íî âòîðóþ ãëàâó) � ïîëó÷èëîñü 220 ñòð. ìàøè-
íîïèñè. Çäåñü â Ãîðüêîì ýòîé ðóêîïèñüþ óæå ïîëüçóþòñÿ, à îòíîñèòåëüíî
èçäàòåëüñòâà ìàëûì òèðàæîì íà ðîòàïðèíòå � ïîêà íå ÿñíî.

Ïðîáèâàòüñÿ æå â áîëüøèå èçäàòåëüñòâà ÿ íå õî÷ó, ò. ê. äëÿ íèõ ñëåäóåò
åù¼ äîðàáàòûâàòü ðóêîïèñü è èçäàâàòü áåç ñîàâòîðñòâà Â.À. Ðîõëèíà òîæå
íåëüçÿ. Âîò, åñëè áû Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷ ñîãëàñèëñÿ áûòü ñîàâòîðîì, âåð-
íåå, ãëàâíûì àâòîðîì, à Âû ðåäàêòîðîì, òî ìîæíî áûëî áû òàêîé ó÷åáíèê
äîðàáîòàòü. Òàêîé ó÷åáíèê ñ ýëåìåíòàìè î÷åíü íóæåí.

Íà÷àë ÿ ÷èòàòü ñïåöêóðñ (ãëàâó I êëåòî÷íûå ïðîñòðàíñòâà). Õîäÿò èç
âñåõ èíñòèòóòîâ Ãîðüêîãî è ñëóøàþò ñ èíòåðåñîì. Â ñëåäóþùåì ñåìåñòðå
äóìàþ äâèãàòüñÿ íåñêîëüêî áûñòðåå, ò. ê. îáðàáàòûâàòü äëÿ ïå÷àòè ëåêöèè
ýòè íå áóäó (áóäåì æäàòü ìîíîãðàôèþ Ðîõëèí�Ôóêñ).

Ìîíîãðàôèþ âàøó (Ðîõëèí, Õàðëàìîâ, Âèðî) � î âåùåñòâåííûõ àëãåáðà-
è÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ è óçëàõ ÿ âûïèñàë è æäó ñ áîëüøèì èíòåðåñîì.

Ïåðåäàâàéòå ïðèâåòû Ëèäå. Ïðèâåòû îò ìîèõ ïåðåäàþ.
Æåëàþ Âàì âñåãî íàèëó÷øåãî.

Âàø Ä.Ãóäêîâ

22 ÿíâ. 1976 ã.

* * *
Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ÷óâñòâóþ ñåáÿ î÷åíü âèíîâàòûì è ïðèíîøó âñÿ÷åñêèå èçâèíåíèÿ ïî
ïîâîäó ñâîåãî äëèòåëüíîãî ìîë÷àíèÿ. Êîíñïåêò ëåêöèé Ðîõëèíà ÿ êîíå÷íî
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æå ïîëó÷èë è î÷åíü æàëåþ, ÷òî ñâîèì ìîë÷àíèåì çàñòàâèë Âàñ áåñïîêîèòüñÿ
î í¼ì.

×òî êàñàåòñÿ áåñêîíå÷íîé ñâÿçíîñòè ïàð, ñîñòîÿùèõ èç ïðîñòðàíñòâ è èõ
äåôîðìàöèîííûõ ðåòðàêòîâ, òî Âû ñîâåðøåííî ïðàâû, ÿ íàïèñàë Âàì îá
ýòîì êàêóþ-òî çàóìü. Íà òîé ëåêöèè Ðîõëèíà, êàê è íà íåêîòîðûõ ñîñåäíèõ,
ÿ íå áûë è âîññòàíàâëèâàë èõ ïî ÷óæèì êîíñïåêòàì. Â ýòèõ ìåñòàõ ìîé
êîíñïåêò ìîæåò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ îò ëåêöèé.

Íå çíàþ, ÷òî èìåë ââèäó Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷, êîãäà ñêàçàë, ÷òî ÿ æèâó
óäîâëåòâîðèòåëüíî, íî, âåðîÿòíî, ÿ äîëæåí ñ íèì ñîãëàñèòüñÿ: ìíîãî ðàáîòû
(â óíèâåðñèòåòå � 18 ÷àñîâ â íåäåëþ è â èíòåðíàòå 8)), âðåìåíè äëÿ çàíÿòèé
ìàòåìàòèêîé è ñâîáîäíîãî âðåìåíè ïî÷òè íåò, õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ äàâíî íå
áûëî, ïîñëåäíèé ãîä ìîè ðîäñòâåííèêè è ÿ ñàì ìíîãî áîëååì (íó, ó ìåíÿ-
òî ïóñòÿêè âðîäå ãðèïïà, à åñòü è òÿæ¼ëûå áîëüíûå, è, â ÷àñòíîñòè, ìîè
ðîäèòåëè), è ò. ä. Ãîä áûë î÷åíü òÿæ¼ëûé, è ÿ íàäåþñü, ÷òî â áëèæàéøåå
âðåìÿ âñ¼ äîëæíî èçìåíèòüñÿ ê ëó÷øåìó.

Ñåé÷àñ âñåðü¼ç íà÷àë ïèñàòü îáçîð îá óçëàõ � ñ áîëüøèì îïîçäàíèåì, íî
åù¼ íàäåþñü êîí÷èòü åãî â ìàðòå èëè, íà õóäîé êîíåö, â ýòîì ó÷åáíîì ãîäó.
Õàðëàìîâ èç-çà ïåðååçäà ñâîåãî â Ñûêòûâêàð òîæå ìàëî íàïèñàë, òàê ÷òî
íàøè îáçîðû çàïîçäàþò.

Âû ïèøåòå, ÷òî â ýòîì ñåìåñòðå áóäåòå ÷èòàòü òðåòüþ ãëàâó ñïåö. êóðñà �
äâîéñòâåííîñòü. Åñëè áóäóò âîçíèêàòü âîïðîñû, ïèøèòå! Îáåùàþ èçìåíèòü
ñâîåìó îáû÷àþ è îòâå÷àòü ñðàçó. Õî÷ó çàãëàäèòü ñâîþ âèíó.

Â íà÷àëå ýòîãî ó÷åáíîãî ãîäà èç Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà â Ãîðü-
êîâñêèé ïåðåâ¼ëñÿ î÷åíü ñèëüíûé ñòóäåíò � Øóñòèí. Òåïåðü îí íà òðåòüåì
êóðñå. Íà ìàò-ìåõå ËÃÓ îí áûë îäíèì èç ñàìûõ ñèëüíûõ ñòóäåíòîâ. Îáðà-
òèòå, ïîæàëóéñòà, íà íåãî âíèìàíèå. Áûëî áû æàëêî, åñëè áû îí ïîïàë â
íèêóäûøíûå ðóêè, êàêèå íà ìåõ-ìàòå õâàòàåò.

Ïèøèòå ïîæàëóéñòà, ÷òî ó Âàñ íîâîãî.

Æåëàþ Âàì âñåãî íàèëó÷øåãî. Âàø Î.Âèðî.

9.1.77

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ñïàñèáî çà ïèñüìî. Òåïåðü ÿ óñïîêîèëñÿ â îòíîøåíèè êîíñïåêòîâ.
ÆåíþØóñòèíà ÿ íàø¼ë è îí õîäèò íà ìîè ëåêöèè. ×èòàþ ñåé÷àñ òåîðèþ

ãîìîëîãèé. Â íà÷àëå íåñêîëüêî ïîãðÿç â òåîðèè êàòåãîðèé è â òåíçîðíûõ
ïðîèçâåäåíèÿõ.

Ñîîáùèòå ïîæàëóéñòà, êàê äåëà ñ êíèãîé ïî òåîðèè óçëîâ è âåùåñòâåííûì
àëã. ìíîãîîáðàçèÿì? Êòî èç Ëåíèíãðàäà ïîåäåò íà òîïîëîãè÷åñêóþ êîíôå-
ðåíöèþ?

Ïåðåäàâàéòå ïðèâåòû Ðîõëèíûì è Ëèäå.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè Ä. Ãóäêîâ

18.III.77.
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* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ íîâûì 1978 ãîäîì. Æåëàþ çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ. Ïåðå-
äàéòå ìîè ïîçäðàâëåíèÿ Ëèäå.

Ìíå ðàññêàçûâàëè, ÷òî Âû ÷èòàëè êàêîé-òî ââîäíûé êóðñ ïî òîïîëîãèè
äëÿ ñòóäåíòîâ 1-ãî êóðñà. Êàêîé ìàòåðèàë Âû èçëàãàëè? È êàêîâû Âàøè
óñïåõè â ýòîì äåëå?

Â Ìèíñêå ÿ ãîâîðèë Âàì î Æåíå ßêîâëåâå (ñòàæ¼ð íà íàøåé êàôåäðå,
ðóêîâîäèò èì ßêîâ Ëüâîâè÷ Øàïèðî). Îí çàíèìàåòñÿ ñëîåíèÿìè íà òåíçîð-
íûõ ìíîãîîáðàçèÿõ, êëàññèôèêàöèåé òð¼õìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé ñ íåêîòîðîé
äîïîëíèòåëüíîé ñòðóêòóðîé. Íå ñìîãëè áû Âû åãî ïîñëóøàòü â ÿíâàðå �
íà÷àëå ôåâðàëÿ? Íàïèøèòå!

Ïîåäåòå ëè Âû íà ðàñøèðåííîå çàñåäàíèå ñåìèíàðà È.Ã. Ïåòðîâñêîãî? ß
ñîáèðàþñü òàì áûòü (áåç äîêëàäà).

Ïî÷òè âñ¼ âðåìÿ ÿ òðà÷ó ñåé÷àñ íà ñïåöêóðñ (òåîðèÿ ãîìîëîãèé).
Æåëàþ Âàì âñåãî íàèëó÷øåãî.

Âàø Ä.Ãóäêîâ.

24 äåêàáðÿ 1977 ã.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Âñ¼-òàêè îáñóæäàâøàÿñÿ íà ñåìèíàðå èì. Ïåòðîâñêîãî êðèâàÿ ñòåïåíè 6
ñî ñõåìîé

íå ñóùåñòâóåò! Íè â ïðèìåíåíèè ìîåãî íåðàâåíñòâà ê äîêàçàòåëüñòâó å¼ íåñó-
ùåñòâîâàíèÿ, íè â ñàìîì íåðàâåíñòâå ìíå íå óäàëîñü íàéòè îøèáêè. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, â Âàøèõ ðàáîòàõ ÿ íå îáíàðóæèë íè äîêàçàòåëüñòâà å¼ ñóùåñòâî-
âàíèÿ, íè ñðåäñòâ äëÿ òàêîãî äîêàçàòåëüñòâà.

Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ñæèìàòü ìíîæåñòâî B+ ó êðèâîé Ãàðíàêà òàê, êàê
Âû äåëàåòå â äîêàçàòåëüñòâå íåñóùåñòâîâàíèÿ êðèâûõ òèïîâ 2

18, 317, 416, 217
è 3

16, òî ñíà÷àëà ïîëó÷èòñÿ (ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ è äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ) êðè-
âàÿ ðîäà 1 ñ äåâÿòüþ èçîëèðîâàííûìè âåùåñòâåííûìè äâîéíûìè òî÷êàìè è
ñõåìîé

Çàòåì, åñëè Âû õîòèòå ñîõðàíèòü ýòè òî÷êè, Âàì ïðèä¼òñÿ ïðèáàâëÿòü ê å¼
óðàâíåíèþ êâàäðàò óðàâíåíèÿ êðèâîé òðåòüåé ñòåïåíè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
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ýòè òî÷êè. Òàê âîò, ýòà êðèâàÿ òðåòüåé ñòåïåíè ìîæåò (è, êàê ñëåäóåò èç
ìîåãî íåðàâåíñòâà, äîëæíà) ïðîõîäèòü òàê:
Äâèãàÿñü â ïðîñòðàíñòâå êðèâûõ ñòåïåíè 6 îò íàøåé êðèâîé ê êâàäðàòó ýòîé
êðèâîé, ìû ïðèä¼ì ê íåìó, íå âñòðåòèâ íè îäíîé îñîáîé êðèâîé. (Óñëîâèå
è äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû 3 Âàøåé ðàáîòû "Ñâîéñòâà ãðóáûõ ïðîñòðàíñòâ
êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà ñ "k" îñîáûìè òî÷êàìè", ñòð. 73-75, ó÷èòûâàþò òàêóþ
âîçìîæíîñòü.)

×òîáû îêîí÷àòåëüíî óáåäèòü Âàñ â ïðàâèëüíîñòè ìîèõ íåðàâåíñòâ, ðàñ-
ñêàæó îá ýêâèâàëåíòíûõ íåðàâåíñòâàõ ñ áîëåå ïðîñòûì äîêàçàòåëüñòâîì, â
êîòîðîì íå ó÷àñòâóþò äâóëèñòíûå ðàçâåòâë¼ííûå íàêðûâàþùèå ñ âåòâëåíè-
åì íàä îñîáûìè êðèâûìè è íå ó÷àñòâóþò èíäåêñû ïåðåñå÷åíèÿ â ãîìîëîãè-
÷åñêîì ìíîãîîáðàçèè íàä ïîëåì Q.

Ïóñòü A � âåùåñòâåííàÿ àëã. êðèâàÿ ñ ïðîñòûìè äâîéíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè, îïðåäåëÿåìàÿ óðàâíåíèåì P = 0. Êàê îáû÷íî, ïðåäïîëîæèì, ÷òî P > 0
íà B+ è P 6 0 íà B−. Ïóñòü A+� áëèçêàÿ íåîñîáàÿ êðèâàÿ òîé æå ñòåïåíè
m, îïðåäåëÿåìàÿ óðàâíåíèåì P (x0, x1, x2) + ε(xm0 + xm1 + xm2 ) = 0, ãäå ε ìà-
ëî ïî àáñ. âåëè÷èíå è îòðèöàòåëüíî. Â ñëó÷àå îáñóæäàâøåéñÿ âûøå êðèâîé

ñòåïåíè 6 êðèâàÿ A+ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Àíàëîãè÷íî, îïðåäåëèì êðèâóþ A−. Îíà ïîëó÷àåòñÿ èç A ïðè ðàçäóòèè ìíî-

æåñòâà B+. Å¼ âèä â òîì æå ïðèìåðå òàêîâ:
Â äâóëèñòíûõ ðàçâåòâë¼ííûõ íàêðûâàþùèõ ýòèõ êðèâûõ èìåþòñÿ èñ÷å-

çàþùèå öèêëû. Èõ èíäåêñû ñàìîïåðåñå÷åíèÿ ðàâíû −2, îíè ðàñïîëîæåíû íà
ëèñòàõ äâîéíûõ òî÷åê êðèâîé A. Èñ÷åçàþùèå öèêëû ó êðèâîé A+ âåäóò ñåáÿ
ïðè êîìïëåêñíûõ ñîïðÿæåíèÿõ íàêðûâàþùåãî òàê æå, êàê öèêëû Àðíîëüäà,
âîçíèêàþùèå èç B+, à ó A− � òàê æå, êàê öèêëû Àðíîëüäà, âîçíèêàþùèå
èç B−. Ñ öèêëîì Àðíîëüäà êðèâîé A+ èñ÷åçàþùèé öèêë ïåðåñåêàåòñÿ ñ
òàêèì èíäåêñîì, ñêîëüêî ðàç âõîäèëà ñîîòâåòñòâóþùàÿ òî÷êà êðèâîé A â
ãðàíèöó ñîîòâåòñòâóþùåé êîìïîíåíòû âíóòðåííîñòè ìíîæåñòâà B+. Îáðà-
çû èñ÷åçàþùèõ öèêëîâ ïåðåñåêàþòñÿ ñ RP 2 ïî äóãàì, ñîåäèíÿþùèì òî÷êè
âîçìóù¼ííîé êðèâîé.

Òàê, â íàøåì ïðèìåðå, èñ÷åçàþùèå öèêëû ïåðåñåêàþòñÿ ñ RP 2 ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:
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Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî âòîðîå âîçìóùåíèå. Â í¼ì ìíîæåñòâî B− äà¼ò
äâà öèêëà Àðíîëüäà ñ êâàäðàòàìè −2 è +18. Âìåñòå ñ èñ÷åçàþùèì öèêëîì
ìàòðèöà èõ ïåðåñå÷åíèé òàêîâà−2 1 1

1 −2 0
1 0 18


Â ýòîé ôîðìå � äâà îòðèöàòåëüíûõ êâàäðàòà (ò. å. ôîðìà îòðèöàòåëüíî îïðå-
äåëåíà íà ïîäïðîñòðàíñòâå ðàçìåðíîñòè 2). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçìåðíîñòü
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîäïðîñòðàíñòâà ãîìîëîãè÷åñêîé ãðóïïû ðàâíà
3
2k(k − 1) + χ(B−) = 9− 8 = 1. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêîé êðèâîé íå ñóùåñòâóåò.

Òàêîé ó÷¼ò èñ÷åçàþùèõ öèêëîâ ïðèâîäèò ê íåðàâåíñòâàì, ýêâèâàëåíòíûì
íåðàâåíñòâàì, íàïèñàííûì ïî öèêëàì Àðíîëüäà îñîáîé êðèâîé. Äåëî â òîì,
÷òî åñëè â ôîðìå ïåðåñå÷åíèé öèêëîâ Àðíîëüäà è èñ÷åçàþùèõ öèêëîâ âçÿòü
îðòîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå ÷àñòè, ïîðîæä¼ííîé èñ÷åçàþùèìè öèêëàìè, òî
ïîëó÷èòñÿ ôîðìà, èçîìîðôíàÿ ôîðìå öèêëîâ Àðíîëüäà îñîáîé êðèâîé, ñ
äðóãîé ñòîðîíû, íà èñ÷åçàþùèõ öèêëàõ ôîðìà ïåðåñå÷åíèé îòðèöàòåëüíî
îïðåäåëåíà, à ïðè ïåðåõîäå îò íåîñîáîé êðèâîé ê îñîáîé óìåíüøàåòñÿ òîëüêî
îòðèöàòåëüíî îïðåäåë¼ííàÿ ÷àñòü ôîðìû, ïðè÷¼ì å¼ ðàçìåðíîñòü óìåíüøà-
åòñÿ ðîâíî íà ÷èñëî îñîáûõ òî÷åê.

Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷ ïîêàçûâàë ìíå ïèñüìî Ïîëîòîâñêîãî. Â ýòîì ïèñü-
ìå îí ïèøåò, ÷òî êîìïëåêñíûå îðèåíòàöèè íå çàïðåùàþò 14-òè íåòðèâèàëü-
íî çàïðåùàåìûõ ðàñïàäàþùèõñÿ M -êðèâûõ øåñòîé ñòåïåíè. ß äóìàþ, ÷òî
ýòè êðèâûå äîëæíû çàïðåùàòüñÿ ìîèìè íåðàâåíñòâàìè. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå
îñíîâàíî íà òîì, ÷òî ýòèìè íåðàâåíñòâàìè çàïðåùàþòñÿ òå ðàöèîíàëüíûå
êðèâûå, íåñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ Âû äîêàçûâàëè äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íåñó-
ùåñòâîâàíèÿ íåêîòîðûõM -êðèâûõ ñòåïåíè 6. Ê ñîæàëåíèþ, ÿ íå âèäåë ýòèõ
14-òè êðèâûõ. Ïîêàæèòå, ïîæàëóéñòà, ìî¼ ïèñüìî Ãðèøå. ß áûë áû ïðèçíà-
òåëåí, åñëè áû îí ïðèñëàë ìíå êàðòèíêè ñ ýòèìè êðèâûìè.

Äìèòðèé Àíäðååâè÷, ÿ õî÷ó çàäàòü âàì äâà âîïðîñà.
1) Êàêîâî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èçîëèðîâàííûõ ïðîñòûõ äâîéíûõ òî÷åê

êðèâîé ñòåïåíè m? ß óæå, êàæåòñÿ, ñïðàøèâàë îá ýòîì. Åñòåñòâåííàÿ ãèïî-
òåçà: äëÿ m = 2k − 1 ýòî ÷èñëî ðàâíî (m−1)(m−2)

2 , à äëÿ m = 2k îíî ðàâíî
3
2k

2 + 1.
Ìíå êàæåòñÿ, ýòî âàæíûé âîïðîñ: îí âîçíèêàåò â ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ è

äàæå âíå ãåîìåòðèè � â òåîðèè êâàäðàòóðíûõ ôîðìóë. Åñòü áîëåå ñëîæíûå
è , ïî-âèäèìîìó, áîëåå âàæíûå âîïðîñû: êàê ýòè òî÷êè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ;
êàêîâî íàèáîëüøåå ÷èñëî òàêîå, ÷òî êàê áû ìû íè âçÿëè ìíîæåñòâî ñ òàêèì
÷èñëîì òî÷åê, ìîæíî áûëî áû íàéòè êðèâóþ ñòåïåíè 2k, ñîñòîÿùóþ èç ýòèõ
òî÷åê. Íî ýòè âîïðîñû êàæóòñÿ ñëèøêîì òðóäíûìè, à ïåðâûé âîïðîñ ìîæåò
áûòü ñîâñåì ë¼ãêèì.

2) Êàêèìè áûâàþò ïîëíûå ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè âòîðîé ñòåïåíè ñ
ïîâåðõíîñòÿìè ìàëûõ ñòåïåíåé? Ìåíÿ áîëüøå âñåãî èíòåðåñóþò êðèâûå, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ ïåðåñå÷åíèÿìè ãèïåðáîëîèäà ñ ïîâåðõíîñòÿìè ñòåïåíè 2, 3 è 4.
Ýòî, ïî-âèäèìîìó, ïðîñòåéøèå ïðîñòðàíñòâåííûå êðèâûå, è ïîýòîìó èìè,
íàâåðíîå, çàíèìàëèñü. Íî â Âàøåì îáçîðå � ññûëêè íà èòàëüÿíöåâ âîåííîãî
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âðåìåíè. ß ïîêà íå ñìîã äîñòàòü ýòèõ ðàáîò. Åäèíñòâåííûé æóðíàë, îêà-
çàâøèéñÿ íà ìåñòå, áûë Rend. Acc. Lincei 5:22 (1913) (ññûëêà [26] Âàøåãî
îáçîðà), íî â í¼ì îáåùàííîé ñòàòüè Beloch'à íåò. Ìåíÿ èíòåðåñóåò, ïðåæäå
âñåãî, êàêèå M -êðèâûå (â ñìûñëå íåðàâåíñòâà Õàðíàêà-Òîìà)
èìåþòñÿ íà ãèïåðáîëîèäå. Êàê îíè óñòðîåíû, êàêèå åñòü ïðè-
ìåðû? Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò ëè íà ãèïåðáîëîèäå êðèâàÿ, âû-
ñåêàåìàÿ ïîâåðõíîñòüþ ñòåïåíè 4, êîòîðàÿ èìååò âèä ß å¼ ïî-
ñòðîèòü íå ñìîã, õîòÿ îíà íå ïðîòèâîðå÷èò íèêàêèì èçâåñòíûì
ìíå çàïðåòàì.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè,

26.2.78 Âàø Îëåã Âèðî.

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ñïàñèáî çà ïèñüìî.
1. Äåéñòâèòåëüíî, ÿ íå ìîãó äîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå îáñóæ-

äàåìîé êðèâîé. Âèäèìî äåëî â òîì, ÷òî ÿ êîãäà-òî äîêàçûâàë ñóùåñòâîâàíèå
òàêîé êðèâîé C6:

è ïðèâûê, ÷òî â êðèâûõ C6 âñ¼ ñèììåòðè÷íî. Ïîýòîìó ÿ áûë óáåæä¼í â

ñóùåñòâîâàíèè êðèâîé . ß ïðîáîâàë äîêàçàòü å¼ íåñóùå-
ñòâîâàíèå ìåòîäîì Ãèëüáåðòà-Ðîîíà, íî ó ìåíÿ íå ïîëó÷èëîñü.

Ïîñêîëüêó Âû ïðîâåðèëè ñâîè âû÷èñëåíèÿ, òî ÿ, êîíå÷íî, ïîëíîñòüþ Âàì
äîâåðÿþ. Çäåñü åñòü òîëüêî äâà ìîìåíòà.

à) ß îãîð÷¼í òåì, ÷òî ëÿïíóë òîãäà â Ìîñêâå, è ýòèì ðàññòðîèë Âàñ.
á) Î÷åíü õî÷åòñÿ ïîíÿòü Âàøè âû÷èñëåíèÿ è âñþ ðàáîòó.
2. Ãðèøà Âàì ïðèøë¼ò òå 14 ðàñïàäàþùèõñÿ M -êðèâûõ. Ó íåãî åñòü åù¼

ìàññà è ñóùåñòâóþùèõ è íåñóùåñòâóþùèõ (M−1) è (M−2) ðàñïàäàþùèõñÿ
êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà ((M − 1) � èìååò íà îäèí îâàë ìåíüøå, ÷åì M -êðèâàÿ,
à (M − 2) � èìååò ëèáî íà äâå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìåíüøå, ëèáî íà 2 îâàëà).
Õîðîøî áû óçíàòü ôîðìóëèðîâêè Âàøèõ ðåçóëüòàòîâ íàñòîëüêî, ÷òîáû îí
(Ãðèøà) ñìîã ñàì ïðîâåðèòü èõ íà ýòèõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ (áûòü ìîæåò,
óïðîñòèòñÿ ìíîãîå).

3. Ññûëêó [26] â îáçîðå ÿ âçÿë èç ñòàòüè L. Brusotti [105] ïî îáçîðó. Åù¼
ðàç ïðîâåðèë. [105] ó ìåíÿ åñòü ôîòîêîïèÿ � ñïèñàë âåðíî. Â èòàëüÿíñêèõ
æóðíàëàõ åñòü ïàðàëëåëüíûå ñåðèè ñ îäèíàêîâûìè íîìåðàìè, íî ïî ðàçíûì
íàóêàì. Ñòàòüþ [26] ÿ òîæå íå ñìîã íàéòè. Âîîáùå ñ ëèòåðàòóðîé ó íàñ â
Ãîðüêîì ñîâñåì ïëîõî è ìîæíî íàéòè òîëüêî ïî ÌÁÀ. Íåêîòîðûå ñòàòüè
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Áðþçîòòè ÿ íàø¼ë òîëüêî â áèáëèîòåêå Àêàä. Íàóê (Ìîñêâà) (êñòàòè � âî-
åí. ëåò). Êðèâûå íà ãèïåðáîëîèäå ÿ ñòðîèë òîëüêî òåì ñïîñîáîì Ãèëüáåðòà,
êîòîðûé îïèñàí ó ìåíÿ â îáçîðå. Åñëè Âàì íóæíî, òî ÿ ìîãó ïðèñëàòü ïî-
ñòðîåíèÿ. Èíòåðåñóþùåé Âàñ êðèâîé ÿ íå ñòðîèë.

4. Îòíîñèòåëüíî ÷èñëà èçîëèðîâàííûõ äâîéíûõ òî÷åê. Íå äóìàþ, ÷òî
çàäàííûé Âàìè âîïðîñ ïðîñòîé. Åñëè ðàññìàòðèâàòü êðèâóþ ñòåïåíè m,
èìåþùóþ òîëüêî ïðîñòûå äâîéíûå òî÷êè (ìîæåò è ðàñïàäàòüñÿ), òî

äëÿ C3 � 1 èçîë.
äëÿ C4 � 4 èçîë.
äëÿ C5 � 6 � ′′ � (ìîæíî ïîñòðîèòü � íå òðóäíî)

äëÿ C6 � 10 èçîëèð. (ñóù. ëèáî , ëèáî ).
Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ Âàøèìè îöåíêàìè. Îäíàêî äàëåå?
Ïðè m = 2k ëåãêî ïîñòðîèòü êðèâóþ ñ k2 èçîëèðîâàííûìè òî÷êàìè

C2
k + C̃2

k = 0,

ãäå Ck è C̃k ïåðåñåêàþòñÿ â k2 äåéñòâèòåëüíûõ òî÷êàõ (õîòÿ áû èç ñïîñîáà
Ãàðíàêà).

5. Åñëè ìîæåòå, òî ïðèøëèòå äîêàçàòåëüñòâî î ñîâïàäåíèè äëÿ êëåòî÷íî-
ãî ïðîñòðàíñòâà X: ñèíãóëÿðíûõ ãîìîëîãèé Hr(X) è ãîìîëîãèé Hr(Êë(X))
êëåòî÷íîãî öåïíîãî êîìïëåêñà. Âû ãîâîðèëè, ÷òî åñòü áîëåå ïðîñòûå äîêà-
çàòåëüñòâà, ÷åì â ëåêöèÿõ (êîòîðûå ó ìåíÿ). Äåëî â òîì, ÷òî íóæåí ñòàíäàðò-
íûé èçîìîðôèçìHr(Êë(X)) −→ Hr(X) äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóëû Õîïôà.

Ïåðåäàéòå ïîæàëóéñòà ïðèâåòû: Ëèäå è Ðîõëèíûì � âñåì.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Ä.Ãóäêîâ

12 ìàðòà 1978 ã.

* * *
Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Âû ïðîñèëè íàïèñàòü äîêàçàòåëüñòâà ñîâïàäåíèÿ êëåòî÷íûõ è ñèíãóëÿð-
íûõ ãîìîëîãèé ñî ñòàíäàðòíûì èçîìîðôèçìîì. Âîò ýòî äîêàçàòåëüñòâî ïî-
÷òè â òîì âèäå, êàê îíî áóäåò â êíèãå Ðîõëèíà è Ôóêñà.<...>1

Ãðèøà ïðèñëàë ìíå êàðòèíêè. Èç 14-òè ìíå óäàëîñü çàïðåòèòü ïîêà òîëü-
êî 9, èç íèõ 5 çàïðåùàþòñÿ ñîáñòâåííî òåìè íåðàâåíñòâàìè, êîòîðûå ÿ ðàñ-
ñêàçûâàë â Ìîñêâå, à åù¼ 4 çàïðåùàþòñÿ äðóãèìè íåðàâåíñòâàìè, êîòîðûå
ìîæíî íàïèñàòü äëÿ ðàñïàäàþùèõñÿ êðèâûõ, íî ïðèìåíèâ ñõåìó Àðíîëüäà
íå ê äâóëèñòíîìó, à ê ÷åòûð¼õëèñòíîìó íàêðûòèþ ïëîñêîñòè, ïîëó÷àþùåìó-
ñÿ êàê äâóëèñòíîå íàêðûòèå äâóëèñòíîãî íàêðûòèÿ ïëîñêîñòè. Òî÷íåå, åñëè
A1, A2 � äâå êðèâûå ÷¼òíîé ñòåïåíè, òî ìîæíî ðàññìîòðåòü äâóëèñòíîå íà-

êðûòèå Y1
P1−→ CP 2 ñ âåòâëåíèåì íàä CA1, à çàòåì � äâóëèñòíîå íàêðûòèå

1Ýòî äîêàçàòåëüñòâî çàíèìàåò â ïèñüìå òðè ñòðàíèöû ôîðìàòà À4 ñ ìíîæåñòâîì ôîð-

ìóë è äèàãðàìì è çäåñü íå ïðèâîäèòñÿ � Ã.Ï.
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Y2
P2−→ Y1 ñ âåòâëåíèåì íàä P−11 (CA2). Èç òàêèõ íàêðûòèé ìîæíî èçâëåêàòü

áî́ëüøóþ èíôîðìàöèþ, ÷åì èç îñîáûõ äâóëèñòíûõ, òàê ÷òî ðàñïàäàþùèå-
ñÿ êðèâûå � ýòî èíòåðåñíîå è äîñòóïíîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè. ß óâåðåí, ÷òî
îñòàâøèåñÿ 5 êðèâûõ èç ýòèõ 14-òè, êàê è ìíîãèå äðóãèå, îòêðûòûå Ãðèøåé,
ïîäïàäàþò ïîä êàêèå-òî åù¼ íå îòêðûòûå çàïðåòû, è î÷åíü âåðîÿòíî, ÷òî ýòè
çàïðåòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç ðàññìîòðåíèÿ íå öèêëè÷åñêèõ íàêðûòèé.

Çíà÷åíèå ðàáîòû Ïîëîòîâñêîãî òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Ýòî è ìàòåðèàë äëÿ
ïðîâåðêè ñèëû è ïîëíîòû çàïðåòîâ íà ðàñïàäàþùèåñÿ êðèâûå, è èñõîäíûé
ìàòåðèàë äëÿ íîâûõ ïîñòðîåíèé. Íàïðèìåð, êðèâàÿ íà ãèïåðáîëîèäå, î êî-
òîðîé ÿ Âàñ ñïðàøèâàë â ïðîøëîì ïèñüìå, ëåãêî ñòðîèòñÿ ïðè ïîìîùè îä-

íîé èç êðèâûõ, ïîñòðîåííûõ Ãðèøåé � èç êðèâîé � âçÿòèåì
ïðîîáðàçà ïðè ïðîåêöèè èç íåêîòîðîé òî÷êè è ïîñëåäóþùèì âîçìóùåíèåì.
Âîîáùå, âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî âñå êðèâûå ïîðÿäêà 6 8 íà ãèïåðáîëîèäå
ìîæíî ïîñòðîèòü, áåðÿ ïðîîáðàçû ýòèõ êðèâûõ ïðè ïðîåêöèè ãèïåðáîëîèäà
íà ïëîñêîñòü, à çàòåì âîçìóùàÿ ýòè ïðîîáðàçû.

Ó ìåíÿ ïîëó÷èëîñü ìíîãî íîâûõ ðåçóëüòàòîâ. ß ñîáèðàëñÿ ïîäðîáíî íà-
ïèñàòü î íèõ, íî ýòî çàäåðæàëî áû ýòî ïèñüìî, è òàê çàäåðæàâøååñÿ. Ïîýòîìó
îãðàíè÷óñü ïåðå÷èñëåíèåì íîâîñòåé.

1. ß íàó÷èëñÿ ïðèìåíÿòü ìåòîä ìàëîé âàðèàöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîâåðõ-
íîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, óäàëîñü ïîñòðîèòü M -ïîâåðõíîñòè ëþáîé ñòåïåíè. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ó ìåíÿ âîçíèêëè âîïðîñû î ëèòåðàòóðå. Íàñêîëüêî ìîæíî
áûòü óâåðåííûì, ÷òî èòàëüÿíöû íå óìåëè ýòî äåëàòü, è íå ïîñòðîèëè M -
ïîâåðõíîñòè? ß ïðîáîâàë èçó÷èòü ëèòåðàòóðó, íî èòàëüÿíñêèå ñòàòüè äåé-
ñòâèòåëüíî î÷åíü òðóäíî äîñòàòü. Òàê, ìíå íå óäàëîñü ïîêà äîñòàòü ðàáîòû
[59], [62], [63], [72]. Íå çíàåòå ëè Âû, ÷òî òàì åñòü? Â ðàáîòå [78] Ì.Ï. Áåëîê â
îñíîâíîì ïîñòðîåíèè ãðóáàÿ îøèáêà, ïîêàçûâàþùàÿ ÷òî àâòîð íå î÷åíü õî-
ðîøî ïîíèìàåò, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ îñîáîé ïîâåðõíîñòüþ ïðè âîçìóùåíèè. À â
îáçîðå Áðþçîòòè [96] èìååòñÿ ïðàâèëüíàÿ ôîðìóëà, îïèñûâàþùàÿ ïîâåäåíèå
ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêè ïðè âîçìóùåíèè îáúåäèíåíèÿ äâóõ ïîâåðõíîñòåé,
à îò ýòîé ôîðìóëû äî ïîñòðîåíèÿ M -ïîâåðõíîñòè î÷åíü áëèçêî.

2. Ìíå óäàëîñü óñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîä ìàëîé âàðèàöèè òàê, ÷òî îí
ïîçâîëèë ñòðîèòü ïîâåðõíîñòè ÷¼òíîé ñòåïåíè ñ áîëüøèì ÷èñëîì êîìïîíåíò.
Äëÿ ýòîãî íóæíî âîçìóùàòü êâàäðàò óðàâíåíèÿ ïîâåðõíîñòè â äâà ðàçà ìåíü-
øåé ñòåïåíè. Ïðèâåäó ïðèìåð, èëëþñòðèðóþùèé ýòîò ìåòîä. Âîçüì¼ì îäíó
èç ðàñïàäàþùèõñÿ ïëîñêèõ êðèâûõ ñòåïåíè 6 � êðèâóþ, ðàñïàäàþùóþñÿ íà
ýëëèïñ è íà M -êðèâóþ ñòåïåíè 4. Ïóñòü óðàâíåíèå ýëëèïñà � f = 0, óðàâíå-

íèå êðèâîé ñòåïåíè 4 � y = 0. Ïóñòü l = 0 � óðàâíåíèå ïëîñêîñòè â RP 3,
íà êîòîðîé ëåæàò ýòè êðèâûå. Ïóñòü f < 0 âíóòðè ýëëèïñà. Òîãäà óðàâíå-
íèå l2 + εf = 0 îïðåäåëÿåò ïðè ìàëîì ε > 0 î÷åíü ñïëþùåííûé ýëëèïñîèä.
Ïóñòü â çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè g < 0. Òîãäà óðàâíåíèå (l2 + εf)2 + δg = 0
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îïðåäåëÿåò ïîâåðõíîñòü ñòåïåíè 4, ñîñòîÿùóþ èç îäíîé ñòÿãèâàåìîé ñôåðû
ñ 7 ðó÷êàìè è äâóõ ñôåð. Êðèâàÿ íà ãèïåðáîëîèäå, îáñóæäàâøàÿñÿ âûøå,
äà¼ò ïîâåðõíîñòü Õàðëàìîâà S1

2 � 9S0.
3. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà ê ïîâåðõíîñòÿì áîëüøèõ ñòåïåíåé ïîçâîëÿåò

îïðîâåðãíóòü ãèïîòåçó, êîòîðàÿ â Âàøåì îáçîðå ïðèïèñûâàåòñÿ Àðíîëüäó
(ñëåäñòâèå íåâåðíîé òåîðåìû Êóðàíòà-Ãåðìàíà). Äëÿ âñÿêîãî m ≡ 0(mod4),
íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì ñòðîèòñÿ íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü, ñîñòîÿùàÿ èç m3

4 −
−m

2

2 + 1 êîìïîíåíò, ðàçáèâàþùàÿ RP 3 íà m3

4 −
m2

2 + 2 ÷àñòè, òîãäà êàê

ãèïîòåçà äà¼ò C3
m+1 + 1 ÷àñòü (= m3

6 −
m
6 + 1).

Â êàêîì ñîñòîÿíèè èòàëüÿíöû îñòàâèëè ïðîáëåìó Õàðíàêà? Èç èõ îá-
çîðîâ ÿ ýòîãî ïîíÿòü íå ñìîã, íî ìîæåò áûòü äåëî â òîì, ÷òî ÿ íå çíàþ
èòàëüÿíñêîãî.

4. Ïåðâûå ïðèìåðû, äîêàçûâàþùèå òî÷íîñòü íåðàâåíñòâà Õàðíàêà-Òîìà,
äîêàçûâàþò è òî÷íîñòü íåðàâåíñòâà Õàðëàìîâà, êîòîðîå óñèëèâàåò îäíî èç
íåðàâåíñòâ Ïåòðîâñêîãî-Îëåéíèê. Äëÿ òîãî, ÷òîáû äîêàçàòü òî÷íîñòü ñàìîãî
íåðàâåíñòâà Ïåòðîâñêîãî-Îëåéíèê, íóæíî óíè÷òîæèòü â ýòèõ ïðèìåðàõ âñå
ñôåðè÷åñêèå êîìïîíåíòû. Äðóãîé ñïîñîá � èçìåíèòü ïîñòðîåíèå. Äëÿ ýòîãî,
â ÷àñòíîñòè, ìíå ïîíàäîáèëèñü ðàöèîíàëüíûå êðèâûå, âñå îñîáåííîñòè êîòî-
ðûõ � ïðîñòûå èçîëèðîâàííûå âåùåñòâåííûå äâîéíûå òî÷êè. Òî÷íåå, ó ìåíÿ
èìååòñÿ óñëîâíîå ïîñòðîåíèå ïîâåðõíîñòåé âñåõ ñòåïåíåé ñ ìèíèìàëüíûìè
ýéëåðîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû òàêèå ïîâåðõíîñòè ïîñòðî-
èòü, äîñòàòî÷íî ïîñòðîèòü äëÿ ëþáîãîm ðàöèîíàëüíóþ êðèâóþ ñòåïåíèm (â
RP 2), âñå îñîáåííîñòè êîòîðîé � ýòî (m−1)(m−2)

2 èçîëèðîâàííûõ âåùåñòâåí-
íûõ ïðîñòûõ äâîéíûõ òî÷åê, è êîòîðàÿ îáëàäàåò áàçîé ðàíãà 1. Â ïðîøëîì
ïèñüìå ÿ ôîðìóëèðîâàë áîëåå ñëàáóþ ãèïîòåçó, è ýòî íè÷åì íå îïðàâäàíî.
ß íàäåþñü, ÷òî òàêèå êðèâûå ñóùåñòâóþò, íî ïîêà äîêàçàòü ýòîãî íå ñìîã.

Êàê òîëüêî ó ìåíÿ ïîÿâèòñÿ ñêîëüêî-íèáóäü óäîâëåòâîðèòåëüíûé òåêñò,
ÿ ïðèøëþ åãî Âàì. Òåêñò îá îáîáùåíèÿõ íåðàâåíñòâ Àðíîëüäà íà êðèâûå ñ
îñîáåííîñòÿìè òîæå ïîêà çàäåðæèâàåòñÿ èç-çà ýòîé ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ãðèøå ÿ ïîøëþ ôîðìóëèðîâêè ýòèõ íåðàâåíñòâ äëÿ êðèâûõ ñòåïåíè
m ≡ 2(mod4) � îíè ïðîùå ôîðìóëèðóþòñÿ è, êàæåòñÿ, òîëüêî îíè è íóæíû.
Ïîêàæèòå åìó, ïîæàëóéñòà ýòî ïèñüìî � ìíå íå õî÷åòñÿ ïèñàòü òî æå âòîðîé
ðàç. ×òî ó Âàñ íîâîãî? Â Âàøåé ðàáîòå î êðèâûõ ñòåïåíè 6 íàïèñàíî, ÷òî
òåìè æå ìåòîäàìè ìîæíî ñïðàâèòüñÿ è ñ ðàöèîíàëüíûìè êðèâûìè ñòåïåíè
6. Íå çàíèìàåòñÿ ëè ó Âàñ êòî-íèáóäü ýòîé çàäà÷åé?

Ïåðåäàéòå, ïîæàëóéñòà, ïðèâåòû Âàøèì áëèçêèì,
ñ èñêðåííèì óâàæåíèåì,

Âàø Îëåã Âèðî

4 àïðåëÿ 1978 ã.

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Âàøå ñîîáùåíèå î ïîñòðîåíèè ïîâåðõíîñòåé è îñîáåííî î ïîñòðîåíèè M -
ïîâåðõíîñòåé âñåõ ïîðÿäêîâ ïðîèçâåëî ó íàñ ýôôåêò ðàçîðâàâøåéñÿ áîìáû
è ... "äàìû ÷åï÷èêè áðîñàëè" (ýòî Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà). ß âîñõèù¼í.
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Îòíîñèòåëüíî èòàëüÿíöåâ. Âî âðåìÿ ïèñàíèÿ îáçîðà ÿ áûë óâåðåí â ñëå-
äóþùåì: (1) èòàëüÿíöû íå çíàëè îáîáùåíèÿ òåîðåìû Ãàðíàêà íà ðàçìåðíî-
ñòè > 1, (2) íå ñòðîèëè (ïîýòîìó?) M -ïîâåðõíîñòè, (3) íå çàíèìàëèñü ïî-
âåðõíîñòÿìè 4-ãî ïîðÿäêà è íå îòäàâàëè ñåáå îò÷¼òà â òîì, ÷òî ïîâåðõíîñòü
S1
10 � S0 (Ãèëüáåðò) åñòüM -ïîâåðõíîñòü, à ïîâåðõíîñòü 10 ·S0 � íåò. Äëÿ íèõ

ïîñëåäíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëó÷øå â ñìûñëå "Ãàðíàêà".
Ïîñëå Âàøèõ âîïðîñîâ ÿ âñïîìíèë, ÷òî ìîÿ óâåðåííîñòü áûâàåò íå ýô-

ôåêòèâíîé è ïîëåç ñìîòðåòü, ÷òî ó ìåíÿ åñòü. Ðàáîò [59], [62], [69] è [72] ó
ìåíÿ íåò. Åñòü îáçîð [104]. Ýòî ïîñëåäíèé èç îáçîðîâ èòàëüÿíöåâ è ïîýòîìó
äîëæåí áû ñîäåðæàòü âñ¼ âàæíîå. Ñ òîé îãîâîðêîé, ÷òî îíè ìîãëè ñ÷èòàòü
íåâàæíûì � âàæíîå. Ïðåäâàðèòåëüíî â ýòîì îáçîðå âîò ÷òî:

1) F ≡ Fp � ïîâåðõíîñòü ñ âåù. êîýô., ìîæåò èìåòü îñîáåííîñòè, p � å¼
æàíð (ïîðÿäîê íå áèðàö. èíâàðèàíò è î í¼ì ïîýòîìó ìîë÷àíèå).

2) Σ � âåùåñòâåííàÿ ÷àñòü F (â RP 3).
3) Rimanniana � ýòî êîìïëåêñèôèêàöèÿ F � ÷åòûð¼õìåðíîå ìíîãîîáð. ñ

îñîá., p � å¼ æàíð.
3) Σi �êîìïîíåíòû ëèíåéíîé ñâÿçíîñòè Σ (1 6 i 6 m), m � ÷èñëî êóñêîâ

(falde).
4) Zi = −α(i)

0 +α
(i)
1 −α

(i)
2 +2, α(i)

j � ÷èñëî êëåòîê ðàçìåðíîñòè j êîìïîíåíòû
Σi, Zi � íàçûâàåòñÿ ñâÿçíîñòüþ (connessione) Σi.

5) Z = Z1 +Z2 + ...+Zm−2m+2 � ñâÿçíîñòü Σ. (ßñíî, ÷òî Z = 2−χ(Σ).)
Ïðîáëåìû, êîòîðûå îáñóæäàþòñÿ

à) Ïðîáëåìà Ãàðíàêà � îöåíêà ÷èñëà m.
á) Ïðîáëåìà ñâÿçíîñòè � îöåíêà Z.
Äàëåå äà¼òñÿ îöåíêà ÷èñëà |Z−2| � ðåçóëüòàò, ïîäîáíûé òåîðåìå Ïåòðîâ-

ñêîãî (ëó÷øå (?), õóæå èëè òî æå, ÿ íå ïîíÿë). Äà¼òñÿ îöåíêà m.
Ïîñòàðàþñü ïîòîì ðàçîáðàòüñÿ ëó÷øå � íàïèøó.
Ó ìåíÿ îñòà¼òñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî Âàøè ðåçóëüòàòû ñîâåðøåííî íîâûå,

õîòÿ áûòü ìîæåò èòàëüÿíöû â ïîñòðîåíèÿõ õîäèëè áëèçêî, íî íå çíàëè, ÷òî
äîêàçûâàòü.

Çäåñü áûë Â.È. Àðíîëüä. Îí âûñëóøàë Ãðèøó è ñîãëàñåí áûòü îïïîíåí-
òîì. Ìîæåò áûòü, Âû ñîãëàñèòåñü áûòü âòîðûì? Âîçíèê âîïðîñ î òîì, ãäå
çàùèùàòü. Åñòü ëè ó Âàñ â Ëåíèíãðàäå ñîâåò ïî òîïîëîãèè è ãåîìåòðèè?
Êàêîâû ïåðñïåêòèâû çàùèòû ó Âàñ, åñëè òàêîé ñîâåò åñòü? Ó Ãðèøè êàíî-
íè÷åñêè ïëîõàÿ àíêåòà.

Àðíîëüäó ìû ñêàçàëè, ÷òî Ãðèøèíû ðåçóëüòàòû ïîøëè ó Âàñ â õîä, íî íå
ñêàçàëè íè÷åãî î êîíñòðóêöèÿõ. Àðíîëüä ñêàçàë, ÷òî íà êîíãðåññ ïðèãëàø¼í
Õàðëàìîâ. Êòî èç Ëåíèíãðàäà ïðèãëàø¼í?

Îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ óíèêóðñàëüíûõ 6-ãî ïîðÿäêà: ýòà çàäà÷à òðåáó-
åò ðåøåíèÿ çàäà÷è î ðàñïàäàþùèõñÿ, è ïîýòîìó íèêòî çäåñü âñåðü¼ç åé íå
çàíèìàëñÿ. Ñåé÷àñ Óòêèí ñîãëàñåí çàíÿòüñÿ ýòèì. Õîðîøî áû çíàòü, êàêèå
èìåííî óíèêóðñàëüíûå èëè êëàññû èõ Âàñ èíòåðåñóþò, ò. ê. ëîãè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòåé íå ìåíåå äåñÿòêîâ òûñÿ÷. Ïîêà ìû äîãîâîðèëèñü íà÷àòü ñ òåõ, ó
êîòîðûõ ìàëî óçëîâ (íà÷èíàÿ ñ 0, 1, 2, 3, 4).

Íàïèøèòå, êàêèå èòàëüÿíñêèå ðàáîòû ó Âàñ åñòü (��).
Áîëüøîé ïðèâåò è ïîçäðàâëåíèÿ ñ 1-ì ìàÿ Ëèäå è Ðîõëèíûì.
Æåëàþ Âàì âñåãî íàèëó÷øåãî. Âàø Ä.Ãóäêîâ.
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Íà ëåâîì ïîëå ïèñüìà ïî âåðòèêàëè: Ìû õîòèì çäåñü îðãàíèçîâàòü ìàòåìà-
òè÷åñêîå îáùåñòâî. Íå ñìîãëè áû Âû ïðèñëàòü Óñòàâ Ëåíèíãðàäñêîãî ìàò.
îáùåñòâà? Èëè êàêîé-íèáóäü ýðçàö. Ñïàñèáî çà ýêâèâàëåíòíîñòü ãîìîëîãèé.

* * *
Äîðîãîé Îëåã!

Áîëüøóùåå Âàì ñïàñèáî çà òî, ÷òî Âû âîçèëèñü ñ Ãðèøåé Ïîëîòîâñêèì
è ñ Æåíåé ßêîâëåâûì. Ãðèøà ãîâîðèë î òîì, ÷òî Ñëàâà Õàðëàìîâ áóäåò
çàùèùàòü äîêòîðñêóþ? ß, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ãîòîâ ýòîìó ñïîñîáñòâîâàòü â
ëþáîì êà÷åñòâå. Òîæå ñàìîå êàñàåòñÿ è Âàñ, åñëè Âû áóäåòå çàùèùàòüñÿ ïî
òîïîëîãèè âåù. ìíîãîîáðàçèé.

Ñåé÷àñ ìíå óäàëîñü ðàñïðîñòðàíèòü òåîðåìó Áðþçîòòè íà êðèâûå íà îä-
íîïîëîñòíîì ãèïåðáîëîèäå è íà ýëëèïñîèäå: íåçàâèñèìîñòü óïðîùåíèé ïðî-
ñòûõ äâîéíûõ òî÷åê è òî÷åê âîçâðàòà, åñëè ÷èñëî òî÷åê âîçâðàòà îãðàíè÷åíî
íåêîòîðûì ÷èñëîì (äëÿ ðàñïàäàþùåéñÿ êðèâîé ýòî ÷èñëî ìåíüøå 2m, ãäå m
� ñòåïåíü êðèâîé).

Çàêàçàë ñòàòüè èòàëüÿíöåâ, â êîòîðûõ âîçìîæíî åñòü ÷òî-íèáóäü êàñàþ-
ùååñÿ ýòîé òåîðåìû:

1) Gigli C. "La "piccola variazione" di una cappia di piani nella generazione
di curva algebr. reali sopra una quadricae a punti reali"

Rend. Ist. Lomb. (3), 4(73), pp.327�348, 1940
2) Brusotti L. � ñ òåì æå íàçâàíèåì, òàì æå, pp.349�354
3) Brusotti L. "Sul numero dei circuiti delle curve algebriche reali di una

quadricae reali"
Rend. di Mat. (Roma) (5), 3, pp.113�120, 1942
4) Gigli C. "Alluni resultati sulle curve algebr. reali sopra una quadricae a

punti reali"
Bull. Un. Mat. It. 2, 1, 1939, pp.19�24
5) Caputo Michele "Sulla con�gurazione delle curve algebriche sghembe dei

primi ordini dotate di D > O punti doppi situate sopra quadriche"
Ann.Univ. Ferrara. Ser. VII, 1, 12, pp. 111-125, 1952.
Çäåñü áûë Ñëàâà Íèêóëèí. Ñåé÷àñ îí ïðèñëàë ìíå ðóêîïèñü ñâîåé áîëü-

øîé ñòàòüè: "Öåëî÷èñëåííûå ñèììåòðè÷åñêèå áèëèí. ôîðìû è íåêîòîðûå èõ
ãåîìåòðè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ" � ðåçóëüòàòû î÷åíü èíòåðåñíûå. Âû, â Ëåíèí-
ãðàäå, âåðîÿòíî, â êóðñå ÷åðåç Õàðëàìîâà.

Ïåðåäàâàéòå áîëüøèå ïðèâåòû âñåì Ðîõëèíûì è Âàøåé ñóïðóãå � Ëèäå.

Æåëàþ Âàì âñåãî ñàìîãî õîðîøåãî è îòëè÷íîãî îòäûõà ëåòîì.
Âàø Ä.Ãóäêîâ

26.6.78 ã.

* * *
Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ óñòàâ ËÌÎ. Èçâèíèòå çà çàäåðæêó. Áîëüøîå ñïàñèáî çà âûñî-
êóþ îöåíêó è äîáðûå ñëîâà â ìîé àäðåñ.
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Íàñêîëüêî îêîí÷àòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ Âàøè óñèëåíèÿ è îáîáùåíèÿ òåî-
ðåìû Áðþçîòòè? Íåò ëè ïîäîáíûõ òåîðåì îá óïðîùåíèÿõ îñîáåííîñòåé ïî-
âåðõíîñòè?

Ñòàòüþ Áðþçîòòè 1940 ãîäà î êðèâûõ íà êâàäðèêå ÿ âíèìàòåëüíî ïðî-
ñìàòðèâàë. Òàì îòáðàñûâàåòñÿ ëèøíåå ïðåäïîëîæåíèå â òåîðåìå Gigli ñ òåì
æå íàçâàíèåì î ïîñòðîåíèè M -êðèâûõ íà ìàëîì âîçìóùåíèè îáúåäèíåíèÿ
2-õ ïëîñêîñòåé. Íèêàêîãî ïîäîáèÿ òåîðåì îá óïðîùåíèÿõ îñîáûõ òî÷åê òàì
íåò.

Ñòàòüÿ Caputo 1952 ã. ñîäåðæèò, ïî-âèäèìîìó, êëàññèôèêàöèþ êðèâûõ
íà êâàäðèêàõ ñòåïåíè 6 5. ß å¼ âèäåë, íî òùàòåëüíî íå ÷èòàë.

Ó ìåíÿ íèêàêèõ íîâîñòåé ïîêà íåò. Â áëèæàéøåå âðåìÿ ïîøëþ äâå çà-
ìåòêè ñ èçëîæåíèåì ïîñòðîåíèé â Ôóíêö. àíàëèç è Âàì.

Ïåðåäàâàéòå áîëüøèå ïðèâåòû Âàøèì áëèçêèì. Æåëàþ Âàì è èì õîðî-
øåãî ëåòíåãî îòäûõà.

Âàø Îëåã

4.7.78

* * *
Äîðîãîé Îëåã!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà çàìåòêó, óñòàâ Ìàò. îáùåñòâà è çà ïèñüìà. ß óæå
íà÷àë áåñïîêîèòüñÿ � íå ñëó÷èëîñü ëè ÷åãî ó âàñ òàì. Èç Ô.À. ìíå ïðèñëàëè
Âàøó çàìåòêó íà ðåöåíçèþ. ß å¼ ñåé÷àñ îòñûëàþ, åñòåñòâåííî ñ ïîëîæè-
òåëüíûì îòçûâîì. Ó ìåíÿ åñòü íåêîòîðûå çàìå÷àíèÿ, íå îáÿçàòåëüíûå è â
ðåöåíçèè ÿ î íèõ íå ïèøó:

1) Íà ñòð.3 (ñòðîêà 10 ñíèçó) ãîâîðèòñÿ î ïåðâîì íåðàâåíñòâå (2). Âåðî-
ÿòíî íóæíî î âòîðîì? Ëó÷øå áû ãîâîðèòü î ëåâîì è ïðàâîì (ïî÷åìó ëåâîå
� ïåðâîå?)

2) Íà ñòð. 2 â ïóíêòå 4 ... "â m òî÷êàõ ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé êîìïî-
íåíòå C0

m êðèâîé Cm". Ìîæåò áûòü ëó÷øå óòî÷íèòü, ÷òî â îäíîì è òîì æå
ïîðÿäêå? Èëè ýòî íå âàæíî äëÿ äàëüíåéøåãî? (Íàïðèìåð, äëÿ ñîêðàùåíèÿ
ðó÷åê.)

3) Íà ñòð.3 â ïóíêòå 5 "Ñóù. òî÷êè êðèâûõ, ... , äîêàçàíî òîëüêî äëÿ
m 6 6". Ñ âûïîëíåíèåì óñëîâèÿ 1 ïóíêòà 4?

4) Îòíîñèòåëüíî äîêàçàòåëüñòâà â ïóíêòå 4.

ß ïîíÿë, êàê âîçíèêàþò îâàëîèäû è ñ íèìè íåêîòîðûå
ðó÷êè (êîòîðûå íàçîâ¼ì ðó÷êàìè 1-ãî ñîðòà).

Ïðè äàëüíåéøèõ äîáàâêàõ òå è äðóãèå íå ðàçðóøàþòñÿ è íàêàïëèâàþòñÿ.
×èñëî èõ N = (m−1)(m−2)(m−3)

6 . Â ïðÿìîóãîëüíèêå Q òàêæå íàêàïëèâàþòñÿ

ðó÷êè (íàçîâ¼ì èõ ðó÷êàìè 2-ãî ñîðòà). Íà m-îì øàãå âîçíèêàþò m(m−1)
2

ðó÷åê ïðè m ÷¼òíîì è íà 1 ìåíüøå ïðè m � íå÷¼òíîì. Êàê Âû äîêàçûâàå-
òå, ÷òî ñîõðàíÿþòñÿ ïðè äàëüíåéøèõ äîáàâêàõ ðó÷êè 2-ãî ñîðòà? Âîîáùå-òî
ðó÷êè 2-ãî ñîðòà ìîãóò ðàçðóøàòüñÿ ïðè äðóãèõ äîáàâêàõ (α2xj + t3x

3
0 = 0).

Äîëæíî áûòü êàêîå-òî îáùåå ïðîñòîå ñîîáðàæåíèå, íî ÿ åãî íå íàø¼ë. Íå
ëó÷øå ëè íàïèñàòü êîðîòêî:
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(1) Î âîçíèêíîâåíèè îâàëîèäîâ è ðó÷åê 1-ãî ñîðòà.
(2) Î âîçíèêíîâåíèè ðó÷åê 2-ãî ñîðòà.
(3) Î ñîõðàíåíèè ïðè äîáàâêàõ (îñîáåííî ðó÷åê 2-ãî ñîðòà).
Ðåçóëüòàòû, êîíå÷íî, èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûå, è îïðàâäàíî áûëî áû óâå-

ëè÷åíèå îáú¼ìà ñòàòüè. Äëÿ ìåíÿ îêàçàëîñü íåîæèäàííûì (êàê è ñ ïîâåðõíî-
ñòÿìè 4-é ñòåïåíè), ÷òî ðàñïàäàþùèåñÿ ïîâåðõíîñòè ñòîëü ìíîãî äàþò. Ìû
ïûòàëèñü ïîëüçîâàòüñÿ ïîâåðõíîñòÿìè ñ èçîëèðîâàííûìè îñîáåííîñòÿìè.

Ïî-ìîåìó, äëÿ ïîâåðõíîñòåé, èìåþùèõ òîëüêî ïðîñòûå äâîéíûå òî÷êè,
âûïîëíÿåòñÿ àíàëîã òåîðåìû Áðþçîòòè, è äîêàçàòåëüñòâî äîëæíî ïîëó÷èòü-
ñÿ ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ðèìàíà-Ðîõà äëÿ ïîâåðõíîñòåé. Íî ýòîãî ïîñëåäíåãî
ÿ åù¼ íå îñâîèë.

Âåñíîé ÿ ïåðåø¼ë íà ìåõìàò è ñåé÷àñ çàâåäóþ êàôåäðîé "Ãåîìåòðèè è
âûñøåé àëãåáðû". Ñïåöèàëèçèðóþòñÿ 25 ÷åë. (1 ãðóïïà) íà êàæäîì êóðñå.
Ñïåöèàëèçàöèè äâå: (1) ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ (2) àëãåáðà è òåîðèÿ ÷èñåë.
Ñåé÷àñ ÷èòàþ ïî 4 ëåêöèè â íåäåëþ. Âòîðîé ñåìåñòð áóäåò ëåã÷å. Íàïèøèòå,
ïîæàëóéñòà, ñêîëüêî ñòóäåíòîâ ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà âàøåé êàôåäðå è ïî
êàêèì ñïåöèàëèçàöèÿì? Êàêîé ó÷åáíûé ïëàí ïî ãåîìåòðèè (ñ òîïîëîãèåé) è
ïî àëãåáðå: (1) îáùèé, (2) ñïåöèàëèçàöèé? Åñòü ëè â ËÃÓ åù¼ ãåîìåòðè÷åñêèå
êàôåäðû? Êàêèå åñòü êàôåäðû ïî àëãåáðå è òåîðèè ÷èñåë?

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ è Ëèäó ñ Îêòÿáðüñêèìè ïðàçäíèêàìè è æåëàþ âñåãî
íàèëó÷øåãî.

Ïåðåäàéòå ïðèâåòû è äîáðûå ïîæåëàíèÿ Ðîõëèíûì.

Âàø Ä.Ãóäêîâ

29 îêòÿáðÿ 1978 ã.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà Âàøè çàìå÷àíèÿ î ìîåé çàìåòêå è çà âûñîêóþ îöåí-
êó ðåçóëüòàòà. Äîêàçàòåëüñòâà ÿ ñîçíàòåëüíî íå ïèñàë, à îïèñàë òîëüêî ïî-
ñòðîåíèå. Ñî âñåìè äåòàëÿìè äîêàçàòåëüñòâî âñ¼ ðàâíî íå ïîìåñòèëîñü áû â
çàìåòêå. Ó ìåíÿ ñåé÷àñ åñòü òðè ðàçíûõ äîêàçàòåëüñòâà, êàæäîå èç íèõ ñî
ñâîèìè äîñòîèíñòâàìè è íåäîñòàòêàìè. Îäíî � íàãëÿäíîå ñ ïîäñ÷¼òîì ðó÷åê
è îâàëîèäîâ; î í¼ì Âû ïèñàëè â ïèñüìå. Åñòåñòâåííî, ýòî ïåðâîå äîêàçàòåëü-
ñòâî. Òàê ñòðîèòü è äîêàçûâàòü ÿ ïûòàëñÿ î÷åíü äàâíî, åù¼ ïåðåä êîíôå-
ðåíöèåé â Ìèíñêå, íî òîãäà íåïðàâèëüíî ñîñ÷èòàë ðó÷êè. Âòîðîå � ãîðàçäî
ïðîùå, ìåòîäîëîãè÷åñêè ïðàâèëüíîå, íî ìåíåå íàãëÿäíîå è, òàê æå, êàê è
ïåðâîå, ïëîõî ïåðåíîñèòñÿ íà áîëüøèå ðàçìåðíîñòè. Îíî ñîñòîèò â ïîäñ÷¼-
òå ÷èñëà êîìïîíåíò ïîâåðõíîñòè è å¼ ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêè. Ýéëåðîâó
õàðàêòåðèñòèêó ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå, êîòîðàÿ áûëà èçâåñòíà åù¼
èòàëüÿíöàì. Âîò ýòà ôîðìóëà: ïóñòü ïîâåðõíîñòè A è A0 òðàíñâåðñàëüíû
è ïåðåñåêàþòñÿ ïî êðèâîé C è ïóñòü ïîâåðõíîñòü A′ ïîëó÷àåòñÿ èç A ∪ A0

ìàëûì âîçìóùåíèåì ïîñðåäñòâîì óðàâíåíèÿ ïîâåðõíîñòè L, òðàíñâåðñàëüíî
ïåðåñåêàþùåé êðèâóþ C ïî ìíîæåñòâó D. Òîãäà

χ(A′) = χ(A) + χ(A0)− χ(D) (1)
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(Ýòà ôîðìóëà âåðíà è â ñòàðøèõ ðàçìåðíîñòÿõ, íî òàì ìàëî çíàòü χ è
b0 äëÿ îïðåäåëåíèÿ b∗). Åñëè ïîâåðõíîñòü L òðàíñâåðñàëüíà A0, òî è íîâàÿ
ïîâåðõíîñòü A′ òðàíñâåðñàëüíà A0 è ïàðó A′, A0 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïîñëåäóþùèõ ïîñòðîåíèé. Ïðè ïîñòðîåíèè ïîâåðõíîñòåé Am â ìîåé çàìåòêå
ðîëü A0 èãðàëà RP 2, à ðîëü L � êîíóñ íàä Cm−1. Ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà
ïîâåðõíîñòè Am âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå χ(Am) = 1

3 (4m −m3) � ýòî äîêà-
çûâàåòñÿ èíäóêöèåé ïî m ïðè ïîìîùè ôîðìóëû (1):
χ(Am) = χ(Am−1) + χ(RP 2)−m(m− 1) = 1

3 (4m− 4−m3 + 3m2 − 3m+ 1) +
+1−m(m− 1) = 1

3 (−3 +m+ 3m2 −m3) + 1−m2 +m = 1
3 (4m−m3) ÷. ò. ä.

Ïîñêîëüêó b0(Am) = m3−6m2+11m
6 , òî b∗(Am) = 4b0(Am)− χ(Am) =

= 2m3−12m2+22m
3 − 4m−m3

3 = 3m3−12m2+18m
3 = m3 − 4m2 + 6m = b∗(CAm).

Ôîðìóëó (1) ìîæíî äîêàçàòü ïîäñ÷¼òîì êëåòîê, íî ìîæíî è âûâåñòè èç
ãîìîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Ïîñëåäíèå äàþò òðåòèé ñïîñîá âû÷èñ-
ëåíèÿ b∗(Am), îáîáùàþùèéñÿ è íà ìíîãîîáðàçèÿ áî́ëüøåé ðàçìåðíîñòè. Ñ
ïîìîùüþ ýòîãî ñïîñîáà ìíå óäàëîñü äîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå òð¼õìåðíûõ
M -ìíîãîîáðàçèé âñåõ ñòåïåíåé â RP 4 è, ÿ íàäåþñü, óäàñòñÿ ñäåëàòü òî æå â
ñòàðøèõ ðàçìåðíîñòÿõ.

Õî÷ó îáðàòèòü Âàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî χ(Am) = σ(CAm). Îêàçàëîñü,
êàê è â ñëó÷àå êðèâûõ, ÷òî ñòðîèòü M -ìí-çèÿ, äëÿ êîòîðûõ ñðàâíåíèå
χ(A) ≡ σ(CA)mod 16 îáðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî, ïðîùå âñåãî. Òàêîâû êðèâûå
Õàðíàêà, òàêîâà ïîâåðõíîñòü Ãèëüáåðòà. Ïîêà âñåM -ïîâåðõíîñòè ñòåïåíè 5,
êîòîðûå ìíå óäàëîñü ïîñòðîèòü, òîæå òàêèå. Íåäàâíî ïðè ïîìîùè âîçìó-
ùåíèÿ äâóêðàòíîé êóáèêè ìíå óäàëîñü ïîñòðîèòü M -ïîâåðõíîñòü ñòåïåíè 6
30S0 � 4S1 � S15 ñ ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêîé 32 = 1

3 (4m−m3) + 96.
Âîïðîñ î ïîñòðîåíèÿõ ïîâåðõíîñòåé ñòåïåíè 4 âàðèàöèÿìè äâóêðàòíûõ

êâàäðèê ðåøèëñÿ äî êîíöà. ß ïîñòðîèë ýòèì ìåòîäîì âñå ïîâåðõíîñòè êðî-
ìå ïîâåðõíîñòè Óòêèíà S1 �9S0. Ýòó ïîâåðõíîñòü òàê ïîñòðîèòü íåëüçÿ, ïî-
ñêîëüêó äëÿ ýòîãî ïðèøëîñü áû ïîñòðîèòü êðèâóþ ñòåïåíè 8 íà ãèïåðáîëîè-
äå, ñîñòîÿùóþ èç 11 êîìïîíåíò, ÷òî íåâîçìîæíî â ñèëó íåðàâåíñòâà Õàðíàêà.

Èç íåðàâåíñòâà Êîìåññàòòè-Ïåòðîâñêîãî-Îëåéíèê è èç îáîáùåíèÿ íåðà-
âåíñòâà Õàðíàêà ñëåäóåò, ÷òî åñëè A � íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü, òî

b0(A) 6
(h1,1(CA) + 1 + h0,2(CA))

2
è

b1(A) 6 h1,1(CA) + h0,2(CA).

Ýòî íàèëó÷øèå èç èçâåñòíûõ äîêàçàííûõ îöåíîê ÷èñåë b0(A) è b1(A). Âî
âñåõ èçâåñòíûõ ìíå ïðèìåðàõ

b0(A) 6
(h1,1(CA) + 1)

2
è

b1(A) 6 h1,1(CA).

Äëÿ äâóëèñòíûõ ðàçâåòâë¼ííûõ íàêðûâàþùèõ ïëîñêîñòè ýòè íåðàâåí-
ñòâà ýêâèâàëåíòíû ãèïîòåçå Ðýãñäåéë. Äëÿ ïîâåðõíîñòåé Am èç ìîåé çàìåòêè
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b1(Am) = h1,1(CAm). Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòè íåðàâåíñòâà ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëü-
íûì îáîáùåíèåì ãèïîòåçû Ðýãñäåéë.

Ðàä ïîçäðàâèòü Âàñ ñ ïåðåõîäîì íà ìåõ-ìàò. Ó Âàñ î÷åíü ìíîãî ñòóäåíòîâ
íà êàôåäðå � ó íàñ áîëüøå 10 ÷åë. íà êàôåäðå âûñøåé ãåîìåòðèè íèêîãäà íå
áûëî, à îáû÷íî � îò 2 äî 5. Åñòü åù¼ êàôåäðà âûñøåé àëãåáðû è òåîðèè ÷èñåë.
Íà íåé � ïî 8�12 ÷åë. ñ êóðñà. Íà íàøåé êàôåäðå äâå ñïåöèàëèçàöèè: ãåî-
ìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ. Îáÿçàòåëüíûé êóðñ ãåîìåòðèè äëèòñÿ 2 ãîäà è ñîñòîèò
èç àíàëèòè÷åñêîé è äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè (â R2 è R3) ñ ýëåìåíòàìè
òåîðèè âûïóêëûõ ìíîæåñòâ íà 1 êóðñå; òîïîëîãèè â III ñåìåñòðå è ðèìàíîâîé
ãåîìåòðèè � â IV. Ñòóäåíòû, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà òîïîëîãèè, ñäàþò 3 ãî-
äîâûõ ñïåöêóðñà � òåîðèÿ ãîìîòîïèé, òåîðèÿ ãîìîëîãèé(ñ äâîéñòâåííîñòüþ)
è ïî âûáîðó (îáû÷íî, êàêèå-íèáóäü ñòàòüè èëè êíèãè; íàïðèìåð, õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêèå êëàññû, ãîìîëîãè÷åñêóþ àëãåáðó, àëãåáðàè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ, êî-
ãîìîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, èëè åù¼ ÷òî-íèáóäü). Äðóãèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ êà-
ôåäð â ËÃÓ íåò. Åñëè Âàñ èíòåðåñóþò áîëåå ïîäðîáíûå ïëàíû, ÿ èõ äîñòàíó.
Áîëüøàÿ ÷àñòü ñòóäåíòîâ ó íàñ ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïðèêëàäíûõ êàôåäðàõ,
êîòîðûõ ó íàñ î÷åíü ìíîãî: êàôåäðà òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàò. ñòàòèñòè-
êè, êàôåäðà ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êàô. ìàò. îáåñïå÷åíèÿ ÝÂÌ,
êàô. ìåòîäîâ âû÷èñëåíèé, êàô. òåîðåòè÷åñêîé êèáåðíåòèêè. Áîëåå ìàññî-
âûìè, ÷åì íàøà, ÿâëÿþòñÿ òàêæå êàôåäðû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Íà êàôåäðå ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ñïåöèàëè-
çèðóþòñÿ ïî 10�12 ÷åëîâåê ñ êóðñà. Íî è íàøèõ 2�5 ñòóäåíòîâ íàì òðóäíî
âåñòè � îíè î÷åíü ñëàáûå. Ñèëüíûõ ñòóäåíòîâ î÷åíü ìàëî, à êàêîé íàó÷íîé
ðàáîòîé çàíÿòü ñëàáûõ � òðóäíàÿ ïðîáëåìà.

Ó÷åáíûé ïëàí ïî àëãåáðå â ËÃÓ � óáîãèé. Àëãåáðà ÷èòàåòñÿ â ïåðâûõ òð¼õ
ñåìåñòðàõ. Â ïåðâîì ñåìåñòðå ýòî êîìïëåêñíûå ÷èñëà, ýëåìåíòàðíàÿ òåîðèÿ
÷èñåë íà óðîâíå îïðåäåëåíèÿ êîëåö Zm è òåîðèè ñðàâíåíèé, è îïðåäåëèòåëè è
ìàòðèöû. Ïîòîì � ëèíåéíàÿ àëãåáðà, ýëåìåíòàðíàÿ òåîðèÿ ãðóïï. Íà êàôåä-
ðå âûñøåé àëãåáðû è òåîðèè ÷èñåë ñòóäåíòû ñäàþò òðè ãîäîâûõ ñïåöêóðñà,
íî êàêèå èìåííî � çàâèñèò îò ðóêîâîäèòåëÿ.

Ïðè ïîñòðîåíèè êðèâûõ ñòàðøèõ ñòåïåíåé (íàïðèìåð, ñòåïåíè 7) ìîæåò
îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ñëåäóþùåå íàáëþäåíèå, âîçìîæíî, Âàì èçâåñòíîå. Ãðó-
áî ãîâîðÿ, îíî ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè ó ïëîñêîé ïðîåêòèâíîé âåùåñòâåííîé
êðèâîé èìåþòñÿ òðè èçîëèðîâàííûå îñîáåííîñòè è åñëè èõ ìíîãîóãîëüíèêè
Íüþòîíà íå ïåðåñåêàþòñÿ â íåêîòîðîì ñìûñëå, îïèñàííîì íèæå, òî èõ âàðè-
àöèè íåçàâèñèìû. Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà îäíó îáùóþ òî÷êó. Ïîìåñòèì â íå¼
íà÷àëî êîîðäèíàò. Ïóñòü â àôèííûõ êîîðäèíàòàõ êðèâàÿ çàäà¼òñÿ óðàâíåíè-
åì Σapqx

pyq = 0. Îòìåòèì íà ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè pq òî÷êè, êîòîðûì
ñîîòâåòñòâóþò íåíóëåâûå apq, è ïîñòðîèì, êàê îáû÷íî, ëîìàíóþ Íüþòîíà
� ãðàíèöó âûïóêëîé îáîëî÷êè ýòîãî ìí-âà òî÷åê. Ïóñòü Σapq(t)x

pyq = 0 �
âàðèàöèÿ èñõîäíîé êðèâîé (ò. å. ñ apq(0) = apq), ñîñòîÿùàÿ ïðè t 6= 0 èç
íåîñîáûõ êðèâûõ. Òîãäà âàðèàöèÿ Σbpq(t)x

pyq = 0, îïðåäåëÿåìàÿ ôîðìóëîé

bpq(t) =


apq(t), åñëè òî÷êà p, q ëåæèò ïîä ëîìàíîé Íüþòîíà (ò. å. áëèæå ê

(0,0) èëè íà å¼ áëèæíåé ê (0,0) ÷àñòè)

apq, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
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ïðè ìàëûõ t 6= 0 ñîñòîèò èç íåîñîáûõ êðèâûõ, èçîòîïíûõ êðèâûì âàðèàöèè
Σap,q(t)x

pyq = 0.
Ó ìåíÿ íåò íàïèñàííîãî äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ. Âåðîÿòíî,

ìîãóò ïðè äîêàçàòåëüñòâå ïîÿâèòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ. Âàðèàöèÿ
apq(t), âåðîÿòíî, äîëæíà áûòü ïîëèíîìèàëüíîé è, â êàêîì-òî ñìûñëå, îá-
ùåãî ïîëîæåíèÿ. ß ýòî íå ñäåëàë, ïîñêîëüêó íå íàø¼ë ïîêà ïðèìåíåíèé. Íî
ìíå êàæåòñÿ, ÷òî òàêàÿ òåîðåìà äîëæíà ñóùåñòâîâàòü, è ñëåäóþùèå ñîîáðà-
æåíèÿ óêàçûâàþò íà âîçìîæíûå ïðèìåíåíèÿ.

Ïóñòü A ⊂ RP 2 � êðèâàÿ ñ òðåìÿ èçîëèðîâàííûìè îñîáûìè òî÷êàìè,
íå ëåæàùèìè íà îäíîé ïðÿìîé. Âûáåðåì êîîðäèíàòû òàê, ÷òîáû ýòè òî÷êè
èìåëè êîîðäèíàòû (1 : 0 : 0), (0 : 1 : 0) è (0 : 0 : 1). Ïîñòðîèì ìíîãîóãîëüíèê
Íüþòîíà êðèâîé A. Åñëè A áûëà ñòåïåíè m, òî îí áóäåò âïèñàí â

ìíîãîóãîëüíèêà Íüþòîíà, âèäèìûå èç âåðøèíû òðåóãîëüíèêà m × m ( òî
åñòü èç (0, 0), (m, 0) è (0,m)), ÿâëÿþòñÿ ëîìàíûìè Íüþòîíà îñîáåííîñòåé. Èç
ñêàçàííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî åñëè ìíîãîóãîëüíèê Íüþòîíà âûõîäèò íà âñå
ñòîðîíû ýòîãî òðåóãîëüíèêà, òî âàðüèðîâàòü ýòè îñîáûå òî÷êè ìîæíî íåçà-
âèñèìî. Äëÿ òîãî æå, ÷òîáû ìíîãîóãîëüíèê Íüþòîíà âûõîäèë íà ñòîðîíó
òðåóãîëüíèêà, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðÿìûå xi = 0 íå ñîäåðæà-
ëèñü â êðèâîé A.

Íàïðèìåð, åñëè êðèâàÿ ñòåïåíè 7 èìååò 3 îñîáåííîñòè, èç êîòîðûõ 2 �
ïðîñòûå òðîéíûå òî÷êè è 1 ïðîñòàÿ äâîéíàÿ (à òàêîå ïîëó÷àåòñÿ èç êðè-
âîé ñòåïåíè 6 ñ äâóìÿ äâîéíûìè òî÷êàìè), òî ýòè îñîáåííîñòè ìîæíî âà-
ðüèðîâàòü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ïðîñòóþ òðîéíóþ òî÷êó ìîæíî âà-
ðüèðîâàòü, âêëåèâàÿ âìåñòî å¼ îêðåñòíîñòè àôôèííóþ êðèâóþ ñòåïåíè 3:

.
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâîé ñòåïåíè 7 òèïà I 7

17 äîñòàòî÷íî ïîñòðîèòü êðèâûå
ñòåïåíè 6 âèäà

ß íå ñìîã ïîñòðîèòü òàêèå êðèâûå. Èçâèíèòå, åñëè âñ¼ ýòî èçâåñòíî. Êî-
ãäà ÿ ãîâîðèë î ïîñòðîåíèè êðèâûõ ñòåïåíè 7 ñ Ãðèøåé, òî ó ìåíÿ âîçíèêëî
âïå÷àòëåíèå, ÷òî ãëàâíàÿ òðóäíîñòü � ýòî âîçìóùåíèÿ ñëîæíûõ îñîáåííî-
ñòåé. Ïîýòîìó ÿ è ðåøèëñÿ íàïèñàòü ýòè ñûðûå íàáëþäåíèÿ, èç êîòîðûõ ó
ìåíÿ íè÷åãî íå âûøëî.

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ è Âàøèõ áëèçêèõ ñ Îêòÿáðüñêèì ïðàçäíèêîì. Æåëàþ
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âñåãî ñàìîãî õîðîøåãî. Ïåðåäàéòå ìîè ïðèâåòû è íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ
Ãðèøå è Æåíå.

Âàø Îëåã

6 íîÿáðÿ 1978 ã.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ ïðèáëèæàþùèìñÿ Íîâûì ãîäîì, æåëàþ êðåïêîãî çäî-
ðîâüÿ è óñïåõà âî âñåõ Âàøèõ äåëàõ!

Ïåðåäàéòå, ïîæàëóéñòà, ìîè ïîçäðàâëåíèÿ è íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ Âà-
øèì áëèçêèì � Íàòàëüå Âàñèëüåâíå, Ñàøå è Þðå, à òàêæå Ãðèøå Ïîëîòîâ-
ñêîìó.

Õîòÿ ìû, âåðîÿòíî, î÷åíü ñêîðî óâèäèìñÿ â Ìîñêâå, â ýòîì ïèñüìå åñòü
è äåëîâàÿ ÷àñòü.

Âî-ïåðâûõ, ÿ õî÷ó ÷åðåç Âàñ ïåðåäàòü îòâåò Ñ. Àðàíñîíó. Îí ñïðàøèâàë,
êàêîâû àâòîìîðôèçìû ãîìîëîãè÷åñêîé ãðóïïû çàìêíóòîé ïîâåðõíîñòè, èí-
äóöèðóåìîé ãîìåîìîðôèçìàìè. Îòâåò: ýòî òå è òîëüêî òå àâòîìîðôèçìû, êî-
òîðûå ñîõðàíÿþò èíäåêñû ïåðåñå÷åíèÿ. Âñå ôîðìóëèðîâêè è ññûëêè ìîæíî
íàéòè â êíèãå Â. Ìàãíóñà, À.Êàððàñà, Ä. Ñîëèòýðà Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ
ãðóïï, Íàóêà, 1974 ã., �3.7, ñòð. 185�189. Ïåðåäàéòå åìó ìîè èçâèíåíèÿ ïî ïî-
âîäó çàäåðæêè îòâåòà. Ôàêò, î êîòîðîì èä¼ò ðå÷ü � êëàññè÷åñêèé, è õîðîøî
èçâåñòíûé ñïåöèàëèñòàì, íî â ó÷åáíèêàõ ïî òîïîëîãèè îí åñëè è âñòðå÷àåò-
ñÿ, òî íå÷àñòî. ß íå ñðàçó íàø¼ë íóæíóþ ññûëêó, à ïèñàòü äîêàçàòåëüñòâî
ñàìîìó íå õîòåëîñü.

Âòîðîé ïðåäìåò, î êîòîðîì ýòî ïèñüìî � ìîè íîâûå ðåçóëüòàòû. Èõ äâà:
êîíòðïðèìåðû ê ãèïîòåçå Ðýãñäåéë è äîêàçàòåëüñòâî ãèïîòåçû, âûñêàçàííîé
Êîð÷àãèíûì.

ß ïîñòðîèë êðèâûå ñòåïåíè 8 ñ ÷åòûðüìÿ êàñàþùèìèñÿ äðóã äðóãà âåò-
âÿìè âèäà

Óäâîåíèåì ïåðâîé ïîëó÷àåòñÿ íåîñîáàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè 8 òèïà 1 + 1(5) +
+1(14), óäâîåíèåì âòîðîé � 1 + 1(2) + 1(17), èç ïàðû ýòèõ êðèâûõ � êðèâàÿ
1 + 1(8) + 1(11). Ïîñòðîåíèå äîâîëüíî ñëîæíîå, ñ äâóêðàòíûì ïðèìåíåíèåì
ïðåîáðàçîâàíèÿ Âåéåðøòðàññà è ïðîìåæóòî÷íûìè âîçìóùåíèÿìè ïðîñòîé
òðîéíîé òî÷êè, íî ÿ åãî òùàòåëüíî ïðîâåðèë è òåïåðü ñîâåðøåííî óâåðåí â
ïðàâèëüíîñòè. Îíî äîâîëüíî äëèííîå, òàê ÷òî ÿ íå áóäó åãî îïèñûâàòü çäåñü.
Âñòðåòèìñÿ â Ìîñêâå � ðàññêàæó.
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Äîêàçàòåëüñòâî ãèïîòåçû Êîð÷àãèíà çàòî ñîâñåì êîðîòêîå è ýëåìåíòàð-
íîå. Ïóñòü èìååòñÿ êðèâàÿ ñòåïåíè 8, íåîñîáàÿ ñ òðåìÿ ãí¼çäàìè ãëóáèíû 1.
Âîçüì¼ì òî÷êó âíóòðè íå÷¼òíîãî îâàëà è ðàññìîòðèì ïó÷îê ïðîõîäÿùèõ ÷å-
ðåç íå¼ ïðÿìûõ.

Ëåììà Â ýòîì ïó÷êå íåò ïðÿìîé, äåëÿùåé äðóãîå ãíåçäî íà äâå ÷àñòè, â
êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ îâàëû, è ïðîõîäÿùåé åù¼ ÷åðåç îäèí îâàë, êîòîðûé íå
âõîäèò â ýòî ãíåçäî.

Äîêàçàòåëüñòâî: ×åðåç òî÷êó, äâà îâàëà âî âòîðîì ãíåçäå, îâàë, ÷åðåç êî-
òîðûé ïðîõîäèò ïðÿìàÿ è íå÷¼òíûé îâàë òðåòüåãî ãíåçäà ïðîõîäèëà áû êîíè-

êà, ïåðåñåêàþùàÿ íàøó êðèâóþ â > 18
òî÷êàõ. Èç ëåììû ñëåäóåò, ÷òî îðèåí-
òàöèè íå÷¼òíûõ îâàëîâ â êàæäîì ãíåç-
äå ÷åðåäóþòñÿ (òåîðåìà Ôèäëåðà), è
îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ
èç ôîðìóëû Ðîõëèíà äëÿ îðèåíòàöèé,
ñîãëàñíî êîòîðîé Π+ − Π− = 3 â ýòîì
ñëó÷àå. Ê ñîæàëåíèþ, ÿ íå ñìîã ñïðà-
âèòüñÿ ýòèìè æå ñðåäñòâàìè ñî ñâî-
åé ãèïîòåçîé è ïîäîçðåâàþ, ÷òî îíà,
íåñìîòðÿ íà âíåøíåå ñõîäñòâî, èìååò
äðóãóþ ïðèðîäó.

Âàø Îëåã

26.12.79

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Âûñûëàþ Âàì ïðèãëàøåíèå îò óíèâåðñèòåòà. Íàïèñàííûå òàì 36 ÷. ëåê-
öèé, êîíå÷íî, íå îáÿçàòåëüíû � ýòî îíè ñî÷èíèëè îò ñåáÿ.

Õîðîøî áû, ÷òîáû Âû ðàññêàçàëè â ïîäðîáíîñòÿõ çàêîíû äâîéñòâåííîñòè,
òåîðèþ Ñìèòà. Âîçìîæíî, ó Âàñ åñòü êàêèå-òî äðóãèå ïðåäëîæåíèÿ?

ß íàïèñàë íåáîëüøóþ ñòàòüþ (ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ) î êðèâûõ ïîðÿäêîâ
3�7 íà ãèïåðáîëîèäå (äëÿ ñïàñåíèÿ îäíîãî ïðåïîäàâàòåëÿ) � îêàçàëîñü, òàì
âñ¼ î÷åíü ïðîñòî (áëàãîäàðÿ òåîðåìå Áðþçîòòè).

Æåíÿ Âàì ïèñàë, ÷òî îí äîêàçàë ïîëíîñòüþ "Òåîðåìó Ðóæè". Êàê òàì
ýòî âîñïðèíÿòî?

Ïåðåäàâàéòå ïðèâåòû Ëèäå, Ðîõëèíûì è Õàðëàìîâûì.

Âàø Ä.Ãóäêîâ.

Æåëàþ óñïåõîâ è çäîðîâüÿ.

28.01.80 ã.

* * *
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Äîðîãîé Îëåã!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà ïèñüìî.
Áóäåì íàçûâàòü Âàøó ôîðìóëó: óðàâíåíèåì Êëåéíà-Âèðî.
ß ïðîâåðèë äëÿ íåêîòîðûõ êðèâûõ 4-é ñòåïåíè � îêàçàëîñü, ÷òî óðàâíåíèå

äà¼ò òî÷íóþ îöåíêó äëÿ ÷èñëà âåùåñòâåííûõ òî÷åê ïåðåãèáà. . Äîëæíà áûòü
ñïðàâåäëèâà òàêàÿ òåîðåìà: îöåíêà

W ′ 6 (m∗ −m) +
∑

x∈ν−1A∩ν∗−1A∗

(ord(x)− 1) +
∑

x∈ν−1A ν∗−1A∗

ord(x)

� òî÷íàÿ. W ′ � ÷èñëî âåù. ò. ïåðåãèáà.
Äëÿ êðèâûõ 4-é ñòåïåíè ýòî ìîæíî ïðîâåðèòü íåïîñðåäñòâåííî, ÷òî ÿ è

õî÷ó äàòü â êà÷åñòâå êóðñîâîé ðàáîòû èëè äèï. ðàáîòû ñòóäåíòó. Îòñþäà
âèäíî, ÷òî óëó÷øèòü ôîðìóëó â êàêîì-òî ñìûñëå íåâîçìîæíî.

Íàñ÷¼ò íàøåé ñ Óòêèíûì êíèæêè: ìîæíî áûëî áû çàìåòèòü, ÷òî ðàçáè-
åíèå å¼ íà ñòàòüè íå ïðåäïîëàãàëîñü � áûëà íàïèñàíà ìîíîãðàôèÿ èç äâóõ
÷àñòåé è â êàæäîé ãëàâû. Ýòè ãëàâû áûëè çàìåíåíû ñòàòüÿìè, ò. ê. Óíèâåð-
ñèòåò íå èìåë ïðàâà èçäàâàòü ìîíîãðàôèþ.

Íàñ÷¼ò äåÿòåëüíîñòè Æåíè ïî îñîáûì êðèâûì. ß ðàññìàòðèâàë ýòî êàê
õîðîøåå âõîæäåíèå â ïðåäìåò. Íî âñ¼ ýòî áûëî ñîâåðøåííî ñûðîå è íàïðàñ-
íî îí ïèñàë Âàì � ÿñíî áûëî, ÷òî òàì îøèáêè � íóæíî áû, ÷òîáû îí ñàì
íàó÷èëñÿ íàõîäèòü ñâîè îøèáêè, à íå ñïðàøèâàë äðóãèõ. Êîíå÷íî, êàê ïðà-
âèëî � èíîãäà ìîæíî ïîïðîñèòü êðèòèêè. Ïîêà òåì à åãî ðàáîòû äðóãàÿ:
êâàäðàòè÷íûå öåëî÷èñë. ôîðìû è èõ ñâÿçü ñ âåùåñòâ. àëãåáð. ìíîãîîáðàçè-
ÿìè. Æåíÿ ìíå ñêàçàë, ÷òî Ðóæà ïîëíîñòüþ äîêàçàë ñâîþ ãèïîòåçó è òàêèì
îáðàçîì � ýòî òåîðåìà. Ðå÷ü ìîæåò èäòè òîëüêî î å¼ îáîáùåíèÿõ è (èëè)
äðóãèõ äîêàçàòåëüñòâàõ èçâåñòíîé òåîðåìû.

Çà êîíñåðâû áîëüøîå ñïàñèáî � îíè î÷åíü è î÷åíü ïðèãîäèëèñü íà áåðåãó
� è äîñòàòî÷íî âêóñíûå. Ëåòîì ìû ëîâèëè äîâîëüíî õîðîøî ðûáó = 2�3 êã
â äåíü. Îäíàêî, â îðãàíèçàöèîííûé ïåðèîä è âî âðåìÿ ïåðååçäîâ áåç êîí-
ñåðâîâ � î÷åíü ïëîõî. Î ïðèñûëêå ÷åãî-òî èç ïðîäóêòîâ � ìíå ñîâåñòíî Âàñ
çàãðóæàòü. Áóìàãó æå ÿ êóïèë (å¼ èíîãäà ìîæíî âñ¼ æå ïîéìàòü).

Êàðòèíêè êðèâûõ 5-é ñòåïåíè ñî ñëîæíûìè îñîáåííîñòÿìè ÿ Âàì ïðè-
øëþ. Ñåé÷àñ ïèøó òîëüêî ïåðâóþ î÷åðåäü ïèñüìà.

Æåíÿ åù¼ ñêàçàë ìíå, ÷òî Ñëàâà Íèêóëèí îïóáëèêîâàë ÷òî-òî î ôóíäà-
ìåíòàëüíîé ãðóïïå îáëàñòåé ðàçáèåíèÿ ïðîñòðàíñòâà Cm ïîâåðõíîñòüþ îñî-
áûõ êðèâûõ !? Äëÿ êàêèõ m ÿ íå çíàþ.

Âàì áîëüøîé ïðèâåò îò Ãðèøè, Åâã. Àëåêñàíäðîâíû è îò ìîèõ äåâî÷åê.
Ïåðåäàâàéòå ïðèâåòû Ëèäå, Ðîõëèíûì è Õàðëàìîâûì.

Æåëàþ Âàì âñåãî íàèëó÷øåãî.

Âàø Ä.Ãóäêîâ

13 îêòÿáðÿ 1980 ã.
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Ä.À. Ãóäêîâ è Î.ß.Âèðî

* * *
Äîðîãîé Îëåã!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà ïèñüìî. Ïðîøó Âàñ ïðèñëàòü ìíå èíäèâèäóàëüíûé
ó÷åáíûé ïëàí Ëåí. Óíèâ. ïî ñïåö. 2013. Êàê-áóäòî, ó Âàñ 2 ðàçíûõ ïëàíà?
Äëÿ íàñ îñîáåííî âàæåí òîò, ãäå åñòü ïåäàãîãè÷åñêèé öèêë, íî è äðóãîé íå
ïîâðåäèò. Íàì (Óíèâ) ðàçðåøèëè ïîäãîòîâèòü ïðîåêò èíäèâ. (ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî) ó÷åáíîãî ïëàíà. Êîíå÷íî, áîðüáà! Òîò ïëàí, êîòîðûé ÿ ïîäãîòî-
âèë � íå ïðèíÿëè. ß âûáðîñèë ÀÑÓ, èññë. îïåðàöèé è ïðî÷.: ââ¼ë èñòîðèþ
ìàòåìàòèêè è àëãåáðó ïðîäëèë äî 4-ãî ñåìåñòðà âêëþ÷èòåëüíî.

Áîëüøîé ïðèâåò Ëèäå, Ðîõëèíûì è Õàðëàìîâûì.

Âñåãî íàèëó÷øåãî. Âàø Ä.Ãóäêîâ

P.S. Æåíÿ Øóñòèí ïîñòóïàåò ñ 1 ñåíò. êî ìíå â àñïèðàíòóðó î÷íóþ äëÿ
ñòðîèò. èí-òà.

Âîþþ íàñ÷¼ò êàäðîâ.

24.03.81 ã.
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* * *
Äîðîãîé Îëåã!

Ïîçäðàâëÿþ Ëèäó è Âàñ ñ ïðàçäíèêàìè. Æåëàþ âñåãî õîðîøåãî.
Áîëüøîå ñïàñèáî çà ó÷. ïëàí. Êîíå÷íî, îí îòâðàòèòåëüíûé. ß ïîëó÷èë

àíàëîãè÷íûå èç Íîâîñèáèðñêà è Ìîñêâû. Òîæå õîðîøè! Íî âñ¼ æå èõ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü: íàïðèìåð, â íèõ íåò ýêîíîìè÷åñêîé ïîäãîòîâêè è äðóãèõ àíà-
ëîãè÷íûõ, êîòîðûå åñòü â íàøåì ïëàíå. Êðîìå òîãî � ïðèñóòñòâóåò èñòîðèÿ
ìàòåìàòèêè. Ýòî àðãóìåíòû, ÷òî òàê ñîñòàâëÿòü ïëàí âîçìîæíî.

Ìàòåìàòè÷åñêèõ íîâîñòåé íåò. Çàíèìàëñÿ îðã. âîïðîñàìè: óäàëîñü âçÿòü
ñåáå íà êàôåäðó Óòêèíà è Æåíþ Ãîðäîíà, à â àñïèðàíòóðó Æåíþ Øóñòèíà.
Åù¼ áû âçÿòü Ãðèøó èÆåíþ ßêîâëåâà � è ìîæíî çàíèìàòüñÿ òîëüêî íàóêîé
è ïðåïîäàâàíèåì.

Ñìîòðåë Âàøó ðàáîòó ïî êðèâûì 7-ãî ïîðÿäêà è ò. ï. Â âàøåì ìåòîäå
ïðàâèëüíî ëè íàïèñàíî ðàâåíñòâî

Ω = {k ∈ Rn|ω1k1 + ω2k2 + ...+ ωnkn = 1},

áûòü ìîæåò,
k1
ω1

+
ω2

k2
+ ...

kn
ωn

= 1?

Ïåðåäàâàéòå ïðèâåòû è ïîçäðàâëåíèÿ ñ ïðàçäíèêàìè Ðîõëèíûì è Õàð-
ëàìîâûì.

Âàø Ä.Ãóäêîâ

30 àïðåëÿ 1981 ã.

* * *
Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Èçâèíèòå, ïîæàëóéñòà, çà ìî¼ ìîë÷àíèå. Ïèñàòü áûëî íå î ÷åì. Òî÷íåå,
íè÷åãî õîðîøåãî ÿ íàïèñàòü íå ìîã. Äà è ñåé÷àñ íå ìîãó. Ðåçóëüòàòîâ î âåù.
àëã. ìí-çèÿõ íåò. Äèôô. óðàâíåíèÿìè ÿ íèêîãäà íå çàíèìàëñÿ, íå çàíèìà-
þñü, è, ÷åñòíî ãîâîðÿ, ïîêà íå õî÷åòñÿ. Ïðî îøèáêó Äþëàêà ïîäðîáíîñòåé
íå çíàþ. Ãîâîðÿò, å¼ íàø¼ë Èëüÿøåíêî. Îí äåëàë îá ýòîì äîêëàä íà ìîñêîâ-
ñêîì ìàò. îáùåñòâå. Ñòàòüþ Bruce è Giblin (è äàæå íå îäíó) ìû ðàçáèðàëè è
íè÷åãî èíòåðåñíîãî íå íàøëè. Äî ñèõ ïîð ýòè àâòîðû ðàçî÷àðîâûâàþò � êàê
òîëüêî îíè ïðèáëèæàþòñÿ ê ÷åìó-òî ñîäåðæàòåëüíîìó, òàê ñðàçó îòñòóïàþò.
ß íàäåþñü áûòü è â Ìîñêâå, è â Âîðîíåæå, íî íå óâåðåí â òîì, ÷òî ñìîãó.

Âñ¼ ýòî âðåìÿ ÿ ïèñàë ïîäðîáíûå òåêñòû, îòíîñÿùèåñÿ ê äèññåðòàöèè, íî
åù¼ íè îäèí íå çàêîí÷èë, îäíàêî ðàáîòà íå øëà. Â ìàå óìåð çàâ. êàôåäðîé
Þ.À. Âîëêîâ, â èþíå óâîëèëè Âëàäèìèðà Àáðàìîâè÷à. Íà íàøåé êàôåäðå
îñòàëîñü 4 ïîñòîÿííûõ ñîòðóäíèêà. Ñî ñòåïåíüþ � ÿ îäèí. È.î. çàâ. êàôåäðîé
òàê äî ñèõ ïîð è íå íàçíà÷èëè. Ñïåöêóðñîâ è ñïåöñåìèíàðîâ ïî ãåîìåòðèè íå
ñòàëî. Àñïèðàíòû Âëàäèìèðà Àáðàìîâè÷à îñòàëèñü áåç ðóêîâîäèòåëÿ. Âñå
ïîïûòêè õîòü êàê-òî ïîâëèÿòü íà ñèòóàöèþ òîëüêî îáîñòðÿþò å¼. ×òî áóäåò
äàëüøå, íå çíàþ. Ïîíèìàåòå, ðàáîòà òóò ïëîõî èä¼ò, äà ïèñàòü ïèñüìà íå
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î÷åíü õî÷åòñÿ. Íî ìíå î÷åíü æàëü, ÷òî ÿ íåâîëüíî îêàçàëñÿ ñðåäè òåõ, êòî
"ñîçäà¼ò Âàì âàêóóì". ×òî ó Âàñ ñëó÷èëîñü!? ß Âàñ î÷åíü ëþáëþ è íè ïðè
êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå ìîãó íà Âàñ îáèäåòüñÿ � òî÷íåå ñêàçàòü, íå ïðåä-
ñòàâëÿþ, êàê ìîãëè áû âîçíèêíóòü òàêèå îáñòîÿòåëüñòâà. Ñ óäîâîëüñòâèåì
îòâå÷ó íà Âàøè âîïðîñû. Íàäåþñü âñòðåòèòüñÿ ñ Âàìè â Ìîñêâå íà ñåìèíàðå
Ïåòðîâñêîãî.

Âñåãî Âàì íàèëó÷øåãî.
Âàø Î.Âèðî

12.12.81

P.S. Ïåðå÷èòàë ïèñüìî è íàø¼ë åãî ñëèøêîì ãðóñòíûì. Õî÷ó ñîîáùèòü ïî-
ýòîìó îäíó ïðèÿòíóþ äëÿ ìåíÿ íîâîñòü: ÿ ïðèãëàø¼í íà Ìåæäóíàðîäíûé
êîíãðåññ ìàòåìàòèêîâ, êîòîðûé ñîñòîèòñÿ â Âàðøàâå â àâãóñòå 1982 ã., ñäå-
ëàòü 45 ìèí. äîêëàä ïî ñåêöèè ãåîìåòðèÿ. Åù¼ îäíà íîâîñòü � ñ 23 àâã. 1982
ã. â Ë-äå ñîñòîèòñÿ Âñåñîþçíàÿ òîïîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ. Íàäåþñü ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëàòü Âàì ïðèãëàøåíèÿ. (Õîòÿ êîíôåðåíöèþ îðãàíèçóåò
àêàäåìèÿ íàóê, âåðîÿòíî, è ìíå òåõíè÷åñêîé ðàáîòû íå èçáåæàòü.)

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ, Ëèäó è Ñàøó ñ Íîâûì 1982 ãîäîì. Ñïàñèáî çà ïèñüìî,
õîòÿ îíî è ãðóñòíîå. Äåéñòâèòåëüíî, ó ìåíÿ èíîãäà íå âûäåðæèâàþò íåðâû
è Âàøå õîðîøåå îòíîøåíèå äëÿ ìåíÿ î÷åíü âàæíî. ß òîæå Âàñ ïîëþáèë.
Ïðèõîäèòñÿ âåñòè áîðüáó çà õîðîøóþ êàôåäðó è äàæå (÷àñòè÷íî) çà õîðîøèé
ôàêóëüòåò. Ê ñîæàëåíèþ, íà ýòî óõîäèò î÷åíü ìíîãî ñèë.

Íàäåþñü âñòðåòèòü Âàñ è Ñëàâó â Ìîñêâå. Â Âîðîíåæ ÿ ïîåõàòü íå ñìîãó
� ó ìåíÿ â ñåññèþ 5 ýêçàìåíîâ. Â ýòîì ãîäó ÿ ÷èòàë äèôô. ãåîì. äëÿ ïðè-
êëàäíèêîâ è ìåõàíèêîâ, à òàêæå ñïåöêóðñ � ïî âåù. àëãåáð. ìíîãîîáðàçèÿì
� îáà êóðñà ïðî÷¼ë íåâàæíî. Ñàì íåäîâîëåí. Íó, áóäó ýòè êóðñû ïîâòîðÿòü.

Îòíîñèòåëüíî òåêñòà Âàøåé äèññåðòàöèè ÿ äóìàþ, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêèå
ôàêòû îôîðìèòü äëÿ ïå÷àòè íàìíîãî òðóäíåå, ÷åì àíàëèòè÷åñêèå. Äåëî â
òîì, âèäèìî, ÷òî ïðè èçëîæåíèè àíàëèòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ÿçûê, àëãîðèòìû
èçâåñòíû. Ïðè èçëîæåíèè ãåîìåòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îñîáåííî åñëè îí ñó-
ùåñòâåííî íîâûé � íóæíî çàíîâî ñîçäàâàòü àëãîðèòìû, ÿçûê. Íóæíî âû-
äåëèòü ýëåìåíòàðíûå øàãè è äàòü èì ñòðîãèå äîêàçàòåëüñòâà. Ïî ìîåìó,
Âàì íå ñëåäóåò ãðóñòèòü, ò. ê. õîðîøåå èçëîæåíèå òîãî, ÷òî Âû óæå íàøëè,
íå ìåíåå âàæíî, ÷åì ïîëó÷èòü ýòè ðåçóëüòàòû. Ïîäðîáíîå è ñòðîãîå èçëîæå-
íèå îòêðîåò, áûòü ìîæåò,íîâûå ãîðèçîíòû. Ïëîõîå, èíòóèòèâíîå, èçëîæåíèå
íîâûõ ðåçóëüòàòîâ ÷àñòî ïðèâîäèëî ê èõ ïåðåîòêðûòèþ. Ýòî íåèçáåæíî, ò. ê.
â ýòîì ñëó÷àå � îòêðûòèå çàíîâî, âîçìîæíî, ëåã÷å, ÷åì ïîíèìàíèå ÷óæîãî
èíòóèòèâíîãî òåêñòà.

Ó íàñ, â Ãîðüêîì, ðåçóëüòàòû åñòü, íî èõ íåëüçÿ íàçâàòü âàæíûìè. Ïîêà-
çàëè, ÷òî ñ ïîìîùüþ ââåä¼ííûõ èíâàðèàíòîâ κ(z) (êëàññ òî÷êè), g(z) (æàíð
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òî÷êè) è h(z) (ãåññ òî÷êè), èõ ñâîéñòâ, à òàêæå êâàäðàòè÷íûõ ïðåîáðàçî-
âàíèé (òðåóãîëüíûõ è ïðåîáðàçîâàíèé Âåéåðøòðàññà) ìîæíî ïîëíîñòüþ ðå-
øèòü âîïðîñ î êëàññèôèêàöèè íàáîðîâ îñîáûõ òî÷åê êðèâûõ C5 (ïÿòîãî ïî-
ðÿäêà). Äàëåêî ïðîäâèíóëèñü è â ðåøåíèè âîïðîñà î äâîéíûõ êàñàòåëüíûõ
è òî÷êàõ ïåðåãèáà (âåùåñòâåííûõ) êðèâûõ C4.

Ñ 1 íîÿáðÿ Æåíÿ Øóñòèí � â àñïèðàíòóðå öåëåâîé (äëÿ ñòðîèò. èí-òà)
� î÷íîé � ó ìåíÿ. Îí äîêàçàë ìîþ ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ãåññ h(z) (÷èñëî
ïåðåñå÷åíèé êðèâîé ñ å¼ ãåññèàíîì â òî÷êå z) ðàâåí

h(z) = 2κ(z) + 2g(z) +
∑
v

{ord∗(Pv)− 1},

ñóì. ïî âñåì âåòâÿì Pv ñ öåíòðîì â z, ord∗(Pv) � ïîðÿäîê âåòâè Pv.
Äîêàçàë îí è ãèïîòåçó î æàíðå (õîòÿ Òåññüå äîêàçàë å¼ ðàíåå äðóãèì

ñïîñîáîì). Âîîáùå, Æåíÿ ðàçáèðàåòñÿ ñ âñåâîçìîæíûìè èíâàðèàíòàìè. Ïà-
ðàëëåëüíî, îí çàíÿëñÿ êðèâûìè C8 ñ òî÷êîé X21 (äëÿ ñòðàõîâêè). Ìû ñ íèì
ïëàíèðóåì çàíÿòüñÿ ïîäðîáíûì èçëîæåíèåì ñ äîêàçàòåëüñòâàìè (âñåìè) �
ïî âîçìîæíîñòè âñåãî, ÷òî åñòü â âåùåñòâ. àëãåáð. ìíîãîîáðàçèÿõ.

Â ýòîì ãîäó íà êàôåäðó ïðèøëè Ãåíà Óòêèí è Æåíÿ Ãîðäîí. È ïëàíèðó-
åòñÿ îñòàâëåíèå íà êàôåäðå Æåíè ßêîâëåâà (äâà ïîñëåäíèå Æåíè äîëæíû
â 1982 ã. çàùèòèòüñÿ).

Ñëàâå è Âëàäèìèðó Àáðàìîâè÷ó ÿ ïèøó îòäåëüíî. Æåëàþ Âàì è âñåì
Âàøèì çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ è ñïîêîéíîé ðàáîòû.

Âàø Ä.Ãóäêîâ

27.12.81

* * *
Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñïàñèáî áîëüøîå çà ïèñüìî. Ïðèãëàøåíèå íà èìÿ ðåêòîðà, ïî-âèäèìîìó,
íåîáõîäèìî. Êðîìå òîãî, äîëæåí ïîïðîñèòü Âàñ äàòü ñîãëàñèå áûòü ìîèì
îôèöèàëüíûì îïïîíåíòîì ïî äèññåðòàöèè. Çàùèòà ñîñòîèòñÿ, âåðîÿòíî, â
êîíöå ýòîãî èëè íà÷àëå ñëåäóþùåãî ãîäà â Ëåíèíãðàäå. Ñïåöèàëüíîñòü
01.01.06 � àëãåáðà. Äðóãèå îïïîíåíòû � È.Ð. Øàôàðåâè÷ è À.Â. ßêîâëåâ.
Ïåðâîãî ïðåäñòàâëÿòü íå áóäó, à î âòîðîì íà âñÿêèé ñëó÷àé íàïèøó: îí àë-
ãåáðàèñò, çàíèìàåòñÿ òåîðèåé Ãàëóà êîëåö, ãîìîëîãè÷åñêîé àëãåáðîé è ò. ï.
âåùàìè; êðîìå òîãî, îí � ÷ëåí ñîâåòà, â êîòîðîì áóäåò ïðîèñõîäèòü çàùèòà.
Âåäóùàÿ îðãàíèçàöèÿ � ÌÃÓ. Òåìà äèññåðòàöèè � Âåùåñòâåííûå àëãåáðàè÷å-
ñêèå ìíîãîîáðàçèÿ ñ ïðåäïèñàííûìè òîïîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïðèøëè-
òå, ïîæàëóéñòà, ïèñüìî ñ ñîãëàñèåì (åñëè òàêîâîå èìååòñÿ) áûòü îïïîíåíòîì.
Âîçìîæíî, îíî ïîíàäîáèòñÿ ïðè ïîäà÷å äîêóìåíòîâ.

Âîïðîñ, êîòîðûé Âû çàäà¼òå â ñâî¼ì ïèñüìå, âîçíèê è èíòåíñèâíî îáñóæ-
äàëñÿ â Ìîñêâå íà ñåìèíàðå Àðíîëüäà (ïðàâäà, â åãî îòñóòñòâèå), êîãäà ÿ
òàì äåëàë äîêëàä îá óñòðàíåíèÿõ îñîáåííîñòåé êðèâûõ. Ðàçóìååòñÿ, îáñóæ-
äàëñÿ áîëåå øèðîêèé âîïðîñ � íå îá îñîáåííîñòèX2,0, à î ïðîèçâîëüíîé ïîëó-
êâàçèîäíîðîäíîé îñîáåííîñòè. Ìíåíèå ñïåöèàëèñòîâ ïî òåîðèè îñîáåííîñòåé
(Âàð÷åíêî, Ãàáðèýëîâà, Õîâàíñêîãî), ÷òî âåñüìà âåðîÿòíî äëÿ äîñòàòî÷íî
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ñëîæíûõ îñîáåííîñòåé íàáîð òîïîëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûõ óñòðàíåíèé îñîáåí-
íîñòè ìîæåò çàâèñåòü îò êîýôôèöèåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå äèàãðàììû
Íüþòîíà. (Äåëî â òîì, ÷òî èçâåñòíû ïðèìåðû, êîãäà îò ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ
çàâèñèò íàáîð ðàñïàäåíèé îñîáåííîñòè íà áîëåå ïðîñòûå îñîáåííîñòè). Åñëè
æå âñå òîïîëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûå óñòðàíåíèÿ ïîëóêâàçèîäíîðîäíîé îñîáåííî-
ñòè ïîëó÷àþòñÿ ïðè ïîìîùè ìîåé èíñòðóêöèè, òî íàáîð ýòèõ óñòðàíåíèé íå
ìîæåò çàâèñåòü îò âåðõíèõ êîýôôèöèåíòîâ. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ìíå óäàâàëîñü
ðàñêëàññèôèöèðîâàòü óñòðàíåíèÿ, ÿ ïîëüçîâàëñÿ çàïðåòàìè äëÿ óñòðàíåíèé
(à íå òîëüêî ïîñòðîåíèÿìè). Ïðîåêò äîê-âà òîãî, ÷òî âñÿêîå óñòðàíåíèå ïî-
ëóêâàçèîäíîðîäíîé îñîáåííîñòè ïîëó÷àåòñÿ ïðèêëåèâàíèåì êðèâîé, êîòîðûé
ÿ èìåë â âèäó ïðè ðàçãîâîðå ñ Âàìè, íå âûäåðæàë êðèòèêè ñïåöèàëèñòîâ ïî
òåîðèè îñîáåííîñòåé. Ê íåìó íåò êîíòðïðèìåðîâ (ïîêà), íî óòâåðæäåíèÿ, êî-
òîðûå íóæíî äîêàçàòü äëÿ åãî ðåàëèçàöèè, êàæóòñÿ î÷åíü òðóäíûìè. Â ñëó-
÷àå êîíêðåòíîé îñîáåííîñòè (X2,0, íàïðèìåð) èìååò ñìûñë ïîïûòàòüñÿ íàéòè
îãðàíè÷åíèÿ íå íà ïîäêëåèâàåìûå êðèâûå, à íà ñàìè óñòðàíåíèÿ îñîáåííî-
ñòè. Íåëüçÿ ëè ìåòîä Ãèëüáåðòà�Ðîîíà ïåðåíåñòè ñ êðèâûõ íà óñòðàíåíèÿ
îñîáåííîñòè? Óñòðàíåíèå îñîáåííîñòè � îáúåêò, î÷åíü ïîõîæèé íà êðèâóþ.
Ýòî øàð, â êîòîðîì ñèäèò àíàëèòè÷åñêàÿ êðèâàÿ èçâåñòíîãî ðîäà, âûõîäÿ-
ùàÿ íà ãðàíèöó øàðà èçâåñòíûì îáðàçîì. Êàê îíà ìîæåò ïåðåñåêàòüñÿ ñ
êðóãîì âåùåñòâåííûõ òî÷åê øàðà?

Âñåãî Âàì íàèëó÷øåãî, Âàø Îëåã.

4 àïðåëÿ 1983

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Êîíå÷íî, ÿ ñîãëàñåí áûòü Âàøèì îïïîíåíòîì ïî äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè.
Íå ïèøó ïîêà î äðóãèõ äåëàõ, ÷òîáû íå çàäåðæèâàòüñÿ.

Âàø Ä.Ãóäêîâ

18 àïðåëÿ 1983 ã.

P.S. Ïðèãëàøåíèå â íàø Óíèâåðñèòåò äëÿ ÷òåíèÿ ëåêöèé ïîñòàðàþñü âû-
ñëàòü áûñòðî.

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ Ëèäîé ñ ïðàçäíèêîì ïåðâîìàÿ è ñ äí¼ì Ïîáåäû. Æå-
ëàþ çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ âñåì âàøèì.

ß ïðåäïîëàãàþ çàêàçàòü íîìåð â ãîñòèíèöå ñ 15 ìàÿ ïî 28 ìàÿ. Íàïèøè-
òå, ïîæàëóéñòà, ñîãëàñèå è ñîîáùèòå êîîðäèíàòû ïðèåçäà: ïîåçä è âàãîí,
âðåìÿ. Ïðèãëàøåíèå íà èìÿ Âàøåãî ðåêòîðà âûñëàíî. Ïðîâåðüòå, ïðèøëî
ëè?

126



Æåíÿ åçäèë â Ìîñêâó è äîêëàäûâàë íà ñåìèíàðå Ïåòðîâñêîãî, Àðíîëüä
áûë è ìíîãî ñïðàøèâàë, áûë åù¼ Êàëàøíèêîâ è äð. Ãîâîðèë î ðàçëè÷íûõ
ïðèìåíåíèÿõ ìåòîäà Ãèëüáåðòà-Ðîîíà. Æåíÿ äîêàçàë, ÷òî äëÿ Ãðèøèíûõ

êðèâûõ è � ðàñïîëîæåíèå òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ C5 ñ
ïðÿìîé ìîæåò áûòü ëþáîå (ìåòîäîì Ãèëüáåðòà-Ðîîíà, îò ïðîòèâíîãî).

Æä¼ì Âàñ! Âñåãî íàèëó÷øåãî. Âàø Ä.Ãóäêîâ
P.S. Ïåðåäàâàéòå ïðèâåòû Ðîõëèíûì è Õàðëàìîâûì.

1 ìàÿ 1983 ã.

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Ïèøó Âàì â Ëåíèíãðàä, íàäåþñü, ÷òî íà ïðàçäíèêè Âû áóäåòå òàì.
Âî-ïåðâûõ Ëèäó è Âàñ ïîçäðàâëÿþ ñ ïðàçäíèêàìè. Èíòåðåñóþñü ìíîãè-

ìè âîïðîñàìè: Êàê çàêîí÷èëîñü äåëî ñ çàâåäûâàíèåì êàôåäðîé Àëåêñàíäðî-
âûì? Êàê ñ íåêðîëîãîì Ðîõëèíó? ×åì Âû ñåé÷àñ çàíèìàåòåñü? Êàê ðàñòóò
Âàøè ñûíîâüÿ?

Ïåðåäàéòå îò ìåíÿ ïðèâåòû Ðîõëèíûì.
ß ñåé÷àñ ÷èòàþ (â ïåðâûé ðàç) êóðñ èñòîðèè ìàòåìàòèêè. Î÷åíü èíòå-

ðåñíî. Êîíå÷íî, ïåðâûé ðàç ÷èòàþ íåâàæíî (ïëîõî çíàþ èñòîðèþ, íóæíî
òàêæå ÷èòàòü ðàçëè÷íûõ ôèëîñîôîâ). Íî âñ¼ ýòî èíòåðåñíî, êîãäà íàìàòû-
âàåòñÿ íà îäèí ñòåðæåíü. Íà íàñ óïàëî (èç ìèíèñòåðñòâà) åù¼ îäíî äåëî:
ïîäãîòîâêà ïî Âû÷èñë. òåõíèêå � âñå ïðåïîä. çà ïîëòîðà ãîäà äîëæíû ïðîé-
òè ýòó ïîäãîòîâêó ïî 300-÷àñîâîé ïðîãðàììå. Ïîýòîìó ÷èòàþ ñåé÷àñ ïî 3�4
ëåêöèè â íåäåëþ. Ïèøó ðÿä ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé ïî êóðñó "Âåùåñòâåííûå
àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ". Ïîíåìíîãó ïðîäâèãàþñü â ñ ñòðàòèôèêàöèè
êðèâûõ 4-ãî ïîðÿäêà. Êàæäóþ íåäåëþ ó íàñ ðàáîòàåò ñåìèíàð � î÷åíü àê-
òèâíû Æåíÿ, Àíàòîëèé Êîð÷àãèí è Ãðèøà. Íå õâàòàåò âðåìåíè, à èíîãäà è
ñèë. Ïèøèòå îáî âñ¼ì.

Îáíèìàþ, Âàø Ä.Ãóäêîâ.
Ïðèâåòû îò âñåé íàøåé ñåìüè è îò ðåáÿò.

1 íîÿáðÿ 1985 ã.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñïàñèáî çà Âàøå ïèñüìî. Íà÷íó ñ îòâåòîâ íà Âàøè âîïðîñû. Ïî-âèäèìîìó,
äåëî ñ çàâåäûâàíèåì êàôåäðîé äåéñòâèòåëüíî çàêîí÷èëîñü. Êîíêóðñ îòëî-
æèëè äëÿ ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñà î ñóùåñòâîâàíèè êàôåäðû (ó íàñ ãîäîâîé
íàãðóçêè < 5000 ÷àñîâ, ÷òî äà¼ò òàêóþ ôîðìàëüíóþ âîçìîæíîñòü). Òåïåðü
êàôåäðó óêðåïèëè Îëåãîì Èâàíîâûì, êîòîðûé êîãäà-òî ðàáîòàë íà êàôåäðå,
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íî ïîòîì óø¼ë â àñïèðàíòóðó ê Ïëèññó, è âîò òåïåðü, îêîí÷èâ àñïèðàíòóðó,
óêðåïèë íàñ. Àëåêñàíäðîâ íå ñòàë ïðåäïðèíèìàòü êàêèõ-ëèáî àêòèâíûõ äåé-
ñòâèé è, âîçìîæíî, äàæå ñíÿë ñâîþ êàíäèäàòóðó, è âîñòîðæåñòâîâàë status
quo. Àëåêñàíäðîâ ïåðåâîäèòñÿ â ËÎÌÈ. ß íàäåþñü ñäåëàòü òî æå. Âî âñÿêîì
ñëó÷àå, óíèâåðñèòåò íå ñòîèò äàæå óæå ïîëîæåííûõ â íåãî óñèëèé. Íóæíî
óõîäèòü. À åñëè ÿ óéäó â ËÎÌÈ (åñëè ýòî óäàñòñÿ), òî êàêîå-òî âðåìÿ ñìî-
ãó ðàáîòàòü â óíèâåðñèòåòå ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó. Èñòîðèÿ íàøåé êàôåäðû
óáåäèòåëüíî äåìîíñòðèðóåò íåïðèãîäíîñòü óíèâåðñèòåòà â êà÷åñòâå ÂÓÇà, â
êîòîðîì ó÷àò áóäóùèõ ìàòåìàòèêîâ.

Íåêðîëîã Ðîõëèíó áóäåò îïóáëèêîâàí â ÓÌÍ â 1-ì èëè âî 2-ì íîìåðå çà
1985 ãîä. Ãîâîðÿò, ðàíüøå áîÿëèñü Ðîìàíîâà.

ß íåìíîãî ó÷óñü, íåìíîãî çàíèìàþñü èíòåãðàëàìè ïî ýéëåðîâîé õàðàê-
òåðèñòèêå. Íè÷åãî ñóùåñòâåííîãî, ÷òî íóæíî áûëî áû ñîîáùèòü â ïèñüìå, ÿ
ñî âðåìåíè íàøèõ âñòðå÷ íå ñäåëàë. Ïèøó êíèæêó ñ Ôóêñîì. Ïåðåâîæó äâå
êíèæêè Öèøàíãà î ïîâåðõíîñòÿõ. Ïûòàëñÿ çàíèìàòüñÿ íîâûìè èíâàðèàíòà-
ìè çàöåïëåíèé, íî ïîêà âñ¼, ÷òî ñäåëàë, êàê ïîòîì âûÿñíèëîñü, óæå áûëî
ñäåëàíî (àíîíñèðîâàíî!) äðóãèìè. Íî âñ¼ ðàâíî èíòåðåñíî. Íàäåþñü âñòðå-
òèòüñÿ ñ Âàìè íà ñåìèíàðå Ïåòðîâñêîãî. Òàì ðàññêàæó î ñâîèõ çàíÿòèÿõ
ïîäðîáíåå.

Ñûíîâüÿ ìîè ðàñòóò êàê ïîëàãàåòñÿ. Ñòàðøèé óæå â ñåäüìîì êëàññå;
ìëàäøåìó ñêîðî äâà ãîäà, îí ñåé÷àñ î÷åíü çàíÿòíîå è ìèëîå ñóùåñòâî. Âû
áûëè ïðàâû � ÿ, êîíå÷íî, áûë â Ëåíèíãðàäå, êîãäà ïðèøëî Âàøå ïèñüìî,
íî ñåé÷àñ óæå ïèøó èç Ìîñêâû � â Ëåíèíãðàäå íå óñïåë. Âìåñòå ñî Ñëàâîé
Õàðëàìîâûì, Íèêèòîé Íåöâåòàåâûì è Îëåãîì Èâàíîâûì ìû çàêàí÷èâàëè
êíèæêó ïî îáÿçàòåëüíîìó êóðñó òîïîëîãèè � òî÷íåå, å¼ ïåðâóþ ÷àñòü � ïî
îáùåé òîïîëîãèè. Ýòî íåîáû÷íàÿ êíèæêà. Ïîëóçàäà÷íèê-ïîëóêîíñïåêò. Âñå
îïðåäåëåíèÿ, ìîòèâèðîâêè, ôîðìóëèðîâêè òåîðåì è òåîðåìîê èç ëåêöèé â
íå¼ âêëþ÷åíû è îòäåëåíû îò çàäà÷ (êîòîðûõ îêàçàëîñü äîâîëüíî ìíîãî), íî
íåò äîêàçàòåëüñòâ. Íàäåþñü, â êîíöå ýòîãî èëè â íà÷àëå áóäóùåãî ãîäà îíà
âûéäåò, è òîãäà ÿ Âàì îáÿçàòåëüíî å¼ ïðèøëþ.

Â Ìîñêâå ÿ áûë âûíóæäåí "ïîâûøàòü ñâîþ êîìïüþòåðíóþ áåçãðàìîò-
íîñòü", ÷òî óæå óñïåøíî (â ñìûñëå ñîîòâ. ñïðàâêè) çàâåðøèëîñü. Îêàçàëîñü,
÷òî ìîæíî ýòèì íå î÷åíü ìíîãî çàíèìàòüñÿ. ×åñòíî ãîâîðÿ, ÿ è âîâñå íå çà-
íèìàëñÿ. Ïîêà âñ¼ ðàâíî êîìïüþòåðîâ ó ìåíÿ íåò, è íå î÷åíü îíè íóæíû.
Áóäåò íàäî � âûó÷ó. À ñåé÷àñ æàëêî âðåìåíè. À Âû ÷òî æå, ÷èòàåòå ëåê-
öèè ïî êîìïüþòåðàì? Èëè ýòî ëåêöèè ïî ìåòîäàì âû÷èñëåíèé? Íàì çäåñü,
êàê ÿ ïîíèìàþ, êàæäûé ÷èòàë òî, ÷òî õîòåë, ÷òî åìó áûëî áëèæå, íî, êî-
íå÷íî, ïîäàâàëè âñ¼ ýòî ïîä ìîäíûì ñîóñîì. Âïðî÷åì, ýòà êîìïóòåðèçàöèÿ
� ÿâëåíèå ÷åì-òî ñèìïàòè÷íîå: âñåõ âäðóã çàñòàâëÿþò ÷åì-òî íîâûì çàíè-
ìàòüñÿ, çàñòàâëÿþò î÷åíü ãðóáî è ðåçêî, êàê â ëó÷øèå âðåìåíà. ÊÏÄ ìîæåò
è íåâåëèê, íî âñ¼ æå êàêîå-òî äâèæåíèå.

Ìíå áóäåò î÷åíü èíòåðåñíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñî âñåì, ÷òî Âû äåëàåòå: è ñ ïî-
ñîáèÿìè ïî êóðñó Âåùåñòâåííûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ, è ñ ðàáîòàìè
î ñòðàòèôèêàöèè êðèâûõ ñòåïåíè 4. Êñòàòè, ïîñëåäíåå íå áûëî, íàñêîëüêî
ìíå èçâåñòíî, îòðàæåíî â êàêèõ-ëèáî îáçîðàõ èëè, õîòÿ áû, â îïóáëèêîâàí-
íûõ ðàáîòàõ. ß õîòåë ñîñëàòüñÿ íà ýòó äåÿòåëüíîñòü â îáçîðå, íî íå ñìîã.
×òî Âû ïîñîâåòóåòå ïî ýòîìó ïîâîäó? Íåçàâèñèìî îò ïðîáëåìû ññûëîê, íå
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õîòèòå ëè Âû íàïèñàòü êàêîé-íèáóäü îáçîð ýòîé äåÿòåëüíîñòè (äî ïëàíèðó-
åìîé êíèæêè)? Âåäü ôîðìóëèðîâêè áåç äîêàçàòåëüñòâ òîæå ïðåäñòàâëÿþò
öåííîñòü. Âû îáíàðóæèëè ìíîãî èíòåðåñíûõ ôàêòîâ. Êðîìå òîãî, ïîïûòêà
êîðîòêî èçëîæèòü îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé, ïîñêîëü-
êó ìîæåò ïðèâåñòè ê îáíàðóæåíèþ êàêèõ-òî çàêîíîìåðíîñòåé. Åñëè áû Âû
íàïèñàëè òàêîé îáçîð äî ÿíâàðÿ, ÿ äóìàþ, ìû ìîãëè áû åãî âêëþ÷èòü â
Lecture Notes. Êñòàòè ýòîò òîì âûéäåò. Ñåé÷àñ íåñêîëüêî íå ÿñíî, êàêèå
ôîðìàëüíîñòè è êàêèì îáðàçîì ïðèä¼òñÿ ïðåîäîëåòü, íî ÿ ðèñêíó âûñêà-
çàòü óâåðåííîñòü â ýòîì. Äåëî â òîì, ÷òî èçìåíèëèñü ïðàâèëà ïóáëèêàöèè
ñîâåòñêèõ ñòàòåé çà ðóáåæîì, è ñåé÷àñ åù¼ íå óñòàíîâèëèñü íîâûå îáû÷àè è
òåõíèêà ïðîõîæäåíèÿ âñåõ ôîðìàëüíîñòåé. Íî óæ îïóáëèêîâàííûå íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå ðàáîòû ïóáëèêîâàòü â èíîñòðàííûõ èçäàíèÿõ íå çàïðåùàåòñÿ,
à ïîòîìó ìû èìååì âåðíûé è íåáåñïîëåçíûé ñïîñîá äåéñòâèé: âåñü ñáîðíèê
ìû ìîæåì ïðåäâàðèòåëüíî äåïîíèðîâàòü íà ðóññêîì â ÂÈÍÈÒÈ. Òàê ÷òî
ïåðåäàéòå àâòîðàì, ÷òî âñ¼ áóäåò â ïîðÿäêå, ðàçâå ÷òî çàäåðæèòñÿ íà ìåñÿö-
äðóãîé.

Ïèøèòå, ÿ ñ 1 äåêàáðÿ áóäó â Ëåíèíãðàäå.

Äî ñâèäàíèÿ, Âàø Î.Âèðî

P.S. Ðàçóìååòñÿ, ìîè íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ Íàòàëüå Âàñèëüåâíå, Ñàøå,
Þðå è Âàøèì ó÷åíèêàì.

15 íîÿáðÿ 1985 ã.

* * *

Äîðîãîé Îëåã!

Íà ñåìèíàð Ïåòðîâñêîãî íàñ íå ïðèãëàñèëè.
Ñ êðèâûìè 4-ãî ïîðÿäêà äåëî â îñíîâíîì çàêîí÷åíî. Ñåé÷àñ îôîðìëÿþ

ñòàòüè � äóìàþ óáðàòüñÿ â 4 (â Äåï � ò. ê. ìíîãî ðèñóíêîâ) � ñåðèÿ: ñïåöè-
àëüíûå ôîðìû êðèâûõ 4-ãî ïîðÿäêà. Ãðèøà îôîðìëÿåò äâå ñòàòüè ïî ñòðà-
òèôèêàöèè, à Æåíÿ îòïðàâèë ñòàòüþ ïî äåôîðìàöèÿì îñîáûõ òî÷åê. Òàê
÷òî ìîæíî íà÷èíàòü ïèñàòü êíèæêó ïî êðèâûì 4-ãî ïîðÿäêà.

Ïîëó÷èëè ëè Âû ìîè ïèñüìî è ïîñûëêó? Ìîæåò áûòü, ó Âàñ ñòàë äðóãîé
àäðåñ?

ß ñåé÷àñ çàâåäóþ íà ôàêóëüòåòå ïîäãîòîâêîé ìàòåìàòèêîâ-ïåäàãîãîâ (ñòà-
ðûé � 2013). Î÷åíü ïðîøó Âàñ

1) Óçíàòü, âåä¼òñÿ ëè ïîäãîòîâêà ìàòåìàòèêîâ-ïåäàãîãîâ â ËÃÓ íà ìàò-
ìåõå?

2) Åñëè ìîæíî, òî ïåðåøëèòå ó÷åáíûé ïëàí ðàáî÷èé íà ýòîò ãîä (ò. å.
ñàìûé ñâåæèé) ïî ýòîé ñïåöèàëüíîñòè.

Äåëî â òîì, ÷òî ìû èñïûòûâàåì ñèëüíîå äàâëåíèå ñî ñòîðîíû àäìèíè-
ñòðàöèè � õîòÿò, ÷òîáû ìû ñîêðàòèëè ÷èñëî ëåêöèé. Íî ÿ î÷åíü ýòîãî îïà-
ñàþñü. Ïî ñïåöèàëèçàöèè ó íàñ îñòàëîñü î÷åíü ìàëî ÷àñîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ:

Ñåìåñòðû 5 6 7 8 9 10
×àñû 4 4 4 2 0 2
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Äàëüøå ñîêðàùàòü íå÷åãî. Ôóíäàìåíòàëüíûå äèñöèïëèíû òîæå íåèçâåñòíî,
÷òî ñîêðàùàòü? Äà, åñëè è ñîêðàòèòü, òî ìîìåíòàëüíî âëåçåò êàêàÿ-íèáóäü
ïàêîñòü (âðîäå Ñîâ. ïðàâî è ò. ï.). Îáùåñòâåííûé öèêë íèêàê ñîêðàùàòü íå
õîòÿò.

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ íîâûì 1988 ãîäîì è æåëàþ çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ è áëàãî-
ïîëó÷èÿ. Îñîáåííî, ÷òîáû ñ äåòüìè âñ¼ áûëî õîðîøî.

Ïðåäàéòå ìîé ïðèâåò è ïîçäðàâëåíèÿ Ñàøå.
Ïðèâåòû è ïîçäðàâëåíèÿ Âàì îò Íàò. Âàñ. è Ñàøè (ìîåé).

Îáíèìàþ Âàø Ä.Ãóäêîâ. 27.12.87 ã.
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Ïèñüìî Â.Â. Âèøíåâñêîìó

Ïèñüìî Â.Â. Âèøíåâñêîìó (Êàçàíü) � êîïèÿ
(ïîìåòêà Ä.À. Ãóäêîâà)

19.04.89 ã.

Äîðîãîé Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷!

Ñåãîäíÿ ìû ñ Íèêîëàåì Ôèëèïïîâè÷åì Ôèëàòîâûì (ïðîô. èñòîðèêîì)
è Òàìàðîé Èâàíîâíîé Êîâàë¼âîé (çàâ. ìóçååì ÃÃÓ) óòî÷íèëè íàøè ïëàíû
î ïðàçäíîâàíèè 200-ëåòèÿ ðîæäåíèÿ Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî. Ïðî÷ëè Âàø ïëàí,
êîòîðûé ìû îäîáðèëè.

I. Õî÷ó ñêàçàòü î íèæåãîðîäñêîì ïåðèîäå æèçíè Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî. Â
1929 ãîäó ýòèì âîïðîñîì çàíèìàëñÿ â Í-Íîâãîðîäå Èâ. Èâ. Âèøíåâñêèé,
êîòîðûé ïðèø¼ë ê âûâîäó, ÷òî âñå òðè áðàòà Ëîáà÷åâñêèå � ñûíîâüÿ Ñ.Ñ.
Øåáàðøèíà (ìàêàðüåâñêîãî çåìëåìåðà). Â 1948 ãîäó ðàáîòàëà öåëàÿ ãðóïïà
àðõèâèñòîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì À.À. Àíäðîíîâà. Ýòà ãðóïïà íàøëà ìàññó äî-
êóìåíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê áèîãðàôèè Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî. Òîëüêî ÷àñòü ýòèõ
äîêóìåíòîâ áûëà îïóáëèêîâàíà â Èñòîðèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
â 1956 ã. (ñòàòüè À.À. Àíäðîíîâà "Ãäå è êîãäà ðîäèëñÿ Í.È. Ëîáà÷åâñêèé"
è Í.È. Ïðèâàëîâîé "Äîì, â êîòîðîì ðîäèëñÿ Í.È. Ëîáà÷åâñêèé"). Â àðõè-
âå åñòü êîïèÿ âåñüìà èíòåðåñíîãî ïèñüìà àêàäåìèêà À.À. Àíäðîíîâà ê È.Ë.
Àíäðîíèêîâó, ãäå Àíäðîíîâ ïðîñèò Àíäðîíèêîâà çàíÿòüñÿ ðàçúÿñíåíèåì çà-
ãàäêè âçàèìîîòíîøåíèé òð¼õ ëèö. Ñàì îí ïèøåò òàê.

"Íåëüçÿ îáúåêòèâíî ðàññêàçàòü î äåòñòâå âåëèêîãî ìàòåìàòèêà, íå ðåøèâ
âîïðîñà î ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ òð¼õ ëþäåé ñ íèì ñâÿçàííûõ � Ïðàñêîâüè
Àëåêñàíäðîâíû Ëîáà÷åâñêîé (åãî ìàòåðè), Ñåðãåÿ Ñòåïàíîâè÷à Øåáàðøèíà
����������
Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ Âèøíåâñêèé (1929 � 2007) � ñîâåòñêèé è ðîñ-
ñèéñêèé ãåîìåòð, ïðîôåññîð Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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(÷åëîâåêà, â äîìå êîòîðîãî îí ðîäèëñÿ è ïðîâ¼ë ïåðâûå ãîäû ñâîåé æèçíè)
è Èâàíà Ìàêñèìîâè÷à Ëîáà÷åâñêîãî � åãî þðèäè÷åñêîãî îòöà".

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü ìíîãîå ïðîÿñíèëîñü â ýòèõ îòíîøåíèÿõ. Èìå-
åòñÿ ìíîãî, î÷åíü ìíîãî äîêóìåíòîâ, áåç êîòîðûõ íåëüçÿ ïèñàòü íèæåãîðîä-
ñêîãî ïåðèîäà æèçíè Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî. Ïðèâåäó ëèøü íåñêîëüêî ôàêòîâ.

1) Ï.À. Ëîáà÷åâñêàÿ ðîäèëàñü â 1765 ã. (ñì. Á.Â. Ôåäîðåíêî) è âûøëà
çàìóæ çà Èâàíà Ìàêñèìîâè÷à Ëîáà÷åâñêîãî â 1789 ãîäó â âîçðàñòå 24-õ ëåò.

2) Ðîäèòåëè Ï.À. Ëîáà÷åâñêîé � äâîðÿíå.
3) Èâàí Ìàêñèìîâè÷ Ëîáà÷åâñêèé ïðèåõàë â Í-Íîâãîðîä èç Ìîñêâû âåñ-

íîé 1787 ãîäà è æèë äî 1791 âêëþ÷èòåëüíî íà êâàðòèðå ó ðàçíûõ ëèö (Îëè-
ñîâà; Ãðåìÿ÷åâñêîãî è Âàñèëüåâà) ñíà÷àëà îäèí, à ñ 1789 ã. (âåñíû) ñ æåíîé
Ïðàñêîâüåé Àëåêñàíäðîâíîé.

4) Â 1792 � 1795 ã. Ï.À. Ëîáà÷åâñêàÿ èñïîâåäîâàëàñü "ïàðàëëåëüíî" ñ
È.Ì. Ëîáà÷åâñêèì â Òèõîíîâñêîé (Ñðåòåíñêîé) öåðêâè âìåñòå ñ ñåìü¼é Å.À.
Àâåðêèåâà, è ñ Ñ.Ñ. Øåáàðøèíûì â Àëåêñååâñêîé öåðêâè, â Àëåêñååâñêîé æå
öåðêâè êðåùåíû âñå òðè áðàòà Ëîáà÷åâñêèå, ïðè÷¼ì Àëåêñåé ïðè êðåùåíèè
çàïèñàí êàê "ïðèèìûø çåìëåìåðà Ñ.Ñ. Øåáàðøèíà", à íå êàê ñûí È.Ì.
Ëîáà÷åâñêîãî.

Âñåõ ôàêòîâ òàêîãî ðîäà ÿ çäåñü èçëàãàòü Âàì íå ìîãó, èõ î÷åíü ìíîãî
� ñåé÷àñ ìû (Ôèëàòîâ, Êîâàë¼âà è ÿ) ïèøåì îá ýòîì êíèãó1. Ñêàæó òîëüêî,
÷òî âåðñèÿ Òàðäæèìàíîâà2 ñîâåðøåííî ëîæíàÿ, è ïîýòîìó äåëàòü ôèëüì
î íèæåãîðîäñêîì ïåðèîäå æèçíè Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî ïî Òàðäæèìàíîâó ïî
ìåíüøåé ìåðå íåîñìîòðèòåëüíî.

II. Áûëî áû î÷åíü õîðîøî, åñëè áû â Êàçàíè áûëà ñîçäàíà ãðóïïà èññëå-
äîâàòåëåé àðõèâíûõ ìàòåðèàëîâ î Í.È. Ëîáà÷åâñêîì. Âîïðîñîâ çäåñü î÷åíü
ìíîãî (ïîäðîáíîå îïèñàíèå æèçíè Àëåêñåÿ Èâ. Ëîáà÷åâñêîãî, ìàòåðèàëû î
Ïðàñêîâüå Àëåêñàíäðîâíå, î äåòÿõ Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî è äð.). Äëÿ íà÷àëà
íóæíî áû íàéòè õîòÿ áû îäíîãî ýíòóçèàñòà, êîòîðûé áû ñïèñàëñÿ ñî ìíîé è
ìû áû îáìåíèâàëèñü èíôîðìàöèåé è âîïðîñàìè.

III. Ìû, â Í-Íîâãîðîäå, õîòèì â 1991 ã. ïðîâåñòè âñåñîþçíóþ êîíôåðåí-
öèþ "Æèçíü, îáùåñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü è òâîð÷åñòâî Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî",
íà êîòîðîé çàñëóøàòü äîêëàäû î íîâûõ ìàòåðèàëàõ â ýòèõ òð¼õ îáëàñòÿõ.
Ìíå õîòåëîñü áû çíàòü Âàøå ìíåíèå î òîì, ñêîëüêî ìàòåìàòèêîâ (è âîçìîæíî
èñòîðèêîâ, ôèçèêîâ) ïîæåëàëè áû ïðèåõàòü: à) ñ äîêëàäàìè á) áåç äîêëàäîâ.
Äåëî èä¼ò î Âàøåé ñóãóáî ïðèáëèçèòåëüíîé îöåíêå. Êàê Âû äóìàåòå: îáùåå
÷èñëî ó÷àñòíèêîâ � 100 ÷åëîâåê, ýòî ñëèøêîì ìàëî èëè ñëèøêîì ìíîãî?

Æåëàþ Âàì âñåãî ñàìîãî õîðîøåãî. Ä. Ãóäêîâ

1Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðàáîòû â 1992 ã. èçäàòåëüñòâî Íèæåãîðîäñêîãî óíèâåðñèòåòà âû-
ïóñòèëî äâå îòäåëüíûå êíèãè: êíèãó Ä.À. Ãóäêîâà "Í.È. Ëîáà÷åâñêèé. Çàãàäêè áèîãðà-
ôèè"(242 ñ.) è êíèãó Ò.È. Êîâàë¼âîé è Í.Ô. Ôèëàòîâà "Í.È. Ëîáà÷åâñêèé è Íèæåãîðîä-
ñêèé êðàé íà ðóáåæå XVIII�XIX ñòîëåòèé"(139 ñ.) � Ã.Ï.

2Èìååòñÿ â âèäó êíèãà: Äæàâàä Òàðäæåìàíîâ. Þíîñòü Ëîáà÷åâñêîãî. � Êàçàíü: Òàòàð-
ñêîå êíèæíîå èçäàòåëüñòâî. 1987. �334 ñ. � Ã.Ï.
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Äâà ïèñüìà îò Ñ. Ã. Ãèíäèêèíà

6.07.89
Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!
ß òîëüêî ÷òî âåðíóëñÿ èç Ôðàíöèè, ãäå ïðîâ¼ë áîëüøå 3-õ ìåñÿöåâ. Ýòà

ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé ïîçäíî îòâå÷àþ íà âàøå ïèñüìî. Ìíå áûëî î÷åíü èíòå-
ðåñíî óñëûøàòü î âàøåé àðõèâíîé äåÿòåëüíîñòè. ß ñâÿçàëñÿ ïî ýòîìó ïîâîäó
ñ Ñåðãååì Ñåðãååâè÷åì Äåìèäîâûì, êîòîðûé ñåé÷àñ çàâåäóåò ñåêòîðîì ìà-
òåìàòèêè â Èí-òå èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè ïîñëå Þøêåâè÷à (ÿ
ìîãó ñïóòàòü òî÷íîå íàçâàíèå èí-òà). Îí îáåùàåò ëþáóþ ïîääåðæêó îò èí-
òà âñåì Âàøèì íà÷èíàíèÿì, âêëþ÷àÿ îðãàíèçàöèþ ñåìèíàðà â 1991 ã. Âû
ìîæåòå íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàòüñÿ ñ íèì, ññûëàÿñü íà ìåíÿ (åãî òåëåô. 143-
05-57 ä., 925-81-07 ñë.). ß ñîáèðàþñü ìíîãî îòñóòñòâîâàòü ñëåäóþùèé ãîä è
áûòü ìîæåò Âàì ïðèä¼òñÿ âûõîäèòü íåïîñðåäñòâåííî íà íåãî. ×òî êàñàåòñÿ
ïîìîùíèêîâ ïî ðàáîòå â ìîñêîâñêèõ àðõèâàõ, òî ìíå ïðèøëà â ãîëîâó òîëüêî
èäåÿ î Áîðèñå Àáðàìîâè÷å Ðîçåíôåëüäå. Îí íåñîìíåííî ïðîÿâèò èíòåðåñ è
ìîæåò ïîäêëþ÷èòü êîãî-òî èç ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ. ß íå ñìîã ââèäó ëåòíåãî
âðåìåíè ðàçûñêàòü åãî.

ß ñ áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì âñïîìèíàþ ïðî ìîé ïðèåçä â Ãîðüêèé.
Âàø Ñ. Ãèíäèêèí

* * *

8.061

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!
ß åù¼ íå óñïåë îòïðàâèòü Âàì ïèñüìî, êàê ïîÿâèëîñü ê Âàì åù¼ îäíî äå-

ëî. Â Àìåðèêàíñêîì Ìàòåì. îá-âå íà÷èíàåò âûõîäèòü íîâàÿ ñåðèÿ ñáîðíèêîâ
"Äîñòèæåíèÿ ñîâåòñêîé ìàòåìàòèêè". Ðåäàêòîðû ñåðèè: Àðíîëüä, Ìàñëîâ è
ÿ. Ñáîðíèêè îáú¼ìîì ∼ 200-250 ñòð. äîëæíû ñîäåðæàòü íåñêîëüêî ñòàòåé
ïî åäèíîé òåìàòèêå. Äîïóñêàþòñÿ ëþáûå æàíðû: îáçîðû, íîâûå ðåçóëüòàòû.
Õîòåëîñü áû, ÷òîáû ñáîðíèêè äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíî îòðàæàëè ñèòóà-
öèþ, ñëîæèâøóþñÿ ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó â îáëàñòè â íàøåé ñòðàíå. Î÷åíü

1Ãîä íå óêàçàí, ñêîðåå âñåãî � 1990. � Ã.Ï.

����������

Ñåì¼í Ãðèãîðüåâè÷ Ãèíäèêèí � ñîâåòñêèé è àìåðèêàíñêèé ìàòåìàòèê è
ïîïóëÿðèçàòîð ìàòåìàòèêè. Ñ 1990 ãîäà �ïðîôåññîð Ðàòãåðñêîãî óíèâåðñè-
òåòà â øòàòå Íüþ-Äæåðñè (ÑØÀ).
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æåëàòåëüíî ïðèâåñòè áèáëèîãðàôèþ (àííîòèðîâàííóþ) ëèòåðàòóðû íà ðóñ.
ÿçûêå çà êàêîé-òî ïåðèîä (ðóññêèå ñòàòüè ïëîõî ÷èòàþòñÿ íà Çàïàäå!)

Ìû õîòèì ïðèãëàñèòü Âàñ îðãàíèçîâàòü òàêîé ñáîðíèê ïî âåù. àëã. ãåî-
ìåòðèè, ïîçâàâ Âèðî, Õàðëàìîâà, Øóñòèíà, Ïîëîòîâñêîãî, Êîð÷àãèíà2.

Ñáîðíèê áóäåò ïåðåâîäèòüñÿ â Ìîñêâå è áûñòðî âûõîäèòü. Åñëè àâòîðû
ïðåäñòàâÿò óäîâëåòâîðèòåëüíûé àíãë. òåêñò, îíè ïîëó÷àò äîïëàòó çà ïåðåâîä.

Î÷åíü õîòåëîñü áû ïîëó÷èòü îò Âàñ îòâåò äî 10 ñåíòÿáðÿ (ýòî íå îáÿçà-
òåëüíî, íî æåëàòåëüíî).

Âàø Ñ. Ãèíäèêèí.

2Òàêîé ñáîðíèê áûë îðãàíèçîâàí: Selecta mathematica sovietica, 9:4, 1990 � Ã.Ï.
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Ïèñüìî îò Ñ.Ì. Ãóñåéí-Çàäå

Óâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Â.È. Àðíîëüä ïåðåäàë Íåõîðîøåâó è ìíå Âàøè çàìå÷àíèÿ ê íàøåé çàìåò-
êå1 "Î ïðèìûêàíèÿõ îñîáåííîñòåé Ak ê òî÷êàì ñòðàòà µ = const îñîáåííî-
ñòè", ñîñòîÿùåå â ñëåäóþùåì. Ñòðàò µ = const â áàçå âåðñàëüíîé äåôîðìàöèè
íåâûðîæäåííîãî îäíîðîäíîãî ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè 22 èìååò êîðàçìåðíîñòü
251. Ïîýòîìó ïðèìûêàòü êî âñåì åãî òî÷êàì ìîãóò òîëüêî ñòðàòû êîðàç-
ìåðíîñòè > 250. Îñîáåííîñòü A257 ïðèìûêàåò ê íåêîòîðûì òî÷êàì ñòðàòà
µ = const. Ñòðàò, ñîîòâåòñòâóþùèé A257 (îñîáåííîñòü A257 íà íóëåâîì ìíî-
æåñòâå óðîâíÿ), îïðåäåëÿåòñÿ 257-þ óñëîâèÿìè. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ýòè
óñëîâèÿ íåçàâèñèìû, òî îñîáåííîñòü A257 ïðèìûêàåò íå êî âñåì òî÷êàì ñòðà-
òà µ = const. Âîïðîñ, êàê ìû ïîíÿëè, ñîñòîèò â òîì, íå ìîãóò ëè ýòè óñëîâèÿ
îêàçàòüñÿ çàâèñèìûìè (â ýòîì ñëó÷àå îñîáåííîñòü A257 ìîãëà áû ïðèìûêàòü
êî âñåì òî÷êàì ñòðàòà µ = const).

Äåëî â òîì, ÷òî òàêàÿ ñèòóàöèÿ, êîíå÷íî, âîçìîæíà â ñåìåéñòâàõ, íà êî-
òîðûå íå íàëîæåíî íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé. Îäíàêî, â âåðñàëüíûõ ñåìåéñòâàõ
ñòðàò, ñîîòâåòñòâóþùèé îñîáåííîñòè A257, èìååò êîðàçìåðíîñòü, ðàâíóþ ðîâ-
íî 257. Ýòî ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî â âåðñàëüíîé äåôîðìàöèè êàæäàÿ îñîáåí-
íîñòü, êîòîðàÿ òàì âñòðå÷àåòñÿ, òàêæå äåôîðìèðóåòñÿ âåðñàëüíî (â çàìåòêå

1Ñ.Ì. Ãóñåéí-Çàäå, Í.Í. Íåõîðîøåâ. Ôóíêö. àíàëèç è åãî ïðèë., 1983. Òîì 17, �4,

ñ. 82-83. � Ã.Ï.

����������

Ñàáèð Ìåäæèäîâè÷ Ãóñåéí-Çàäå � ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé ìàòåìàòèê,
Çàñëóæåííûé ïðîôåññîð ÌÃÓ, ÷ëåí Ïðàâëåíèÿ Ìîñêîâñêîãî ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà.
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åñòü ññûëêà íà ðàáîòó Òåñüå, ãäå äîêàçàí ýòîò ôàêò). Ïîýòîìó â íàøåé ñè-
òóàöèè òàêîé ýôôåêò âîçíèêíóòü íå ìîæåò.

Ìû î÷åíü áëàãîäàðíû çà òî, ÷òî Âû âçÿëè íà ñåáÿ òðóä ïðî÷åñòü íàøó
çàìåòêó.

Ñ óâàæåíèåì,

Ñ. Ãóñåéí-Çàäå
19.3.83 ã.
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Ïèñüìî Ñ.Ñ. Äåìèäîâà

Ïðîô. Ãóäêîâó Ä.À.

17.IV.921

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Êàê Âû çíàåòå, â ýòîì ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 200 ëåò Ëîáà÷åâñêîìó. 4 íî-
ìåð íàøåãî æóðíàëà áóäåò öåëèêîì ïîñâÿù¼í ýòîé äàòå. Îí áóäåò ñîñòîÿòü
èç ìàòåðèàëîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê òâîð÷åñòâó Ëîáà÷åâñêîãî, à òàêæå ê âûñøèì
äîñòèæåíèÿì ðîññèéñêîé íàóêè âîîáùå (ïàìÿòóÿ î òîì, ÷òî Í.È. áûë âîîá-
ùå ïåðâûì ðóññêèì, ïîëó÷èâøèì ðåçóëüòàòû, ñòîÿùèå âïåðåäè íàóêè ñâîåãî
âðåìåíè).

ß íåäàâíî óçíàë (ó Â.È. Àðíîëüäà), ÷òî ó Âàñ èìåþòñÿ èíòåðåñíûå ðå-
çóëüòàòû, êàñàþùèåñÿ ëè÷íîñòè è òâîð÷åñòâà Ëîáà÷åâñêîãî. Íå ìîãëè áû Âû
ïîæåðòâîâàòü ÷òî-íèáóäü äëÿ íàøåãî æóðíàëà? ß, êàê ÷ëåí ðåäêîëëåãèè è
ïåðñîíàëüíî îòâå÷àþùèé çà ýòîò íîìåð, îáðàùàþñü ê Âàì ñ ýòîé ïðîñüáîé
è ñìåþ çàâåðèòü, ÷òî Âàø òåêñò íå ïîäâåðãíóò êàêîé-ëèáî öåíçóðå èëè "íà-
ó÷íîìó" ðåäàêòèðîâàíèþ, ÷òî õóæå âñÿêîé öåíçóðû.

1Ýòî ïèñüìî íà áëàíêå ðåäàêöèè æóðíàëà "Âîïðîñû èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíè-
êè" (ÂÈÅÒ) íàïèñàíî, êàê âèäíî ïî äàòå, ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå ñìåðòè Ä.À. Ãóäêîâà. Íàòàëüÿ
Âàñèëüåâíà Ãóäêîâà ïåðåäàëà åãî ìíå ñ ðàçðåøåíèåì îòâåòèòü Ñ.Ñ. Äåìèäîâó. ß ïðåäëî-
æèë Ñ.Ñ. Äåìèäîâó îïóáëèêîâàòü â æóðíàëå çàìåòêó î íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòàõ èç êíèãè
Ä.À. Ãóäêîâà "Í.È. Ëîáà÷åâñêèé. Çàãàäêè áèîãðàôèè", êîòîðàÿ â òîò ìîìåíò åù¼ íå âû-
øëà èç ïå÷àòè. Ýòî ïðåäëîæåíèå áûëî ïðèíÿòî, è â �4 æóðíàëà ÂÈÅÒ çà 1992 ãîä áûëà
îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ "Êòî áûë îòöîì Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî? (Ïî êíèãå Ä.À. Ãóäêîâà "Í.È.
Ëîáà÷åâñêèé. Çàãàäêè áèîãðàôèè" )" � Ã.Ï.
����������
Ñåðãåé Ñåðãååâè÷ Äåìèäîâ � ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé ìàòåìàòèê è èñòî-
ðèè íàóêè, ïðîôåññîð ÌÃÓ, çàâ. Îòäåëîì èñòîðèè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê Èíñòèòóòà èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè ÐÀÍ, ñ 2017 ã. � Ïðåçè-
äåíò Ìåæäóíàðîäíîé Àêàäåìèè èñòîðèè íàóêè.
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Ò. ê. ÿ óåçæàþ (è ïîÿâëþñü â Ìîñêâå òîëüêî â êîíöå èþíÿ), ïðîøó ñîîá-
ùèòü î Âàøåì ðåøåíèè ïîñêîðåå2.

Èñêðåííå Âàø
Ñ.Äåìèäîâ

Ìîñêâà

2Ïðîñüáà ïèñàòü íà àäðåñ ðåäàêöèè, ó÷¼íîìó ñåêðåòàðþ æóðíàëà. Ñ.Ä.
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Èç ïåðåïèñêè ñ Â.È. Çâîíèëîâûì

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âèêòîð Èâàíîâè÷!
Áîëüøîå ñïàñèáî çà çàìåòêó.
Ïî÷åìó Âû îêàçàëèñü òàê äàëåêî îò Ëåíèíãðàäà? Åñëè Âàñ íàçíà÷èëè

òóäà íà ðàáîòó, òî íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, â êàêîé èíñòèòóò, íà êàêóþ äîëæ-
íîñòü? ×òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò Ñûêòûâêàð?

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
5 ôåâðàëÿ 1975 ã. Ä. Ãóäêîâ

* * *

19.2.75

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà â äåêàáðå 74 ãîäà íàñ ñ Êîëåé Ìèøà÷¼âûì
íàïðàâèëè íà ðàáîòó â Ñûêòûâêàðñêèé óíèâåðñèòåò íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-
ñêèé ôàêóëüòåò. Óíèâåðñèòåò â Ñûêòûâêàðå ñóùåñòâóåò òðåòèé ãîä è íàä íèì
øåôñòâóåò Ëåíèíãðàäñêèé óíèâåðñèòåò. Çäåñü ðàáîòàåò ìíîãî âûïóñêíèêîâ
ËÃÓ è, â ÷àñòíîñòè, êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ß.Ì. Ýëèàø-
áåðã, ó÷åíèê Â.À. Ðîõëèíà. Êðîìå òîãî, èíîãäà ïðèåçæàþò íà 1�2 ìåñÿöà ïðå-
ïîäàâàòåëè èç Ëåíèíãðàäà. Æèâ¼ì ìû â îáùåæèòèè. Óñëîâèÿ çäåñü íåïëî-
õèå. Â óíèâåðñèòåòå äàæå åñòü ñîáñòâåííûé áàññåéí. Ñûêòûâêàð � íåáîëü-
øîé (150 òûñÿ÷), äîâîëüíî ïðèÿòíûé ñåâåðíûé ãîðîä. Îò ìîðîçîâ ïîêà íå
ñòðàäàåì.

ß ñåé÷àñ çàíèìàþñü êðèâûìè íà ïîâåðõíîñòÿõ, â ÷àñòíîñòè, íà ïîâåðõ-
íîñòÿõ 2-ãî ïîðÿäêà, íî íèêàêèõ îñîáûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêà íåò.

Ñ óâàæåíèåì,
Çâîíèëîâ Â.

����������
Âèêòîð Èâàíîâè÷ Çâîíèëîâ, ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé ìàòåìàòèê, ó÷å-
íèê Â.À. Ðîõëèíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîöåíò ×óêîòñêîãî ôèëèàëà Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (Àíàäûðü).
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* * *

10.9.78

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ýêçåìïëÿð ìîåé ñòàòüè, êîòîðóþ ÿ îòîñëàë â "Ôóíêöèî-
íàëüíûé àíàëèç". Îäíîâðåìåííî ïîñûëàþ äðóãîé ýêçåìïëÿð Ã.Ì. Ïîëîòîâ-
ñêîìó. Íîâûõ ðåçóëüòàòîâ ó ìåíÿ ïîêà íåò.

Ïðèâåò Âàì îò âñåõ ñûêòûâêàðñêèõ òîïîëîãîâ.
Ñ óâàæåíèåì,

Çâîíèëîâ Â.

* * *
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Äîðîãîé Âèêòîð!

Ñïàñèáî çà ñòàòüþ. Ìíå òàêóþ æå ïðèñëàëè èç Ô.À. è ÿ íàïðàâëÿþ ïî-
ëîæèòåëüíûé îòçûâ â ðåäàêöèþ.

ß ñåé÷àñ çàâåäóþ êàôåäðîé ãåîìåòðèè è âûñøåé àëãåáðû íà ìåõàíèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Ðåøèòüñÿ íà ýòî áûëî íå ïðîñòî, ò. ê. òàì ìíîãî
áûëî çàñòàðåëûõ ñêëî÷íèêîâ. Ìåíÿ èíòåðåñóåò âîïðîñ: íå ïîåõàëè áû Âû â
Ãîðüêèé? Äëÿ ðàáîòû íà íàøåé êàôåäðå. Ýòî â ïðèíöèïå. Åñëè ýòî Âàñ
óñòðàèâàåò, òî î âðåìåíè è óñëîâèÿõ ìîæíî âåñòè ðàçãîâîð.

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ íàñòóïàþùèìè ïðàçäíèêàìè.
Ïåðåäàéòå ìîè íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ Ñëàâå Õàðëàìîâó è äðóãèì òîïî-

ëîãàì.
Æåëàþ Âàì çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ.

Âàø Ä.Ãóäêîâ
2 íîÿáðÿ 1978 ã.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñïàñèáî çà ïîçäðàâëåíèå ñ ïðàçäíèêîì è çà òàêîå çàìàí÷èâîå ïðåäëîæå-
íèå. Ê ñîæàëåíèþ, ñåé÷àñ ÿ íå ìîãó åãî ïðèíÿòü. Ìîÿ ðàáîòà íàä äèññåðòà-
öèåé òîëüêî íà÷èíàåòñÿ è ïîýòîìó ìíå íóæíî ïîñòîÿííî êîíñóëüòèðîâàòüñÿ
ñî Ñëàâîé Õàðëàìîâûì, äà è ñ îñòàëüíûìè çäåøíèìè òîïîëîãàìè. Çàäà÷à,
êîòîðóþ ÿ äîëæåí ðåøèòü â äèññåðòàöèè, ïîñâÿùåíà îáîáùåíèþ íà ïðî-
ñòðàíñòâåííûå êðèâûå è àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ âûñøèõ ðàçìåðíîñòåé
ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû Ðîõëèíà "Êîìïëåêñíûå òîïîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ". È, ïî-âèäèìîìó, ìîÿ ñòàòüÿ, êîòî-
ðóþ ÿ îòîñëàë â Ô.À., íå âîéä¼ò â äèññåðòàöèþ.

Ñïàñèáî çà ïîëîæèòåëüíûé îòçûâ íà ñòàòüþ. Íîâûõ ðåçóëüòàòîâ ó ìåíÿ
ïîêà íåò.

Ïðèâåò Âàì è Ïîëîòîâñêîìó îò âñåõ ñûêòûâêàðñêèõ òîïîëîãîâ.
Äî ñâèäàíèÿ.

18.11.78 Ñ óâàæåíèåì, Çâîíèëîâ.

* * *

4.4.80

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì îòòèñê ìîåé ñòàòüè.
Â êîíöå ìàðòà ÿ áûë â Ëåíèíãðàäå. Ðîõëèí ñêàçàë, ÷òî ìàòåðèàëà äëÿ

äèññåðòàöèè ó ìåíÿ äîñòàòî÷íî, ïðàâäà, ìíîãî åù¼ íóæíî äîäåëûâàòü. Äèñ-
ñåðòàöèÿ áóäåò ïîñâÿùåíà êîìïëåêñíûì îðèåíòàöèÿì êðèâûõ íà ïîâåðõíî-
ñòÿõ, ïðè÷¼ì êðèâûå ìîãóò èìåòü îñîáåííîñòè. Îêîí÷àòåëüíûõ ôîðìóëè-
ðîâîê ó ìåíÿ ïîêà íåò, ïîýòîìó ïåðå÷èñëþ íåñêîëüêî íàèáîëåå èíòåðåñíûõ
ñëó÷àåâ.
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1. Ïëîñêèå êðèâûå ñ ïðîñòûìè äâîéíûìè îñîáûìè òî÷êàìè. Äàäèì ñíà-
÷àëà îïðåäåëåíèå êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèé. Ïóñòü α � ïëîñêàÿ âåùåñòâåí-
íàÿ êðèâàÿ f = 0, ó êîòîðîé âñå îñîáûå òî÷êè (è âåùåñòâåííûå, è ìíè-
ìûå) ïðîñòûå äâîéíûå. Ïóñòü f = f1· . . . ·fq, ïðè÷¼ì ìíîãî÷ëåíû f1, . . . , fq
íåïðèâîäèìû íàä R, à f1, . . . , fp � òå èç íèõ, êîòîðûå íåïðèâîäèìû íàä C,
è ïóñòü äëÿ i = p + 1, . . . , q fi = gi · ḡi. Åñëè Ai, CAi � ìíîæåñòâà âåùå-
ñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ òî÷åê êðèâîé fi = 0 è Si � ìíîæåñòâî îñîáûõ òî÷åê
ýòîé êðèâîé, òî äëÿ i = 1, . . . , p ìíîæåñòâî CAi \ (Ai ∪ Si), êàê èçâåñòíî,
ëèáî ñâÿçíî, ëèáî ñîñòîèò èç äâóõ ïåðåâîäÿùèõñÿ äðóã â äðóãà èíâîëþöèåé
êîìïëåêñíîãî ñîïðÿæåíèÿ êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ âñåõ
i = 1, . . . , p ýòî ìíîæåñòâî íåñâÿçíî, è ïóñòü Xi è Yi � çàìûêàíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ êîìïîíåíò. Åñòåñòâåííûå îðèåíòàöèè ìíîæåñòâ Xi è Yi îïðåäå-
ëÿþò íà çàìûêàíèè ìíîæåñòâà Ai \ Si, êàê íà îáùåì êðàå ýòèõ ìíîæåñòâ,
äâå ïðîòèâîïîëîæíûå îðèåíòàöèè, êîòîðûå íàçîâ¼ì êîìïëåêñíûìè îðèåíòà-
öèÿìè êðèâîé Ai. Êîìïëåêñíûå îðèåíòàöèè êðèâûõ Ai, . . . , Ap îïðåäåëÿþò
2p îðèåíòàöèé ìíîæåñòâà A âåùåñòâåííûõ òî÷åê êðèâîé α, êîòîðûå íàçî-
â¼ì êîìïëåêñíûìè îðèåíòàöèÿìè êðèâîé A. Äëÿ i = p + 1, . . . , q ïóñòü Xi

è Yi � ìíîæåñòâà êîìïëåêñíûõ òî÷åê êðèâûõ gi = 0 è ḡi = 0. Ïîëîæèì
X = X1 ∪ · · · ∪Xq, Y = Y1 ∪ . . . Yq. Â äàëüíåéøåì áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî êðèâàÿ
A íàäåëåíà òàêîé êîìïëåêñíîé îðèåíòàöèåé, ïðè êîòîðîé Ai îðèåíòèðîâàíà
êàê ∂Xi (i = 1, . . . , p). ×èñëî ìíèìûõ òî÷åê ìíîæåñòâà X ∩ Y îáîçíà÷èì
÷åðåç σ; ÿñíî, ÷òî σ ÷¼òíî.

Îïðåäåëèì òåïåðü ÷èñëà l,Λ+,Λ−,Π+,Π−.
Âîçìóòèì êðèâóþ A òàê, ÷òîáû å¼ ìíèìûå îñîáûå òî÷êè ñîõðàíèëèñü,

èçîëèðîâàííûå âåùåñòâåííûå îñîáûå òî÷êè ïðåâðàòèëèñü â îâàëû, à îñòàëü-
íûå âåùåñòâåííûå îñîáûå òî÷êè óñòðàíèëèñü â ñîãëàñèè ñ êîìïëåêñíîé îðè-
åíòàöèåé êðèâîé A. Ïîëó÷èì êðèâóþ Ã áåç âåùåñòâåííûõ îñîáåííîñòåé, íà-
äåë¼ííóþ èíäóöèðîâàííîé îðèåíòàöèåé. Ê êðèâîé Ã ïðèìåíèìû îïðåäåëå-
íèÿ ï.1.1 è 2.2 ñòàòüè Ðîõëèíà "Êîìïëåêñíûå òîïîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ", è, ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëåíû: l
� ÷èñëî îâàëîâ êðèâîé Ã, ÷èñëà Π+ è Π− ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ
ïàð îâàëîâ, à åñëè ñòåïåíü êðèâîé Ã íå÷¼òíà, îïðåäåëåíû, êðîìå òîãî, ÷èñëà
Λ+ è Λ− ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ îâàëîâ.

Ôîðìóëû êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèé, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ â îïèñàííîé ñè-
òóàöèè, ñëåäóþùèå:

Åñëè A � êðèâàÿ ÷¼òíîé ñòåïåíè 2k, òî

l + 2(Π− −Π+) = k2 − σ (1)

Åñëè A � êðèâàÿ íå÷¼òíîé ñòåïåíè 2k + 1, òî

l + (Λ− − Λ+) + 2(Π− −Π+) = k(k + 1)− σ (2)

Ýòè ôîðìóëû áûëè ïîëó÷åíû íåçàâèñèìî Îëåãîì Âèðî è ìíîé. Êàê çà-
ìåòèë Âèðî, îíè ïîçâîëÿþò, íàïðèìåð, ïîëíîñòüþ îòâåòèòü íà âîïðîñ, çàòðî-
íóòûé â óêàçàííîé ñòàòüå Ðîõëèíà (ï.3.7, ñòð. 86): êîãäà èç êðèâîé, ðàñïàäà-
þùåéñÿ íà êðèâûå òèïà I, ñ ïîìîùüþ âîçìóùåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü êðèâóþ
òèïà I. Îòâåò òàêîé: êðèâàÿ ïîñëå âîçìóùåíèÿ (ïðîèçâåä¼ííîãî â ñîãëàñèè
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ñ êîìïëåêñíûìè îðèåíòàöèÿìè) ïðèíàäëåæèò òèïó I òîãäà è òîëüêî òîãäà,
êîãäà â çàâèñèìîñòè îò ÷¼òíîñòè å¼ ñòåïåíè, k2 − (l + 2(Π− − Π+)) = 0 èëè
k(k+ 1)− (l+ (Λ−−Λ+) + 2(Π−−Π+)) = 0. ß èñïîëüçîâàë ôîðìóëû (1), (2)
äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ îãðàíè÷åíèé íà âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå äâóõ íåîñî-
áûõ êðèâûõ òèïà I. Íàïðèìåð, êàê äîêàçàë Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé, íåâîçìîæíî
ñëåäóþùåå ðàñïîëîæåíèå äâóõ M -êðèâûõ ñòåïåíè 3:

Òàêîå ðàñïîëîæåíèå çàïðåùàåòñÿ è ôîðìóëîé (1) (ïðè îäíîì èç äâóõ âîç-
ìîæíûõ âîçìóùåíèé ïîëó÷àåòñÿ σ < 0). Ïðàâäà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîðìó-
ëîé êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèé íåîñîáûõ êðèâûõ, ôîðìóëà (1) â ïðèìåíåíèè
ê ðàñïàäàþùèìñÿ êðèâûì ñòåïåíè 6 äàëà òîëüêî ýòîò îäèí íîâûé çàïðåò. Â
êà÷åñòâå äðóãîãî ïðèìåðà ðàññìîòðèì ñëåäóþùåå ðàñïîëîæåíèå M -êðèâîé
ñòåïåíè 3 è êðèâîé ñòåïåíè 4.

Êàê ïîêàçûâàåò ôîðìóëà (2), ïðè r = 6, 8, 10, 12 òàêîå ðàñïîëîæåíèå íåâîç-
ìîæíî (äëÿ r = 6, 8 ðåçóëüòàò íîâûé, à ïðè r = 10, 12 òàêîå ðàñïîëîæåíèå
ìîæíî çàïðåòèòü, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèé íåîñîáûõ
êðèâûõ).

2. Íåîñîáûå êðèâûå íà RP 1 × RP 1. Ëþáàÿ âåùåñòâåííàÿ êðèâàÿ A íà

RP 1 × RP 1 çàäà¼òñÿ óðàâíåíèåì F (x0 : x1; y0 : y1) = 0. Ïóñòü m1 è m2 �
ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè ìíîãî÷ëåíà F ïî x0, x1 è y0, y1. Ðàññìîòðèì òîëüêî
ñëó÷àé, êîãäà âñå êîìïîíåíòû ìíîæåñòâà A ñòÿãèâàåìû íà RP 1 ×RP 1 (ò. å.
ÿâëÿþòñÿ îâàëàìè). Â ýòîì ñëó÷àå êðèâàÿ èìååò ñòåïåíèm1 = 2k1,m2 = 2k2.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî A ðàçáèâàåò CA è, ñëåäîâàòåëüíî, A èìååò êîìïëåêñíûå
îðèåíòàöèè. Çàôèêñèðóåì îäíó èç íèõ. Ïóñòü C � îâàë êðèâîé A, DC � êðóã,
êîòîðûé îãðàíè÷èâàåòñÿ îâàëîì C. Îðèåíòèðóåì DC â ñîãëàñèè ñ îðèåíòà-
öèåé îâàëà C. Íàçîâ¼ì ïàðó îâàëîâ C,C ′ èíúåêòèâíîé, åñëè DC ∩DC′ 6= ∅.
ßñíî, ÷òî êàê è äëÿ ïëîñêèõ êðèâûõ, ìîæíî îïðåäåëèòü ÷èñëà Π+,Π− ïîëî-
æèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ èíúåêòèâíûõ ïàð îâàëîâ. Ïóñòü l � ÷èñëî âñåõ
îâàëîâ. Êàæäûé îâàë C çàäà¼ò îðèåíòàöèþ ïîâåðõíîñòè RP 1 × RP 1 � òó,
êîòîðàÿ èíäóöèðóåòñÿ ñ DC . Ïóñòü Λ+ � ÷èñëî îâàëîâ, çàäàþùèõ îäíó îðè-
åíòàöèþ ïîâåðõíîñòè RP 1×RP 1, Λ− � äðóãóþ. Òîãäà l+2(Π−−Π+) = 2k1k2
è Λ+ = Λ−.

3. Íåîñîáûå êðèâûå íà ýëëèïñîèäå. Ïóñòü B � ýëëèïñîèä â RP 3. Êàê íå-
òðóäíî ïîêàçàòü, ëþáàÿ âåùåñòâåííàÿ êðèâàÿ íà B ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì ïåðåñå-
÷åíèåì. Ïóñòü m � ñòåïåíü ïîâåðõíîñòè, êîòîðàÿ âûñåêàåò êðèâóþ A. Âûáå-
ðåì òî÷êó èç D \A è íàçîâ¼ì å¼ "âíåøíåé". ßñíî, ÷òî åñëè A ðàçáèâàåò CA,
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òî îòíîñèòåëüíî âíåøíåé òî÷êè ìîæíî òàê æå, êàê è äëÿ RP 1×RP 1, îïðåäå-
ëèòü ÷èñëà Π+,Π−,Λ+,Λ−. Êðîìå òîãî, ïðîâåä¼ì ÷åðåç âíåøíþþ òî÷êó äâå
ìíèìûå ïðÿìûå α1, α2 � îáðàçóþùèå ýëëèïñîèäà. Ïóñòü X è Y � ïîëîâèíêè,
íà êîòîðûå A ðàçáèâàåò CA. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ui ÷èñëî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ
ïðÿìîé αi ñ ìíîæåñòâîì X (i = 1, 2). ßñíî, ÷òî u1 + u2 = m. Ñïðàâåäëèâû
ðàâåíñòâà:

2l − (Λ− − Λ+)2 + 4(Π− −Π+) = m2,

ãäå l � ÷èñëî îâàëîâ êðèâîé A, è

|Λ− − Λ+| = |u1 − u2|.

Âîò è âñå ìîè ðåçóëüòàòû, î êîòîðûõ ÿ Âàì õîòåë íàïèñàòü. Ãðèãîðèþ
Ìèõàéëîâè÷ó ÿ òîæå î íèõ ñîîáùèë. ß ñîáèðàþñü ïîìåñòèòü â äèññåðòàöèè
òàáëèöû êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèé êðèâûõ ìàëûõ ïîðÿäêîâ íà ãèïåðáîëîèäå
è ýëëèïñîèäå. Â ÷àñòíîñòè, òàáëèöó êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèé êðèâûõ 8-ãî
ïîðÿäêà íà ãèïåðáîëîèäå. Ïîñëå Âàøåé êëàññèôèêàöèè òàêèõ êðèâûõ ýòî
ñòàëî âîçìîæíî. Ïðàâäà, òàáëèöû ÿ ïîêà íå äîäåëàë.

Äìèòðèé Àíäðååâè÷, ïîëòîðà ãîäà íàçàä Âû ïðåäëàãàëè ìíå ðàáîòàòü íà
Âàøåé êàôåäðå. Íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, åñòü ëè òàêàÿ âîçìîæíîñòü ñåé÷àñ
èëè â áóäóùåì. Åñëè âîçìîæíîñòü åñòü, òî ÿ ñìîã áû ïðèåõàòü óæå ýòîé
îñåíüþ ê íà÷àëó ó÷åáíîãî ãîäà. Ïðàâäà, êàê ýòî îáû÷íî ïðîèñõîäèò ïðè
óâîëüíåíèè èç íàøåãî óíèâåðñèòåòà, ñëåäóåò îæèäàòü âñÿêèõ ïðåïÿòñòâèé
ñî ñòîðîíû íàøåãî ðåêòîðàòà, íàïðèìåð, ìíå ìîãóò äàòü ïëîõóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó. Ïîýòîìó ìîæåò áûòü ñäåëàòü òàê: â îêòÿáðå ýòîãî ãîäà ìíå ïðåäñòîèò
ïåðåèçáðàíèå ïî êîíêóðñó íà äîëæíîñòü àññèñòåíòà, ýòî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåé õàðàêòåðèñòèêè, à ïîòîì íå ïîäàòü äîêóìåíòû
íà êîíêóðñ è óâîëèòüñÿ â êîíöå I ñåìåñòðà. Êîíå÷íî, ýòî íå óäîáíî, ò. ê.
òîãäà ÿ ñìîãó ðàáîòàòü ó Âàñ òîëüêî ñ ñåðåäèíû ó÷åáíîãî ãîäà. Â ëþáîì
ñëó÷àå, ÷òîáû ëåã÷å óâîëèòüñÿ, æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü îôèöèàëüíîå ïðèãëà-
øåíèå èç Ãîðüêîãî, åñëè ýòî, êîíå÷íî, âîçìîæíî. Äìèòðèé Àíäðååâè÷, íà-
ïèøèòå, ïîæàëóéñòà, íå èçìåíèëñÿ ëè íîìåð Âàøåãî òåëåôîíà � íà ñëó÷àé,
åñëè ïðèä¼òñÿ Âàì ïîçâîíèòü.

Ìîé àäðåñ: 167024, Ñûêòûâêàð-24, à/ÿ �466.

Äî ñâèäàíèÿ.
Ñ óâàæåíèåì, Âàø Â. Çâîíèëîâ.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ìîþ çàìåòêó. Ãðèãîðèþ Ìèõàéëîâè÷ó ÿ òîæå å¼ ïîñëàë.
Ñåé÷àñ íà÷èíàþ ïèñàòü âòîðóþ çàìåòêó � î êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèÿõ êðè-
âûõ ñ îñîáåííîñòÿìè. Ïîñëå âûõîäà îáåèõ çàìåòîê ìîæíî áóäåò çàùèùàòü-
ñÿ. Êðîìå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ â äèññåðòàöèþ âîéäóò êîìïëåêñíûå îðèåíòàöèè
êðèâûõ ìàëûõ ïîðÿäêîâ íà ãèïåðáîëîèäå è ýëëèïñîèäå, íî çäåñü åù¼ íå âñ¼
äîäåëàíî.
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Îñòàòîê èþíÿ è èþëü ÿ ïðîâåäó â ×åáîêñàðàõ, à â àâãóñòå âåðíóñü â
Ñûêòûâêàð.

Äî ñâèäàíèÿ.
Ñ óâàæåíèåì,

13.6.81. Çâîíèëîâ Â.

* * *
Äîðîãîé Âèêòîð Èâàíîâè÷!

ß ïîëó÷èë Âàøå ïèñüìî è ñòàòüþ "Êîìïë. õàðàêò. ...". Î÷åíü áëàãîäàðåí
Âàì çà ýòî.

Òó æå ñòàòüþ ÿ ïîëó÷èë èç Ô.À. Îòñûëàþ áëàãîïðèÿòíûé îòçûâ. Îòìå-
÷åíî, ÷òî î íåêîòîðûõ ðåäàêöèîííûõ íåòî÷íîñòÿõ ñîîáùàþ àâòîðó ëè÷íî.

Íà 1-é ñòð: ìíîæåñòâî B è åãî êîìïîíåíòû B1, . . . , Bn íàïèñàíî ÷åðåç
çàïÿòóþ. Ëó÷øå èõ îòäåëèòü.

Íàïðèìåð: "Ïóñòü n � ÷èñëî êîìïîíåíò ìíîæåñòâà B; îáîçíà÷èì ÷åðåç
B1, . . . , Bn ýòè êîìïîíåíòû".

2. Íà 2-é ñòð. "Åñëè Bi íåîðèåíòèðóåìî, ïîëîæèì bi = 0... ". Ýòî íåïî-
íÿòíî. Ïîñêîëüêó ÷åðåç bi (âûøå) Âû îáîçíà÷èëè êëàññ, ñîäåðæàùèé öèêë
Bi, è ãðóïïà êîýôôèöèåíòîâ Q çàäàíà, òî

à) ëèáî Bi öèêë, è òîãäà ïîëàãàòü íåëüçÿ. Ìîæíî òîëüêî ãîâîðèòü, ÷òî
èçâåñòíî (èëè ëåãêî äîêàçàòü?), ÷òî bi = 0;

á) ëèáî Bi íå öèêë, è òîãäà íóæíî ñêàçàòü, ÷òî òàêîå bi è ïî÷åìó åãî
ìîæíî ïîëîæèòü 0?

ß äî 10 èþëÿ áóäó äîìà. Ïðîøó Âàñ íàïèñàòü (êàê ìîæíî ïîäðîáíåå) ïî
âòîðîìó ïóíêòó.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Ä.Ãóäêîâ

26.06.81 ã. P.S. Ó ìåíÿ ñìåíèëñÿ íîìåð òåëåôîíà, ñòàë 65-...-...

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì 2 îòòèñêà ñâîåé çàìåòêè (Âàì è Æåíå Øóñòèíó). Òàêîé
æå îòòèñê ÿ ïîñëàë Ïîëîòîâñêîìó.

Äìèòðèé Àíäðååâè÷! Åñëè âîçìîæíî, ïðèøëèòå ìíå, ïîæàëóéñòà, çàäà-
íèÿ çàî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû, êîòîðûå Âû ñîñòàâèëè (õîðîøî áû ïî 2
ýêçåìïëÿðà êàæäîãî çàäàíèÿ). È åù¼, åñëè íåòðóäíî, ïðèøëèòå èçäàííûå ó
âàñ â óíèâåðñèòåòå ëåêöèè è çàäà÷è ïî òîïîëîãèè. Îíè ìíå ïîìîãóò â ÷òåíèè
òîïîëîãèè íà 2-ì êóðñå.

Ïðèâåò Æåíå Øóñòèíó.

Ñ óâàæåíèåì,

15.10.82. Âàø Â. Çâîíèëîâ

* * *
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Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà ìåòîäè÷åñêèå ïîñîáèÿ è çàäàíèÿ çàî÷íîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé øêîëû. ß ÷èòàþ êóðñ òîïîëîãèè ìàòåìàòèêàì íàøåãî ôàêóëüòåòà è
Âàøè ïîñîáèÿ äëÿ ìåíÿ î÷åíü èíòåðåñíû. Ñïàñèáî è çà ñîâåòû ïî îðãàíèçà-
öèè çàî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû.

Íàäåþñü óâèäåòüñÿ ñ Âàìè â ÿíâàðå â Ìîñêâå.
27.11.82 Âàø Çâîíèëîâ

* * *

Äîðîãîé Âèòÿ!

×òî-òî îò Âàñ íè÷åãî íå ïðèõîäèò. Îëåã çàùèùàåò äîêòîðñêóþ (âîçìîæ-
íî) â äåêàáðå. Êàê Âàøè äåëà? Íàïèøèòå. Çàíèìàåòåñü ëè Âû ìàòåìàòè÷å-
ñêîé øêîëîé è íóæíû ëè Âàì âàðèàíòû?

Âàø Ä. Ãóäêîâ

Íàïèøèòå, êàêèå êðèâûå ÿ ïðîïóñòèë: C6 è C7 íà ãèïåðáîëîèäå?
27.10.83

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß çàòÿíóë ñ îôîðìëåíèåì äèññåðòàöèè. Ìîÿ çàùèòà áóäåò, ïî-âèäèìîìó,
â íà÷àëå 1984 ã. Çàî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëîé ÿ çàíèìàþñü, ïîýòîìó ïðè-
øëèòå ìíå, ïîæàëóéñòà, ïî 2 ýêçåìïëÿðà Âàøèõ çàäàíèé äëÿ âñåõ êëàññîâ.

Â Âàøåé ñ Óñà÷¼âûì ñòàòüå â òåîðåìå 4 ïðîïóùåíà êðèâàÿ C6 òèïà J
4
(5,1),

à â òåîðåìå 5 � êðèâàÿ òèïà I3(5,2).
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ó ìåíÿ ïðèáàâèëîñü çàáîò � ðîäèëàñü äî÷êà Íèíà.
Äî ñâèäàíèÿ. Ïðèâåò îò ìåíÿ Ãðèøå è Æåíå.
13.11.83. Âàø Â. Çâîíèëîâ
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Ïèñüìî îò È.Í. Èîìäèíà è ïèñüìî îò Áåðíàðà

Òåññüå

11.03.77

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ïðîô. Á. Òåññüå ïðîñèë ìåíÿ óçíàòü Âàø àäðåñ: îí ïèñàë Âàì ÷åðåç Ìîñê-
âó ïî ïîâîäó îäíîãî èç âîïðîñîâ â Âàøåé ñòàòüå "Òîïîëîãèÿ âåù. ïðîåêò.
ìíîãîîáðàçèé" â ÓÌÍ, íî íå çíàåò, äîøëî ëè ïèñüìî. Åñëè Âàì íå òðóäíî,
íàïèøèòå ìíå, ïîæàëóéñòà, ïî êàêîìó àäðåñó ìîã áû Âàì ïèñàòü Á. Òåññüå.

Ñ óâàæåíèåì Èîìäèí
Ìîé àäðåñ: 700000, ã. Òàøêåíò, óë. Ïóøêèíà, ä. 86a, êâ. 18, Èîìäèíó È.Í.
Àäðåñ Òåññüå: B. Teissier, Centre de Math�ematiques de l'Ekole Polytechnique
Route de Saclay � 91120 Palaiseau � France

* * *

4 íîÿáðÿ 1976
Óâàæàåìûé ïðîôåññîð Ãóäêîâ!

Ìîé äðóã Æ.Æ.Ðèñëåð ñåãîäíÿ ïîêàçàë ìíå ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê
Âàøåé ñòàòüè èç æóðíàëà "Óñïåõè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê" "Òîïîëîãèÿ äåé-
ñòâèòåëüíûõ ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèé". Â ýòîé ñòàòüå (ñòð. 10 ïåðåâîäà)
Âû âûñêàçûâàåòå â êà÷åñòâå ãèïîòåçû íåðàâåíñòâî
����������
Èîñèô Íîàõîâè÷ Èîìäèí � ñîâåòñêèé è èçðàèëüñêèé ìàòåìàòèê, ïðîôåñ-
ñîð Èíñòèòóòà Âåéöìàíà â Ðåõîâîòå.
Áåðíàð Òåññüå (Bernard Teissier) � ôðàíöóçñêèé ìàòåìàòèê, ïðîôåññîð Èí-
ñòèòóòà ìàòåìàòèêè Æþññü¼-Ïàðèæ, ïî÷¼òíûé ðóêîâîäèòåëü èññëåäîâàíèé
â CNRS. Âõîäèë â ãðóïïó Íèêîëÿ Áóðáàêè.
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k∑
j=1

g(zj) 6 g(z),

ãäå z � îñîáàÿ òî÷êà ïëîñêîé êðèâîé, ðàñïàäàþùàÿñÿ ïðè ìàëîì âîçìóùå-
íèè êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ êðèâîé íà k îñîáûõ òî÷åê. Âûÿñíèëîñü, ÷òî
âåñíîé 1975 ã. ÿ äîêàçàë òåîðåìó, êîòîðàÿ âëå÷¼ò ýòî êàê ñëåäñòâèå. Âîò ýòà
òåîðåìà: ïóñòü f : X −→ C � ìîðôèçì. Ïóñòü ñëîè ðàññëîåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
àíàëèòè÷åñêèìè êîìïëåêñíûìè ïðèâåä¼ííûìè êðèâûìè Xy. Ïðåäïîëîæèì,
÷òî O -� åäèíñòâåííàÿ îñîáàÿ òî÷êà, f−1(0) = X0 è çàìåíèì â X äîñòàòî÷íî
ìàëóþ îêðåñòíîñòü O òàê, ÷òî âñå îñîáûå òî÷êè Xy = f−1(y) ñòðåìÿòñÿ ê O
êîãäà ó −→ 0.

Ïóñòü n : X̄ −→ X � íîðìàëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè X. Òîãäà∑
x′∈n−1(0)

δ((X̄)0, x
′) = δ(X0)− δ(Xy),

ãäå äëÿ êðèâîé Xy, èìåþùåé òîëüêî èçîëèðîâàííûå îñîáûå òî÷êè, îáîçíà-
÷åíî

δ(Xy) =
∑
x∈Xy

dimC(ŌXy,x/Oxy,x),

ãäå Oxy,x îçíà÷àåò àëãåáðó ãîëîìîðôíûõ ïî x ôóíêöèéXy, à ŌXy,x � å¼ öåëîå
çàìûêàíèå â òîòàëüíîì êîëüöå ÷àñòíûõ. Èçâåñòíî (ñì., íàïðèìåð, ñòàòüþ
Ìèëíîðà "Îñîáûå òî÷êè êîìïëåêñíûõ ãèïåðïîâåðõíîñòåé"), ÷òî, ïîñêîëüêó
Xy � êðèâàÿ, ëåæàùàÿ â C2, òî δ(Xy, x) ÿâëÿåòñÿ Âàøèì g(x).

Ðàâåíñòâî, óêàçàííîå âûøå, èìååò òàêæå ñëåäñòâèå δ(X0) = δ(Xy), åñëè

è òîëüêî åñëè X̄ ÿâëÿåòñÿ íåîñîáîé è êîìïîçèöèÿ X̄
n−→ X −→ C ÿâëÿåòñÿ

ïîãðóæåíèåì âî âñåõ òî÷êàõ n−1(0).
Ïîñêîëüêó ÿ íå çíàþ Âàøåãî àäðåñà, ÿ ïîñûëàþ ýòî ïèñüìî ÷åðåç ïðîôåñ-

ñîðà Àðíîëüäà è ãîòîâ âûñëàòü Âàì ìîè âåðñèè äîêàçàòåëüñòâà ïðèâåä¼ííîé
âûøå òåîðåìû, åñëè ýòî Âàì èíòåðåñíî (îäíà èç íèõ áûëà ïðåäñòàâëåíà â
âèäå ïðåïðèíòà Öåíòðà ìàòåìàòèêè ïîëèòåõíè÷åñêîé øêîëû â èþíå 1975 ã.),
êàê òîëüêî Âû ñîîáùèòå ìíå ñâîé àäðåñ.

Ñ óâàæåíèåì,
Â.Teissier

P.S. Áóäåì ïðèçíàòåëüíû, åñëè Âû ïðèøë¼òå íàì ñâîè ñòàòüè.

Ïåðåâîä ñ ôðàíöóçñêîãî À.Ã.Ëþáàâñêîãî.
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Èç ïåðåïèñêè ñ Ì.Ñ. Êóøåëüìàíîì

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Âåðíóëñÿ ÿ â Áàêó ïîñëå ïðàçäíèêîâ, ïîëó÷èë íàãîíÿé íà ðàáîòå çà äîë-
ãîå îòñóòñòâèå (ëèøèëñÿ çàðïëàòû çà ýòè äíè, òàê ÷òî âûëåçàþ ñåé÷àñ íà
ó÷åíèêàõ) è ïðèñòóïèë, íàêîíåö, ê ðàáîòå. ×åðíàâñêèé ñàì ïîñîâåòîâàë îò-
äàòü â Ìàò. ñáîðíèê òó ÷àñòü ðàáîòû, êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â �4 äèññåðòàöèè.
Ïðè÷¼ì îí ñêàçàë ìíå, ÷òîáû ñòàòüþ ÿ ïðèñëàë åìó, à îí óæå îòäàñò å¼ Ï.Ñ.
Àëåêñàíäðîâó. Ëåììà åìó ïîíðàâèëàñü òîæå, íî îí ñêàçàë, ÷òî îêîí÷àòåëü-
íîå ñóæäåíèå î íåé ìîæåò äàòü ëèøü Ñ.Ï. Íîâèêîâ, è â ñìûñëå íàïå÷àòàíèÿ
å¼ â Ìàò. çàìåòêàõ íàäî òàêæå îáðàùàòüñÿ ê íåìó. ß åù¼ íåìíîæêî õî÷ó
íàä íåé ïîðàáîòàòü (õîòÿ áû ñ íåäåëþ), òàê êàê âîçíèêëè íåêîòîðûå íîâûå
äîïîëíèòåëüíûå ñîîáðàæåíèÿ.

Ïîýòîìó ÿ íà÷àë ðàáîòàòü íàä ñòàòü¼é, êîòîðóþ ïîøëþ â Ìàò. ñáîðíèê.
ß îòäàë å¼ óæå íà ìàøèíêó. Îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî ðàñøèðåííîì âèäå
ÿ õî÷ó îòïðàâèòü å¼ íà äåïîíèðîâàíèå â ÂÈÍÈÒÈ. Òåì ñàìûì ÿ ïðèáëèæó
âðåìÿ çàùèòû, òàê êàê äåïîíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ áûñòðî, è ó ìåíÿ áó-
äåò íåîáõîäèìàÿ äëÿ çàùèòû òðåòüÿ ñòàòüÿ. Âîò è âñå ìîè äåëà, ñâÿçàííûå
ñ äèññåðòàöèåé.

Ì. Ãðîìîâ èç Ëåíèíãðàäà (áóäóùèé ðåöåíçåíò ìîåé äèññåðòàöèè) çàèíòå-
ðåñîâàëñÿ Âàøåé ðàáîòîé è, óçíàâ î òîì, ÷òî ó ìåíÿ åñòü Âàøà ìîíîãðàôèÿ1,
ïðîñèë âûñëàòü å¼ åìó. ×òî ÿ è ñäåëàë, ïðèñîâîêóïèâ ïðîñüáó íå ïîòåðÿòü
å¼ è âåðíóòü ìíå ïî ïåðâîìó òðåáîâàíèþ. Åìó î÷åíü õî÷åòñÿ èìåòü ñâîé
ýêçåìïëÿð Âàøåé ìîíîãðàôèè, è åñëè Âû ñ÷èòàåòå íóæíûì âûñëàòü ìîíî-
ãðàôèþ åìó è òåì ñàìûì çàèìåòü ñâÿçü ñ Ãðîìîâûì, òî ñîîáùàþ åãî àäðåñ:
Ëåíèíãðàä Ä-11, êàíàë Ãðèáîåäîâà, 12, êâ.9, Ãðîìîâ Ìèøà. Ýòî � ìîëîäîé

1Çäåñü èìååòñÿ â âèäó âûïóñê 87 "Ó÷¼íûõ çàïèñîê ÃÃÓ", ñîäåðæàùèé ñòàòüè Ä.À.

Ãóäêîâà è Ã.À. Óòêèíà ïî ïåðâîé ÷àñòè 16-é ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà � Ã.Ï.

����������

Ìàðê Ñîëîìîíîâè÷ Êóøåëüìàí � ñîâåòñêèé ìàòåìàòèê, áûë àñïèðàí-
òîì Ä.À. Ãóäêîâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ æèâ¼ò â ÑØÀ.
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ñïîñîáíûé ìàòåìàòèê, ïðîñòîé â îáðàùåíèè, è ÿ çíàêîì ñ íèì åù¼ ñ Ãîðü-
êîâñêîé òîïîëîãè÷åñêîé øêîëû.

Âîò è âñ¼. Îñòàëîñü ëèøü ïåðåäàòü Âàì ïðèâåò îò íàøåãî äèðåêòîðà Çàè-
äà Èñìàèëîâè÷à Õàëèëîâà. Åìó î÷åíü ïîíðàâèëàñü çàïèñêà î ìîåé äåÿòåëü-
íîñòè â Ãîðüêîì, êîòîðóþ Âû åìó ïîñëàëè, è îí ñ ïåðâûõ ñëîâ íàøåé áåñåäû
ñ íèì ïåðåäàë Âàì ýòîò èñêðåííèéøèé, êàê îí ñêàçàë, "îò âñåãî ñåðäöà"
ïðèâåò.

Èñêðåííå Âàø
Ìàðèê Êóøåëüìàí

P.S. Áîëüøîé ïðèâåò Àëåêñàíäðó Àðîíîâè÷ó.
20/XI-71

* * *
Äîðîãîé Ìàðèê!

Êàê òâîè äåëà? ×òî òû íå îòâåòèë íà ìî¼ ïèñüìî?
ß âûïèñàëñÿ íà ðàáîòó, íî ëåêöèè ïîêà íå áóäó ÷èòàòü. Åñòü ê òåáå äâå

ïðîñüáû.
1) Ñõîäè, ïîæàëóéñòà, â ÂÀÊ è óçíàé, âûïèñàí ëè ìíå àòòåñòàò ïðîôåññîðà:
óòâåðæä¼í 29 äåê. 1971 ã., ïðîòîêîë 63/ï, è íàïèøè ìíå. Òàì îáû÷íî âèñèò
îáúÿâëåíèå ñî ñðîêàìè. Äåëî â òîì, ÷òî ÿ íå ñêîðî ïîïàäó â Ìîñêâó, à âñêîðå
òóò ïîåäóò â Ìîñêâó è ìîæíî äàòü äîâåðåííîñòü.
2) Ìîæåò áûòü, òû ïðîñâåòèøü ìåíÿ î íåêîòîðûõ êîíêðåòíûõ ôàêòàõ äëÿ
êîìïëåêñíîé ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè CP 2?

Ìíå èçâåñòíî ñëåäóþùåå: CP 2 = {x0 : x1 : x2}, x0, x1, x2 êîìïëåêñíûå,
îäíîâðåìåííî íå íóëè.

1) Ëþáàÿ êîìïëåêñíàÿ ïðÿìàÿ (íàïðèìåð, x0 = 0) ãîìåîìîðôíà S2.
2) CP 2 \ (x0 = 0) � îòêðûòûé ÷åòûð¼õìåðíûé øàð.
3) Öåëî÷èñëåííûå ∇ è ∆ ãðóïïû ãîìîëîãèé ðàçìåðíîñòåé 0, 2, 4 � ñâîáîä-

íûå öèêëè÷åñêèå, à ðàçìåðíîñòåé 1 è 3 � òðèâèàëüíû (ò. ê. èìååòñÿ êëåòî÷íîå
ðàçáèåíèå: τ4 = CP 2 \ S2, τ2 = S2 \ τ0, τ0 ∈ S2. )

4) CP 2 � îðèåíòèðóåìîå (p4 = 1) 4-ìåðíîå ìíîãîîáðàçèå.
5) π1(CP 2) = 0, ò. ê. îäíîì. ïóòü u ∈ τ4 è S2 â îáùåì. ïîëîæ. íå ïåðåñåê.
6) ∆2(CP 2,Z) èìååò îáðàçóþùåé [x0 = 0] = [∞] � êëàññ ãîìîëîãèé, âêëþ-

÷àþùèé "áåñê. óäàë" ïðÿìóþ.
7) Àëãåáð. êðèâàÿ F = 0 ñòåïåíè m âõîäèò â êëàññ ãîìîëîãèé m[∞].

Âîïðîñû òàêèå

1-é. Ôóíäàìåíòàëüíûé êëàññ W2(CP 2) îïðåäåë¼í ëè ∞, ò. å. ñîâïàäàåò
ëè ñ [∞] ?

2-é. Ïóñòü B ÿâëÿåòñÿ ãëàäêèì ïîäìíîãîîáðàçèåì â CP 2 (ãëàäêî âëî-
æåííûì â CP 2). F ìîæåò áûòü îðèåíò. èëè íåò, ïðàâèëüíî ëè ñêàçàòü, ÷òî

B äóàëüíî W2(CP 2) ïî Ïóàíêàðå, åñëè èíä. ïåðåñ. F ñ W2 ≡ 1 (mod 2) ?
3-é âîïðîñ. Âåðíî ëè, ÷òî èíä. ïåðåñ. RP 2 ñ ∞ =±1, ò. å. ≡ 1 (mod 2) ?
4-é âîïðîñ. F � M -êðèâàÿ ñòåïåíè 2k, B = ïîë. F + C, êàê âû÷. χ(B),

èçâåñòíà Ëåììà Àðíîëüäà.
Ìíå ïðèñëàëè ïðèãëàøåíèå íà Âñåñîþçíóþ òîïîë. êîíôåðåíöèþ â àïðåëå.

Ïîåäåøü ëè òû?
12 àïðåëÿ 1972 ã. Ä. Ãóäêîâ
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Èç ïèñåì Á.Ë. Ëàïòåâà

Ãëóáîêîóâàæàåìûé
Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïî Âàøåé ïðîñüáå ñîîáùàþ Âàì íàçâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñïåöêóðñîâ íà
ìåõ-ìàòå Êàçàíñê. Óíèâåðñèòåòà:

ñåìåñòð � ÷èñëî
÷àñîâ â
íåäåëþ

îò÷¼òíîñòü

5 1. Ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ 3 çà÷¼ò

6 2. Ïðîåêòèâíàÿ ãåîìåòðèÿ 3 ýêçàìåí

5, 6 3. Ñåìèíàð: ãåîìåòðèÿ îáîáù¼í-
íûõ ïðîñòðàíñòâ (2 ïîòîêà)

2, 2 çà÷¼ò, çà÷¼ò

6, 7 4. Ïðîñòðàíñòâà àôôèííîé ñâÿç-
íîñòè

2, 2 çà÷¼ò, çà÷¼ò

7 5. Ãðóïïû Ëè 4 ýêçàìåí

8 6. Ãåîìåòðèÿ îäíîðîäíûõ ïð-ñòâ 2 çà÷¼ò

8 7. Òåîðèÿ ïð-ñòâ íàä àëãåáðàìè 2 çà÷¼ò

8 8. Äèôôåðåíö. ãåîìåòðèÿ áàíàõî-
âûõ ïð-ñòâ

2 áåç çà÷¼òà

7,8 9. Ñåìèíàð: ãåîì. îáîáù. ïð-ñòâ
(2 ïîòîêà)

2,2

9 10. G-ñòðóêòóðû 4 ýêçàìåí

9 11. Ïð-ñòâà íàä àëãåáðàìè 4 çà÷¼ò

9 12. Ñåìèíàð 2

Åù¼ À.Ï. Øèðîêîâ ÷èòàë êóðñ "Ãåîìåòðèÿ äèôôåðåíöèðóåìûõ ìíîãîîá-
ðàçèé" (íà 4-ì è 5-ì êóðñàõ ñ ýêçàìåíîì).

À.Ï. Íîðäåí. Äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ
(òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè). Çà÷¼ò.
����������
Áîðèñ Ëóêè÷ Ëàïòåâ (1905 � 1989) � ïðîôåññîð Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ëàóðåàò çîëîòîé ìåäàëè èìåíè Ï.Ë. ×åáûø¼âà, â 1961�1980 ãã. � äèðåêòîð
ÍÈÈ èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè èìåíè Í.Ã. ×åáîòàðåâà.
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Ïðèåçä Âàø â Êàçàíü äî 15 ÿíâ., êîíå÷íî, áóäåò ïîëåçåí, íî òóò óæå íà-
÷èíàþòñÿ ýêçàìåíû, è ãåîìåòðè÷åñêèé ñåìèíàð îáû÷íî íà ýòîò ïåðèîä ïðå-
êðàùàåò ðàáîòó, îäíàêî êàê áóäåò â ýòîì 1979 ãîäó íåÿñíî. Ëó÷øå âñåãî
Âàì íàïèñàòü Íîðäåíó ñ ïðîñüáîé, ÷òîáû îí âêëþ÷èë äîêëàä Ã.Ì. Ïîëîòîâ-
ñêîãî â îïðåäåë¼ííûé äåíü (âòîðíèê), åñëè ñåìèíàð áóäåò ðàáîòàòü. Îäíàêî
ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèåé ÷ëåíû ñåìèíàðà ñåé÷àñ íå çà-
íèìàþòñÿ è ïîñëå ñìåðòè Â.Â. Ìîðîçîâà ñïåöèàëèñòîâ, ñïîñîáíûõ âíèêíóòü
â ðåçóëüòàòû Ã.Ì. Ïîëîòîâñêîãî, ïîæàëóé, çäåñü ïî÷òè íå íàéä¼òñÿ.

Áèáëèîòåêà Ãåîìåòðè÷åñêîãî êàáèíåòà ïåðåìåñòèëàñü âî âòîðîå âûñîòíîå
çäàíèå è ïîñëå áîëüøîé ðàáîòû âíîâü òåïåðü äîñòóïíà, îíà ïîìåùàåòñÿ íà
6-ì ýòàæå, íàïðîòèâ êàôåäðû ãåîìåòðèè.

Ïðèåçæàéòå.
7 XII 78 ã. Âàø Á.Ëàïòåâ

* * *

10 àïðåëÿ 1979

Ãëóáîêîóâàæàåìûé
Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñåãîäíÿ íà çàñåäàíèè êàôåäðû ãåîìåòðèè À.Ï. Íîðäåí îáñóæäàë âîïðîñ
î ïðîãðàììå ïî ñïåöèàëüíîñòè (ñïåö. ÷àñòü), ïðåäñòàâëåííîé Âàìè äëÿ Ïî-
ëîòîâñêîãî. Áûëî ðåøåíî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî Ñîâåò ìåõìàòà å¼ íå óòâåðäèò (ó
íàñ íåò ñïåöèàëèñòîâ ïî àëãåáð. ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè), íå ïðåäñòàâëÿòü
å¼ íà óòâåðæäåíèå. Ïîýòîìó Âàì íàäî îðãàíèçîâàòü ñäà÷ó ýêçàìåíà ïî ñïå-
öèàëüíîñòè (îáùóþ è ñïåö.÷àñòü) äëÿ Ïîëîòîâñêîãî â Âàøåì óíèâåðñèòåòå.
Äåëî â òîì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé (22 àïð. 1977) ". . . ýêçàìå-
íû ñäàþòñÿ â âóçàõ è í.-è. ó÷ðåæäåíèÿõ, èìåþùèõ àñïèðàíòóðó â äàííîé
îòðàñëè íàóêè, êàê ïðàâèëî, ïî ìåñòó ïðåäñòîÿùåé çàùèòû äèññåðòàöèè".
Òî åñòü ýêç. ìîæíî ñäàâàòü íå îáÿçàòåëüíî òàì, ãäå ïðåäñòîèò çàùèòà, ëèøü
áû áûëà â Âàøåì óíèâåðñèòåòå àñïèðàíòóðà â äàííîé îòðàñëè íàóêè (ò. å.
ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ñïåöèàëüíîñòÿì!). À ó âàñ ãåîìåòðîâ äîêòîðîâ è êàíäè-
äàòîâ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âêëþ÷èòü â êîìèññèþ ïî ïðè¼ìó êàíä. ýêçàìåíîâ,
íóæíî òîëüêî ñðî÷íî ïðîâåñòè ïðèêàç î ñîñòàâå êîìèññèè è óòâåðäèòü ñïåö.
÷àñòü ïðîãðàììû ýêçàìåíà íà ôàêóëüòåòå.

Âîò òàêèå äåëà!
Äîêëàä Ã.Ì. Ïîëîòîâñêîãî íà ñåìèíàðå ïðîèçâ¼ë õîðîøåå âïå÷àòëåíèå, è

ïîñëå îôîðìëåíèÿ ýêçàìåíà è ïðî÷. äîêóìåíòîâ äèññåðòàöèÿ áóäåò ïðèíÿòà
ê çàùèòå.

Âàø Á.Ëàïòåâ

* * *

21 èþíÿ 1979

Äîðîãîé
Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Â÷åðà ïîëó÷èë Âàøå ïèñüìî. Êîíå÷íî, Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé ñèëüíî çàìó-
÷èëñÿ, ãîòîâÿñü ê ýêçàìåíó, è åìó íóæåí îòäûõ. Ïîäàòü äèññåðòàöèþ îí
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ìîæåò ñïîêîéíî â ñåíòÿáðå. Âñ¼ ðàâíî áîëüøå çàñåäàíèé êàôåäðû è ó÷¼íûõ
ñîâåòîâ äî îñåíè íå áóäåò. Òåì áîëåå òîãäà óæå áóäåò ïîëíàÿ äîãîâîð¼ííîñòü
îá îïïîíåíòàõ.

Ñïàñèáî çà Âàøå âíèìàíèå ê îôîðìëåíèþ ìîèõ äåíåæíûõ äåë â óíè-
âåðñèòåòå. Â÷åðà ÿ óæå ïîëó÷èë ïåðâóþ ñóììó � 20 ðóá. êîìàíäèðîâî÷íûõ
ðàñõîäîâ.

Ïðèâåò Íàòàëüå Âàñèëüåâå è Ñàøå
Âàø Á.Ëàïòåâ

* * *

19 àâã. 1979

Äîðîãîé
Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïèøó Âàì èç Ìîñêâû. Çàâòðà âîçâðàùàþñü â Êàçàíü. Íàñ ïîñòèãëî íåñ÷à-
ñòüå. Òÿæåëî çàáîëåëà íàøà äî÷ü Èííà (48 ëåò, ñò. èíæ. ÃÈÏÎ). Íà÷àëîñü
âíåçàïíî â êîíöå ìàÿ. Â áåññîçíàòåëüíîì ñîñòîÿíèè îíà áûëà äîñòàâëåíà èç
ñâîåé êâàðòèðû (îíà æèâ¼ò îäíà, îòäåëüíî îò íàñ â îòäàë¼ííîé îò íàñ ÷àñòè
ãîðîäà) êàðåòîé ñêîðîé ïîìîùè â áîëüíèöó. ×åðåç 10 äíåé ñîñòîÿíèå óëó÷øè-
ëîñü, è îíà ñòàëà çàìåòíî ïîïðàâëÿòüñÿ. Ìîãëà ñèäåòü, õîäèòü, è å¼ âûïèñàëè
ïðèìåðíî ÷åðåç ìåñÿö èç áîëüíèöû. Îíà ñòàëà æèòü ó íàñ. Äèàãíîç � êðî-
âîèçëèÿíèå â ëåâîå ïîëóøàðèå ãîëîâíîãî ìîçãà. Íî ñ êîíöà èþëÿ íà÷àëîñü
ðåçêîå óõóäøåíèå, ñòðàøíûå ãîëîâíûå áîëè, è ñ 7 àâãóñòà å¼ âíîâü ïîëîæèëè
â áîëüíèöó (íåâðîëîãè÷åñêîå îòäåëåíèå). Òùàòåëüíîå îáñëåäîâàíèå ïðèâåëî
ê èçìåíåíèþ äèàãíîçà � âîçìîæíà îïóõîëü. Íî òîëüêî â Ìîñêâå åñòü ïðèáî-
ðû, ïîçâîëÿþùèå ïðîâåñòè òîìîãðàôèþ. Íàì óäàëîñü äîáèòüñÿ å¼ ïåðåâîçêè
â Ìîñêâó â Èí-ò íåéðîõèðóðãèè èì. Áóðäåíêî, ãäå îíà ñåé÷àñ ëåæèò (ñ 16
àâãóñòà) â î÷åíü òÿæ¼ëîì ñîñòîÿíèè. Ñåãîäíÿ ïîíåäåëüíèê, ïîýòîìó 2 äíÿ
ëå÷àùåãî âðà÷à íå áûëî è òîëüêî ì.á. ñåãîäíÿ (åñëè ñêàíåð áóäåò ðàáîòàòü)
ïðîâåäóò òîìîãðàôèþ, ÷òîáû âûÿâèòü õàðàêòåð îïóõîëè. Âîçìîæíî ëè îïå-
ðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî òîãäà ìîæåò áûòü òîæå áóäåò èçâåñòíî. Íàäåæä
ñîõðàíèòü æèçíü î÷åíü ìàëî. Òàêèå ïå÷àëüíûå äåëà . . .

Âîçìîæíî, ÷òî Âû åù¼ â îòïóñêå, íî, íàâåðíîå, ñêîðî âåðí¼òåñü. À òîãäà ÿ
ïðîøó Âàñ âûÿñíèòü, áóäóò ëè ìíå ïåðåâåäåíû äåíüãè çà òå çàíÿòèÿ, êîòîðûå
ÿ ïðîâ¼ë â Âàøåì óíèâåðñèòåòå â íà÷àëå ìàÿ. Ìíå áûëè âåñíîé ïåðåâåäåíû
òîëüêî êîìàíäèðîâî÷íûå (÷òî-òî îêîëî 20 ðóá.). Ïðîñòèòå, ÷òî Âàñ áåñïîêîþ
ýòîé ïðîñüáîé.

Ñåðäå÷íûé ïðèâåò
Âàøåé ìèëîé ñåìüå

Âàø Á.Ëàïòåâ

* * *
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Äîðîãîé
Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ïðîñòèòå çà íåáðåæíîå ïèñüìî. Ïèøó â ñïåøêå, ñåé÷àñ óåçæàþ â Ìîñêâó,
ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ÷åðåç 3 � 4 äíÿ Èííó áóäóò âûïèñûâàòü èç áîëüíèöû. Íè÷å-
ãî òî÷íîãî íå óäàëîñü óçíàòü. Äî ëå÷àùåãî âðà÷à íèêòî íå ñóìåë äîçâîíèòü-
ñÿ, à òî, ÷òî ãîâîðèëè äåæóðíûå âðà÷è � âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâî. Èçâåñòíî
òîëüêî, ÷òî òÿæ¼ëûé ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä ïðîø¼ë óäîâëåòâîðèòåëü-
íî, è Èííà íà÷àëà ïîïðàâëÿòüñÿ.

Ñïàñèáî çà Âàøó çàáîòó. Äâà äíÿ íàçàä ÿ ïîëó÷èë èç Ãîðüêîâñêîãî óí-òà
50 ðóá. (èëè 52?). Òàê ÷òî ñâî¼ îáåùàíèå áóõãàëòåðèÿ âûïîëíèëà.

Ñåðäå÷íûé ïðèâåò Âàøåé çàìå÷àòåëüíîé ñåìüå
Âàø Á.Ëàïòåâ

6 ñåíò. 1979 ã.
P.S. Ïîëîòîâñêèé çâîíèë, ÷òî ïðèåäåò 10-ãî èëè 11-ãî, ÿ íàäåþñü, ÷òî

11-ãî âåðíóñü, íî ì. á. è çàäåðæêà. Âñ¼ ðàâíî è áåç ìåíÿ äåëî ïðîéä¼ò.
Á.Ë.

* * *

Äîðîãîé
Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Íàøå ñåìåéíîå íåñ÷àñòüå (âíåçàïíàÿ íåèçëå÷èìàÿ áîëåçíü è ñìåðòü äî÷å-
ðè) òÿæåëî ñêàçàëîñü íà çäîðîâüå Àëåâòèíû Ïåòðîâíû, à îò÷àñòè è íà ìî¼ì
òîæå. Ïîýòîìó ÿ ðåøèëñÿ íà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ ìîåé ðà-
áîòû è æèçíè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî 1 îêòÿáðÿ èñïîëíÿåòñÿ 50 ëåò ìîåé ðàáîòû â
óíèâåðñèòåòå è ìíå óæå 75 ëåò, ÿ ïîäàë ðåêòîðó çàÿâëåíèå, ÷òîáû ìåíÿ îñâî-
áîäèëè îò äîëæíîñòè äèðåêòîðà ÍÈÈÌÌ èì. Í.Ã. ×åáîòàð¼âà è ïåðåâåëè
ïðîôåññîðîì-êîíñóëüòàíòîì íà ïîëîâèííîé ñòàâêå íà êàôåäðó ãåîìåòðèè (ñ
1 ñåíò. åþ çàâåäóåò À.Ï. Øèðîêîâ).

Àäìèíèñòðàòèâíàÿ ðàáîòà óæå íå äëÿ ìåíÿ, ìîþ ýíåðãèþ êàê áû ïîäñåê-
ëî. Ìíå òåïåðü òðåáóåòñÿ áîëåå ñïîêîéíûé òðóä, è áîëüøå âðåìåíè ÿ äîëæåí
óäåëÿòü Àëåâòèíå Ïåòðîâíå.

Òåïåðü ïðåäïîëàãàþ ïèñàòü îñíîâàòåëüíóþ ìîíîãðàôèþ î Ëîáà÷åâñêîì,
÷èòàòü íåêîòîðûå ñïåöêóðñû ñòóäåíòàì, ïðîäîëæàòü èññëåäîâàíèÿ.

ß ðàä, ÷òî Âàøè äèññåðòàíòû óæå óòâåðæäåíû â ó÷¼íûõ ñòåïåíÿõ, è
æåëàþ áîëüøèõ óñïåõîâ Âàì è Âàøåìó êîëëåêòèâó.

Ïðîøó ïåðåäàòü ñàìûé ñåðäå÷íûé ïðèâåò Âàøåé ñóïðóãå è âñåì ÷ëåíàì
Âàøåé ñåìüè.

Âàø Á.Ëàïòåâ
9 ñåíò.1980 ã.

154



Ïåðåïèñêà ñ Â.Â. Ìàêååâûì

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ÿ ïèøó Âàì ïî ñîâåòó Âëàäèìèðà Àáðàìîâè÷à Ðîõëèíà, êîòîðûé ïðåäëî-
æèë ìíå çàíÿòüñÿ ïîñòðîåíèåì íåîñîáûõ ïëîñêèõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ
7-ãî ïîðÿäêà. Èìååòñÿ 122 ëîãè÷åñêè âîçìîæíûõ òèïà êðèâûõ, âñå ñîäåðæàò
íå÷¼òíóþ âåòâü è íå áîëåå 15-òè îâàëîâ. Âñå ëîãè÷åñêè âîçìîæíûå òèïû
êðèâûõ, ñîäåðæàùèå íå áîëåå 13-òè îâàëîâ, ñóùåñòâóþò (èõ 93). Èç êðèâûõ,
ñîäåðæàùèõ íå ìåíåå 14-òè îâàëîâ, ïîêà óäàëîñü ïîñòðîèòü òîëüêî âûäåëåí-
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Íå óäàëîñü äîêàçàòü íåñóùåñòâîâàíèå íè îäíîé êðèâîé. Òàêæå íå óäà-
ëîñü óçíàòü, ïîñòðîåíû ëè óæå êàêèå-íèáóäü êðèâûå, êðîìå óêàçàííûõ, è
ãäå ìîæíî íàéòè ýòè ïîñòðîåíèÿ. Ìîÿ ïðîñüáà ê Âàì ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:
íå ìîãëè áû Âû ñîîáùèòü ìíå òî, ÷òî Âàì èçâåñòíî ïî ýòèì âîïðîñàì.

Ñòóäåíò 4-îãî êóðñà ËÃÓ
Ìàêååâ Â.Â.

Ìîé àäðåñ: ã. Ëåíèíãðàä 194044
Ëåñíîé ïð. ...

* * *

����������
Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ Ìàêååâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ � ïðîôåññîð êà-
ôåäðû ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà.
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Äîðîãîé òîâ. Ìîêååâ1!

Íàäåþñü, ÷òî â ñëåäóþùèé ðàç Âû ñîîáùèòå ñâî¼ èìÿ è îò÷åñòâî.
Èç òàáëèöû âñåõ âîçìîæíûõ êðèâûõ 7-ãî ïîðÿäêà ÿ âûïèøó òå, êîòîðûå

èìåþò íå ìåíåå 10 îâàëîâ.

1. Äëÿ êàæäîãî òèïà, ëåæàùåãî íèæå ïóíêòèðíîé ëîìàíîé, ñóùåñòâóåò
ñîîòâåòñòâóþùàÿ êðèâàÿ øåñòîãî ïîðÿäêà C6 è íå ïåðåñåêàþùàÿ å¼ â äåé-
ñòâèòåëüíûõ òî÷êàõ äåéñòâèòåëüíàÿ ïðÿìàÿ. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò è êðèâàÿ
7-ãî ïîðÿäêà C7 ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà. Ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü èçâåñòíûì èç
ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ C6 (ñì. ìîé îáçîð â ÓÌÍ � äàëåå áóäó öèòèðîâàòü Î.
Íàïðèìåð, Î[120] � îçíà÷àåò â Îáçîðå â ñïèñêå ëèòåðàòóðû 120).

2. Ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè ïîñòðîåíèÿM -êðèâûõ ñòðîÿòñÿM -êðèâûå
C7, îáâåä¼ííûå êðóæêàìè. Ýòî òîæå èçâåñòíî, ñì. Î.

3. Èç êàæäîéM -êðèâîé, íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿÿ ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ, ñòðî-
ÿòñÿ òå êðèâûå, êîòîðûå ëåæàò â "ïàðàëëåëîãðàììå" ñ âåðøèíîé â ýòîé M -
êðèâîé, ò. ê. ìîæíî óìåíüøàòü êàê ÷èñëî âíåøíèõ, òàê è âíóòðåííèõ îâàëîâ.
Ïîýòîìó ñóùåñòâóþò âñå êðèâûå òàáëèöû, ëåæàùèå íèæå ñïëîøíîé ëîìà-
íîé. Â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâóåò êðèâàÿ òèïà I 131 , êîòîðóþ Âû, âåðîÿòíî, ïî
îøèáêå, íå óêàçàëè â ÷èñëå ïîñòðîåííûõ. Ýòî íèãäå íå ïóáëèêîâàëîñü, íî ÿ
äóìàþ, ÷òî ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü ïî÷òè î÷åâèäíûì.

4. Ïîñòðîåíèå Âàìè êðèâûõ, ðàñïîëîæåííûõ â çàøòðèõîâàííîì êðàñíûì
òðåóãîëüíèêå, ïðåäñòàâëÿåò íîâûé ðåçóëüòàò. Âåðîÿòíî, èíòåðåñíî åãî îïóá-
ëèêîâàòü è ïðèâåñòè âñþ òàáëèöó. Èíòåðåñíî, ïðèìåíÿëè ëè Âû ÷òî-ëèáî
êðîìå ìîäèôèêàöèè ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ M -êðèâûõ?

5. Ìîé ó÷åíèê Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé (Ãðèøà) è ÿ ïûòàëèñü ñòðîèòü íîâûå
M -êðèâûå 7-ãî ïîðÿäêà, íî ïîêà ÷òî íè÷åãî íå äîáèëèñü. Â ÷àñòíîñòè, ìû
èçó÷èëè äîâîëüíî ïîäðîáíî ñïîñîáû Áðþçîòòè, ñì. Î. [22, 27, 28, 31], íî
íè÷åãî íîâîãî äëÿ M -êðèâûõ 7-ãî ïîðÿäêà íå íàøëè.

6. Íåñóùåñòâîâàíèå íè îäíîé èç êðèâûõ C7 òàáëèöû íèãäå íå ïóáëèêîâà-
ëîñü è ìíå òàêèå äîêàçàòåëüñòâà íå èçâåñòíû.

Íà ýòîì ÷åðíîâèê ïèñüìà çàêàí÷èâàåòñÿ.

1Òàê â ïèñüìå; ïðàâèëüíî � Ìàêååâ. � Ã.Ï.
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Äâà ïèñüìà Â.Â. Íèêóëèíà

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ê ñîæàëåíèþ, ÿ íåäàâíî âåðíóëñÿ â Ìîñêâó è ïîëó÷èë Âàøå ïèñüìî,
ïîýòîìó òàê ïîçäíî îòâå÷àþ íà íåãî.

Î÷åíü áëàãîäàðåí Âàì çà ïðåäëîæåíèå ðàáîòàòü ó Âàñ â óíèâåðñèòåòå.
Êàêèõ-òî îïðåäåë¼ííûõ ïëàíîâ íà áóäóùåå ó ìåíÿ íåò, íî è óåçæàòü èç Ìîñê-
âû ÿ ïîêà ÷òî íå õî÷ó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿ ïèøó ñòàòüþ, ïîñâÿù¼ííóþ
ñëåäóþùåìó âîïðîñó: îïèñàòü âñå ãèïåðáîëè÷åñêèå ðåø¼òêè (èëè ðåø¼òêè
ñèãíàòóðû (1, t(−)), ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ êîòîðûõ ïîðîæäåíà îòðàæåíèÿ-
ìè îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ñ êâàäðàòîì (−2) (åñëè δ ∈ S è δ2 = −2, òî δ
îïðåäåëÿåò îòðàæåíèå sδ : x → x + (x · δ)δ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ àâòîìîðôèç-
ìîì ðåø¼òêè S) ñ òî÷íîñòüþ äî êîíå÷íîãî èíäåêñà. Ìíå óäàëîñü îïèñàòü
âñå òàêèå ðåø¼òêè ðàíãà ≥ 6. Äëÿ ðàíãà = 5 ìíå óäàëîñü îïèñàòü âñå ðå-
ø¼òêè, óäîâëåòâîðÿþùèå íåêîòîðîìó áîëåå ñëàáîìó óñëîâèþ; Ý.Á. Âèíáåðãó
óäàëîñü âûáðàòü ñðåäè íèõ òå, ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ êîòîðûõ ïîðîæäåíà
îòðàæåíèÿìè îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ñ êâàäðàòîì (−2). Ý.Á. Âèíáåðãó æå
óäàëîñü äîâåñòè ýòè âû÷èñëåíèÿ äî ðàíãà = 4 è, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, îïè-
ñàòü ïî÷òè âñå ñëó÷àè ðàíãà = 3. Ñëó÷àè ðàíãà = 1, 2 î÷åâèäíû. Ïðè ýòîì â
ìîèõ ðåçóëüòàòàõ èñïîëüçóþòñÿ ðåçóëüòàòû ìîåé ðàáîòû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ
ó Âàñ. Îïèñàíèå òàêèõ ðåø¼òîê S èìååò ñëåäóþùèå ïðèëîæåíèÿ: îíî äà¼ò,
âî-ïåðâûõ, îïèñàíèå ïîâåðõíîñòåé òèïà Ê3 ñ êîíå÷íîé ãðóïïîé àâòîìîðôèç-
ìîâ, âî-âòîðûõ, â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðåø¼òêè Lϕ è Lϕ,h ïðèíàäëåæàò êëàññó
òàêèõ ðåø¼òîê, óäà¼òñÿ îïèñàòü ìîäóëè âåùåñòâåííûõ Ê3 ñ ýòèì òèïîì ïî-
ëÿðèçîâàííîé èíâîëþöèè. Ñòàòüÿ ïîëó÷àåòñÿ áîëüøàÿ è îòíèìàåò ó ìåíÿ
âñ¼ âðåìÿ, èñêëþ÷àÿ ðàáîòó.

Ñòðàííî, ÷òî Âàøå ïèñüìî êî ìíå, àäðåñîâàííîå äî âîñòðåáîâàíèÿ íà
óíèâåðñèòåò, íå äîøëî. Ïîâòîðÿþ àäðåñ: 117234, Ìîñêâà, Â - 234, äî âîñòðå-
áîâàíèÿ, Íèêóëèíó Â.Â.
����������
Âÿ÷åñëàâ Âàëåíòèíîâè÷ Íèêóëèí � âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÌÈ
èì. Â.È. Ñòåêëîâà ÐÀÍ, ïðîôåññîð Ëèâåðïóëüñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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Òå ñòðàíèöû òåêñòà, êîòîðûå ÿ Âàì äîñëàë, ïðèíàäëåæàò ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó ïóíêòó ìîåé ðàáîòû.

Ñ ãëóáîêèì óâàæåíèåì, Âàø Ñëàâà.
28.8.78 ã. Íèêóëèí

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ê ñîæàëåíèþ, ÿ îøèáñÿ â ñâî¼ì ñðàâíåíèè, è îíî âûãëÿäèò ñëàáåå, ÷åì
ÿ åãî ôîðìóëèðîâàë. Äëÿ M -ïîâåðõíîñòåé (è (M − 1)-ïîâåðõíîñòåé) âìåñòî
ñðàâíåíèÿ χ ≡ 0(mod22k+1) ïîëó÷àåòñÿ ëèøü ñðàâíåíèå χ ≡ 0(mod2k+3),
åñëè χi ≡ 0(mod2k)(∀i). Äåëî â òîì, ÷òî â ñëó÷àå χi ≡ 0(mod2k)(∀i) íå
îáÿçàòåëüíî èìåííî

∑
[Ai] äåëèòñÿ íà 2k, à âåðíî ëèøü, ÷òî∑

[li][Ai] äåëèòñÿ íà 2k,

ãäå li � íåêîòîðûå íå÷¼òíûå öåëûå ÷èñëà.
Îòìå÷ó, ÷òî íàáîð

(. . . , li(mod2
k), . . . )

ñ òî÷íîñòüþ äî óìíîæåíèÿ åãî íà l(mod2k), ãäå l � íå÷¼òíî, ÿâëÿåòñÿ èíâàðè-
àíòîì æ¼ñòêîé èçîòîïèè. Íå ìîãëè áû Âû ñîîáùèòü îá ýòîì Ïîëîòîâñêîìó
è Øóñòèíó.

24.1.82 ã. Âàø Ñëàâà
Íèêóëèí
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Ïåðåïèñêà ñ Ñ.Ï. Íîâèêîâûì

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Íå ìîãëè áû Âû ñîîáùèòü ìíå, â êàêîì èñòî÷íèêå ìîæíî íàéòè ïîëíóþ
êëàññèôèêàöèþ ïîëèíîìîâ 3-é ñòåïåíè z = P3(x, y) îòíîñèòåëüíî àôôèííûõ
çàìåí ïåðåìåííûõ â (x, y)-ïëîñêîñòè? (Íå ñïðàøèâàé, çà÷åì ìíå ýòî íóæíî.)
Áóäó Âàì î÷åíü áëàãîäàðåí.

Ñ óâàæåíèåì
Ñ.Íîâèêîâ

24.X.73

* * *

Äîðîãîé Ñåðãåé Ïåòðîâè÷!

Èçâèíèòå, ÷òî îòâåòèë íå ñðàçó. Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ ïðàçäíèêîì. Ìíå
êàæåòñÿ, ÷òî âïåðâûå èíòåðåñóþùàÿ Âàñ êëàññèôèêàöèÿ áûëà ïðîâåäåíà
È. Íüþòîíîì, êàê ïåðâàÿ ÷àñòü çàäà÷è î êëàññèôèêàöèè êðèâûõ 3-ãî ïîðÿä-
êà.

Îáøèðíàÿ áèáëèîãðàôèÿ ñîäåðæèòñÿ â êíèãå:
Ñìîãîðæåâñêèé À.Ñ. è Ñòîëîâà Å.Ñ.
Ñïðàâî÷íèê ïî òåîðèè ïëîñêèõ êðèâûõ òðåòüåãî ïîðÿäêà, Ôèçìàòãèç,

Ìîñêâà 1961
(òàì åñòü è ðàáîòà Íüþòîíà).
Âàì äîëæíî áûòü èíòåðåñíî áóäåò óçíàòü, ÷òî îáçîð, êîòîðûé áûë çàäó-

ìàí â ðàçãîâîðå ñ Âàìè è Ñîëîìîíîì1, ÿ íàêîíåö íàïèñàë (â çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðåííîì âèäå, âêëþ÷åíû ìíîãîîáðàçèÿ âñåõ ðàçìåðíîñòåé). Ýòîò îáçîð

1Ñîëîìîí Èîñèôîâè÷ Àëüáåð (1931�1993) � äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, â 1956�1969 ãã. ðà-
áîòàë â Ãîðüêîì, çàòåì â ×åðíîãîëîâêå.
����������
Ñåðãåé Ïåòðîâè÷ Íîâèêîâ � àêàäåìèê ÀÍ ÑÑÑÐ è ÐÀÍ, îäèí èç êðóï-
íåéøèõ ìàòåìàòèêîâ ñîâðåìåííîñòè.
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ÿ ïîñëàë â Óñïåõè. Ôîðìóëèðóþòñÿ íîâûå ãèïîòåçû. Íàïðèìåð: ïóñòü f �
íåîñîáàÿ êðèâàÿ ïîðÿäêà m. Îâàë α êðèâîé f èìååò âåñ s, åñëè âíóòðè íåãî
åñòü ãíåçäî âåñà s è íåò ãíåçäà âåñà (s+ 1).

×èñëî îâàëîâ âåñà s ó êðèâîé f îáîçíà÷èì ÷åðåç Ps.
Ãèïîòåçà. Åñëè ó êðèâîé f ñóùåñòâóåò ïóñòîé îâàë, óäàëåíèå êîòîðîãî íå

èçìåíÿåò ÷èñëî ΣssPs, òî

ïðè m ÷¼òíîì ΣssPs 6
(m− 2)(m− 4)

8
,

m íå÷¼òíîì 6
(m− 3)(m− 5)

8
.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè Âàø Ä.Ãóäêîâ
P.S. Ïåðåäàéòå ïðèâåò Ñîëîìîíó.

(×åðíîâèê íå äàòèðîâàí.)

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ó ìåíÿ åñòü ê Âàì áîëüøàÿ ïðîñüáà. Íå ìîãëè áû Âû ïîìî÷ü, åñëè ýòî
ïîçâîëÿþò îáñòîÿòåëüñòâà, ïðîâåñòè â Ãîðüêîì çàùèòó êàíäèäàòñêîé äèñ-
ñåðòàöèè îäíîãî ñïîñîáíîãî ìîëîäîãî ÷åëîâåêà � Ðîçåíôåëüäà2. Òåìàòèêà
äèññåðòàöèè ëåæèò ìåæäó ãåîìåòðèåé, ñëîåíèÿìè è òåîðèåé àëãåáð Ëè. Ýòîò
ìîëîäîé ÷åëîâåê êîí÷àë àñïèðàíòóðó (ôîðìàëüíî) â èíñòèòóòå Õèì. Ôèçè-
êè â ×åðíîãîëîâêå ó Âîëüïåðòà, à ïî ñóùåñòâó ðàáîòàë âìåñòå ñ Ãåëüôàíäîì
è Ôóêñîì. Ñåé÷àñ îí ðàáîòàåò â ëàáîðàòîðèè Âîëüïåðòà â Õèì. Ôèçèêå.
Äåëî â òîì, ÷òî ìåõ/ìàò ÌÃÓ ïðèíèìàåò ñåé÷àñ, ââèäó ïåðåãðóæåííîñòè,
ëèøü "ñâîè" êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè, äà è îáñòîÿòåëüñòâà íà ìåõ/ìàò'å
íå ñàìûå áëåñòÿùèå. Ãåëüôàíä íå ìîã óñòðîèòü åìó çàùèòó íà ìåõ/ìàò'å è
ïðîñèë ìåíÿ ïîìî÷ü ñäåëàòü ýòî â äðóãîì ìåñòå, òàê êàê ÿ õîðîøî ïðåäñòàâ-
ëÿþ ñåáå åãî ðàáîòû. Åñëè Âû ìîæåòå ìíå â ýòîì äåëå ïîìî÷ü, òî íàïèøèòå,
ïîæàëóéñòà, îá ýòîì. Ñàì ÿ ðàáîòàþ (â ×åðíîãîëîâêå) â ñîñåäíåì èíñòèòó-
òå òåîð. ôèçèêè è ìîã áû íàïèñàòü Ðîçåíôåëüäó âíåøíèé îòçûâ (èëè áûòü
îïïîíåíòîì).

P.S. Êñòàòè, íå ñìîòðåëè ëè Âû òå àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå, êîòîðûå ÿ
Âàì ïîêàçûâàë?

Ñ óâàæåíèåì
Ñ.Íîâèêîâ

2Ðîçåíôåëüä Áîðèñ Èîñèôîâè÷. Êîãîìîëîãèè áåñêîíå÷íîìåðíûõ àëãåáð Ëè: Àâòîðåôå-
ðàò äèñ. íà ñîèñêàíèå ó÷¼íîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. (01.01.04)
/ Ãîðüê. ãîñ. óí-ò èì. Í. È. Ëîáà÷åâñêîãî. � ×åðíîãîëîâêà. 1974. � 19 ñ. � Ã.Ï.
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16.IV.74

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñîâåòîâàâøèñü ñ È.Ì. Ãåëüôàíäîì, ìû ðåøèëè, ÷òî áåç ïðåäâàðèòåëü-
íîãî âûÿñíåíèÿ ñèòóàöèè â Ñîâåòå, íå ñòîèò ëåçòü â ýòî äåëî. Ïîýòîìó áûëî
áû î÷åíü õîðîøî, åñëè áû Âû ìîãëè ýòî âûÿñíèòü.

Ýòî � äèññåðòàöèÿ ïî "ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè". Êîãäà ÿ ïðîñèë Âàñ ïî-
ìî÷ü å¼ ïðîâåñòè, òî ÿ èìåë â âèäó, ÷òî Âû ñìîæåòå áûòü îïïîíåíòîì (áåç
ýòîãî, êîíå÷íî, âîïðîñ íå ñòîèò è îáñóæäàòü). Ìíå êàæåòñÿ, åñëè Âû â ïðèí-
öèïå ñîãëàñèòåñü, òî óÿñíåíèå ðåçóëüòàòîâ íå ñîñòàâèò îñîáîãî òðóäà äëÿ
Âàñ. Ñàì ÿ ãîòîâ áûòü îïïîíåíòîì èëè âíåøíèì ðåöåíçåíòîì. Äèññåðòàöèÿ
çàâåäîìî äîáðîêà÷åñòâåííàÿ. Áóäó Âàì î÷åíü áëàãîäàðåí, åñëè Âû âûÿñíèòå
ýòî â Ñîâåòå è íàïèøèòå ìíå.

P.S. ßâíîå îïèñàíèå çàìêíóòûõ îâàëîâ ïîëèíîìîâ E, I, î êîòîðûõ ÿ âàì
ïèñàë, áûëî áû î÷åíü âàæíî. Êñòàòè, ýòà çàäà÷à õîòü è âîçíèêëà èç ïðèëî-
æåíèé, èìååò âåñüìà ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ äëÿ àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè.
Â ÷¼ì äåëî, äîëãî ïèñàòü â ïèñüìå, íî ïðè âñòðå÷å ÿ Âàì ñ áîëüøèì óäîâîëü-
ñòâèåì ýòî ðàññêàæó. (Â ïîëèíîìå P (λ) = λ5 +aλ3 + . . . íàäî 2-é êîýôôèöè-
åíò a óìíîæèòü íà 16; ÿ îøèáñÿ, êîãäà Âàì äàâàë) a = 2c, à íå c

18 .
Âàø Ñ.Íîâèêîâ

24.V.74

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Ñåðãåé Ïåòðîâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ñòàòüþ, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò ðàáîòó Â.À. Ðîõëèíà ïî M -
ìíîãîîáðàçèÿì. Âåðîÿòíî, ó Âàñ åñòü ýòà ðàáîòà? Íàì ñ Àëåêñàíäðîì Äìèò-
ðèåâè÷åì Êðàõíîâûì óäàëîñü ïîëó÷èòü ñðàâíåíèå ïî mod 16 äëÿ ýéëåðîâîé
õàðàêòåðèñòèêè (M − 1)-ìíîãîîáðàçèé. Êîå-÷òî ÿ îæèäàë äàâíî, íàïðèìåð,
÷òî äëÿ (M − 1)-êðèâûõ â RP 2 âûïîëíÿåòñÿ ñðàâíåíèå

P −N ≡ (
m

2
)2 ± 1 mod 8.

Êîå-÷òî áûëî íåîæèäàííûì: íàïðèìåð, ÷òî äëÿ âûñøèõ ðàçìåðíîñòåé
ìîãóò áûòü òàêèå RP q, ÷èñëî ïîëèíîìîâ s è èõ ñòåïåíåé m1, . . . ,ms, äëÿ
êîòîðûõ íå ñóùåñòâóåò M -ìíîãîîáðàçèé. Âçàìåí ìîãóò ñóùåñòâîâàòü "òðè"
(M − 1)-ìíîãîîáðàçèÿ

χ(A) ≡ σ(A) + {0,±4} mod 16.

Îêàçàëîñü, ÷òî ðåøàþùóþ ðîëü èãðàåò ñëåäóþùàÿ ëåììà:
"Öåëî÷èñëåííàÿ ñèììåòðè÷åñêàÿ ÷¼òíàÿ êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà ñ îïðåäå-

ëèòåëåì ±2 è îäíîé ÷¼òíîé ñòðîêîé èìååò ñèãíàòóðó ≡ ±1 mod 8".
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè, Âàø Ä.Ãóäêîâ

(×åðíîâèê íå äàòèðîâàí.)
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* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ÿâëÿþñü îôèöèàëüíûì îïïîíåíòîì ó Íàòàíçîíà Ñ.Ì. ïî êàíä. äèññ., íî
íå ñìîãó ôèçè÷åñêè ïðèáûòü � çàùèòà íàçíà÷åíà íà 22.IX â Íîâîñèáèðñêå,
êîãäà ÿ áóäó â Äàíèè. Ìîé îòçûâ óæå â Ñîâåòå. Äèññåðòàöèÿ õîðîøàÿ; íóæåí
"ëèøíèé" îïïîíåíò (êîòîðîãî Ñîâåò, êîíå÷íî, îïëàòèò � ýòî ñîãëàñîâàíî).
Íå ñîãëàñèòåñü ëè Âû? Ýòî áëèçêî ê Âàì ïî òåìå. (Àðíîëüä íà ýòî âðåìÿ
óåçæàåò.)

Ñ óâàæåíèåì
Ñ.Íîâèêîâ

21.VII.82
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Ïèñüìî À.Ï. Íîðäåíó

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷!

ß âñåãäà ñ óäîâîëüñòâèåì âñïîìèíàþ ñâîþ çàùèòó ó Âàñ â Êàçàíè â
1970 ã. Òà áëàãîæåëàòåëüíîñòü, êîòîðàÿ áûëà ìíå îêàçàíà, ïðåâðàòèëà òÿ-
æ¼ëóþ ïðîöåäóðó â äîâîëüíî ñíîñíóþ è äàæå èìåâøóþ ïðèÿòíûå ñòîðîíû.

Î÷åíü ñîæàëåþ, ÷òî íåò ó Âàñ Âëàäèìèðà Âëàäèìèðîâè÷à Ìîðîçîâà, êî-
òîðîìó ÿ î÷åíü îáÿçàí è ÷àñòî åãî âñïîìèíàþ.

Ïîñûëàþ Âàì ýêçåìïëÿð "Ó÷¼íûõ çàïèñîê ÃÃÓ �87". Îòìå÷ó, ÷òî ýòà
êíèæêà ïåðåâåäåíà â ñåðèè ïåðåâîäîâ Àìåðèêàíñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà â 1978 ã.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçðîäèëñÿ èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèÿì ïî 16-é ïðîáëåìå
Ä. Ãèëüáåðòà, îñîáåííî â ÑÑÑÐ è ÑØÀ.

Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé ðåøèë çàäà÷ó, êîòîðàÿ ñôîðìóëèðîâàíà ìíîé íà ñ.153
â ïóíêòå 2 ýòèõ çàïèñîê. Ýòó çàäà÷ó ñ÷èòàë èíòåðåñíîé Èâàí Ãåîðãèåâè÷
Ïåòðîâñêèé, êîòîðîìó ìû (àâòîðû) öåëèêîì îáÿçàíû òåì, ÷òî "Ó÷¼íûå çà-
ïèñêè �87" áûëè íàïå÷àòàíû.

Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé ðàáîòàë ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíî è íàñòîé÷èâî â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò è ïîëíîñòüþ ðåøèë óêàçàííóþ çàäà÷ó. Âñêîðå ðå-
çóëüòàòû åãî ðàáîòû áûëè èñïîëüçîâàíû è ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòüñÿ â
ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ (â ËÃÓ, â óíèâåðñèòåòå Ñûêòûâêàðà, ó íàñ â Ãîðüêîì
è â ÃÄÐ). Âëàäèìèð Èãîðåâè÷ Àðíîëüä âûñîêî îöåíèë ðàáîòó è ñîãëàñèëñÿ
áûòü îïïîíåíòîì. Áûë òàêæå ó íàñ ðàçãîâîð ñ Îëåãîì ßíîâè÷åì Âèðî (îí â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èë âàæíûå ðåçóëüòàòû ïî 16-é ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà).
Î.ß. Âèðî ñîãëàñèëñÿ áûòü îïïîíåíòîì. Îäíàêî ÿ äîëæåí ïðåäóïðåäèòü,
÷òî îí äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ðàáîòàë â äîëæíîñòè àññèñòåíòà, õîòÿ óæå
íåñêîëüêî ëåò êàíäèäàò íàóê, ÷èòàåò îñíîâíûå è ñïåöèàëüíûå êóðñû íà êà-
ôåäðå ãåîìåòðèè ËÃÓ è î÷åíü ñèëüíûé ìàòåìàòèê (â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷èë
ïðåìèþ Ìîñêîâñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà çà ðàáîòû ïî óçëàì).
����������
Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ Íîðäåí (1904 � 1993) � ïðîôåññîð Êàçàíñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, â êîòîðîì â òå÷åíèå 35 ëåò çàâåäîâàë êàôåäðîé ãåîìåòðèè.
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ß áûë áû âåñüìà ïîëüù¼í, åñëè áû ñîãëàñèëñÿ îïïîíèðîâàòü Àëåêñàíäð
Ïåòðîâè÷Øèðîêîâ (à åñëè îí íå ìîæåò, òî êòî-ëèáî èç êàçàíñêèõ ãåîìåòðîâ).

Êàê òàì ðàáîòàåò Ãàëèíà Ô¼äîðîâíà1

Âàì øëþò ïðèâåòû âñå ãîðüêîâñêèå ãåîìåòðû: Íàòàëüÿ Ìèõàéëîâíà2,
Èííà Àôàíàñüåâíà3 è äðóãèå.

Æåëàþ âàì äîáðîãî çäîðîâüÿ è âñåãî íàèëó÷øåãî
Âàø Ä.Ãóäêîâ

2 àïðåëÿ 1979 ã.

1Ã.Ô. Íåáóêèíà; ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä.À. Ãóäêîâà îíà íàïèñàëà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòà-
öèþ "Ôîðìû êðèâûõ ÷åòâ¼ðòîãî ïîðÿäêà", çàùèù¼ííóþ â 1994 ã. � Ã.Ï.

2Í.Ì. Ïèñàðåâà (1926�1985), äîöåíò êàôåäðû ãåîìåòðèè è âûñøåé àëãåáðû. � Ã.Ï.
3È.À. Óíäàëîâà, â òî âðåìÿ äîöåíò êàôåäðû ãåîìåòðèè è âûñøåé àëãåáðû. � Ã.Ï.
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Ïåðåïèñêà ñ Î.À. Îëåéíèê

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ Îëüãà Àðñåíüåâíà!

Íàñêîëüêî ÿ ïîíèìàþ, 16-ÿ ïðîáëåìà Ä. Ãèëüáåðòà ñòàâèò âîïðîñ î òî-
ïîëîãèè ðàñïîëîæåíèÿ íåîñîáûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ â äåéñòâèòåëüíîé
ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè, íåîñîáûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé â äåéñòâè-
òåëüíîì ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå è ò. ä. Êîíå÷íî, ïðè èññëåäîâàíèè ýòèõ
âîïðîñîâ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷àòü êðèâûå è ïîâåðõíîñòè ñ îñîáûìè
òî÷êàìè. Êàêèå èç ñâîéñòâ êðèâûõ è ïîâåðõíîñòåé ìîãóò èìåòü çíà÷åíèå äëÿ
ðåøåíèÿ âîïðîñîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 16-é ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà, èíîãäà ñêàçàòü
î÷åíü òðóäíî. Ïîýòîìó äàëüøå ÿ ãîâîðþ î ðåçóëüòàòàõ, îòíîñÿùèõñÿ òîëüêî
ê íåîñîáûì àëãåáðàè÷åñêèì êðèâûì è ïîâåðõíîñòÿì.

1)Ïî êðèâûì m-ãî ïîðÿäêà íà ïëîñêîñòè ìíå èçâåñòíû ëèøü ñëåäóþùèå
ðàáîòû:

[1] Harnack, "�Uber die Vieltheiligkeit der ebenen algebraischen Curven",
Math. Ann. 10, 189�199 (1876).

[2] Hilbert D., "Ueber die reellen Z�uge algebraischer Curven", Math. Ann. 38,
115�138 (1891).

[3] Hilbert D., "Mathematische Probleme", Archiv f. Math. und Phys. 3.
Reihe, Bd.1, 44�63 (1901).

[4] Ragsdale V., "On the Arrangement of the Real Branches of Plane Alge-
braic Curves", American Journal of Mathematics. Vol. 28, 377�404 (1906).

[5] Coolidge, "A treatise on algebraic plane curves", Oxford (1931).
[6] Wiman A., "�Uber die reellen Z�uge der ebenen algebraischen Kurven",

Mathematische Ann�en, Bd. 90 (1923).
[7] Petrovsky I., "Sur la topologie des courbes ri�eelles et alg�ebriques", Comp-

tes Rendus Acad. Sci. 197, 1270�1272 (1933).
����������
Îëüãà Àðñåíüåâíà Îëåéíèê (1925 � 2001) � àêàäåìèê ÐÀÍ (1991), çàâ.
êàôåäðîé äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìåõìàòà ÌÃÓ.
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[8] Petrovsky I., "On the topology of real plane algebraic curves", Annals of
Mathematics. Vol. 39, �1, 187�209 (1938).

Ðàáîòà [4] ïîñâÿùåíà ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïîèñêàì çàêîíîâ ðàñïîëîæåíèÿ
îâàëîâ êðèâûõ, êîòîðûå ñòðîÿòñÿ ìåòîäàìè Ãàðíàêà [1] è Ãèëüáåðòà [2].

Ðàáîòà [4] íå ñîäåðæèò ñòðîãèõ äîêàçàòåëüñòâ è â íåêîòîðîì ñìûñëå ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäøåñòâåííèöåé äëÿ ðàáîò È.Ã. Ïåòðîâñêîãî [7] è [8].

Ðàáîòà [5] ÿâëÿåòñÿ òðàêòàòîì ïî àëãåáðàè÷åñêèì êðèâûì. Ñîäåðæèò (â
÷àñòíîñòè) îáîáùåíèå ïîñòðîåíèé Ãàðíàêà è Ãèëüáåðòà äëÿ êðèâûõ ñ ìàêñè-
ìàëüíûì ÷èñëîì âåòâåé. Èìåííî, ó Ãàðíàêà îñíîâíóþ ðîëü èãðàåò íåêîòîðàÿ
ïðÿìàÿ, ó Ãèëüáåðòà � íåîñîáàÿ êðèâàÿ 2-ãî ïîðÿäêà, ó Êóëèäæà � íåêîòîðàÿ
íåîñîáàÿ êðèâàÿ k-ãî ïîðÿäêà (âïåðâûå ýòî ïîäìå÷åíî Âèìàíîì [6]).

2) Ïî êðèâûì è ïîâåðõíîñòÿì â ïðîñòðàíñòâå.

Êðîìå ðàáîò È.Ã. Ïåòðîâñêîãî è Âàøèõ ìíå íè÷åãî íå èçâåñòíî.

3) Ïî ïëîñêèì êðèâûì 6-ãî ïîðÿäêà è ïîâåðõíîñòÿì 4-ãî óêàæó ñëåä.
ëèòåðàòóðó.

[9] Rohn K., "Die Fl�achen vierter Ordnung hinsichtlich ihrer Knotenpunkte
und ihrer Gestaltung", Preisschrift der F�urstl. Jablonowskischen Geselschaft,
Leipzig, ñòð. 1�58 (1886).

[10] Wright I. E., "The ovals of the plane sextic curves", American Journal of
Math., 29, 305�307 (1907).

[11] Kahn Grete, "Eine allgemeine Methode zur Untersuchung der Gestalten
algebraischer Kurven", Inaugural Dissertation, G�ottingen, 43 s. (1909).

[12] L�obenstein Klara, "Ueber den Satz, dass ebene, algebraische Kurve 6
Ordnung mit 11 sich einander ausschliessenden Ovalen nicht existiert", Inaugural
Dissertation, G�ottingen, 37 s. (1910).

[13] Rohn K., "Die ebene Kurve 6 Ordnung mit elf Ovalen", Berichte �uber
die Verhandlungen, Leipzig, Bd. 63, 540�555 (1911).

[14] Rohn K., "Die Maximalzahl von Ovalen bei einer Fl�ache 4 Ordnung",
Berichte �uber die Verhandlungen, Leipzig, Bd. 63, 423�440 (1911).

[15] Rohn K., "Die Maximalzahl und Anordnung der Ovale bei der ebenen
Kurve 6 Ordnung und bei der Fl�ache 4 Ordnung", Math. Annalen, 73, 177�229
(1913).

[16] Hilbert D., "�Uber die Gestalt einer Fl�ache vierter Ordnung", Nachrichten
der Geselschaft der Wissenschaften zu G�ottingen, s. 308�313 (1909).

[17] Donald Mc., "The ovals of the plane sextic curve", American Journal of
Math., 49, 523�526 (1927).

[18] Hilton H., "On the circuits of a plane sextic curve", Rend. Circ. Matem.
Di Palermo, 60, 280�285 (1936).

[19] Ãóäêîâ Ä.À., "Ïîëíàÿ òîïîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ íåîñîáûõ äåé-
ñòâèòåëüíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà â äåéñòâèòåëüíîé ïðîåê-
òèâíîé ïëîñêîñòè", ÄÀÍ ÑÑÑÐ, òîì 98á �4, 521�524 (1954).

[20] Ãóäêîâ Ä.À., "Î òîïîëîãèè ïëîñêèõ âåùåñòâåííûõ êðèâûõ 6-ãî ïî-
ðÿäêà", Òðóäû òðåòüåãî Âñåñîþçíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ñúåçäà. Ò. 1, ñ. 149.
Ìîñêâà (1956).

[21] Ãóäêîâ Ä.À., "Î òîïîëîãèè ãðóáûõ êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà" (200 ñòðàíèö
ìàøèíîïèñè, ðóêîïèñü).
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[22] Óòêèí Ã.À. "Î òîïîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè íåîñîáûõ äåéñòâèòåëü-
íûõ ïîâåðõíîñòåé ÷åòâ¼ðòîãî ïîðÿäêà" (çàìåòêà, ïðåäñòàâëåííàÿ È.Ã. Ïåò-
ðîâñêèì â ÄÀÍ ÑÑÑÐ â ñåíòÿáðå 1965 ã.).

À) Îáçîð ðåçóëüòàòîâ ïî êðèâûì 6-ãî ïîðÿäêà.
Èç ðàáîòû Ãàðíàêà [1] ñëåäóåò, ÷òî êðèâàÿ 6-ãî ïîðÿäêà ìîæåò èìåòü

íå áîëåå 11 îâàëîâ. Ãàðíàê ïîñòðîèë êðèâóþ C6, èìåþùóþ âíóòðè îâàëà α
(ãëàâíîãî) 1 îâàë è 9 îâàëîâ âíå îâàëà α, ò. å. êðèâóþ òèïà 1

19.
Ä. Ãèëüáåðò â ðàáîòå [2] ïîñòðîèë êðèâóþ C6 òèïà

9
11 è âûñêàçàë ïðåäïî-

ëîæåíèå (ãèïîòåçà Ãèëüáåðòà), ÷òî êðèâàÿ C6 òèïà 11 íå ñóùåñòâóåò (ò. å.
îäèííàäöàòü îâàëîâ âíå äðóã äðóãà).

Â ñâîåé 16-é ïðîáëåìå (ñì. [3]) Ä. Ãèëüáåðò ãîâîðèò, â ÷àñòíîñòè, "÷òî
êàñàåòñÿ êðèâîé 6-ãî ïîðÿäêà, òî ÿ óáåäèëñÿ â òîì (ïðàâäà, âåñüìà ñëîæíûì
ïóò¼ì), ÷òî 11 âåòâåé, êîòîðûå îíà ìîæåò èìåòü ïî Ãàðíàêó, íå ìîãóò âñå
ëåæàòü âíå äðóã äðóãà, íî ÷òî äîëæíà ñóùåñòâîâàòü âåòâü, âíóòðè êîòîðîé
ëåæèò îäíà âåòâü, à âíå íå¼ äåâÿòü âåòâåé, èëè íàîáîðîò".

Ðàéò â 1907 ã. [10] ïûòàëñÿ äîêàçàòü ãèïîòåçó Ãèëüáåðòà, íî áåçóñïåøíî.
Çàòåì â 1909 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä. Ãèëüáåðòà áûëè íàïèñàíû äâå êàí-

äèäàòñêèå äèññåðòàöèè [11] è [12]. Ïåðâàÿ èç íèõ ðàçðàáàòûâàåò àïïàðàò â
ñîîòâåòñòâèè ñ èäååé Ä. Ãèëüáåðòà, ñîñòîÿùåé â òîì, ÷òî, ïðåäïîëîæèâ ñóùå-
ñòâîâàíèå êðèâîé C6 òèïà 11 è ìåíÿÿ íåïðåðûâíî êîýôôèöèåíòû ýòîé êðè-
âîé, ìîæíî äîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå íåêîòîðîé óíèêóðñàëüíîé êðèâîé C6,
à çàòåì ïîïûòàòüñÿ äîêàçàòü, ÷òî òàêîé óíèêóðñàëüíîé êðèâîé ñóùåñòâî-
âàòü íå ìîæåò. Âî âòîðîé äèññåðòàöèè äåëàåòñÿ ïîïûòêà äîêàçàòü ãèïîòåçó
Ãèëüáåðòà. Îäíàêî ñàì àâòîð ïðèçíà¼ò íåóäà÷íîñòü ýòîé ïîïûòêè.

Ê. Ðîîí â ðàáîòå [13] ïûòàëñÿ äîêàçàòü ãèïîòåçó Ãèëüáåðòà íà òîì æå
ïóòè, êàê â ðàáîòàõ [11] è [12]. Â ðàáîòå [15] Ðîîí ïðèçíà¼ò ðàáîòó [13] îøè-
áî÷íîé è ïûòàåòñÿ äîêàçàòü íåñóùåñòâîâàíèå êðèâûõ C6 òèïîâ 11 è

10
1 . Äî-

êàçàòåëüñòâà, îäíàêî, íåëüçÿ ïðèçíàòü ïðàâèëüíûìè. Îøèáîê î÷åíü ìíîãî,
óêàæó äâå òèïè÷íûå: 1). Â ðàáîòå ïåðå÷èñëÿþòñÿ íå âñå ëîãè÷åñêè âîçìîæ-
íûå ïåðåõîäû ê ñëîæíûì îñîáåííîñòÿì, íàïðèìåð, ñëó÷àé îáúåäèíåíèÿ äâóõ
ïîäâèæíûõ îñîáûõ òî÷åê â îäíîé íåïîäâèæíîé ñ îáðàçîâàíèåì âûñøåãî ñà-
ìîïðèêîñíîâåíèÿ. Âîçìîæíîñòü óñòðàíåíèÿ êðèâûõ ñ òðîéíîé òî÷êîé ñ ñîâ-
ïàäàþùèìè êàñàòåëüíûìè ñ÷èòàåòñÿ î÷åâèäíîé íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî íåïî-
äâèæíûå òî÷êè èìåþò íåêîòîðóþ ñòåïåíü ïðîèçâîëà. 2). Ðîîí äîêàçûâàåò
îäíó òåîðåìó äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ïîäâèæíûå îñîáûå òî÷êè äåéñòâèòåëüíû, è
ïðèìåíÿåò å¼ ïî àíàëîãèè ê ñëó÷àþ, êîãäà ýòè îñîáûå òî÷êè ìíèìûå.

Äîíàëüä [17] ïûòàåòñÿ äîêàçàòü ãèïîòåçó Ãèëüáåðòà, âèäèìî, íå çíàÿ
ïðåäûäóùèõ ðàáîò. Äîêàçàòåëüñòâà ñîâåðøåííî íåò. Ðàáîòà [18] ïîñâÿùåíà
êðèòèêå ðàáîòû [17].

Ñòðîãîå äîêàçàòåëüñòâî ãèïîòåçû Ãèëüáåðòà ñëåäóåò èç òåîðåìû È.Ã. Ïåò-
ðîâñêîãî (ñì. [8]). Ïî-ìîåìó, ýòî ïåðâîå ñòðîãîå äîêàçàòåëüñòâî. Òåîðåìà Ïåò-
ðîâñêîãî íè÷åãî íå ãîâîðèò î äðóãèõ ëîãè÷åñêè âîçìîæíûõ òèïàõ êðèâûõ C6,
ñîáðàííûõ â òàáëèöå 1. Â ðàáîòå [19] ÿ äàë ïîëíóþ êëàññèôèêàöèþ íåîñîáûõ
êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà (ñì. òàáëèöó �1) � íèæå ëîìàíîé ñóùåñòâóþò, à âûøå
� íåò. Â ýòîé ðàáîòå íåò äîêàçàòåëüñòâ, êîòîðûå î÷åíü ñëîæíû. Ïðîñòûõ äî-
êàçàòåëüñòâ ìíå íàéòè íå óäàëîñü. Â ðàáîòå [19] åñòü íåâåðíîå óòâåðæäåíèå.
Èìåííî, óòâåðæäàëîñü, ÷òî êðèâàÿ C6 òèïà 5

13 íå ñóùåñòâóåò. Ýòà îøèáêà
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óñòðàíåíà â ðàáîòå [21], ãäå äàíû ïîëíûå äîêàçàòåëüñòâà âñåõ óòâåðæäåíèé.
Ýòà ðàáîòà, êàê Âàì èçâåñòíî, íå ïðèíÿòà ê ïå÷àòè â Ìàòñáîðíèêå. Â ðàçãî-
âîðå ñ B. Segre (íà êîíãðåññå) ïîñëåäíèé ïðåäëîæèë ìíå íàïå÷àòàòü ðàáîòó
â Èòàëèè, ïðè÷¼ì ñêàçàë, ÷òî îí ñàì äàñò ðåöåíçèþ äëÿ æóðíàëà. ß íå çíàþ,
íàñêîëüêî ýòî îñóùåñòâèìî.

Çàìå÷ó, ÷òî âñå óòâåðæäåíèÿ Ðîîíà, îòíîñÿùèåñÿ ê íåîñîáîé êðèâîé 6-ãî
ïîðÿäêà, îêàçàëèñü ïðàâèëüíûìè (ò. å. íåñóùåñòâîâàíèå êðèâûõ òèïîâ 11 è
10
1 ). Îäíàêî ðàáîòû [11], [12], [13], [15] ñèëüíî ðàçâèëè àïïàðàò è áûëè ìíîþ
èñïîëüçîâàíû.

Â) Îáçîð ðåçóëüòàòîâ ïî ïîâåðõíîñòÿì 4-ãî ïîðÿäêà.
Ê. Ðîîí â ðàáîòå [9] óñòàíîâèë ñâÿçü ïîâåðõíîñòè 4-ãî ïîðÿäêà F4, èìå-

þùåé ïðîñòóþ äâîéíóþ òî÷êó, ñ íåêîòîðîé êðèâîé øåñòîãî ïîðÿäêà (C6).
Íà îñíîâå ýòîé ñâÿçè Ðîîí äîêàçàë, ÷òî ïîâåðõíîñòü F4 íå ìîæåò èìåòü áî-
ëåå 12 êîìïîíåíò. Â ðàáîòå [14] è âòîðîé ÷àñòè ðàáîòû [15] Ê. Ðîîí ïûòàëñÿ
äîêàçàòü, ÷òî ïîâåðõíîñòü F4 íå ìîæåò ñîñòîÿòü èç 12 è 11 îâàëîâ. Îäíàêî
ñòðîãîãî äîêàçàòåëüñòâà ó íåãî íåò. Â ðàáîòå [14] Ðîîí ïîñòðîèë ïîâåðõíîñòü
F4, ñîñòîÿùóþ èç 10 îâàëîâ.

Ä. Ãèëüáåðò â ðàáîòå [16] ïîñòðîèë ïîâåðõíîñòü F4, ñîñòîÿùóþ èç îäíîé
êîìïîíåíòû òèïà îäíîïîëîñòíîãî ãèïåðáîëîèäà ñ äåâÿòüþ ðó÷êàìè (R1

10) è
îäíîãî îâàëà (R0

0) � ò. å. ïîâåðõíîñòü R
1
10 + R0

0 (ñì. òàáëèöó �3, óêàçàííûé
òèï îáâåä¼í êðóæêîì).

Èç òåîðåìû, äîêàçàííîé Âàìè è È.Ã. Ïåòðîâñêèì â 1944 ã., ñëåäóåò, ÷òî
åñëè ïîâåðõíîñòü F4 ñîñòîèò ëèøü èç îâàëîâ, òî ÷èñëî èõ íå ïðåâîñõîäèò
10. Ñëåäîâàòåëüíî, îêîí÷àòåëüíûå óòâåðæäåíèÿ Ðîîíà î íåñóùåñòâîâàíèè
ïîâåðõíîñòè F4, ñîñòîÿùåé èç 12 è 11 îâàëîâ � ñïðàâåäëèâû.

Ã.À. Óòêèí â ðàáîòå [22] óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùèå ôàêòû:
1) Íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü F4 â ïðîåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå R3 ìîæåò ðàñ-

ïîëàãàòüñÿ ëèøü îäíèì èç 141 èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ, ñâåä¼ííûõ â òàáëèöû 2
è 3. Îáîçíà÷åíèÿ â òàáëèöàõ �2 è �3 ñëåäóþùèå:

(Äàëåå áîëåå ïîëîâèíû ñòðàíèöû ÷åðíîâèêà ïèñüìà çàíÿòî îáúÿñíåíèåì

îáîçíà÷åíèé â òàáëèöàõ, íî ñàìèõ òàáëèö â ÷åðíîâèêå íåò. Ïðèâîäèòü ýòè

òàáëèöû çäåñü íåò íåîáõîäèìîñòè, òàê êàê îíè ñîäåðæàòüñÿ â öèòèðóå-

ìûõ â òåêñòå ñòàòüÿõ Ä.À. Ãóäêîâà è Ã.À Óòêèíà, ïîýòîìó ýòà ÷àñòü

÷åðíîâèêà â äàííîé ðàñøèôðîâêå îïóùåíà, ÷òî íå âëèÿåò íà ïîíÿòíîñòü

äàëüíåéøåãî òåêñòà � Ã.Ï.)
2) Ïîñòðîåíû 88 òèïîâ ïîâåðõíîñòåé F4 â R

3 � íà òàáëèöàõ 2 è 3 � íèæå
ëîìàíîé ëèíèè. Îòìå÷ó íàèáîëåå èíòåðåñíûå (ïîñòðîåíèå êîòîðûõ òîæå íå
òðèâèàëüíî):

R1
6 + 4R0

0;R1
1 + 9R0

0;R0
8 +R0

0è ò. ï.

3) Äîêàçàíî, ÷òî ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùèåñÿ â òàáëèöàõ �2 è �3 ìåæäó
æèðíîé ëèíèåé è ïóíêòèðíîé, ñóùåñòâóþò ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ îäíîé èç
òàáëèö.

Çàìå÷ó, ÷òî ïîâåðõíîñòü R1
10 + R0

0, ïîñòðîåííàÿ Ä. Ãèëüáåðòîì, èìååò
æàíð 10 è ðàíã 12. Ïîâåðõíîñòü R1

1 + 9R0
0 (ïîñòðîåííàÿ Ã.À, Óòêèíûì) ñî-

ñòîèò èç 10 êîìïîíåíò. Ïîâåðõíîñòü 10R0
0, ïîñòðîåííàÿ Ðîîíîì, èìååò 10

êîìïîíåíò. Ýòè ÷èñëà ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè äëÿ âñåõ ïîñòðîåííûõ ïî-
âåðõíîñòåé. Îñòà¼òñÿ íåðåø¼ííûì âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè îñòàëüíûõ 53-õ
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íåîñîáûõ ïîâåðõíîñòåé F4, ñðåäè êîòîðûõ èìååòñÿ 4 ïîâåðõíîñòè, èìåþùèå
11 êîìïîíåíò, è äâå ïîâåðõíîñòè, èìåþùèå ðàíã áîëåå 12.

Èçâèíèòå, ïîæàëóéñòà, ÷òî ÿ íå ïåðåïå÷àòàë ïèñüìî íà ìàøèíêå � ýòî
âûçâàëî áû åù¼ çàäåðæêó.

Ýòîò ÷åðíîâèê íå äàòèðîâàí. Èç åãî òåêñòà âèäíî, ÷òî îí íàïèñàí íå

ðàíüøå êîíöà 1965 ãîäà, à èç ïðèâîäèìîãî äàëåå îòâåòíîãî ïèñüìà Î.À.

Îëåéíèê ÿñíî, ÷òî çäåñü Ä.À, Ãóäêîâ îòâå÷àåò íà ïðîñüáó Î.À. Îëåéíèê î

ìàòåðèàëàõ äëÿ å¼ ñòàòüè "Ê øåñòíàäöàòîé ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà" â êíèãå

"Ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà" � M: Íàóêà. 1969. � Ã.Ï.

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïðåæäå âñåãî áëàãîäàðþ Âàñ çà òå ìàòåðèàëû, êîòîðûå Âû ìíå ïðèñëà-
ëè. ß èõ î÷åíü ñóùåñòâåííî èñïîëüçîâàëà. Ïîñûëàþ Âàì ýêçåìïëÿð ñòàòüè,
êîòîðóþ ìåíÿ ïðîñèëè íàïèñàòü äëÿ ñáîðíèêà1. ß áóäó Âàì î÷åíü ïðèçíà-
òåëüíà, åñëè Âû ïðî÷ò¼òå å¼ è ñäåëàåòå çàìå÷àíèÿ. Ïðåæäå âñåãî, ÿ ïðîøó
Âàñ ïðîâåðèòü, ïðàâèëüíî ëè ôîðìóëèðóþòñÿ Âàøè ðåçóëüòàòû è Óòêèíà.
Â êàêîì � ÄÀÍ âûõîäèò Óòêèí? Â äîñòàòî÷íî ëè êîððåêòíîé ôîðìå ñêà-
çàíî î òîì, ÷òî òèïîâ êðèâûõ 54 â îòëè÷èå îò òîãî, ÷òî óòâåðæäàåòñÿ â
ñòàòüå â ÄÀÍ. Ïî-âèäèìîìó, îá ýòîé îøèáêå íåîáõîäèìî çàìåòèòü, èíà÷å
áóäóò íåäîðàçóìåíèÿ. Ñîáèðàåòåñü ëè Âû ïå÷àòàòü ïîäðîáíûå äîêàçàòåëü-
ñòâà? È.Ã. Ïåòðîâñêèé ãîâîðèë ìíå, ÷òî îí ïðåäëàãàåò Âàì ïå÷àòàòü ýòî â
âèäå êíèãè. ß òàêæå ïðîøó Âàñ ñâåðèòü, åñëè ýòî âîçìîæíî, ïðàâèëüíîñòü
íàïèñàíèÿ ñòàòåé, îñîáåííî íåìåöêèõ, â öèòèðîâàííîé ëèòåðàòóðå. Ïðèøëè-
òå ìíå îáðàòíî ñòàòüþ ñî âñåìè Âàøèìè çàìå÷àíèÿìè ïî âîçìîæíîñòè â
êîðîòêèé ñðîê.

Ñ ïðèâåòîì è íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Î.Îëåéíèê

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî.)

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ Îëüãà Àðñåíüåâíà!

Ïîçâîëþ ñåáå ñäåëàòü ïî Âàøåé ñòàòüå ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ:
1. Âîçìîæíî, íóæíî ãäå-òî óêàçàòü, ÷òî ïðîáëåìà òîïîëîãèè íåîñîáûõ

äåéñòâèòåëüíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ è ïîâåðõíîñòåé ÿâëÿåòñÿ ëèøü ÷à-
ñòüþ 16-é ïðîáëåìû Ä. Ãèëüáåðòà è åñòü åù¼ ÷àñòü, îòíîñÿùàÿñÿ ê ïðåäåëü-
íûì öèêëàì.

2. Íà ñòð. 3 ñêàçàíî: "äëÿ M -êðèâîé ñèñòåìà F = 0, Fx = 0, Fy = 0 íå
èìååò äåéñòâèòåëüíûõ êîíå÷íûõ èëè áåñêîíå÷íûõ ðåøåíèé". Çàìå÷ó, ÷òî

íåò òàêæå è êîìïëåêñíûõ (ò. ê. æàíð p = (n−1)(n−2)
2 ).

1Çäåñü èìååòñÿ â âèäó ñòàòüÿ Î.À. Îëåéíèê "Ê øåñòíàäöàòîé ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà" â
êíèãå "Ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà" � Ì: Íàóêà. 1969. � Ã.Ï.
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3. Íà ñòð. 3 ñêàçàíî: "M -êðèâàÿ ñîñòîèò èç îâàëîâ (÷¼òíûõ êîìïîíåíò)
è íå÷¼òíûõ êîìïîíåíò". Çàìå÷ó, ÷òî M -êðèâàÿ ÷¼òíîãî ïîðÿäêà ñîñòîèò èç
îâàëîâ, à íå÷¼òíîãî ïîðÿäêà èç îâàëîâ è îäíîé íå÷¼òíîé êîìïîíåíòû.

4. Äà, ðàáîòà Ðîîíà [16] ñîäåðæèò îøèáêè, è ýòî óêàçàíî âïåðâûå ìíîþ
â ðàáîòå [19].

5. Ä. Ãèëüáåðò â ôîðìóëèðîâêå 16-é ïðîáëåìû ãîâîðèò, ÷òî äëÿM -êðèâîé
6-ãî ïîðÿäêà "äîëæíà ñóùåñòâîâàòü âåòâü, âíóòðè êîòîðîé ëåæèò îäíà âåòâü,
à âíå å¼ äåâÿòü âåòâåé, èëè íàîáîðîò", ò. å. îí óòâåðæäàë íåâîçìîæíîñòü
äðóãèõ ðàñïîëîæåíèé îâàëîâ M -êðèâîé 6-ãî ïîðÿäêà.

6. Íà ñòð. 9 íåâåðíî óêàçàíî, ÷òî â ðàáîòå [3] Ä. Ãèëüáåðò ñòðîèò ïîâåðõ-
íîñòü 4-ãî ïîðÿäêà, ñîñòîÿùóþ èç 10 îâàëîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè Ä. Ãèëüáåðò
ñòðîèò ïîâåðõíîñòü ðàíãà 12 (ðàíãîì ïîâåðõíîñòè íàçûâàåòñÿ ñóììà ÷èñëà
êóñêîâ è æàíðà), ñîñòîÿùóþ èç êóñêà òèïà îäíîïîëîñòíîãî ãèïåðáîëîèäà ñ
9-þ ðó÷êàìè è îäíîãî îâàëà. Âîò ñõåìàòè÷íî ýòà ïîâåðõíîñòü:

Ïîâåðõíîñòü F4 èç 10 îâàëîâ ïîñòðîèë Ê. Ðîîí â ðàáîòå [16]. Òî æå çàìå-
÷àíèå îòíîñèòñÿ ê ñòðàíèöå 18.

7. Çàìå÷åííûå îïå÷àòêè ÿ îòìåòèë íà ïîëÿõ âîïðîñîì è ïîä÷åðêíóë êà-
ðàíäàøîì (3 ðóññêèõ è 2 íåìåöêèõ).

8. Çàìåòêà Ã.À. Óòêèíà âûõîäèò â ò. 171 ÄÀÍ (ñòðàíèö ÿ åù¼ íå çíàþ).
Î ìîåé îøèáêå ñêàçàíî ñîâåðøåííî âåðíî. Â èçëîæåíèè ðåçóëüòàòîâ Ã.À.
Óòêèíà è ìîèõ îøèáîê ÿ íå çàìåòèë.

Â áëèæàéøåå âðåìÿ äîëæåí âûéòè îòäåëüíûé âûïóñê çàïèñîê Ãîðüêîâ-
ñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà (ñåðèÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ) ñ öèêëîì ñòàòåé Ã.À. Óòêèíà
è ìîèõ ïî êðèâûì 6-ãî ïîðÿäêà è ïîâåðõíîñòÿì 4-ãî ïîðÿäêà2, ãäå áóäóò äàíû
âñå äîêàçàòåëüñòâà. Åñëè ýòî âîçìîæíî, òî õîðîøî áûëî áû íà ýòî óêàçàòü.

Ñ áîëüøèì ïðèâåòîì

Ä. Ãóäêîâ 6 èþíÿ 1967 ã.

* * *

2Ó÷¼íûå çàïèñêè Ãîðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Âûï. 87, 1969 � Ã.Ï.
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26. Õ. 1969

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Â÷åðà ÿ â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ïûòàëàñü óáåäèòü Â.È. Àðíîëüäà, ÷òî åìó
ñëåäóåò ñîãëàñèòüñÿ áûòü îïïîíåíòîì, íî îí ñêàçàë, ÷òî îí íå â ñîñòîÿíèè
ïðîâåðèòü 30 ñëó÷àåâ, êîòîðûå åñòü â äîêàçàòåëüñòâå ñóùåñòâîâàíèÿ îäíîé
èç êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà.

Ä.Â. Àíîñîâ òîæå îòêàçàëñÿ. Ñåðãåé Ïåòðîâè÷ Íîâèêîâ, ñ êîòîðûì ÿ âå-
ëà äëèòåëüíûé ðàçãîâîð, ñîãëàñèëñÿ íà ñëåäóþùåå. Îí ñîãëàñåí áûòü îïïî-
íåíòîì ïðè óñëîâèè, åñëè îäèí èç ðåçóëüòàòîâ ïðèíöèïèàëüíîé âàæíîñòè â
äèññåðòàöèè ìîæåò áûòü äîêàçàí íå áîëåå ÷åì íà 30 ñòðàíèöàõ. Îí ñîãëàñåí
Âàñ ïîñëóøàòü (èçëîæåíèå ýòîãî ðåçóëüòàòà). Ïðèåõàòü Âû ìîæåòå â ëþáîå
óäîáíîå äëÿ Âàñ âðåìÿ. Îí áóäåò â Ìîñêâå. ß äóìàþ, ÷òî íóæíî áóäåò òàêæå
ïðîñèòü ïîñìîòðåòü ðàáîòó Ìîéøåçîíà èëè Ìàíèíà. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ÷å-
ðåç Àðíîëüäà, êîãäà Âû ïðèåäåòå. Ìîæåò áûòü, Ìîéøåçîí ñîãëàñèòñÿ áûòü
îïïîíåíòîì.

Òàêîâû èòîãè ìîåé äåÿòåëüíîñòè ïîñëå Âàøåãî çâîíêà. ß äóìàþ, ÷òî Âàì
ñòîèò ïðèåõàòü è äîãîâîðèòüñÿ îáî âñ¼ì íà ìåñòå.

Ïðèâåò Åâãåíèè Àëåêñàíäðîâíå.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Î.Îëåéíèê

* * *

9. Õ (1970 - Ã.Ï.)

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ïðîñìîòðåëà ðóêîïèñü Âàøåé ñòàòüè î êðèâûõ3. Îíà ìíå ïîíðàâèëàñü,
õîòÿ èçëîæåíèå íåñêîëüêî íå ïðîïîðöèîíàëüíî. Êðîìå òîãî, â íåé íå èçëîæå-
íû ðåçóëüòàòû Àðíîëüäà, ÷òî, ìíå êàæåòñÿ, ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî. Îöåíêó
Ïåòðîâñêîãî íóæíî áûëî áû òàêæå ïðèâåñòè è â äðóãîé ôîðìóëèðîâêå, ÷åðåç
ýéëåðîâó õàðàêòåðèñòèêó ìíîæåñòâ óðîâíÿ, êàê ýòî ñäåëàíî â íàøåé ñòàòüå
ñ È.Ã. Ïåòðîâñêèì. Ýòî ïîëåçíî. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óäàëîñü ïîëó÷èòü ðåçóëü-
òàòû äëÿ ïîâåðõíîñòåé. Ãèëüáåðò çàíèìàëñÿ êðèâûìè â ïðîñòðàíñòâå è ó
íåãî åñòü òåîðåìà î ÷èñëå êðèâûõ, àíàëîãè÷íàÿ òåîðåìå Õàðíàêà. ß äóìàþ,
÷òî óæå ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî âîïðîñ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ. Ìíîþ ïîëó÷åíà
òåîðåìà, àíàëîãè÷íàÿ òåîðåìå Ïåòðîâñêîãî, äëÿ ñëó÷àÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ
êðèâûõ. Òàì òîæå åñòü ìíîãî îòêðûòûõ ïðîáëåì. ß äóìàþ, ÷òî ñëåäîâà-
ëî áû îäèí ïàðàãðàô ïîñâÿòèòü êðèâûì â ïðîñòðàíñòâå. Áûëî áû õîðîøî
ïîäðîáíî îïèñàòü ïîëîæåíèå äåë ñ ïîâåðõíîñòÿìè, è óæ âî âñÿêîì ñëó÷àå
óêàçàòü íà îáçîð â "Ïðîáëåìàõ Ãèëüáåðòà", ãäå îáî âñ¼ì êîðîòêî óïîìÿíó-
òî. Íåêîòîðûå ìåëêèå çàìå÷àíèÿ ÿ óêàçàëà íà ïîëÿõ. Èìåéòå â âèäó, ÷òî
ÓÌÍ ïðèíèìàåò îáçîðíûå ñòàòüè äî 100 ñòð. Òàê êàê ñòàòüè ïî òîïîëîãèè

3Çäåñü ðå÷ü èä¼ò îá îäíîì èç ïåðâûõ âàðèàíòîâ òåêñòà îáçîðà Ä.À. Ãóäêîâà, îïóáëè-
êîâàííîãî â Óñïåõàõ ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê â 1974 ã. � Ã.Ï.
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àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé íèêîãäà â ÓÌÍ íå áûëî, òî õîòåëîñü áû, ÷òî-
áû îíà áûëà ïîëíåå.

Ìíå òàêæå êàæåòñÿ, ÷òî õîðîøî áû âî ââåäåíèè óêàçàòü èñòîðèþ âîïðî-
ñà, òàê êàê òàêîå ôîðìàëüíîå, êàê ó Âàñ, ââåäåíèå ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíî è íå
ðàñïîëàãàåò ÷èòàòåëÿ (à îí ïðåäïîëàãàåòñÿ ìàññîâûé) ê äàëüíåéøåìó ÷òå-
íèþ. Âû, âåðîÿòíî, çàìåòèëè, ÷òî òåïåðü â ÓÌÍ ïîëàãàåòñÿ ïèñàòü êðàòêîå
ðåçþìå â íà÷àëå.

Íàïèøèòå, êîãäà ìîæåòå ïðèñëàòü îêîí÷àòåëüíûé âàðèàíò ñòàòüè.
Æä¼ì.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Î.Îëåéíèê

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ Îëüãà Àðñåíüåâíà!

Áîëüøîå Âàì ñïàñèáî çà ïèñüìî è âûñêàçàííûå çàìå÷àíèÿ è ïîæåëàíèÿ
ïî ìîåé ðàáîòå. Áóäó îòâå÷àòü ïî ïîðÿäêó.

1. Ðåçóëüòàòû Â.È. Àðíîëüäà, êîíå÷íî, ÿ âíåñó â ñòàòüþ (êîòîðàÿ ïèñà-
ëàñü äî ýòèõ ðåçóëüòàòîâ).

2. Ñëîæíåå îáñòîèò äåëî ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè êðèâûìè è ïîâåðõíîñòÿìè.
ß ñ÷èòàþ ýòè âîïðîñû íè÷óòü íå ìåíåå âàæíûìè, ÷åì âîïðîñû î ïëîñ-

êèõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ. Âîîáùå, ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå
ñòðàííûì ïðåíåáðåæåíèå êàêèì-ëèáî ðàçäåëîì ìàòåìàòèêè. ß îãðàíè÷èëñÿ
ñëó÷àåì ïëîñêèõ êðèâûõ òîëüêî ïîòîìó, ÷òî â ýòîé îáëàñòè ÿ ìîãó îöåíèòü,
êàêèå ðàáîòû ñóùåñòâåííû, êàêèå âòîðîñòåïåííû è êàêèå îøèáî÷íû. Â ýòîé
îáëàñòè ÿ ðàáîòàþ è ìîãó íàäåÿòüñÿ, ÷òî íàïèøó èíòåðåñíî. Ïî òîïîëîãèè
äåéñòâèòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êðèâûõ è ïîâåðõíîñòåé â ìîåé êàðòîòåêå
èìååòñÿ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàáîò, áîëüøóþ ÷àñòü èç ýòèõ ðàáîò ÿ íå ÷èòàë.
Êðîìå òîãî, ÿ íå çíàþ, íàñêîëüêî ïîëíà ìîÿ êàðòîòåêà. Ïîýòîìó ÿ íå ìîãó
íàïèñàòü õîðîøåãî îáçîðà ïî òîïîëîãèè äåéñòâèòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
êðèâûõ è ïîâåðõíîñòåé.

3. Ìîæíî îñòàíîâèòüñÿ íà ñëåäóþùåì âàðèàíòå:
Íàçâàòü ñòàòüþ "Î òîïîëîãèè ïëîñêèõ äåéñòâèòåëüíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ

êðèâûõ è íåêîòîðûå òåîðåìû î òîïîëîãèè ïðîñòðàíñòâåííûõ êðèâûõ è ïî-
âåðõíîñòåé".

Ïðè ýòîì óêàçàòü, ÷òî êðîìå ïëîñêèõ êðèâûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü òå
ðàáîòû ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êðèâûì è ïîâåðõíîñòÿì, êîòîðûå íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàíû ñ ðàññìàòðèâàåìûìè ðàáîòàìè ïî ïëîñêèì êðèâûì. Óêà-
çàòü íà ñóùåñòâåííóþ íåïîëíîòó îáçîðà ïî ýòèì âîïðîñàì è æåëàòåëüíîñòü
ïîÿâëåíèÿ â ïå÷àòè ïîëíûõ îáçîðîâ. Êîíêðåòíî ìîæíî âêëþ÷èòü:

À). Ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êðèâûì: 2-þ ÷àñòü ðàáîòû Ä. Ãèëüáåðòà îò
1891 ã. è Âàøó ðàáîòó.

Â). Ïî ïîâåðõíîñòÿì: 1) Ðàáîòû Ê. Ðîîíà, Ä. Ãèëüáåðòà è Ã.À. Óòêèíà
ïî ïîâåðõíîñòÿì 4-ãî ïîðÿäêà.

2) Ðàáîòû È.Ã. Ïåòðîâñêîãî è Âàøè.
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4. Îòíîñèòåëüíî ñðîêîâ. Åñëè îãðàíè÷èòüñÿ âêëþ÷åíèåì ñòàòüè Â.È. Àð-
íîëüäà, òî ïîñòàðàþñü ïðèñëàòü ñòàòüþ ÷åðåç ìåñÿö. Åñëè ïèñàòü âàðèàíò
ï.3, òî ê ÿíâàðþ-ôåâðàëþ.

5. Èñïîëüçîâàíèå èçìåíåíèÿ òîïîëîãèè êðèâîé ïðè èçìåíåíèè å¼ êîýô-
ôèöèåíòîâ èìååòñÿ óæå ó Ãàðíàêà, à òàêæå ó Ãèëüáåðòà, Ðîîíà, Êàí, Ë¼-
áåíøòåéí, Áðþçîòòè è äð. Åñëè ðàçëè÷àòü "ìàëûå èçìåíåíèÿ" îò "áîëüøèõ
íåïðåðûâíûõ èçìåíåíèé", òî ïîñëåäíèå èñïîëüçîâàëèñü â ðàáîòàõ Êàí, Ë¼-
áåíøòåéí (ïîä ðóêîâîäñòâîì Ãèëüáåðòà) è Ðîîíà. Íà "ìåòîä íåïðåðûâíîãî
èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ" óêàçûâàåò Ãèëüáåðò â ôîðìóëèðîâêå 16-é ïðî-
áëåìû.

ß óïîìèíàþ îá À.À. Àíäðîíîâå ïîòîìó, ÷òî èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè-
÷åíèÿ êðèâûõ ïî ñòåïåíÿì íåãðóáîñòè áûëà âûñêàçàíà èì óñòíî è äî íåãî íå
ïðèìåíÿëàñü. Åñëè íå óïîìÿíóòü, òî ïîëó÷èòñÿ, ÷òî èäåÿ ïðèíàäëåæèò ìíå,
÷òî íåâåðíî.

Ïî-âèäèìîìó, íîâîå (è çàìå÷àòåëüíîå) â ðàáîòàõ È.Ã. Ïåòðîâñêîãî ñîñòî-
èò â îáíàðóæåíèè ñâÿçè ìåæäó âîïðîñîì î òîïîëîãè÷åñêîì ðàñïîëîæåíèè
îâàëîâ àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé è òåîðåìàìè Ìîðñà, ñ ñóùåñòâåííûì èñïîëü-
çîâàíèåì ôîðìóëû Ýéëåðà-ßêîáè.

6. Èñòîðèþ âîïðîñà âî ââåäåíèè è ðåçþìå â íà÷àëå ÿ ïîñòàðàþñü íàïè-
ñàòü.

Íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, Âàøå ìíåíèå ïî ïîâîäó âàðèàíòîâ è ñðîêîâ.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Ä. Ãóäêîâ

(×åðíîâèê íå äàòèðîâàí.)

* * *

29. Õ. 71

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñåãîäíÿ îáñóæäàëà âîïðîñû Âàøåé ñòàòüè ñ Â.È. Àðíîëüäîì. Îí òàêæå
ïðèäåðæèâàåòñÿ òîãî ìíåíèÿ, ÷òî ñòàòüÿ äîëæíà âêëþ÷àòü âñå àëãåáðàè÷å-
ñêèå ìíîãîîáðàçèÿ è áûòü êàê ìîæíî ïîëíåå, ò. å. îí çà òî, ÷òîáû âêëþ÷èòü
â ñòàòüþ âñ¼, ÷òî èçâåñòíî î ïîâåðõíîñòÿõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ êðèâûõ. Ñå-
ãîäíÿ îí ìíå ñîîáùèë, ÷òî Â.À. Ðîõëèí ðåøèë çàäà÷ó ñ ìîäóëåì 8 ïîëíî-
ñòüþ, ò. å. Âàøà ãèïîòåçà ïîäòâåðäèëàñü. Ñòàòüþ, ÿ äóìàþ, ìîæíî íàçâàòü
ïîêîðî÷å, íàïðèìåð, "Äåéñòâèòåëüíûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ", íî â
ïðåäèñëîâèè óêàçàòü, ÷òî ïëîñêèå êðèâûå èçëîæåíû áîëåå äåòàëüíî, òàê êàê
îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèåì ñàìîãî àâòîðà.

Åñëè ïðèøë¼òå ñòàòüþ ê ÿíâàðþ, òî áóäåò õîðîøî, ìû å¼ áûñòðî íàïå÷à-
òàåì.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Î.Îëåéíèê

* * *

175



18 èþëÿ 1972 ã.

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ Îëüãà Àðñåíüåâíà!

Â ñâÿçè ñ íàïèñàíèåì îáçîðà ÿ òóò çàäóìàëñÿ î ïîâåðõíîñòÿõ òðåòüåãî
ïîðÿäêà A3. Äîâîëüíî ïðîñòî óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî íåîñîáûõ A3 ñóùåñòâóåò
5 òîïîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Ïîèñêàâ â ëèòåðàòóðå, ÿ íàø¼ë êíèãó B. Segre "The
non-singular cubic surfaces" îò 1942 ã., Oxford, â êîòîðîé ýòà êëàññèôèêàöèÿ
(î÷åíü ñëîæíûì ñïîñîáîì) åñòü. Åñëè îáîçíà÷èòü ñóììó ÷èñåë Betti ïî mod
Z2 äëÿ ïîâåðõíîñòè Am ÷åðåç σ(Am,Z2), òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ýòîé ñóììû
äëÿ m = 1, 2, 3, 4 � òàêèå:

σ(A1,Z2) = 3

σ(A2,Z2) = 4

σ(A3,Z2) = 9

σ(A4,Z2) = 24 (ãèïîòåçà)

(1)

Èç Âàøåé ðàáîòû ñëåäóåò, ÷òî

σ(Am,Z2) 6

{
m3 − 3m2 + 3m+ 4 (ïðè m íå÷¼òíîì)

m3 − 2m2 + 2m+ 7 (ïðè m ÷¼òíîì)
(2)

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò òî÷íàÿ äëÿ âñåõ m îöåíêà σ(Am,Z2)
íåêîòîðûì ìíîãî÷ëåíîì îò m, òî èç (2) ñëåäóåò, ÷òî ýòà îöåíêà èìååò âèä

σ(Am,Z2) 6 αm3 + βm2 + γm+ δ (3)

Èç (1) ïîëó÷èì
α+ β + γ + δ = 3

8α+ 4β + 2γ + δ = 4

27α+ 9β + 3γ + δ = 9

64α+ 16β + 4γ + δ = 24

=⇒ α = 1, β = −4, γ = 6, δ = 0

Èòàê, åñëè èññëåäóåìàÿ îöåíêà ñóùåñòâóåò, òî îíà èìååò âèä

σ(Am,Z2) 6 m3 − 4m2 + 6m (4)

Âîçìîæíî, ýòî è åñòü îáîáùåíèå òåîðåìû Ãàðíàêà äëÿ ïîâåðõíîñòåé.
Ã.À. Óòêèí ïîñòðîèë åù¼ îäíó ïîâåðõíîñòü ÷åòâ¼ðòîãî ïîðÿäêà ñ

σ(A4,Z2) = 24 (R1
6 + 5R0

0 � ïîâåðõíîñòü ñîñò. èç êóñêà òèïà îäíîïîë. ãèïåðá.
ñ 5-þ ðó÷êàìè è 5 îâàëîèäîâ). Ïî ìîåìó ñîâåòó îí îôîðìèë ñòàòüþ "Ïîñòðî-
åíèå íåêîòîðûõ íîâûõ ïîâåðõíîñòåé 4-ãî ïîðÿäêà", â êîòîðîé, êðîìå òîãî,
ñòðîèò íàèáîëåå èíòåðåñíûå ïîâåðõíîñòè, èìåþùèåñÿ â åãî äèññåðòàöèè. Ýòó
ñòàòüþ (10 ñòðàíèö) îí ïîñëàë â Ìàòñáîðíèê.

Îäèí ìîëîäîé ãîðüêîâñêèé ìàòåìàòèê � Ã. Ïîëîòîâñêèé � çàíÿëñÿ âîïðî-
ñîì î íàõîæäåíèè àëãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ òîïîëîãè÷åñêîãî òèïà ðàñïîëîæå-
íèÿ â RP 2 íåîñîáîé êðèâîé ÷¼òíîãî ïîðÿäêà m = 2k. Ýòó çàäà÷ó îí ðåøèë
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èñõîäÿ èç ðàáîòû È.Ã. Ïåòðîâñêîãî (îò 1938 ãîäà). Ðàáîòà Ã. Ïîëîòîâñêîãî
íàçûâàåòñÿ "Àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ òîïîëîãè÷åñêîãî òèïà íåîñîáîé êðèâîé
÷¼òíîé ñòåïåíè" (ñîäåðæèò 40 ñ íåáîëüøèì ñòðàíèö). ß ïîñîâåòîâàë ïîñëàòü
ýòó ðàáîòó òîæå â Ìàòñáîðíèê. Îáå ðàáîòû, ïî-ìîåìó, î÷åíü èíòåðåñíûå è ÿ
ïðîøó Âàñ ïîääåðæàòü èõ.

Îáçîðîì ÿ ñåé÷àñ çàíèìàþñü ñèñòåìàòè÷åñêè.
Èñêðåííå Âàø Ä.Ãóäêîâ

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîëó÷èëà Âàøå ïèñüìî. Ñìîòðåëà, ïîêà åù¼ íå î÷åíü äåòàëüíî, Âàøó
ðóêîïèñü. Âèäíî, ÷òî Âàìè çàòðà÷åí îãðîìíûé òðóä. Îáùåå âïå÷àòëåíèå õî-
ðîøåå, íî çàìå÷àíèé ïîêà íåò. Íàïèøó Âàì ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé, êîãäà
ïîëó÷ó ðóêîïèñü, êîòîðóþ Âû ìíå ïîñëàëè. Ýòó æå âåðíó â ðåäàêöèþ ñ òåì,
÷òîáû ïîñêîðåå ñ íåþ ìîãëè îçíàêîìèòüñÿ Àðíîëüä è Ðîõëèí. Îáçîð, êîíå÷-
íî, íóæíî ïîñâÿòèòü È.Ã. Ïåòðîâñêîìó, êàê Âû ýòîãî õîòèòå. Ïî-âèäèìîìó,
ñòàòüÿ ñ ïîñâÿùåíèåì ïîéä¼ò â � 3 ÓÌÍ 1974 ã.

Ýòî î÷åíü íåõîðîøî, ÷òî Âû áîëååòå. Êîãäà ñìîæåòå, ïðèåçæàéòå, ìû
Âàì âñåãäà ðàäû.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Î.Îëåéíèê

Ïîìåòêà Ä.À. Ãóäêîâà: 1973 ãîä

* * *

26. XII. 73

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Åù¼ ðàç ïðîñìîòðåëà Âàøó ñòàòüþ.
Íà äíÿõ ñäà¼òñÿ íîìåð "Óñïåõîâ" âûïóñê 2 çà 1974 ã., ïîñâÿù¼ííûé ïà-

ìÿòè È.Ã. Ïåòðîâñêîãî. Ê ñîæàëåíèþ, Âàøà ñòàòüÿ ñëèøêîì áîëüøàÿ äëÿ
ýòîãî âûïóñêà. Òàì ñòàòüè â ñðåäíåì íà 20 � 25 ñòðàíèö. Òåì íå ìåíåå, òóäà
íå ïîìåñòèëèñü ñòàòüè âñåõ èíîñòðàííûõ àâòîðîâ, ïðèñëàííûå â ÓÌÍ è ïî-
ñâÿù¼ííûå ïàìÿòè È.Ã. Ïåòðîâñêîãî. Òàêèõ ñòàòåé âìåñòå ñ Âàøåé íàáåð¼òñÿ
ïî÷òè åù¼ íà îäèí íîìåð. Ïîýòîìó ê Âàì ïðîñüáà, êàê ìîæíî ñêîðåå âíåñòè
âñå çàìå÷àíèÿ è ïðèñëàòü èñïðàâëåíèÿ, ÷òîáû Âàøà ñòàòüÿ áûëà ãîòîâà ê
ïå÷àòè.

Ó ìåíÿ äâà íåáîëüøèõ çàìå÷àíèÿ.
1) Â �5 îá M -êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòè 2-ãî ïîðÿäêà, ìîæåò áûòü, ñòîèò

ñêàçàòü, ÷òî òåîðåìû, àíàëîãè÷íûå òåîðåìå Ïåòðîâñêîãî äëÿ ïëîñêèõ êðè-
âûõ, áûëè ïîëó÷åíû â ìîåé ðàáîòå [90] äëÿ êðèâûõ íà ëþáîé ïîâåðõíîñòè è, â
÷àñòíîñòè, äëÿ ïîâåðõíîñòè 2-ãî ïîðÿäêà (èõ ôîðìóëèðîâêà äàëåå ïðèâîäèò-
ñÿ íà ñòð. 57). Âàæíî òî, ÷òî äëÿ êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ âòîðîãî ïîðÿäêà
ïîëó÷åííûå îöåíêè ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè. Äà¼òñÿ ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ

177



ïðîñòðàíñòâåííûõ êðèâûõ. Ìîæåò áûòü, ñòîèò îá ýòîì ïîñòðîåíèè óêàçàòü
è íà ñòð. 57. Áûòü ìîæåò, â �5 ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå òåîðåìû
ïðèâîäÿòñÿ íà ñòð. 57 è äàëåå è óêàçàòü â �5 íà ïîñòðîåíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòè 2-ãî ïîðÿäêà, êîòîðûå ïðèâåäåíû â ðàáîòå [90]
è õàðàêòåðèçóþò òî÷íîñòü ïîëó÷åííûõ îöåíîê.

2) Ãäå-ëèáî ñêàçàòü î ïîñòðîåíèè êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå èìååòñÿ
â [90].

Ïîïàä¼ò ëè ñòàòüÿ â 3 èëè 4 âûïóñê 1974 çàâèñèò îò òîãî, êàê ñêîðî ñòàòüÿ
áóäåò ãîòîâà ê ïå÷àòè. Ïîñòàðàéòåñü ýòî ñäåëàòü â ÿíâàðå.

Ïîëüçóþñü ñëó÷àåì è øëþ Âàì ïîçäðàâëåíèÿ ñ Íàñòóïàþùèì Íîâûì
ãîäîì.

Æåëàþ Âàì óñïåøíîé ðàáîòû è âñåãî ñàìîãî íàèëó÷øåãî.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà êîíâåðò ìîåãî ïèñüìà.

Ñ ïðèâåòîì
Î.Îëåéíèê

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ Îëüãà Àðñåíüåâíà!

Ïðåæäå âñåãî ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ Íîâûì 1974 ãîäîì è æåëàþ ñ÷àñòüÿ è
çäîðîâüÿ Âàì è Âàøèì áëèçêèì.

ß ïîëó÷èë îò Â.È. Àðíîëüäà ïèñüìî ñ çàìå÷àíèÿìè ïî îáçîðó. Èç Ëåíèí-
ãðàäà ïðèåçæàë Â.Ì. Õàðëàìîâ è ñîîáùèë ìíå çàìå÷àíèÿ Â.À. Ðîõëèíà.

Ó÷èòûâàÿ âñå ýòè çàìå÷àíèÿ, ÿ áóäó ïèñàòü â ðåäàêöèþ è ïðîøó Âàñ
ñîîáùèòü ìíå êàê ìîæíî ñêîðåå òàêæå èìåþùèåñÿ ó Âàñ çàìå÷àíèÿ. Îñî-
áåííî ÿ ïðîøó Âàñ ñîîáùèòü ñâî¼ ìíåíèå ïî òàêîìó âîïðîñó: ïî-âèäèìîìó,
È.Ã. Ïåòðîâñêèé íå çíàë ðàáîòû V. Rogsdale4, äà ýòî áûëî è òðóäíî ñäåëàòü
� ÿ íàø¼ë ýòó ðàáîòó ÷èñòî ñëó÷àéíî, à çàòåì îáíàðóæèë ññûëêó íà íå¼ â
èòàëüÿíñêèõ îáçîðàõ. Åñëè ÿ íàïèøó îïðåäåë¼ííî

4Òàê â îðèãèíàëå; âåðíîå íàïèñàíèå � Ragsdale � Ã.Ï.
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1) ÷òî È.Ã. Ïåòðîâñêèé ýòîé ðàáîòû íå çíàë;
2) ÷òî ÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ íå ñîîáùèë È.Ã. îá ýòîé ðàáîòå, ò. ê. È.Ã. áûë

áîëåí, è ìíå íå õîòåëîñü åãî áåñïîêîèòü;
3) ÷òî òå ñîâïàäåíèÿ, êîòîðûå èìåþòñÿ â ðàáîòàõ V. Rogsdale è È.Ã., íåèç-

áåæíû, ò. ê. êàæäûé, êòî ñòàë áû çàíèìàòüñÿ ãèïîòåçîé Ãèëüáåðòà è æåëàÿ

îáîáùèòü å¼ íàòîëêí¼òñÿ íà òî, ÷òî â ñïîñîáå Ãàðíàêà P = 3m2−6m+8
8 , L =

(m−2)(m−4)
8 (äëÿM -êðèâîé) è ÷òî ïðè íåçíà÷èòåëüíîì î÷åâèäíîì èçìåíåíèè

ñïîñîáà Ãàðíàêà ìîæíî ïîëó÷èòü êðèâóþ ñ P = 3m2−6m+8
8 , L = 0, ò. å. ñîâïà-

äåíèÿ çàòðàãèâàþò äîâîëüíî ýëåìåíòàðíûå âåùè. Òîãäà êàê äîêàçàòåëüñòâî
èìååì ëèøü ó È.Ã., òî ÿ íå ïîãðåøó ïðîòèâ èñòèíû. Êàê Âû íà ýòî ñìîòðèòå
(ïî ïóíêòàì 1), 2), 3)).

(Íà ýòîì ÷åðíîâèê ïèñüìà îáðûâàåòñÿ.)

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîëó÷èëà Âàøå ïèñüìî îò 29. XII. ß Âàì ïîñëàëà ðàíüøå ïèñüìî ñ ìîèìè
çàìå÷àíèÿìè è î÷åíü óäèâëåíà òåì, ÷òî Âû åãî íå ïîëó÷èëè.

Íàñêîëüêî ÿ ñåé÷àñ ïîìíþ, ìîè çàìå÷àíèÿ ñâîäèëèñü ê òîìó, ÷òî, ìîæåò
áûòü, ñòîèëî áû ñêàçàòü, ÷òî â ìîåé ðàáîòå ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êðèâûì
èìåþòñÿ ïðèìåðû, ïîäòâåðæäàþùèå òî÷íîñòü îöåíîê è, â ÷àñòíîñòè, íà ïî-
âåðõíîñòÿõ âòîðîãî ïîðÿäêà. Î êðèâûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ âòîðîãî ïîðÿäêà ó
Âàñ èìååòñÿ öåëûé ïàðàãðàô. Äëÿ ïîëíîòû ìîæíî áûëî áû òàì ýòî óïîìÿ-
íóòü.

Îòâå÷àþ òåïåðü ïî ïîâîäó ðàáîòû Ragsdale. Å¼ È.Ã., êîíå÷íî, íå çíàë.
Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî çäåñü íåò ïðîáëåìû. Âåäü ó íå¼ äîêàçàòåëüñòâ íåò. Ìíå
êàæåòñÿ, ÷òî ñòîèò íàïèñàòü òîëüêî îäíó ôðàçó. "Ðàáîòà Ragsdale äî ñàìîãî
ïîñëåäíåãî âðåìåíè îñòàâàëàñü â Ñîâåòñêîì Ñîþçå íåèçâåñòíîé". ß ñ÷èòàþ,
÷òî íàëè÷èå ýòîé ðàáîòû íèñêîëüêî íå ñíèæàåò çíà÷åíèå ðàáîò È.Ã. Ïåò-
ðîâñêîãî. Ñëèøêîì ìíîãî ïèñàòü îá ýòîé ðàáîòå Ragsdale íå ñëåäóåò. Âàøà
ñòàòüÿ, ïî-âèäèìîìó, ïîéä¼ò â � 3. Â � 2 ìû óæå óêàçàëè, ÷òî îíà ïîñâÿùå-
íà È.Ã. Ê ñîæàëåíèþ, îíà íå ïîìåñòèëàñü â � 2, òàê êàê òàì ïóáëèêóþòñÿ
òîëüêî ìàëåíüêèå ñòàòüè.

Åù¼ ðàç ñ Íîâûì ãîäîì è íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Î.Îëåéíèê

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî.)

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ Îëüãà Àðñåíüåâíà!

ß îáíàðóæèë â ñâî¼ì îáçîðå íåêîòîðûå îøèáêè è óïóùåíèÿ, î êîòîðûõ
Âàì è ïèøó.

Â Âàøåé ñòàòüå ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êðèâûì ââåäåíû ñëåäóþùèå îáî-
çíà÷åíèÿ:

a) F (x, y, z) = 0 � íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü ïîðÿäêà p. Ìíîæåñòâî òî÷åê â
ïðîñòðàíñòâå (x, y, z, t), äëÿ êîòîðîãî F = 0, îáîçíà÷åíî ÷åðåç Γ.
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b) Íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü f(x, y, z) = 0 ïîðÿäêà q ïåðåñåêàåò ïîâåðõíîñòü
Γ ïî íåîñîáîé êðèâîé γ. Ïîñëåäíÿÿ èìååò σ áåñêîíå÷íî óäàë¼ííûõ òî÷åê.

c) Ìíîæåñòâî òî÷åê íà Γ, â êîòîðûõ f > 0, Âû îáîçíà÷àëè ÷åðåç M0, à
ÿ ñåé÷àñ îáîçíà÷ó ÷åðåç M+. Êðîìå òîãî, ìíîæåñòâî òî÷åê íà Γ, ãäå f 6 0,
îáîçíà÷èì ÷åðåç M−.

d) Ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà îáîçíà÷åíà Âàìè ÷åðåç E. Âàøà âòîðàÿ òåî-
ðåìà óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ q íå÷¼òíîãî

|E(M+)| > 1

3
p3 +

3

8
pq2 +

1

4
p2q − 3

4
p2 − 3

4
pq +

13

24
p+
|E(Γ)− σ|

2
.

Ââåä¼ì îáîçíà÷åíèå:

1

3
p3 +

3

8
pq2 +

1

4
p2q − 3

4
p2 − 3

4
pq +

13

24
p = T (p, q).

Òîãäà Âàøå íåðàâåíñòâî çàïèøåòñÿ â âèäå

(1) |E(M+)| 6 T (p, q) +
|E(Γ)− σ|

2
.

Êîíå÷íî, ñïðàâåäëèâî è íåðàâåíñòâî

(2) |E(M−)| 6 T (p, q) +
|E(Γ)− σ|

2
.

Ìîÿ îøèáêà âîçíèêëà ïîòîìó, ÷òî ÿ (ïî íåîáúÿñíèìîé ïðè÷èíå) ïèñàë
òîëüêî íåðàâåíñòâî (1) è ïîýòîìó ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî èç Âàøåé âòîðîé òåî-
ðåìû íå ñëåäóåò âòîðàÿ òåîðåìà Ïåòðîâñêîãî. Ïîýòîìó ÿ âûâåë Âàøèì æå
ñïîñîáîì íåêîòîðîå äðóãîå íåðàâåíñòâî (ñì. îáçîð), èìåííî

(3) |E(M+) + σ| 6 T (p, q) +
|E(Γ) + σ|

2
.

Êîíå÷íî, ñïðàâåäëèâî è

(4) |E(M+) + σ| 6 T (p, q) +
|E(Γ)− σ|

2
.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ñîâîêóïíîñòü íåðàâåíñòâ (1) è (2) ýêâèâàëåíòíà ñî-
âîêóïíîñòè íåðàâåíñòâ (3) è (4). Ïîýòîìó ýòà ìîÿ çàòåÿ ïóñòàÿ.

Äàëåå èäóò 9 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, çàïîëíåííûå âû÷èñëåíèÿìè ñîâåð-

øåííî ÷åðíîâîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå íå ìîãëè â òàêîì âèäå áûòü ïîñëàíû â

ïèñüìå, ïîñëå ÷åãî âíîâü èä¼ò ñòðàíèöà ñ àêêóðàòíî íàïèñàííûì òåêñòîì,

ïðèâîäèìûì íèæå. � Ã.Ï.

1) Ïåðâîé ìîåé îøèáêîé áûëî òî, ÷òî ÿ ñ÷èòàë Âàøå íåðàâåíñòâî (1) íå
òî÷íûì.

2) Âòîðàÿ îøèáêà â îáçîðå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ÿ ðàçëè÷àë íåðàâåíñòâà
(34) è (34'), òîãäà êàê ýòè íåðàâåíñòâà ñîâïàäàþò (èõ ëåâûå ÷àñòè ïðîñòî
ðàâíû).
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Êñòàòè óæ ïðèçíàþñü, ÷òî îäèí âîïðîñ ìíå îñòà¼òñÿ íåÿñíûì äî ñèõ ïîð.
Èìåííî, â êîíöå ñòàòüè î ïðîñòð. êðèâûõ Âû ñäåëàëè çàìå÷àíèå, ÷òî

"Ëåãêî âèäåòü, ÷òî îïèñ. âûøå ïðîöåññîì ìîæíî ïîñòðîèòü íà ïîâåðõíî-
ñòè Γ ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà p êðèâóþ Kq, äëÿ êîòîðîé

E(M0) =
3

8
pq2 + c(p) (∗)

(c(p) � íåêîòîðàÿ âåëè÷èíà, çàâèñÿùàÿ òîëüêî îò p), ò. å. êîýôôèöèåíò E(M0)
ïðè ñòàðøåé ñòåïåíè q òàêîé æå, êàê â ñîîòíîøåíèÿõ (17) è (18)".

Ìíå óäàëîñü ïîíÿòü, êàê ñòðîÿòñÿ êðèâûå ïðè íå÷¼òíîì q, óäîâëåòâîðÿþ-
ùèå (∗) (èìåííî, E(M0) = 3

8pq
2− 3

8p ïðè ëþáîì p è E(M0) = 3
8pq

2 + 3
8p ïðè p

÷¼òíîì), íî êàê ïîñòðîèòü íóæíûå êðèâûå ïðè q ÷¼òíîì ÿ íå çíàþ, ò. ê. ïðè
q ÷¼òíîì è p = 1 : |E(M0) 6 3

8q
2 − 3

4q + 1; è p = 2 : |E(M0) 6 3
82q2 − q − 1.

Äîëæíî áûòü, ïî âîïðîñó îá óêàçàííûõ âûøå äâóõ ìîèõ îøèáêàõ è îä-
íîì óïóùåíèè ñëåäóåò íàïèñàòü ïèñüìî â ðåäàêöèþ "Óñïåõîâ ìàò. íàóê"?
Ïðèìåðíî òàê:

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïðîåêò ïèñüìà5 â ðåäàêöèþ æóðíàëà, íà ýòîì ÷åðíîâèê

ïèñüìà çàêàí÷èâàåòñÿ.� Ã.Ï.
(Äàòèðîâêà îòñóòñòâóåò.)

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîëó÷èëà Âàøå ïèñüìî ñ çàìå÷àíèÿìè. ß ïèñàëà Âàì â ñâî¼ âðåìÿ, ÷òî
íóæíî áûëî áû îòìåòèòü, ÷òî ó ìåíÿ ïîñòðîåíû êðèâûå â ïðîñòðàíñòâå, äëÿ
êîòîðûõ îöåíêà òî÷íà, íî Âû îòêàçàëèñü ýòî äåëàòü ïî ïðè÷èíå, êîòîðóþ ÿ
íå ïîíÿëà.

ß äóìàþ, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû íå ââîäèòü ÷èòàòåëÿ â çàáëóæäåíèå, Âàøå
ïèñüìî â ðåäàêöèþ ñëåäóåò îïóáëèêîâàòü.

Åäèíñòâåííîå çàìå÷àíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî åãî íàäî ëèòåðàòóðíî îòðå-
äàêòèðîâàòü, ÷òîáû íå áûëî âûðàæåíèé "íåðàâåíñòâî âûïîëíÿåòñÿ ñî çíàêîì
ðàâåíñòâà"!!! Ïî ïîâîäó îöåíêè

E(M+) =
3

8
pq2 + c(p)

ÿ ñåé÷àñ íå ìîãó ñêàçàòü, òàê êàê âñ¼ ýòî áûëî î÷åíü äàâíî. Åñëè ó Âàñ
ñëó÷àé áóäåò áûòü â Ìîñêâå, òîãäà ðàçáåð¼ìñÿ âäâî¼ì.

Ìîæåò áûòü, ñòîèò Âàøå ïèñüìî â ðåäàêöèþ ñäåëàòü ïîäðîáíåå, ñ ïîÿñ-
íåíèÿìè?

Íàä ÷åì òðóäèòåñü ñåé÷àñ? ×òî íîâîãî ó Âàñ è â Ãîðüêîì âîîáùå? Êàê
Å.À.6?

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Î.Îëåéíèê

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî.)

5Ñîîòâåòñòâóþùåå "Ïèñüìî â ðåäàêöèþ" áûëî îïóáëèêîâàíî: ÓÌÍ, 1975, Ò.30.
Âûï. 4(184), c.300.

6Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Ëåîíòîâè÷-Àíäðîíîâà. � Ã.Ï.
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* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìàÿ Îëüãà Àðñåíüåâíà!

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ Îêòÿáðüñêèìè ïðàçäíèêàìè.
Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà ñêàçàëà ìíå, ÷òî Âû èíòåðåñóåòåñü çàïèñÿìèÌ.Ë.

Ëåâèíà ëåêöèé È.Ã. Ïåòðîâñêîãî, êîòîðûå îí ÷èòàë âî âðåìÿ âîéíû, à òàêæå
òåì, ÷òî ÿ ñåé÷àñ äåëàþ.

1). Î ëåêöèÿõ È.Ã. Ïåòðîâñêîãî. Î÷åíü äàâíî (âåðîÿòíî, â 1949 ã.) Àðòå-
ìèé Ãðèãîðüåâè÷ Ìàéåð ïîçíàêîìèë ìåíÿ ñ Ì.Ë. Ëåâèíûì. Ïîñëåäíèé ïîäà-
ðèë ìíå ñâîè çàïèñè ëåêöèé Èâàíà Ãåîðãèåâè÷à. Ýòè çàïèñè ÿ Âàì âûñûëàþ.
Êðîìå ïîäëèííûõ çàïèñåé Ì.Ë., ÿ âûñûëàþ ñíÿòóþ ñ íèõ êîïèþ.

Ó ìåíÿ åñòü òðè çàìå÷àíèÿ ïî ýòèì ëåêöèÿì.
Çàìå÷àíèå 1. ÏîñòðîåíèåM -êðèâûõ ñ ïîìîùüþ êðèâîé 3-ãî ïîðÿäêà (ñòð.

13) íàçâàíî "ïðîöåññîì Ïåòðîâñêîãî". Ýòî ïîñòðîåíèå ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ÷àñò-
íûì ñëó÷àåì ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿM -êðèâûõ, íàéäåííûõ Ë. Áðþçîòòè â 1910
� 1917 ãã.

Çàìå÷àíèå 2. Ñâîþ ïåðâóþ òåîðåìó È.Ã. Ïåòðîâñêèé íàçâàë â ýòèõ ëåê-
öèÿõ òåîðåìîé Ðîíà-Ïåòðîâñêîãî, âòîðóþ òåîðåìó � òåîðåìîé Ðîíà. Ýòî äëÿ
ìåíÿ íåïîíÿòíî, ïîòîìó ÷òî Ðîí íèêîãäà íå âûñêàçûâàë òåîðåì î ðàñïî-
ëîæåíèè îâàëîâ äëÿ êðèâûõ ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà m. Âñå ðàáîòû Ðîíà
ïîñâÿùåíû êîíêðåòíî ïîâåðõíîñòÿì 4-ãî ïîðÿäêà è êðèâûì 6-ãî ïîðÿäêà.
Âîçìîæíî, Èâàí Ãåîðãèåâè÷ õîòåë ñêàçàòü î Ðîãcäåéë, íî, áóäó÷è îòîðâàí
îò ëèòåðàòóðû âî âðåìÿ âîéíû, ïî ïàìÿòè îøèáñÿ è íàçâàë Ðîíà.

Çàìå÷àíèå 3. Â ïðèìåðå, ïðèâåä¼ííîì â êîíöå ëåêöèé, óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî
ñòðîèòñÿ ïîâåðõíîñòü 4-ãî ïîðÿäêà, ñîñòîÿùàÿ èç 10 îâàëîèäîâ. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè â ýòîì ïðèìåðå ñòðîèòñÿ ïîâåðõíîñòü, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîãî êóñêà
ñ 10-þ äûðàìè.

Äàëåå ñëåäóåò ëèñò ñ ðàçúÿñíåíèåì ïîñòðîåíèé, ñíàáæ¼ííûì ðèñóíêà-

ìè � ñì. êîïèþ ýòîãî ëèñòà íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå. � Ã.Ï.
2). Òåïåðü ðàññêàæó î òîì, ÷åì ÿ çàíèìàþñü.
À). Äåëàþ ïîïûòêè èçâëå÷ü êîå-÷òî èç ìåòîäà Ãèëüáåðòà-Ðîîíà, ò. å. èç

ðàññìîòðåíèÿ ïðîñòðàíñòâà êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà ñ 8-þ çàêðåïë¼ííûìè îñî-
áûìè òî÷êàìè. Âàì èçâåñòíî, ÷òî ýòèì ìåòîäîì (â ñî÷åòàíèè ñ êâàäðàò. ïðå-
îáð.) ÿ ðåøèë îêîí÷àòåëüíî çàäà÷ó î ðàñïîëîæåíèè îâàëîâ êðèâûõ 6-ãî ïî-
ðÿäêà (íåîñîáûõ). Ó ìåíÿ äàâíî áûëà èäåÿ ðåøèòü òåì æå ìåòîäîì çàäà÷ó
î êëàññèôèêàöèè âçàèìíûõ ðàñïîëîæåíèé: ïðÿìîé è M -êðèâîé 5-ãî ïîðÿä-
êà; ýëëèïñà è M -êðèâîé 4-ãî ïîðÿäêà; äâóõ M -êðèâûõ 3-ãî ïîðÿäêà. Áóäåì
íàçûâàòü ýòó çàäà÷ó "çàäà÷åé î êëàññèôèêàöèè ïðîñòûõ ðàñïàäàþùèõñÿM -
êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà". Áûë äàæå ïî ýòîìó ïîâîäó ó ìåíÿ ðàçãîâîð ñ Èâàíîì
Ãåîðãèåâè÷åì. Îí ñêàçàë: "âñ¼, ÷òî ìîæíî âûæàòü èç ýòîãî ñïîñîáà � íóæíî
âûæàòü". Ñåé÷àñ Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé çàêàí÷èâàåò ðåøåíèå óêàçàííîé çàäà÷è.
Çàòåì, ó Ê. Ë¼áåíøòåéí (ó÷åíèöà Ä. Ãèëüáåðòà) â ðàáîòå 1909 ã. åñòü îäíî
óòâåðæäåíèå: "Èç ïðîñòðàíñòâà êðèâûõ 6-ãî ïîðÿäêà ñ 8-þ çàêðåïë¼ííû-
ìè îñîáûìè òî÷êàìè ìîæíî ìàëîé âàðèàöèåé ýòèõ îñîáûõ òî÷åê óñòðàíèòü
êðèâûå ñ äâóìÿ ìíèìûìè òî÷êàìè âîçâðàòà". Ïî-âèäèìîìó, ýòî óòâåðæäå-
íèå íåâåðíî. Îäíà ñîòðóäíèöà íàøåé êàôåäðû � Ë.Â. Ãîëóáèíà � ñåé÷àñ
ïûòàåòñÿ îïðîâåðãíóòü óêàçàííóþ òåîðåìó Ë¼áåíøòåéí.
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B). Îñíîâíûå ñèëû ÿ òðà÷ó íà øèðîêóþ ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ ñåáÿ ñàìîãî
è ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ. Ýòî ñòàëî íåîáõîäèìûì ïîñëå èçâåñòíûõ Âàì ðàáîò
Â.È. Àðíîëüäà, Â.À. Ðîõëèíà è Â.Ì. Õàðëàìîâà ïî âåùåñòâåííûì àëãåáðàè-
÷åñêèì ìíîãîîáðàçèÿì. Íàì íåîáõîäèìî ïîíèìàòü ýòè ðàáîòû äî òîíêîñòåé
è èäòè äàëüøå.

(α) Ïðî÷ò¼í "Íà÷àëüíûé êóðñ òîïîëîãèè" (ïî Ðîõëèíó).
Ñîñòàâëåí êîíñïåêò ïîäðîáíûé (220 ñòðàíèö). Ñîäåðæàíèå: 1) Òîïîëîãè-

÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. 2) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà. 3) Òîïîëîãè÷åñêèå ìíî-
ãîîáðàçèÿ. 4) Ãëàäêèå ìíîãîîáðàçèÿ.

(β) ×èòàåòñÿ ñïåöêóðñ ïî àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè (îïÿòü ïî Ðîõëèíó).
Ïðî÷èòàíî: 1) Êëåòî÷íûå ïðîñòðàíñòâà. ×èòàþ: 2) Ãîìîòîïèè. Îñòàëèñü:

3) Ãîìîëîãèè è 4) Çàêîíû äâîéñòâåííîñòè. Îïÿòü âñ¼ ïîäðîáíî êîíñïåêòè-
ðóþ.

(γ ) Ìå÷òàþ çàòåì ïðî÷åñòü 1) Àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ; 2) Âåùå-
ñòâåííûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ.
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"Ïî Ðîõëèíó" � îçíà÷àåò, ÷òî íà÷àëüíûé êóðñ ïîñòðîåí ïî êîíñïåêòàì
ëåêöèé Â.À. Ðîõëèíà äëÿ ñòóäåíòîâ 2-ãî êóðñà (äîñòàë Â.Ì. Õàðëàìîâ).
Ñïåöêóðñ ïî àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè ÷èòàþ ïî çàïèñÿì Î.ß. Âèðî ñïåö-
êóðñà Â.À. Ðîõëèíà. ×èòàþ ïî îäíîé 3-÷àñîâîé ëåêöèè â íåäåëþ. Â çàêëþ-
÷åíèå õîòåëîñü áû íàïèñàòü ìîíîãðàôèþ ïî âåùåñòâåííûì àëãåáðàè÷åñêèì
ìíîãîîáðàçèÿì è ñäåëàòü åù¼ ÷òî-íèáóäü ñàìîìó, à ñàìîå ãëàâíîå � îáó÷èòü
2�3 ÷åëîâåê òàê, ÷òîáû îíè ìîãëè äâèãàòüñÿ äàëüøå. Ìîè ëåêöèè ïîñåùàþò
íàó÷íûå ðàáîòíèêè ðàçëè÷íûõ Âóçîâ è ÍÈÈ ã. Ãîðüêîãî, ìíîãèå ïîìîãàþò
äîêàçûâàòü òåîðåìû è ò. ï., ò. å. ýòè ëåêöèè èíîãäà ïðèíèìàþò õàðàêòåð
ó÷åáíîãî ñåìèíàðà ïî òîïîëîãèè.

Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà ãîâîðèëà, ÷òî Âëàäèìèð Èãîðåâè÷ ñïðàøèâàë
Ì.Ë. Ëåâèíà î åãî çàïèñÿõ ëåêöèé Ïåòðîâñêîãî. Åìó òîæå èíòåðåñíî áóäåò
ïîñìîòðåòü ýòè çàïèñè. Ïåðåäàéòå åìó áîëüøîé ïðèâåò. Áîëüøîé ïðèâåò ïå-
ðåäàéòå Ñàìàðèþ Àëåêñàíäðîâè÷ó7.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè Âàø Ä.Ãóäêîâ
30 îêòÿáðÿ 1976

7Ñàìàðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Ãàëüïåðí (1904 � 1977) � äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íà-
óê, ïðîôåññîð êàôåäðû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìåõìàòà ÌÃÓ. � Ã.Ï.
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Ïåðåïèñêà ñ È. Ã. Ïåòðîâñêèì

����������
Èâàí Ãåîðãèåâè÷ Ïåòðîâñêèé (1901 � 1973) � âûäàþùèéñÿ ñîâåòñêèé
ìàòåìàòèê, àêàäåìèê ÀÍ ÑÑÑÐ, ðåêòîð ÌÃÓ â 1951 � 1973 ãã.
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Ïåðåïèñêà ñ Â.À. Ðîõëèíûì

14.11.1971
Ãëóáîêîóâ. Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Äîêàçàòåëüñòâî ñðàâíåíèÿ p − m ≡ 1 mod 8 äëÿ M -êðèâûõ ñòåïåíè
≡ 2 mod 4 äîâîëüíî ñëîæíî, íî, ìíå êàæåòñÿ, äîëæíî óïðîñòèòüñÿ. Öåí-
òðàëüíûé ïóíêò äîêàçàòåëüñòâà, êîòîðûé, âèäèìî, ñîõðàíèòñÿ ïðè ëþáûõ
óïðîùåíèÿõ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ññûëêó íà òåîðåìó äèôôåðåíöèàëüíîé òî-
ïîëîãèè: ñèãíàòóðà çàìêíóòîãî ñïèíîðíîãî ÷åòûð¼õìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ
äåëèòñÿ íà 16.

M -êðèâûìè ñòåïåíè ≡ 0 mod 4 ÿ ïîêà ïî÷òè íå çàíèìàëñÿ. Ê ñîæàëåíèþ,
ñåé÷àñ ÿ âûíóæäåí çàíèìàòüñÿ ñîâñåì äðóãèìè âåùàìè.

Êàê òîëüêî ÿ íàïèøó îáî âñ¼ì ýòîì ÷òî-íèáóäü, ÿ ñåé÷àñ æå ïðèøëþ Âàì
òåêñò. Äóìàþ, ÷òî ýòî ïðîèçîéä¼ò íå ïîçæå, ÷åì ÷åðåç ìåñÿö èëè ïîëòîðà,
òàê ÷òî Âû óñïååòå âñòàâèòü â Âàø îáçîð âñ¼, ÷òî çàõîòèòå.

Êîíå÷íî, ÿ áóäó áëàãîäàðåí çà ëþáóþ èíôîðìàöèþ î Âàøèõ ïðèìåðàõ.
Íå ìîæåòå ëè Âû ïðèñëàòü ìíå Âàøè ñòàòüè èëè äàæå Âàø îáçîð, ÷òîáû ÿ
èçó÷èë ïðåäìåò áîëåå îñíîâàòåëüíî?

Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

Âàø Â. Ðîõëèí

* * *

21.1.72
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ïðîñòèòå, ÷òî ÿ äîëãî Âàì íå îòâå÷àë: ÿ áûë â îòúåçäå. È ñïàñèáî çà êíèæêó,
çà îòòèñêè, çà èíôîðìàöèþ îá M -êðèâûõ è çà íîâîãîäíèå ïîæåëàíèÿ.

Ëó÷øåå ó÷åáíîå ñî÷èíåíèå ïî õàðàêòåðèñòè÷åñêèì êëàññàì � ëåêöèè Ìèë-
íîðà (Ìàòåìàòèêà, 3:4 è 9:4). Arf-èíâàðèàíò, îïðåäåë¼ííûé â ìîåé çàìåòêå,
âû÷èñëÿåòñÿ ïðÿìî íà îñíîâàíèè ñâîåãî îïðåäåëåíèÿ. Äðóãèå Arf-èíâàðèàí-
����������
Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷ Ðîõëèí (1919 � 1984) � âûäàþùèéñÿ ñîâåòñêèé
ìàòåìàòèê, ïðîôåññîð Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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òû, óïîòðåáëÿåìûå â òîïîëîãèè, èìåþòñÿ, íàïðèìåð, ó Êåðâåðà è Ìèëíî-
ðà (Ann. Math. 77, �3) è Ïîíòðÿãèíà (Òðóäû ÌÈÀÍ, XLV, ïîñëåäíèé ïà-
ðàãðàô). Íå æäèòå, âïðî÷åì, îò èçó÷åíèÿ òîïîëîãèè ïî êíèãàì è ñòàòüÿì
ñëèøêîì ìíîãîãî.

Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

Âàø Â.Ðîõëèí

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß îáíàðóæèë äðóãîå, çíà÷èòåëüíî áîëåå ýëåìåíòàðíîå äîêàçàòåëüñòâî Âà-
øåãî ñðàâíåíèÿ p − n ≡ k2 mod 8. Ýòî äîêàçàòåëüñòâî óòî÷íÿåò äîêàçà-
òåëüñòâî ñðàâíåíèÿ Àðíîëüäà p − n ≡ k2 mod 4, ñîäåðæàùååñÿ â ïîñëåäíåì
ïàðàãðàôå ìîåé çàìåòêè (êîòîðàÿ ó Âàñ èìååòñÿ). Îêàçàëîñü, ÷òî èñïîëüçî-
âàííîå òàì ñðàâíåíèå κ(F ) − σ(Õ) ≡ 2χ(F ) mod 4 óòî÷íÿåòñÿ äî ñðàâíåíèÿ
κ(F ) − σ(Õ) ≡ 2τ(F ) mod 8, ãäå τ(F ) � âû÷åò ïî ìîäóëþ 4, êîòîðûé ìîæ-
íî îïèñàòü ïî ðàñïîëîæåíèþ ïîâåðõíîñòè F â X. Â ÷àñòíîñòè, åãî ìîæíî
âû÷èñëèòü äëÿ ïîâåðõíîñòåé Àðíîëüäà â CP 2, ÷òî è ïðèâîäèò ê ñðàâíåíèþ
p− n ≡ k2 mod 8. Ïðè ýòîì äîêàçàòåëüñòâî ñðàâíåíèÿ κ(F )− σ(Õ) ≡ 2τ(F )
[â îòëè÷èå îò äîêàçàòåëüñòâà ñðàâíåíèÿ, ñîäåðæàùåãî Arf-èíâàðèàíò, èç �3
ìîåé çàìåòêè] âïîëíå ýëåìåíòàðíî. Íèêàêèå íàêðûòèÿ íå íóæíû.

Áåç ñîìíåíèÿ, ýòî äîêàçàòåëüñòâî ëó÷øå âûðàæàåò òîïîëîãè÷åñêóþ ñóòü
äåëà, ÷åì ïåðâîå. Îíî íå áûëî íàéäåíî ñðàçó ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî îáùàÿ òîïî-
ëîãè÷åñêàÿ òåîðåìà, íà êîòîðîé îíî îñíîâàíî [ò. å. ñðàâíåíèå κ(F )− σ(Õ) ≡
2τ(F ) mod 8] íå áûëà èçâåñòíà. Âåðîÿòíî, ÿ ñêîðî íàïèøó ýòî äîêàçàòåëü-
ñòâî ïîäðîáíî. Êîíå÷íî, ÿ ïðèøëþ åãî Âàì. Íå çíàþ, ñìîæåòå ëè Âû åù¼
ó÷åñòü åãî â Âàøåì îáçîðå.

Íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, íåò ëè àíàëîãè÷íûõ ãèïîòåç, îòíîñÿùèõñÿ ê äðó-
ãèì ñèòóàöèÿì, íàïðèìåð, ê êðèâûì íå÷¼òíîé ñòåïåíè, ê ïîâåðõíîñòÿì èëè
ê íåïëîñêèì êðèâûì.

Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
21.3.72 Âàø Â.Ðîõëèí

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Èçâèíèòå, ÷òî äîëãî íå îòâå÷àë. ß äëèòåëüíî áîëåë. Î÷åíü ðàä, ÷òî Âàì
óäàëîñü îáîéòèñü áåç íàêðûòèé, íå âûõîäÿ èç ïëîñêîñòè CP 2. Ýòî ïîçâîëÿåò
íàäåÿòüñÿ íà óñïåõ â RP 3 äëÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ êðèâûõ è, âîçìîæíî, äàæå
äëÿ ïîâåðõíîñòåé. Ñ áîëüøèì èíòåðåñîì æäó Âàøó ñòàòüþ.

Ìíå õîòåëîñü áû â îáçîðå îïèñàòü "íà ïàëüöàõ" ñïîñîá ïîäñ÷¼òà èíâà-
ðèàíòîâ κ(F ) è τ(F ). Ýòî äëÿ ìåíÿ íàèáîëåå òðóäî¼ìêàÿ îïåðàöèÿ. Ìîæåò
áûòü, Âû íàïèøèòå, êàê ýòî äîëæíî âûãëÿäåòü?

Ïîïðîáóþ îòâåòèòü íà Âàøè âîïðîñû.
I. Ïëîñêèå êðèâûå íå÷¼òíîé ñòåïåíè m.
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Ãèïîòåçà. Âñå M -êðèâûå íå÷¼òíîé ñòåïåíè m, äîïóñòèìûå ïî òåîðåìå
Ãàðíàêà è èìåþùèå "äîñòàòî÷íî ìàëî" ãí¼çä (èç ñîîáðàæåíèé ïåðåñå÷åíèÿ
ñ ïðÿìîé, êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà è äð.) � ñóùåñòâóþò.

Àðãóìåíòàöèÿ.
1) Òåîðåìà Ïåòðîâñêîãî íå íàêëàäûâàåò íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà âçàèì-

íîå ðàñïîëîæåíèå îâàëîâ êðèâîé Cm íå÷¼òíîé ñòåïåíè. Ýòî âèäíî õîòÿ áû
èç òîãî, ÷òî ñïîñîáîì Ãàðíàêà ñòðîèòñÿ äëÿ ëþáîãî íå÷¼òíîãî m M -êðèâàÿ

Cm, ó êîòîðîé âñå
(m−1)(m−2)

2 îâàëîâ ëåæàò âíå äðóã äðóãà.
2) M -êðèâàÿ C7 èìååò íå÷¼òíóþ âåòâü I è 15 îâàëîâ, êîòîðûå ìîãóò îá-

ðàçîâûâàòü ëèøü îäíî ãíåçäî âåñà 2 (èç ñîîáðàæåíèé ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
ëèíèåé). Ïîýòîìó ëîãè÷åñêè âîçìîæíû ñëåäóþùèå 15 òèïîâ M -êðèâûõ C7 :

I}14

1
;

13

1
1 ;

12

1
2 ;

11

1
3;

10

1
4;

9

1
5;

8

1
6;

7

1
7;

6

1
8;

5

1
9 ;

4

1
10;

3

1
11 ;

2

1
12 ;

1

1
13 ; 15

(âåòâü I âûíåñåíà çà ñêîáêó). Ðàìêàìè1 îáîçíà÷åíû êðèâûå, ñòðîÿùèåñÿ èç-
âåñòíûìè ñïîñîáàìè. Èç ýòîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî äëÿ C7 ïåðèîäè÷åñêîãî
çàêîíà òîãî òèïà, êàê äëÿ êðèâûõ ÷¼òíîé ñòåïåíè, íåò.

3) Ïðè ïåðåõîäå îò m íå÷¼òíîãî ê m + 1 ÷¼òíîìó ðåçêî âîçðàñòàåò ìàê-
ñèìàëüíàÿ ãí¼çäíîñòü M -êðèâûõ (÷åãî íåò ïðè ïåðåõîäå îò ÷¼òíîãî ê íå÷¼ò-
íîìó).

Ïðèìåðû ìàêñèìàëüíîé ãí¼çäíîñòè M -êðèâûõ:

Ïîýòîìó ÷èñëî ëîãè÷åñêè âîçìîæíûõ M -êðèâûõ òîæå ðåçêî âîçðàñòàåò ïðè
ïåðåõîäå îò íå÷¼òíîãî ê ñëåäóþùåìó ÷¼òíîìó è ãîðàçäî ìåíüøå îò ÷¼òíîãî
ê ñëåäóþùåìó íå÷¼òíîìó. Äàëåå, åñëè íàëîæèòü íà êðèâûå ÷¼òíîé ñòåïå-
íè îãðàíè÷åíèå p − n = k2(mod 8), à íà êðèâûå íå÷¼òíîé ñòåïåíè ëèøü

1Â îðèãèíàëå � êðóæêàìè � Ã.Ï.
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îãðàíè÷åíèå íà ãí¼çäíîñòü, òî ÷èñëî ëîãè÷åñêè âîçìîæíûõM -êðèâûõ áóäåò
ñëåäóþùåå:

C5 � 1(ñóù)
C6 � 3(ñóù) � ïîëó÷àåòñÿ äîâîëüíî ïëàâíàÿ "êðèâàÿ".
C7 � 15
C8 � 144
"Ñïðàâåäëèâî", åñëè îãðàíè÷èòåëüíûå òåîðåìû "ñðåæóò" âîçìîæíîñòè

÷¼òíûõ êðèâûõ â áîëüøåé ìåðå, ÷åì íå÷¼òíûõ.
Çàìå÷àíèå 1. Îãðàíè÷åíèå íà âåñ è ÷èñëî ãí¼çä äî êîíöà íå èññëåäîâàíî.

Êîå-÷òî èìååòñÿ â ñòàòüå Àðíîëüäà.
II. Ïðîñòðàíñòâåííûå êðèâûå (â RP 3) äåëÿòñÿ íà ïëîñêèå, ëåæàùèå íà

ïîâåðõíîñòè 2-ãî ïîðÿäêà (è íå ïëîñêèå), è ò. ä. Ïî-ìîåìó, äëÿ M -êðèâûõ
÷¼òíîé ñòåïåíè íà êâàäðèêå (F2) äîëæåí ñóùåñòâîâàòü ïåðèîäè÷åñêèé çàêîí
è åãî ìîæíî îáíàðóæèòü (ÿ äàë, óæå äàâíî, îäíîìó ìàòåìàòèêó ýòó çàäà÷ó,
íî îí åù¼ íå ñäåëàë). Ó ìåíÿ íå äîõîäèëè ðóêè, ò. ê. õîòåëîñü îñìûñëèòü
Âàøè òîïîëîãè÷åñêèå ðàáîòû (ðàáîòó Â.È. Àðíîëüäà ÿ ðàçîáðàë è ïîíÿë
âñ¼, êðîìå äîêàçàòåëüñòâ ëåìì 2 è 6). ×òî êàñàåòñÿ êðèâûõ, ëåæàùèõ íà F3

( è íå ëåæàùèõ íà RP 2, F2), òî çäåñü äåëî çíà÷èòåëüíî õóæå, à äàëåå è âîâñå
ïëîõî. Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü � â ñïîñîáàõ ïîñòðîåíèÿ M -êðèâûõ.

Ìîæåò áûòü, íàì ñ Âàìè îáúåäèíèòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è?
III. Ïîâåðõíîñòè â RP 3.

Ïðåæäå âñåãî çàìå÷ó, ÷òî íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü ÷¼òíîé ñòåïåíè m â RP 3

ìîæåò áûòü ãîìîòîïíîé íóëþ (íàïðèìåð - ýëëèïñîèä) è íå ãîìîòîïíîé íóëþ
(íàïðèìåð, îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä).
1) Ãèïîòåçû î ïîâåðõíîñòÿõ 4-ãî ïîðÿäêà F , íå ãîìîòîïíûõ 0 â RP 3.

Ñóùåñòâóþò ëèøü òðè ïîâåðõíîñòè, ñóììà ÷èñåë Áåòòè (σ(F )) êîòîðûõ
ðàâíà 24 è ýòà ñóììà íàèáîëüøàÿ (M -ïîâåðõíîñòè):

F : R1
2 + 9R0

0; R1
6 + 5R0

0 ; R1
10 +R0

0

(R1
k+lR0

0 ñîñòîèò èç êóñêà R
1
k òèïà îäíîïîëîñòíîãî ãèïåðáîëîèäà ñ (k−1)-

é ðó÷êîé � æàíð êóñêà ðàâåí k; R0
0 � îâàëîèä; lR

0
0 � l îâàëîèäîâ â îäíîé èç

îáëàñòåé, íà êîòîðûå äåëèò R1
k ïðîñòðàíñòâî RP 3. Ïîâåðõíîñòü R1

10 + R0
0

ïîñòðîåíà Ãèëüáåðòîì â 1907 ã., ïîâåðõíîñòü R1
6 + 5R0 � Óòêèíûì íåäàâíî,

ïîâåðõíîñòü R1
2 + 9R0

0 åù¼ íå ïîñòðîåíà).
Ñ÷èòàÿ, ÷òî ñàìûå âíåøíèå êóñêè, îòäåëÿþùèå âíóòðåííþþ îáëàñòü, ïî-

ëîæèòåëüíû, îáîçíà÷èì ÷åðåç F+ ìíîæåñòâî F > 0. Äëÿ óêàçàííûõ ïîâåðõ-
íîñòåé ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà χ(F+) èìååò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ

χ(F+) : 8; 0; −8
ò. å. χ(F+) ≡ 0 (mod 8). (1)

2) Ãèïîòåçà î ïîâåðõíîñòÿõ 4-ãî ïîðÿäêà, ãîìîòîïíûõ íóëþ â RP 3.
Ñóùåñòâóþò ëèøü òðè ïîâåðõíîñòè, ñóììà ÷èñåë Áåòòè êîòîðûõ ðàâíà

22 è ýòà ñóììà íàèáîëüøàÿ (M -ïîâåðõíîñòè):

F : R0
1 + 9R0

0; R0
5 + 5R0

0; R0
9 +R0

0

(R0
k � êóñîê òèïà ñôåðû ñ k ðó÷êàìè, lR0

0 � l îâàëîèäîâ, ëåæàùèõ âî
âíåøíåé îáëàñòè êóñêà R0

k è âíå äðóã äðóãà). Íè îäíà èç ýòèõ ïîâåðõíîñòåé
ïîêà íå ïîñòðîåíà).

Äëÿ Ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêè èìååì
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χ(F+) : 9; 1; −7
ò. å. χ(F+) ≡ 1 (mod 8). (2)
Çàìå÷àíèå 2. Äëÿ ïîâåðõíîñòåé 2-ãî ïîðÿäêà, íå ãîìîòîïíûõ 0 â RP 3,

íàèáîëüøàÿ ñóììà σ(F ) = 4, è äëÿ òàêîé ïîâåðõíîñòè

χ(F+) = 0. (1′)

Äëÿ ïîâåðõíîñòåé 2-ãî ïîðÿäêà, ãîìîòîïíûõ 0, íàèáîëüøàÿ ñóììà σ(F ) =
2, è äëÿ òàêîé ïîâåðõíîñòè

χ(F+) = 1. (2′)

3) Ãèïîòåçà î ôîðìå òåîðåìû Ãàðíàêà äëÿ ïîâåðõíîñòåé â RP 3. Ñëåäóåò èñ-
êàòü àíàëîã òåîðåìû Ãàðíàêà â âèäå òî÷íîé îöåíêè ñóììû ÷èñåë Betti (ïî Z
èëè Z2) � σ(F ) (M -ïîâåðõíîñòè).

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî òî÷íîé îöåíêè σ(F ), ïðèãîäíîé äëÿ âñåõ m è âûðà-
æåííîé â âèäå ìíîãî÷ëåíà αm3 + βm2 + γm + δ (α, β, γ, δ � ïîñò.) (ïîðÿäîê
3 ñëåäóåò èç îöåíîê Îëåéíèê, Òîìà è Ìèëíîðà) � íå ñóùåñòâóåò. Ïîýòîìó
ñëåäóåò èñêàòü îöåíêó îòäåëüíî äëÿ ÷¼òíûõ è íå÷¼òíûõ m. Åñòåñòâåííî, äëÿ
÷¼òíûõm � îòäåëüíûå îöåíêè äëÿ ïîâåðõíîñòåé ãîìîòîïíûõ è íåãîìîòîïíûõ
íóëþ â RP 3.
4) Ãèïîòåçà î ïåðèîäè÷íîñòè χ(F+) äëÿ M -ïîâåðõíîñòåé.

χ(F+) ≡

{
0(mod 8) −F íå ãîìîò. 0

1(mod 8) −F ãîìîò. 0
(3)

Ìîæíî ñ÷èòàòü mod 8 âåñüìà âîçìîæíû, à 0 è +1, êîíå÷íî, ãîðàçäî ìåíåå
âåðîÿòíû, ìîæåò áûòü

χ(F+) ≡

{
(m
2 − 1)(m

2 − 2) (mod 8) −F íå ãîìîò. 0

(m
2 − 1)(m

2 − 2) + 1(mod 8) −F ãîìîò. 0
(4)

Âîçìîæíî, â ïðàâóþ ÷àñòü âõîäèò ñëàãàåìûì ÷èñëî êóñêîâ, íå ãîìîòîï-
íûõ 0.

Çàìå÷àíèå 3. Ñïîñîáû äîêàçàòåëüñòâ òåîðåìû Ãàðíàêà äëÿ êðèâûõ íå
îáîáùàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè. Òàêæå ïîêà íå âèäíî àíàëîãà ëåììû Àðíîëüäà
äëÿ ïîâåðõíîñòåé. Äàëåå, åñëè íàéòè îáîáùåíèå Âàøåãî ñðàâíåíèÿ (χ(F ) −
σ(X) = 4τ(F ) (mod 8) äëÿ âëîæåíèé F � 4-õ ìåðíîå, X � 6-òè ìåðíîå (σ(X)?)
è ò. ï., òî ê ïîâåðõíîñòÿì åãî ïðèìåíèòü çàòðóäíèòåëüíî. Àðíîëüä ñäåëàë
î÷åíü èíòåðåñíóþ ïîïûòêó ïðèìåíèòü òåîðåìû Êóðàíòà-Õåðìàíà. Îäíàêî,
îêàçàëîñü, ÷òî ñàìà ýòà òåîðåìà íåâåðíà.

Çàìå÷àíèå 4. Ïî-ìîåìó, îñíîâíàÿ òðóäíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåò ñïîñî-
áîâ ïîñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòåé ñ áîëüøèìè σ(F ). Âîîáùå, ñèíòåòè÷åñêèå ìåòî-
äû ïîñòðîåíèÿ äàæå äëÿ êðèâûõ íåäîñòàòî÷íû. Âåðîÿòíî, ðåøàþùèé óñïåõ
â ðåøåíèè âñåõ ýòèõ ïðîáëåì âîçìîæåí áóäåò ëèøü òîãäà, êîãäà ìîæíî áóäåò
äîêàçûâàòü ñóùåñòâîâàíèå íåêîòîðûõ òèïîâ êðèâûõ è ïîâåðõíîñòåé îò ïðî-
òèâíîãî, à äëÿ îñòàëüíûõ äîêàçàòü èõ íåñóùåñòâîâàíèå ñ ïîìîùüþ îãðàíè-
÷èòåëüíûõ òåîðåì.

Èñêðåííå Âàø Ä.Ãóäêîâ 24 àïðåëÿ 1972.
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* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

ñïåøó îòâåòèòü íà Âàøå ïèñüìî îò 24.4, êîòîðîå ïðèøëî òîëüêî ñåãîäíÿ.
Áîþñü, ÷òî è ìî¼ äîéä¼ò íå î÷åíü ñêîðî.

Ïðåæäå âñåãî ÿ õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü Âàñ çà ùåäðóþ èíôîðìàöèþ. Çäåñü
ó íàñ ðàçâèâàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ñèëüíî ñ íåé ïåðåñåêàåòñÿ, è íåêî-
òîðûå Âàøè ãèïîòåçû óæå äîêàçàíû. Òàê, Â. Õàðëàìîâ (ìîé äèïëîìíèê)
çàíèìàëñÿ ïîâåðõíîñòÿìè, ïîëó÷èë äëÿ íèõ ñðàâíåíèå òèïà Àðíîëüäà è, â
÷àñòíîñòè, äîêàçàë, ÷òî ÷èñëî êîìïîíåíò ïîâåðõíîñòè ÷åòâ¼ðòîé ñòåïåíè (â
RP 3) íå ïðåâîñõîäèò 10. Â äåéñòâèòåëüíîñòè äëÿ ïîâåðõíîñòåé èìåþòñÿ è
ñðàâíåíèÿ Âàøåãî òèïà (mod 8). Äåëî â òîì, ÷òî ìíå óäàëîñü íàéòè òðåòüå
äîêàçàòåëüñòâî ñðàâíåíèÿ p − n = k2 mod 8, íå èñïîëüçóþùåå óæå íèêàêèõ
ñïåöèàëüíûõ ÷åòûð¼õìåðíûõ èíâàðèàíòîâ, ãîðàçäî áîëåå ïðîñòîå, ÷åì ïåð-
âûå äâà, è äîïóñêàþùåå íåêîòîðûå ìíîãîìåðíûå îáîáùåíèÿ; â ÷àñòíîñòè,
îíî ïðèìåíèìî ê ïîâåðõíîñòÿì â RP 3.

Èìåþòñÿ è äðóãèå ðåçóëüòàòû. ß îõîòíî îáñóäèë áû âñ¼ ýòî ñ Âàìè, êàê
è îáîáùåíèÿ òåîðåìû Õàðíàêà, ïðîáëåìó ïîñòðîåíèÿ M -îáúåêòîâ è Âàø
ïðîåêò ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, íî ïåðåïèñêà òàêîãî îáú¼ìà ïðåâîñõîäèò
ìîè ñèëû, òåì áîëåå, ÷òî ÿ è áåç òîãî íåïðåðûâíî ïèøó (ìû ñ Ä. Ôóêñîì
äîëæíû çàêîí÷èòü ê îñåíè íàø êóðñ òîïîëîãèè). Ìîæåò áûòü, Âû ïðèåäåòå â
Ëåíèíãðàä? Ìîé òåëåôîí 44 81 58. Âïðî÷åì, 6.5 � 12.5 ÿ (ïðåäïîëîæèòåëüíî)
áóäó â Ìîñêâå!

Áîþñü ÷òî-ëèáî ñîâåòîâàòü Âàì îòíîñèòåëüíî Âàøåãî îáçîðà; ÿ áû ñ íèì
ïîâðåìåíèë. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, äëÿ Âàøåãî ñðàâíåíèÿ ëó÷øå äàòü ïðîñòîå
îáùåå (ìíîãîìåðíîå) äîêàçàòåëüñòâî, ÷åì ìó÷èòüñÿ ñî ñïåöèàëüíûìè èíâà-
ðèàíòàìè, õîòÿ áû è î÷åíü èíòåðåñíûìè òîïîëîãè÷åñêè.

Ñ Îðãêîìèòåòîì Òáèëèññêîé êîíôåðåíöèè ó ìåíÿ íåò íèêàêèõ êîíòàê-
òîâ. Ñàì ÿ ïðèãëàøåíèé íå ïîëó÷àë. Äóìàþ, ÷òî ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îáû÷íîé
íåðàçáåðèõîé è ÷òî Âàøèì ó÷åíèêàì ñëåäóåò ïðîñòî ïîñëàòü çàÿâêè íà äî-
êëàäû.

Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Â.Ðîõëèí.
2 ìàÿ 1972.

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Ñïàñèáî çà ïèñüìî. Î÷åíü õîòåëîñü áû ïîåõàòü â Ëåíèíãðàä è ïîãîâîðèòü
ñ Âàìè, íî ïîñëå ìîåé áîëåçíè ÿ âðÿä ëè äî îñåíè ñäâèíóñü ñ ìåñòà.

Ñ íåòåðïåíèåì æäó äîêàçàòåëüñòâ Âàøèõ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå
ìîíîãðàôèþ ïî òîïîëîãèè.

ß ðåøàþñü íàïèñàòü Âàì åù¼ îá îäíîì îáñòîÿòåëüñòâå, êîòîðîå âîëíóåò
ñåé÷àñ ãîðüêîâñêèõ ìàòåìàòèêîâ. Äåëî èä¼ò î äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè Ë.Ï.
Øèëüíèêîâà. Ýòà äèññåðòàöèÿ, î ìíîãîìåðíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, áû-
ëà ãîòîâà 2 ãîäà íàçàä. Ïðåäïîëàãàëèñü îïïîíåíòû: Ä.Â. Àíîñîâ, Â.Ì. Àëåê-
ñååâ, ß.Ã. Ñèíàé � âñå îíè äàâàëè ñîãëàñèå. Îäíàêî, Ñâåðäëîâñêèé ñîâåò, â
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êîòîðûé áûëà ïîäàíà äèññåðòàöèÿ, âûñêàçàëñÿ çà çàìåíó ß.Ã. Ñèíàÿ � Â.À.
Ïëèññîì (ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî Ä.Â. Àíîñîâ, Â.Ì. Àëåêñååâ è ß.Ã. Ñèíàé � èç
îäíîãî ãîðîäà).

Ïî-âèäèìîìó, Â.À. Ïëèññ îò Þ.È. Íåéìàðêà óçíàë, ÷òî Þ.È. Íåéìàðê
ñ÷èòàåò íåêîòîðûå (ñóùåñòâåííûå) ðåçóëüòàòû Ë.Ï. Øèëüíèêîâà ñâîèìè.
Â.À. Ïëèññ íàïèñàë îá ýòîì â ñâî¼ì îòçûâå.

ß óâåðåí, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷òî Ë.Ï.Øèëüíèêîâ ïîëó÷èë ñâîè ðåçóëüòàòû
ñàìîñòîÿòåëüíî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Þ.È. Íåéìàðê â Ãîðüêîì èçâåñòåí òåì,
÷òî îí ñ÷èòàåò íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû è äðóãèõ ìàòåìàòèêîâ � ñâîèìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò âñåãî ýòîãî ñòðàäàåò Ë.Ï. Øèëüíèêîâ. Ñî âðåìåíåì
âñ¼ áîëåå áóäåò ñòðàäàòü îò ýòîãîÞ.È. Íåéìàðê (ò. ê. Ë.Ï.Øèëüíèêîâ î÷åíü
áûñòðî ðàñòóùèé ìàòåìàòèê è âñåì ñòàíåò ÿñíî â ÷¼ì äåëî). Ãîðüêîâñêàÿ æå
ìàòåìàòèêà îò ýòîãî ñòðàäàåò è ñåé÷àñ, è áóäåò ñòðàäàòü â áóäóùåì. Ïî-
ìîåìó, Â.À. Ïëèññ áûë äåçèíôîðìèðîâàí è ïîïàë â íåóäîáíîå ïîëîæåíèå.

Ìîæåò áûòü, Âû ìîæåòå ïîãîâîðèòü è ïîãîâîðèòå ñ Â.À. Ïëèññîì î òîì,
íå ñîãëàñåí ëè îí íà ðàçãîâîð ñ Ë.Ï.Øèëüíèêîâûì, ñ öåëüþ îáñóæäåíèÿ, êàê
ëèêâèäèðîâàòü ýòî íåóäîáíîå äëÿ âñåõ ïîëîæåíèå, ÷òîáû íèêòî íå ïîñòðàäàë.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè,
Âàø Ä. Ãóäêîâ

(Íå äàòèðîâàíî)

* * *
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Î÷åíü æàëü, ÷òî Âû íå ìîæåòå ñåé÷àñ ïðèåõàòü. Áóäåì íàäåÿòüñÿ íà
âñòðå÷ó îñåíüþ. Æåëàþ Âàì ñêîðåéøåãî âûçäîðîâëåíèÿ.

ß ìàëî çíàêîì ñ Â.À. Ïëèññîì è ñîâñåì íå çíàêîì ñ ðàáîòàìè Øèëü-
íèêîâà. Áîþñü, ÷òî ìî¼ âìåøàòåëüñòâî òîëüêî ïîâðåäèò äåëó. Íå ëó÷øå ëè
Øèëüíèêîâó ïðÿìî îáðàòèòüñÿ ê Ïëèññó? Ýòî âïîëíå óäîáíî, åñëè îòçûâ
Ïëèññà áûë îôèöèàëüíûì.

Â Âàøåì ïðåäïîñëåäíåì (ìàòåìàòè÷åñêîì) ïèñüìå èìååòñÿ ôðàçà: "Ìîæ-
íî ïîêàçàòü, ÷òî òî÷íîé îöåíêè σ(F ), ïðèãîäíîé äëÿ âñåõ m è âûðàæåííîé
â âèäå ìíîãî÷ëåíà

σ(F ) 6 αm3 + βm2 + γm+ δ (α, β, γ, δ ïîñò.)

(ïîðÿäîê 3 ñëåäóåò èç îöåíîê Îëåéíèê, Òîìà è Ìèëíîðà) � íå ñóùåñòâóåò".
Î÷åíü õîòåëîñü áû óçíàòü, ÷òî Âû èìåëè â âèäó. Êñòàòè, äîêàçàííîå ìíîþ
íåäàâíî ìíîãîìåðíîå ñðàâíåíèå â ïðèìåíåíèè ê ïîâåðõíîñòè A ⊂ RP 3 ñòåïå-
íèm, ó êîòîðîé ñóììà Z2-÷èñåë Áåòòè òàêàÿ æå, êàê ó å¼ êîìïëåêñèôèêàöèè,

âûãëÿäèò òàê: χ(A) = 4m−m3

3 mod 16.
Âûçäîðàâëèâàéòå! Âàø Â.Ðîõëèí
23.5.72

* * *
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Î÷åíü ðàä, ÷òî Âû íàùóïàëè, ÷òî òàêîå M -ïîâåðõíîñòü (M -îáúåêò). È
ñðàâíåíèå çàìå÷àòåëüíîå! Âû íè÷åãî íå ïèøèòå, ÷òî m � ÷¼òíîå. Çíà÷èò, äëÿ
âñåõ m !?
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Î÷åíü õîðîøî, ÷òî Âû âåðíóëèñü ê ýòîé ìîåé ôðàçå � òàì ó ìåíÿ îøèáêà.
Ñåé÷àñ ÿ ïîÿñíþ, â ÷¼ì îíà ñîñòîèò.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç Am äåéñòâèòåëüíóþ íåîñîáóþ ïîâåðõíîñòü ñòåïåíè m
â RP 3. ×åðåç σ(Am,Z2) � ñóììó ÷èñåë Betti ïî mod Z2 äëÿ Am. Èç îöåíêè
Î.À. Îëåéíèê ñëåäóåò (äëÿ ðàçìåðíîñòè 3), ÷òî

σ(Am,Z2) 6

{
m3 − 3m2 + 3m+ 4 ïðè m íå÷¼òíîì

m3 − 2m2 + 2m+ 7 ïðè m ÷¼òíîì
(1)

Äîïóñòèì, ÷òî ñóùåñòâóåò òî÷íàÿ îöåíêà σ(Am,Z2) íåêîòîðûì ìíîãî÷ëå-
íîì îò m. Èç Îöåíêè Î.À. Îëåéíèê ñëåäóåò, ÷òî

σ(Am,Z2) 6 αm3 + βm2 + γm+ δ (2)

È ïðàâàÿ ÷àñòü (2) íå ïðåâîñõîäèò äëÿ âñåõ m ïðàâûõ ÷àñòåé (1). Íåòðóä-
íî âèäåòü, ÷òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ

σ(A1,Z2) = 3,

σ(A2,Z2) = 4.

ß ïîñòðîèë A3 ñ σ(A3,Z2) = 9. Èç ïîñòðîåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî ýòî çíà÷åíèå
íàèáîëüøåå. Îøèáêà ìîÿ â ïèñüìå ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî ÿ ïîëàãàë íàèáîëü-
øåå çíà÷åíèå σ(A3,Z2) = 5.

Íàêîíåö, íàèáîëüøåå çíà÷åíèå σ(A4,Z2) = 24 (ãèïîòåçà, î êîòîðîé ÿ Âàì
ïèñàë).

Ïîñêîëüêó ïðåäïîëîæåíî, ÷òî îöåíêà (2) òî÷íàÿ, òî
α+ β + γ + δ = 3
8α+ 4β + 2γ + δ = 4
27α+ 9β + 3γ + δ = 9
64α+ 16β + 4γ + δ = 24
=⇒ α = 1, β = −4, γ = 6, δ = 0.
Èòàê, åñëè ñóùåñòâóåò òî÷íàÿ äëÿ âñåõm îöåíêà σ(Am,Z2) íåêîòîðûì ìíî-

ãî÷ëåíîì îò m, òî ýòà îöåíêà èìååò âèä

σ(Am,Z2) 6 m3 − 4m2 + 6m. (3)

Îáîçíà÷èì ÷åðåç A∗m êîìïëåêñèôèêàöèþ Am, q
k(A) � k-ìåðíîå ÷èñëî

Betti ïî mod Z2 äëÿ ìíîãî÷ëåíà A. Èç Âàøåãî îïðåäåëåíèÿ M -ïîâåðõíîñòè

σ(Am,Z2) = σ(A∗m,Z2)

è îöåíêè (3) íàïðàøèâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå

q2(A∗m) = m3 − 4m2 + 6m− 2 ?

Î÷åíü áû õîòåëîñü óâèäåòü äîêàçàòåëüñòâî íîâûõ ñðàâíåíèé.
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
11 èþíÿ 1972 ã. Âàø Ä.Ãóäêîâ
P.S. Ñåé÷àñ ÿ íå çíàþ, èìååòñÿ ëè â ëèòåðàòóðå ïîñòðîåíèå ïîâåðõíîñòè

A3 ñ σ(A3,Z2) = 9. Ïîñòàðàþñü ýòî âûÿñíèòü.
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* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà ïðèñûëêó ñòàòüè. Æàëü, ÷òî Âàñ íå áûëî â Òáèëè-
ñè. Íå ìîæåòå ëè Âû ïðèåõàòü â Ëåíèíãðàä õîòü íà êîðîòêîå âðåìÿ? Âåäü
ê ïðåæíèì ïðîáëåìàì, ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèì, êîòîðûå òîæå íåâîçìîæíî
óäîâëåòâîðèòåëüíî îáñóäèòü ïî ïî÷òå, ïðèñîåäèíèëèñü íîâûå, ñâÿçàííûå ñ
Âàøåé ñòàòü¼é è óæå íå òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêèå. Äåëî â òîì, ÷òî äîêàçàí-
íûå Âàìè ñðàâíåíèÿ ñîäåðæàòüñÿ â äèïëîìíîé ðàáîòå Õàðëàìîâà (êîòîðàÿ
áóäåò çàùèùàòüñÿ â äåêàáðå) è â ñòàòüå, êîòîðóþ îí íàïèñàë (à ÿ åù¼ íå
óòâåðäèë). Äîêàçàòåëüñòâà ðîäñòâåííû, íî ó Õàðëàìîâà èìåþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå ñîîáðàæåíèÿ, äåëàþùèå åãî ðåçóëüòàòû áîëåå òî÷íûìè. Ïðèìåð æå
Âàø (q = 4, s = 2,m1 = 3,m2 = 5) íåâåðåí (àðèôìåòè÷åñêàÿ îøèáêà?), äà
ïîäîáíûå ïðèìåðû, êàê íåòðóäíî ïîêàçàòü, è íåâîçìîæíû. Õàðëàìîâ ñìó-
ù¼í ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèåé è íå çíàåò, ÷òî âàì ïèñàòü, ìåíÿ æå áåñïîêîèò
òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ìíå óæå ïðèñëàëè Âàøó ñòàòüþ èç "Ôóíêö. àíàë." ñ
ïðîñüáîé íàïèñàòü îòçûâ ïîñêîðåå (âèäèìî, ó íèõ ñêîðî áóäåò çàñåäàíèå ðåä-
êîëëåãèè). Àðíîëüä, ñ êîòîðûì ÿ ãîâîðèë â÷åðà âå÷åðîì, ñ÷èòàåò, ÷òî Âàì
ñëåäóåò ïîñêîðåå óñòðàíèòü ïîãðåøíîñòè è ïðåäñòàâèòü íîâûé òåêñò, à ìíå
ñëåäóåò ïîñêîðåå ïðèâåñòè òåêñò Õàðëàìîâà â áîæåñêèé âèä è ïðåäñòàâèòü
åãî òîæå. Åñëè áû Âû ñìîãëè ïðèåõàòü äî ïðàçäíèêîâ, ìû, ÿ äóìàþ, íà-
øëè áû îïòèìàëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû, ïî ïî÷òå æå ÿ íå áåðóñü îáñóæäàòü
äåòàëè.

Êîíå÷íî, ïðîùå è áûñòðåå áûëî áû ïîçâîíèòü Âàì, ÷åì ïèñàòü âñ¼ ýòî,
íî êòî-òî ãîâîðèë ìíå, ÷òî ó Âàñ íåò òåëåôîíà. Ìîé òåëåôîí 448158 è ïî
âå÷åðàì, çà èñêëþ÷åíèåì ïîíåäåëüíèêà è âòîðíèêà, ÿ îáû÷íî áûâàþ äîìà.

Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

Âàø Â.Ðîõëèí

23.10.72

* * *
10.11.72

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ïîñëàë â "Ôóíêö. àíàëèç" îòçûâ, â êîòîðîì ñêàçàíî, ÷òî äåôåêòû ñòà-
òüè ÿ îáñóäèë ñ Âàìè è ÷òî îíè áóäóò óñòðàíåíû (â ñàìîì îòçûâå îíè íå
ïåðå÷èñëÿþòñÿ). Íàäåþñü, ÷òî Âû óæå âñ¼ ñäåëàëè è îòîñëàëè. Íå çíàþ,
ïîæåëàåò ëè ðåäàêöèÿ, ÷òîáû ÿ âûñêàçàëñÿ îá îêîí÷àòåëüíîì âàðèàíòå; äó-
ìàþ, ÷òî áóäåò ïðàâèëüíî, åñëè Âû, èìåÿ â âèäó ýòó âîçìîæíîñòü, ïðèøë¼òå
ìíå ýêçåìïëÿð äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåäóðû.

Ñòàòüÿ Õàðëàìîâà ìíîþ óòâåðæäåíà, è âîçìîæíî, ÷òî Âû ïîëó÷èòå å¼
äàæå ðàíüøå, ÷åì ýòî ïèñüìî. ß ïîïðîñèë Õàðëàìîâà ïîñëàòü Âàì è ýêçåì-
ïëÿð ìîåé çàìåòêè.

Âàøå ïèñüìî ÿ òîëüêî ÷òî ïîëó÷èë. Áîëüøîå ñïàñèáî, íî ñåé÷àñ ìíå åù¼
òðóäíî ðåøàòü âåñåííèå ïðîáëåìû. ß âåäü òîëüêî ñêàçàë, ÷òî áóäó â ñëåäó-
þùåì ñåìåñòðå ñâîáîäíåå, ÷åì â ýòîì, è, âîçìîæíî, ñìîãó ïðèåõàòü. Åñëè
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ïðèåäó, òî ïðî÷èòàþ ïàðó ëåêöèé, íå áîëüøå, è áîã ñ íåé, ñ îïëàòîé. Áóìàãà
òîãäà, êîíå÷íî, ïîòðåáóåòñÿ, òîëüêî íå îò ìåíÿ, à îò Âàñ, à èìåííî, ïðèãëà-
øåíèå, êîòîðîå ìîãëî áû ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ êîìàíäèðîâêè. Õîðîøî,
åñëè ýòî áóäåò ïðèãëàøåíèå íà êàêóþ-íèáóäü êîíôåðåíöèþ (èëè øêîëó, èëè
÷òî-ëèáî ïîäîáíîå); òàêóþ êîìàíäèðîâêó ìíå íåòðóäíî áóäåò ïîëó÷èòü, îñî-
áåííî åñëè ôàêóëüòåòó íå ïðèä¼òñÿ å¼ îïëà÷èâàòü, áóìàãó æå, î êîòîðîé Âû
ïèøåòå, ìíå ïðîñèòü íå õî÷åòñÿ, òåì áîëåå, ÷òî íå ÿñíî, ïîåäó ëè ÿ âîîáùå.
Ìîÿ äîëæíîñòü � ïðîô. êàôåäðû ãåîìåòðèè. Êñòàòè, ÿ íå çíàë, ÷òî Âû íà
ôàêóëüòåòå âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè. Äàâíî ëè îí ñóùå-
ñòâóåò? Ó íàñ òîæå åñòü ïîäîáíûé ôàêóëüòåò, ñóùåñòâóåò îí òðè ãîäà, ÿ æå
ðàáîòàþ íà ñòàðîì ôàêóëüòåòå � ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîì.

Âàø Â.Ðîõëèí

* * *

27 íîÿáðÿ 1972 ã.

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Âûñûëàþ Âàì òåêñò ñòàòüè, èñïðàâëåííîé ñîãëàñíî òîìó, êàê ÿ ïîíÿë
Âàøè óêàçàíèÿ (êàê ðåöåíçåíòà).

1. Óáðàíà ôîðìóëèðîâêà ëåììû 1, ò. ê. ýòà ëåììà äîêàçàíà â Âàøåé
ñòàòüå.

2. Óäàëåíû òåîðåìû À è Â.
3. Èñïðàâëåíû íåòî÷íûå îáîðîòû â äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû À'.
4. Èìåþòñÿ íåñêîëüêî êîðîòêèõ èñïðàâëåíèé òèïà âû÷¼ðêèâàíèÿ îòäåëü-

íûõ ñëîâ èëè ïåðåñòàíîâêè ôðàç.
Î ðàáîòå Â.Ì. Õàðëàìîâà, ìû äóìàåì, óäîáíî áóäåò íàïèñàòü ïðè êîð-

ðåêòóðå. (?)
Íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ìîæíî ëè ñ÷èòàòü ýòîò òåêñò îêîí÷àòåëüíûì?
Ïðîøó Âàñ ñîîáùèòü ìíå àäðåñ Âàøåãî ó÷åíèêà, äîêàçàâøåãî òåîðåìó

P −N ≡ (m
2 )2± 1 mod 8. Ìíå î÷åíü èíòåðåñíî, êàêîå ó íåãî äîêàçàòåëüñòâî.

Îòíîñèòåëüíî àëãîðèòìè÷åñêîé íåðàçðåøèìîñòè. Ïî-âèäèìîìó, äëÿ ïëîñ-
êèõ êðèâûõ Ã. Ïîëîòîâñêèé äîêàæåò â áëèæàéøåå âðåìÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî
äàííîãî m ñóùåñòâóåò àëãîðèòì äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ãðó-
áûõ êðèâûõ m-é ñòåïåíè. Ïîýòîìó ÿ ïðîøó Âàñ óêàçàòü, ÷òî èìåííî Âû
èìåëè â âèäó, ãîâîðÿ îá "àëãîðèòìè÷åñêîé íåðàçðåøèìîñòè".

Ïðîøó ñîîáùèòü êîîðäèíàòû ñòàòüè îá èíâîëþöèÿõ íà àáåëåâ. ãðóïïå.
Èñêðåííå Âàø

* * *

9.12.72

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Èñïðàâëåííûé òåêñò ñòàòüè ñ Âàøèì ïèñüìîì ÿ ïîëó÷èë. Íîâûõ çàìå÷à-
íèé ó ìåíÿ íåò. ×òî êàñàåòñÿ óêàçàíèÿ íà ðàáîòó Õàðëàìîâà, òî åãî ëó÷øå
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íàïèñàòü òåïåðü äàæå â ñëó÷àå, åñëè áóäåò ñêàçàíî, ÷òî îíî äîáàâëåíî ïðè
êîððåêòóðå (òàê óäîáíåå ðåäàêöèè è íàä¼æíåå).

Ïîñòàðàþñü îòâåòèòü íà äðóãèå Âàøè âîïðîñû. Ãëàâíûé ðåçóëüòàò àë-
ãåáðàè÷åñêîé ðàáîòû, î êîòîðîé ÿ Âàì ãîâîðèë, èìååòñÿ â êíèãå Êýðòèñà è
Ðàéíåðà "Òåîðèÿ ïðåäñòàâëåíèé êîíå÷íûõ ãðóïï è àññîöèàòèâíûõ àëãåáð"
(Íàóêà, 1969), ãë. 11. Î äîêàçàòåëüñòâå ñðàâíåíèÿ P − N = (m

2 )2 ± 1 mod 8
ìíå ñîîáùèë ×åïîíêóñ, ðàáîòàþùèé â Âèëüíþññêîì óíèâåðñèòåòå è ñîáèðà-
þùèéñÿ â áóäóùåì ãîäó êî ìíå â àñïèðàíòóðó. Åãî àäðåñà ÿ íå çíàþ. Âèäèìî,
îí ïîëüçîâàëñÿ Arf-èíâàðèàíòîì; äîêàçàòåëüñòâà ÿ íå ïðîâåðÿë. Ïðîáëåìà,
î âîçìîæíîé àëãîðèòìè÷åñêîé íåðàçðåøèìîñòè êîòîðîé ÿ ãîâîðèë, ìîæåò
áûòü ñôîðìóëèðîâàíà òàê: äàíû òîï. ñõåìà êðèâîé â RP 2 è íàòóðàëüíîå n;
ñóùåñòâóåò ëè êðèâàÿ ñòåïåíè n ñ ýòîé ñõåìîé?

Âàø Â.Ðîõëèí

* * *

29.12.72
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Âàø âòîðîé âàðèàíò (äîáàâëåíèå â êîððåêòóðå) ïðîùå ïåðâîãî (òðåòüå
çàìå÷àíèå â �4): ïåðâûé òðåáóåò, ñòðîãî ãîâîðÿ, íîâîé äàòû, íå äîëæåí ïðî-
ïóñêàòüñÿ áåç íå¼ ðåäàêöèåé, äà è íåïîíÿòåí áåç íå¼. Òîëüêî ëó÷øå ïîìå-
ñòèòü âòîðîé âàðèàíò â íà÷àëå ñòàòüè (ñêàæåì, â ñíîñêå), ÷åì â êîíöå � òàê
áóäåò óäîáíåå ÷èòàòåëþ. Êðîìå òîãî, ìíå êàæóòñÿ î÷åíü íåòî÷íûìè ñëîâà
"àíàëîãè÷íûå . . . ðåçóëüòàòû" � ëó÷øå áëèçêèå.

Íîâûõ çàìå÷àíèé, ñâÿçàííûõ ñ âàøåé ñòàòü¼é, ó ìåíÿ íåò. Âàøå çàìå÷à-
íèå î ñòàòüå Õàðëàìîâà ÿ åìó ïåðåäàì. Êîîðäèíàò àëãåáðàè÷åñêîé ðàáîòû, î
êîòîðîé Âû ñïðàøèâàåòå, ÿ ïðè áåãëîì ïðîñìîòðå ñâîåé êàðòîòåêè íå íàø¼ë;
ïîèùó åù¼.

Ïðîñòèòå, ÷òî îòâå÷àþ Âàì íå ñðàçó: ÿ áûë â îòúåçäå.
Øëþ íàèëó÷øèå íîâîãîäíèå ïîæåëàíèÿ.

Âàø Â.Ðîõëèí

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Ìû ñ À.Ä. Êðàõíîâûì çâîíèëè â ðåäàêöèþ "Ôóíêö. àíàëèçà" è äîãîâî-
ðèëèñü, ÷òî ïðèøë¼ì äîïîëíåíèå, êîòîðîå ÿ ïðèëàãàþ ê ïèñüìó. Â îáùåì,
îíî, ò. å. äîïîëíåíèå, ìíå íå î÷åíü íðàâèòñÿ, íî â ðåäàêöèè ñêàçàëè, ÷òî
ëó÷øå ïðèñëàòü ñðàçó æå (âûñëàë 3.I.73ã.).

Ìåíÿ íåñêîëüêî áåñïîêîèò òåêñò íàøåé çàìåòêè, íå îñòàëîñü ëè òàì êàêîé-
íèáóäü íåòî÷íîñòè? Âïðî÷åì, ÿ ýòèì âñåãäà ìó÷àþñü.

ß äàâíî õîòåë íàïèñàòü Âàì î ýòîì äåëå, íî îòêëàäûâàë äî âñòðå÷è. Îä-
íàêî, ñêîðî ÿ íå ñìîãó ïðèåõàòü â Ëåíèíãðàä. Äåëî èä¼ò î òîì, ÷òî â Ãîðüêîì
íåò íàñòîÿùåé êóëüòóðû âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè, â ÷àñòíîñòè, â àë-
ãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè è â òîïîëîãèè. Ýòîò íåäîñòàòîê ÷óâñòâóþò ìíîãèå
çäåøíèå ìàòåìàòèêè.
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Îòíîñèòåëüíî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè (è òåîðèè ÷èñåë, â íåêîòîðîì
àñïåêòå) âîïðîñ ðåøèëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ìîëîäîé ìàòåìàòèê èç Ãîðüêîãî � Â.À. Àáðàøêèí, ó÷èëñÿ â ÌÃÓ è âñå 5
ëåò ðàáîòàë ñ È.Ð. Øàôàðåâè÷åì. Íàïèñàë õîðîøóþ ñòàòüþ. Ïðîøëîé âåñ-
íîé, ïî ïðîñüáå È.Ð. Øàôàðåâè÷à, Ãîðüê. Óíèâ. äîñòàë ÷åðåç Ìèíèñòåðñòâî
ìåñòî â öåëåâîé àñïèðàíòóðå (äëÿ ÃÃÓ). Ïîñëå òð¼õ ëåò àñïèðàíòóðû ó È.Ð.
Øàôàðåâè÷à, Â.À. Àáðàøêèí áóäåò ðàáîòàòü ó íàñ, ïðîäîëæàÿ ñâîè ïðåæíèå
íàó÷íûå ñâÿçè.

Õîðîøî áûëî áû çàïîëó÷èòü òàêæå îò Âàñ àíàëîãè÷íîãî ñïåöèàëèñòà ïî
àëãåáðàè÷åñêîé òîïîëîãèè (òîïîëîãèè ìíîãîîáðàçèé è ò. ï.) íà ïîñòîÿííóþ
ðàáîòó â ÃÃÓ. Êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî ñîîòâåòñòâóåò æåëàíèþ ñàìîãî
ýòîãî ñïåöèàëèñòà. Ëó÷øå âñåãî, ÷òîáû îí íå òåðÿë ñ Âàìè ñâÿçè. Ýòî ìî-
æåò áûòü î÷åíü õîðîøèé ñòóäåíò ñ âûõîäîì â öåëåâóþ àñïèðàíòóðó ó Âàñ,
èëè îêàí÷èâàþùèé àñïèðàíò, èëè óæå ðàáîòàþùèé ìàòåìàòèê. ß ñî ñâîåé
ñòîðîíû ïðèëîæèë áû âñå óñèëèÿ, ÷òîáû îñóùåñòâèòü òàêîé ïëàí.

Íàäåþñü, ÷òî Âû íå îáèäåëèñü íà ìîþ íîâîãîäíþþ øóòêó. Åñëè ãîâî-
ðèòü áåç øóòêè, òî, ïî-ìîåìó, ñåé÷àñ ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ñôîðìóëèðîâàòü
åù¼ íåêîòîðûå íåîáõîäèìûå, à çàòåì è íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ M -êðèâûõ.

ß áóäó èñêðåííå ðàä, åñëè Âàì óäàñòñÿ äîêàçàòü òåîðåìû òàêîãî òèïà.
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Ä.Ãóäêîâ
7.I.73 ã.

* * *

Ëåíèíãðàä, 23.4.73

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷,

âòîðîïÿõ ÿ òàê è íå çàïèñàë íè óêàçàííûõ Âàìè îáçîðîâ, íè äàìñêîé ðàáîòû
1906 ã. ñ íåðàâåíñòâàìè Ïåòðîâñêîãî. Ïîæàëóéñòà, ïðèøëèòå êîîðäèíàòû!

Ïî ìíåíèþ Àðíîëüäà, ñ êîòîðûì ÿ ðàçãîâàðèâàë â Ìîñêâå, Âàøó ñòàòüþ
íóæíî ïå÷àòàòü êàê ìîæíî ñêîðåå.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè Âàì è Âàøåé æåíå îò Àííû Àëåêñàíäðîâ-
íû2 è îò ìåíÿ.

Â. Ðîõëèí

* * *

Äîðîãîé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Ñîîáùàþ Âàì áèáëèîãðàôèþ.
1. Rogsdale V. (äàìà) "On the Arrangement of the Real branches of Plane

Algebraic curves" Amer. Jour. of Math. 28, pp. 377 � 404, 1906.
Îáçîðû

2Àííà Àëåêñàíäðîâíà Ãóðåâè÷, æåíà Â.À. Ðîõëèíà, ìàòåìàòèê, àâòîð "Òåîðåìû Ãóðå-
âè÷" î êîíå÷íîìåðíîñòè íåïðèâîäèìîãî óíèòàðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êîìïàêòíîé ãðóïïû.
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2. Todd J.A. "On questions of reality for certain geometrical loci" Proc.
London Math. Soc. (II), Vol.32, pp. 449 � 487, 1930.

3. Comessati A. "Reelle Frage in der algebraischen Geometrie" Jahresbericht
der deutschen Math. Ver. 41 ss. 107 � 134, 1931.

4. Comessati A. "Problem di reality per le super�cie e varieta' algebriche"
Real Accad. Ital. Atti dei Connegni, 9, pp. 15 � 41, 1939 (Rome 1943).

5. Conforto F. "La geometrie algebraica in Italia" (del 1939a tutto il 1945)
Rend. Accad. Sci. Relationes Aucties Sci. Temp. Belli, 8, 43 pp. 1946 (K)

6. Galafassi V.E. "Questions di realitá sulle curve trigonali reali" Ann. Mat.
Pura Appl. (4), 27, pp.135 � 151, 1948.

7. Ïåòðîâñêèé È.Ã. "Î òîïîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ àëãåáðàè÷åñêèõ ëèíèé
è ïîâåðõíîñòåé" Ì. Âåñòíèê ÌÃÓ, II, ñòð. 23 � 27, 1949.

8. Galafassi V.E. "Indizzizi e metodi in "questioni" di realita" Univ. e Poliecn.
Torino Rend. Sem. Mat. 9, pp. 77 � 93, 1950.

9. Brusotti L. "Questioni di realitá e modelli algebrici" Rend. Seminario Mat.
(Torino) 10, pp. 139 �153, 1950�51.

10. Brusotti L. "La "piccola variazione" nei suoi aspetti e nel suo u�cio" Boll.
Un. Mat. Ital. (3), 7, pp. 430 � 444, 1952.

11. Brusotti L., Galafassi V.E. "Topologia degli enti algebrici reali" Atti Del
Quinto Congresso dell'anione matematica Italiana Tenuto a Pavia-Torino Nei
Giorni 6 � 9 oii. 1955. Edizione cremonese Roma, pp. 57 � 84, 1956.

12. Brusotti L. "Su talune questioni di realitá nei loro metodi, risultati a
probleme" Coloque sur les questione de réalite on geometrie, Liege 1955, pp. 105
� 129, Gorges Thone, Liege, Masson, Paris 1956.

13. Porcu L. "In metodo di "piccola variazione" in problem concernentile
curve algebriche piane reali" Period. Mat. (4), 36, pp. 156 � 174, 239 � 250, 1958.

14. Galafassi V.E. "Le questioni di realitá come sussidio in altri campl
d'indigine" Rend. Seminar. mat. e �s. Milano, 30, pp.6 �16, 1960.

Íåêîòîðûõ èç ýòèõ àâòîðîâ ó ìåíÿ íåò. Âîçìîæíî (î÷åíü), ÷òî åñòü ïóñòûå
è ïî÷òè âñå ïî÷òè ïóñòûå. Âñ¼ æå î÷åíü èíòåðåñíî, ÷òî ìîæíî èç ýòèõ îáçîðîâ
âûëîâèòü. Åñòü áèáëèîãðàôèÿ!

Îòíîñèòåëüíî ïðèñûëêè ñòóäåíòà äåëî îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî âîåí. êàô.
íå ðàçðåøàåò (è íå ìîæåò ðàçð.), ÷òîáû íàø ñòóäåíò áûë â îòëó÷êå. Èíà÷å åãî
îñâîáîäÿò îò âîåí. è åìó óãðîæàåò ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñðàçó ïðèçûâ â Àðìèþ.
Îñòàåòñÿ ëèøü âîç-
(Íåò îêîí÷àíèÿ ÷åðíîâèêà è äàòû.)

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷, ïðîñòèòå, ÷òî ÿ íå îòâåòèë íà Âàøå ïèñüìî
ñðàçó. Ïðîñòî ó ìåíÿ ìíîãî ýêçàìåíîâ è äðóãèõ ñòîëü æå ïðèÿòíûõ äåë.

Ïîïûòàþñü îòâåòèòü íà âàøè âîïðîñû. Ðàâåíñòâî · · · − · · · = (k−1)(k−2)
2 , î

êîòîðîì Âàì ðàññêàçàë Õàðëàìîâ, ÿ äóìàþ, ïóñòü íåìíîãî ïîäîæä¼ò. Õîòÿ
ñàìî îíî äîêàçàíî, èìåþòñÿ ñâÿçàííûå ñ íèì âåùè, êîòîðûå åù¼ íå ïðîâå-
ðåíû èëè íå ïîíÿòû. Êàê òîëüêî ñèòóàöèÿ ïðîÿñíèòñÿ, ÿ íàïèøó çàìåòêó è
ïðèøëþ Âàì ýêçåìïëÿð. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ýòî ïðîèçîéä¼ò ñêîðî è ÷òî
Âû åù¼ óñïååòå âêëþ÷èòü â Âàø îáçîð íå òîëüêî óêàçàííîå ðàâåíñòâî, íî è
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äðóãóþ èíôîðìàöèþ. ß òîæå äóìàþ, ÷òî íåëüçÿ èçáåæàòü óêàçàíèÿ íà òî,
÷òî Ïåòðîâñêèé, ïî-âèäèìîìó, íå áûë çíàêîì ñ ðàáîòîé Rogsdale. Ññûëêó
æå Àðíîëüäà íà ìîþ ðàáîòó â ñâÿçè ñ èìåþùåéñÿ ó íåãî òàáëèöåé ÿ íå áå-
ðóñü êîììåíòèðîâàòü â ïèñüìå ñêîëüêî-íèáóäü îñíîâàòåëüíî. Íàäî äóìàòü,
Àðíîëüä äåéñòâèòåëüíî óçíàë ýòè âåùè èç ìîåé ðàáîòû, íî ÿ íàçâàë áû èõ
(â òîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, î êîòîðîé èä¼ò ðå÷ü) ñêîðåå êëàññè÷åñêèìè.
Êîíå÷íî, ÿ íå íàäåÿëñÿ, ÷òî Õàðëàìîâ ïåðåäàñò Âàì âñå ìîè çàìå÷àíèÿ â
òî÷íîñòè, íî ðàññ÷èòûâàë, ÷òî îí ñäåëàåò ýòî â îñíîâíîì; ê òîìó æå è åãî
ñîáñòâåííûå çàìå÷àíèÿ áåçóñëîâíî çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ. ß ïîíèìàþ òàê-
æå, ÷òî íåêîòîðûå èç ìîèõ çàìå÷àíèé äîëæíû áûëè Âàñ îãîð÷èòü, íî ÷òî
ïîäåëàåøü?

ß èñêàë â ïðèñëàííûõ Âàìè ñî÷èíåíèÿõ èíôîðìàöèþ î êðèâûõ ñòåïåíåé
8, 10, 12, íî ïî÷òè íè÷åãî íå íàø¼ë. Ìåíÿ èíòåðåñóåò ñåé÷àñ íå òåõíèêà ïî-
ñòðîåíèÿ, à ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ. Íåò ëè ãäå-íèáóäü ñêîëüêî-íèáóäü ïîëíîé
òàáëèöû ïîñòðîåííûõ êðèâûõ?

Áóäüòå çäîðîâû! Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Â.Ðîõëèí

15.1.74

* * *

Äîðîãîé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Âûñûëàþ Âàì òàáëèöûM -êðèâûõ (äî 12-ãî ïîðÿäêà), ñòðîÿùèõñÿ èçâåñò-
íûìè ñïîñîáàìè. Òàáëèöû ñîñòàâèë Ã. Ïîëîòîâñêèé. Ïî-ìîåìó, ñòîèëî áû
îïóáëèêîâàòü îáçîð ïî ñïîñîáàì Áðþçîòòè ñ ïðèëîæåíèåì òàáëèöû êðèâûõ,

íî ãäå ýòî ñäåëàòü ÿ íå çíàþ3.
Ïîñêîëüêó ãèïîòåçà î ãí¼çäíîñòè ëîïíóëà, òî

∑
s sPs íå ñòîèò íàçûâàòü

ãí¼çäíîñòüþ � áóäåì íàçûâàòü ýòó ñóììó âåñîì êðèâîé. Îò ãèïîòåçû îñòà-
ëèñü ðîæêè è íîæêè:

1) Íîæêè. Áóäåì íàçûâàòü äâà ãíåçäà Γ1 è Γ2 ðàçëè÷íûìè, åñëè ñàìûå
âíóòðåííèå4 îâàëû ýòèõ ãí¼çä ëåæàò âíå äðóã äðóãà. Ïóñòîé îâàë åñòü ãíåçäî
âåñà 1.

Ïðåäëîæåíèå: òðèâèàëüíîå îãðàíè÷åíèå ïî ïåðåñå÷åíèþ ñ ïðÿìîé.
Åñëè íåðàñïàäàþùàÿñÿ êðèâàÿ ïîðÿäêà m èìååò äâà ðàçëè÷íûõ ãíåçäà

Γ1 è Γ2 âåñîâ s1 è s2, òî

(1) s1 + s2 6
m

2
.

Áóäåì íàçûâàòü ïÿòü (l) ãí¼çä Γi, 1 6 i 6 5(l) ñèëüíî ðàçëè÷íûìè, åñëè
äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ ãí¼çä Γi ñóùåñòâóåò îâàë (èç ÷èñëà îâàëîâ ýòèõ æå
ãí¼çä), ëåæàùèé âíå ñàìîãî âíåøíåãî îâàëà ãíåçäà Γi.

Ïðåäëîæåíèå: òðèâèàëüíîå îãðàíè÷åíèå ïî ïåðåñå÷åíèþ ñ ýëëèïñîì.

3Òàêàÿ ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà: Ã.Ì. Ïîëîòîâñêèé. Ê çàäà÷å òîïîëîãè÷åñêîé êëàññè-
ôèêàöèè ðàñïîëîæåíèÿ îâàëîâ íåîñîáûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ â ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòè
// Ñá. "Ìåòîäû êà÷åñòâåííîé òåîðèè äèôô. óð-íèé", âûï.1. Ãîðüêèé, 1975. Ñ.101�128.�
Ã.Ï.

4Çäåñü îïèñêà: ñëåäóåò ÷èòàòü "âíåøíèå" � Ã.Ï.
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Åñëè íåðàñïàäàþùàÿñÿ êðèâàÿ ïîðÿäêà m èìååò ïÿòü ñèëüíî ðàçëè÷íûõ
ãí¼çä Γi, . . . ,Γ5 âåñîâ s1, . . . , s5, òî

(2)

5∑
i=1

si 6 m.

Áóäåì íàçûâàòü ãí¼çäà Γi, 1 6 i 6 l, ëåæàùèìè âíå äðóã äðóãà, åñëè
ñàìûå âíåøíèå îâàëû ýòèõ ãí¼çä ëåæàò âíå äðóã äðóãà.

Ïðåäëîæåíèå: òðèâèàëüíîå îãðàíè÷åíèå ïî ïåðåñå÷åíèþ ñ êðèâîé Cn.

Åñëè íåðàñïàäàþùàÿñÿ êðèâàÿ ïîðÿäêà m èìååò n(n+3)
2 ãí¼çä Γi,

1 6 i 6 n(n+3)
2 , ëåæàùèõ âíå äðóã äðóãà, òî ñóùåñòâóåò (3n − 1) èç ýòèõ

ãí¼çä Γi, . . . ,Γ3n−1 âåñîâ s1, . . . , s3n−1, äëÿ êîòîðûõ

(3)

3n−1∑
i=1

si 6
mn− (n− 1)(n− 2)

2

(âîçìîæíî, ïîñëåäíåå ïðåäëîæåíèå äëÿ íåêîòîðûõ ñëó÷àåâ ìîæíî óñèëèòü).
2) Ðîæêè. Äëÿ âñåõ èìåþùèõñÿ ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ M -êðèâûõ âåñ M -

êðèâîé
∑

s sPs íå ïðåâîñõîäèò ñëåäóþùèõ ÷èñåë.

Åñëè m = 2k + 1, k > 1, òî ÷èñëà (k−1)(k−2)
2 .

Åñëè m = 2k, k íå÷¼òíî, k > 3, òî ÷èñëà k2 − 11k−17
2 .

Åñëè m = 2k, k ÷¼òíî, k > 2, òî ÷èñëà k2 − 9k−10
2 .

Áîëüøîå ñïàñèáî Âàì è Âÿ÷åñëàâó Ìèõàéëîâè÷ó çà çàìå÷àíèÿ. Ñåé÷àñ ÿ
äåëàþ ïîñëåäíèå èñïðàâëåíèÿ è îòïðàâëÿþ â ðåäàêöèþ.

Áîëüøîé ïðèâåò Àííå Àëåêñàíäðîâíå. Ïðèâåò îò Íàòàëüè Âàñèëüåâíû.
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

Ä. Ãóäêîâ
(×åðíîâèê íå äàòèðîâàí.)

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷, áîëüøîå ñïàñèáî çà òàáëèöû è çà èíôîð-
ìàöèþ î Âàøåé M -êðèâîé ñòåïåíè 12.

Ó íàñ òîæå åñòü íîâîñòè, êîòîðûå ìîãóò Âàñ çàèíòåðåñîâàòü, âïðî÷åì,
ñêðîìíûå. Âî-ïåðâûõ, ìîé äèïëîìíèê Í. Ìèøà÷¼â íàø¼ë äëÿ M -êðèâûõ
íå÷¼òíîé ñòåïåíè ôîðìóëó, àíàëîãè÷íóþ ôîðìóëå Π+−Π− = 1

2 (k−1)(k−2),
à òàêæå ðîäñòâåííóþ àôôèííóþ ôîðìóëó; ÷èñòî âåùåñòâåííûå ñëåäñòâèÿ
ýòèõ ôîðìóë åù¼ íå îáñëåäîâàíû äîñòàòî÷íî äåòàëüíî, íî â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ îíè âðîäå áû ñèëüíåå ñîîòâåòñòâóþùèõ íåðàâåíñòâ Ïåòðîâñêîãî. Âî-
âòîðûõ, ìîé äèïëîìíèê Â. Çâîíèëîâ äîêàçàë, ÷òî ïðàâàÿ ÷àñòü íåðàâåíñòâà
Õàðëàìîâà ñîâïàäàåò ñ ïðàâîé ÷àñòüþ íåðàâåíñòâà Ïåòðîâñêîãî-Îëåéíèê
äëÿ ëþáîé ãèïåðïîâåðõíîñòè.

Ïðîñòèòå, ÷òî ÿ íå ñðàçó Âàì îòâåòèë: ÿ áûë â îòúåçäå.
Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

Âàø Â.Ðîõëèí

13.5.74
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* * *

Ëåíèíãðàä 30.XII.74

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ëåêàðñòâî, î êîòîðîì øëà ðå÷ü � Pyridinolcarbamat � ìû äîñòàëè è íà êî-
ðîáêå óâèäåëè òàêæå ïîäïèñü Ïðîäåêòèí. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî Âû ïðîèçíîñèëè
â òî÷íîñòè ýòî ñëîâî, òàê ÷òî ïèðèäèíîëêàðáàìàò è òî, ÷òî Âû îáíàðóæèëè
� îäíî è òî æå. Ïîñêîëüêó äëÿ ïîëíîãî êóðñà íàì íå õâàòàåò 4�5 êîðîáîê
(ïî 100 òàáëåòîê â êîðîáêå), áûëî áû õîðîøî, åñëè áû Âàì óäàëîñü èõ êó-
ïèòü. Ïåðåñûëêà èõ � äåëî íå ñðî÷íîå, ïîêà ÷òî ïðåïàðàò ó íàñ åñòü, òàê ÷òî
ìîæíî ïîäîæäàòü îêàçèè. Çàðàíåå áëàãîäàðíàÿ Âàì

Àííà Àëåêñàíäðîâíà

* * *

Äîðîãîé Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷!

Ïîçäðàâëÿþ Âàñ, Àííó Àëåêñàíäðîâíó ñ Ïåðâûì ìàåì. Ïîçäðàâëÿþ òàê-
æå Ëèçó è Âîëîäþ.

Êàê ó Âàñ çäîðîâüå? ×èòàåòå ëè ëåêöèè? ×òî íîâîãî?
Âàø êóðñ, êîòîðûé ÿ íàçûâàþ íà÷àëüíûì, ó ìåíÿ ïîäâèíóëñÿ äî òðåòüåé

ãëàâû, ò. å. ÿ ïðî÷¼ë 23 ëåêöèè: 1. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà.
2. Ô. ãð. è ïîêðûòèÿ. 3. Òîïîëîãè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Äâå îñòàâøèåñÿ ãëà-
âû: 4. Ãëàäêèå ìíîãîîáð. è 5. Ðèìàíîâû ïðîñòðàíñòâà áóäó ÷èòàòü íà ñëåäóþ-
ùèé ñåìåñòð. Áîëüøå îäíîé 2-õ ÷àñîâîé ëåêöèè â íåäåëþ íå ïîëó÷àåòñÿ, ò. ê.
ñëóøàòåëè î÷åíü çàíÿòû, è ÿ áîþñü çëîóïîòðåáèòü èõ âíèìàíèåì (ìîãóò ðàç-
áåæàòüñÿ). Ïî ïðîñüáå ñëóøàòåëåé ÿ ñîñòàâèë ïîäðîáíûé êîíñïåêò ëåêöèé
1-é ãëàâû è áóäó ñîñòàâëÿòü êîíñïåêòû îñòàëüíûõ. Åñòü èäåÿ íàïå÷àòàòü ýòè
êîíñïåêòû íà ðîòàïðèíòå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ó ìåíÿ âîçíèêëè íåêîòîðûå ìûñ-
ëè, êîòîðûå õîðîøî áû îáñóäèòü ñ Âàìè: 1) â ïðåäèñëîâèè ÿ óêàçûâàþ, ÷òî
÷èòàþ ëåêöèè ïî ñòóäåí÷åñêèì êîíñïåêòàì Âàøèõ ëåêöèé. 2) Áûòü ìîæåò,
Âû ñîãëàñèòåñü, ÷òîáû ÿ ïîñòàâèë â êà÷åñòâå àâòîðà è Âàñ ñ óêàçàíèåì, ÷òî
çà îøèáêè íåñó îòâåòñòâåííîñòü öåëèêîì ÿ. 3) Áûòü ìîæåò, Âû õîòåëè áû
ïðîñìîòðåòü ýòè êîíñïåêòû? 4) Åñëè Âû âîçðàæàåòå, òî ÿ íå áóäó îòäàâàòü
ýòè ëåêöèè íà ðîòàïðèíò.

Îòíîñèòåëüíî îøèáîê, ÿ âñ¼ æå ïðîäîëæàþ èõ äåëàòü. Âåðîÿòíî, Âÿ÷.
Ìèõ. ãîâîðèë Âàì, ÷òî â îáçîðå ÿ îáíàðóæèë íåêîòîðûå îøèáêè ( íà ðàñ-
êðûòèå êîòîðûõ ìåíÿ íàòîëêíóëà ðàáîòà Â.Ì.). ß íàïèñàë î ñâîèõ îøèáêàõ
êîðîòêóþ çàìåòêó â Óñïåõè. Ñîäåðæàíèå ñëåäóþùåå:

1) Â îáçîðå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî íåðàâåíñòâà (34) è (34)′ ðàçëè÷íû. Ýòî
íåâåðíî. Óêàçàííûå íåðàâåíñòâà ñîâïàäàþò, ò. ê. èõ ëåâûå ÷àñòè ðàâíû îä-
íîìó è òîìó æå ÷èñëó

A+A′ + γ − (m− 1)q

2
(ñì. îáçîð).

2) Â îáçîðå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî íåðàâåíñòâî (49) ñèëüíåå íåðàâåíñòâà (18)
â ñòàòüå Î.À. Îëåéíèê "Î òîïîëîãèè äåéñòâ. àë. êðèâûõ ...", Ìàòñáîðíèê,

206



1951, ò. 29 (71) � 1, ñòð. 123-156. Ýòî íåâåðíî. Óêàçàííûå íåðàâåíñòâà ýêâè-
âàëåíòíû.

3) Î.À. Îëåéíèê ïîñòðîèëà ïðèìåðû, êîòîðûå äîêàçûâàþò òî÷íîñòü îöåí-
êè (18) å¼ ñòàòüè (äëÿ êðèâûõ íà îäíîïîëîñòíîì ãèïåðáîëîèäå). Ýòîò ôàêò
íå îòìå÷åí â îáçîðå.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÷òåíèÿ íà÷àëüíîãî êóðñà ìíå õîòåëîñü áû ïåðåíåñòè
íà Ãîðüêîâñêóþ ïî÷âó Âàøè ñïåöêóðñû, õîðîøî áû èìåòü ïðîãðàììû ýòèõ
êóðñîâ (à åù¼ ëó÷øå êîíñïåêòû ñòóäåí÷åñêèõ ëåêöèé). Åñëè ýòî íåâîçìîæíî,
òî õîòåëîñü áû ïîãîâîðèòü ñ Âàìè îáî âñ¼ì ýòîì. Â ýòîì ñåìåñòðå ÿ ÷óâñòâóþ
ñåáÿ íåâàæíî è ðàáîòàòü ìíîãî íå ìîãó. Âîçìîæíî, îñåíüþ ñîáåðóñü ñ äóõîì
äëÿ ïîåçäêè â Ëåíèíãðàä (à ìîæåò áûòü, è â ÿíâàðå 1976 ã.). Êàê Âû ñìîòðèòå
íà òàêèå ïåðñïåêòèâû?

(Íà ýòîì ÷åðíîâèê îáðûâàåòñÿ. Äàòà íå óêàçàíà.)

* * *

19. 5. 75

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïðîñòèòå, ÷òî ÿ íå îòâåòèë Âàì ñðàçó: ïðîñòî ñêîïèëîñü îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ïèñåì, ðåöåíçèé è ò. ï., à ïèøó ÿ ìåäëåííî è ìàëî. ß óæå ìåñÿö åçæó
íà ôàêóëüòåò, ò. å. áûâàþ íà ñâî¼ì òîïîëîãè÷åñêîì ñåìèíàðå è íà íåêîòîðûõ
ñîâåòàõ. Ëåêöèé íå ÷èòàþ (â ñëåäóþùåì ó÷åáíîì ãîäó ñîáèðàþñü ÷èòàòü, íî
íå áîëåå ÷åòûð¼õ ÷àñîâ â íåäåëþ). Ñ àñïèðàíòàìè, äèïëîìíèêàìè è êóðñîâè-
êàìè çàíèìàþñü êàê îáû÷íî. Ñåðü¼çíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàçìûøëåíèé ïîêà
èçáåãàþ, êíèãè íå ïèøó, ñäåëàííûõ ðàáîò íå ïèøó. Ñàìî÷óâñòâèå óëó÷øàåò-
ñÿ, íî ìåäëåííî è íå âïîëíå ìîíîòîííî. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ïàäåíèå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáúÿñíÿåòñÿ ëåêàðñòâàìè, è ÿ íàäåþñü,
÷òî îíà áóäåò âîçðàñòàòü ïî ìåðå èõ îòìåíû.

Ïîñòàðàþñü îòâåòèòü íà Âàøè âîïðîñû. Ïðîòèâ ïå÷àòàíèÿ Âàøèõ ëåêöèé
(èëè èõ êîíñïåêòîâ) ÿ, êîíå÷íî æå, íè÷åãî íå èìåþ. Ïðîòèâ óêàçàíèÿ, ÷òî
îíè ÷èòàëèñü â îñíîâíîì ïî ñòóäåí÷åñêèì çàïèñÿì ìîèõ ëåêöèé, âîçðàçèòü
íå÷åãî, êîëü ñêîðî ýòî ïðàâäà; òîëüêî ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî ó íàñ ýòî îáÿçà-
òåëüíûé êóðñ ãåîìåòðèè, òî÷íåå, åãî ÷àñòü, ÷èòàåìàÿ â òðåòüåì ñåìåñòðå. (ß
èìåþ â âèäó òîïîëîãèþ; ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ ÷èòàåòñÿ â ÷åòâ¼ðòîì ñåìåñòðå,
è íå ìíîþ, êñòàòè, à Þ.À. Âîëêîâûì, êîòîðûé ñîñòàâèë è ñîîòâåòñòâóþùóþ
÷àñòü íàøåé ïðîãðàììû). Áûòü ñîàâòîðîì ÿ, êîíå÷íî, íå ìîãó. Ñìîòðåòü ýòè
êîíñïåêòû äî ïå÷àòè ó ìåíÿ íåò ñèë, íî åñëè Âû õîòèòå, ÷òîáû èõ ïîêðè-
òèêîâàë àáñîëþòíî êîìïåòåíòíûé ÷åëîâåê, Âû ìîæåòå ïîïðîñèòü îá ýòîì,
íàïðèìåð, Îëåãà ßíîâè÷à Âèðî, êîòîðûé ÷èòàë â ýòîì ó÷åáíîì ãîäó îáÿçà-
òåëüíûé êóðñ òîïîëîãèè âìåñòî ìåíÿ (êñòàòè, îí íåäàâíî ïîëó÷èë ïðåìèþ
Ëåíèíãðàäñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà, à ñâîþ äèññåðòàöèþ çàùèòèë
åù¼ â äåêàáðå). Âîçìîæíî, îí íå îòêàæåòñÿ ïðèåõàòü â Ãîðüêèé íà íåäåëþ
èëè äåñÿòü äíåé, ÷òîáû ïîñìîòðåòü Âàø òåêñò è ïðîêîíñóëüòèðîâàòü Âàñ îò-
íîñèòåëüíî íàøèõ îñíîâíûõ ñïåöêóðñîâ è èõ çàïèñåé (ÿ ñ íèì, âïðî÷åì, îá
ýòîì íå ðàçãîâàðèâàë; ó íåãî, ê ñîæàëåíèþ, íåò òåëåôîíà; òåëåôîí ðîäèòåëåé
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åãî æåíû 540 373). Â.Ì. Õàðëàìîâ ñåé÷àñ ïåðåïå÷àòûâàåò ñâîþ äèññåðòàöèþ
è âñòàâëÿåò ôîðìóëû; çàùèùàòüñÿ áóäåò, íàäî äóìàòü, â ñëåäóþùåì ñåìåñò-
ðå. Íåñêîëüêî äíåé íàçàä îí ïîäïèñàë íàçíà÷åíèå â Ñûêòûâêàð, ãäå ñåé÷àñ
ðàáîòàþò (èç ìîèõ ó÷åíèêîâ) èçâåñòíûå Âàì Çâîíèëîâ è Ìèøà÷¼â è (óæå
èçâåñòíûé òîïîëîã) ß.Ì. Ýëèàøáåðã.

Ñ ñàìûìè ëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Âàø Â.Ðîõëèí

* * *

12. 1. 80

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà ïðèãëàøåíèå. Ê ñîæàëåíèþ, ÿ íå ñìîãó èì âîñïîëü-
çîâàòüñÿ: óëó÷øåíèå ñàìî÷óâñòâèÿ, êîòîðîå ñäåëàëî áû ïîåçäêó âîçìîæíîé,
êàæåòñÿ ïî÷òè íåâåðîÿòíûì. Òàê ÷òî ïðîèçâîäèòå çàìåíó.

Î íàøèõ íîâîñòÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïëîñêèì êðèâûì, Âàì, áåç ñîìíåíèÿ,
ïîäðîáíî ðàññêàçàëè Îëåã è Ñëàâà. Äîñòèæåíèÿ Îëåãà Âû, ÿ äóìàþ, ñìîæåòå
îöåíèòü ëó÷øå âñÿêîãî äðóãîãî.

Ïåðåäàéòå, ïîæàëóéñòà, ìîè ïîçäðàâëåíèÿ Ã. Ïîëîòîâñêîìó. Ó ìåíÿ ê
ýòîìó ó÷åáíîìó ãîäó ñêîïèëîñü íåîáû÷íî ìíîãî êàíäèäàòñêèõ çàùèò (ïÿòü),
íî íè îäíà èç íèõ ê âåùåñòâåííûì àëãåáðàè÷åñêèì ìíîãîîáðàçèÿì íå îòíî-
ñèòñÿ. Ïðîøëè ïîêà äâå (â Íîâîñèáèðñêå).

Áóäüòå çäîðîâû!
Âàø Â.Ðîõëèí

* * *

1. 2. 82

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áîëüøîå ñïàñèáî çà íîâîãîäíåå ïèñüìî è äîáðûå ñëîâà. Àííà Àëåêñàí-
äðîâíà è ÿ òîæå øë¼ì Âàì è Âàøèì áëèçêèì íàèëó÷øèå íîâîãîäíèå ïîæå-
ëàíèÿ.

Ñïàñèáî è çà ïðèñûëêó ñòàòåé. Ñàì ÿ î âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
ìíîãîîáðàçèÿõ íå ðàçìûøëÿë óæå íåñêîëüêî ëåò, íî çà ïðîèñõîäÿùèì ñëåæó.
Î íàøèõ íîâîñòÿõ â ýòîé îáëàñòè Âû, áåç ñîìíåíèÿ, çíàåòå îò Îëåãà è Ñëàâû.

Áóäüòå çäîðîâû!
Âàø Â.Ðîõëèí
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Ïèñüìî îò Ñóñóìó Òàíàáý

Óâàæàåìûé Ïðîôåññîð
Ïðîøó ðàçðåøèòü ìíå Âàì íàïèñàòü â òàêîì âíåçàïíîì âèäå, íî íàäåþñü,

÷òî Âû óæå óçíàëè îáî ìíå îò Å.È. Øóñòèíà.
ß õîòåë áû ñîâåòîâàòüñÿ ó Âàñ ïðî ìîþ çàäà÷ó.
Ìîÿ çàäà÷à ñîñòîèò â ñëåäóþùèõ.
Âîçüì¼ì êàêîé-íèáóäü ñèìâîë ýëëèïòè÷åñêîãî îïåðàòîðà âûøå 4-ãî ïî-

ðÿäêà

P2m(ξ) =
∑
|α|=2m

aαξ
α, è C(ξ)2m 6 P2m(ξ), ∀ξ ∈ Rn, ∃C > 0

(ξα = ξα1
1 . . . ξαn

n , |α| = α1 + · · ·+ αn, m > 2).

Ìû õîòèì èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü èíòåãðàëà∫
ξ∈Rn

eix·ξ

P2m(ξ)− 1
dξ = const ·

∫
S

eix·ξdµ(ξ)

îò x1, . . . , xm, ãäå x · ξ = x1ξ1 + · · · + xnξn, S = {P2m(ξ) − 1 = 0} ⊂ Rn,
µ(ξ) : (n− 1)-ìåðíàÿ ìåðà íà S, i. e. µ(ξ) ∧ dP2m(ξ) = dξ1 ∧ · · · ∧ dξn.

Ïîñêîëüêó â îáùåì ñëó÷àå íà ïîâåðõíîñòè S = {P2m(ξ) − 1 = 0} ëåæàò
òå òî÷êè, ãäå êðèâèçíû S îáðàùàþòñÿ â íóëü, íåëüçÿ ïðèìåíèòü ñóùåñòâó-
þùèé ìåòîä (í.ï. Á.Ð. Âàéíáåðã, Àñèìïòîòè÷åñêèå ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè, 1982) äëÿ âû÷èñëåíèÿ âûøå óêàçàííîé çàâèñèìîñòè èíòåãðàëà.

Ê ïðèìåðó, ðàññìîòðèì ñàìûé ïðîñòîé ñëó÷àé P4 = ξ41 + ξ42 . Íà S =
{P4(ξ) = 1}, îñîáåííî íà òî÷êå (0, 1), êðèâèçíà îáðàùàåòñÿ â íóëü, è â èíòå-
ãðàë I(x) âêëàäûâàåòñÿ ñëåäóþùèé ÷ëåí:

eix2

∫
|ξ1|<C

eix1ξ1−ix2(6ξ
4
1+o(ξ

5
1))

dξ1

(1− ξ41)
3
4

.

����������
Ñóñóìó Òàíàáý � èçâåñòíûé ÿïîíñêèé ìàòåìàòèê è ñïåöèàëèñò ïî âèçàí-
òèéñêîé êóëüòóðå, ñ 2010 ãîäà � ïðîôåññîð Ãàëàòàñàðàéñêîãî óíèâåðñèòåòà â
Ñòàìáóëå.
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Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíòåãðàëà òàêîãî ðîäà íàäî ïîëüçîâàòüñÿ òåîðåìîé À.Í.
Âàð÷åíêî (Ôóíêö. àíàëèç è åãî ïðèëîæ. ò.10, âûï.3. 1976) îá îñöèëëèðóþ-
ùèõ èíòåãðàëàõ, íî åãî òåîðåìà âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ìíîãîãðàííèê Íüþòîíà
äàííîé ôàçîâîé ôóíêöèè (i. e. ϕ(ξ ïðè Iτ =

∫
eiτϕ(ξ)dξ) â å¼ îñîáåííîé òî÷êå

(èçîëèðîâàííîé), êîòîðûé ÿ íå ìîãó òàê ëåãêî âûâåñòè èç äàííîãî P2m(ξ) â
äîñòàòî÷íî îáùåì âèäå.

Òàêèì îáðàçîì, íàäî óêàçûâàòü "âûðîæäåííîñòè" ïîâåðõíîñòè S, çíà÷èò:
1) ñîñòîÿíèå (íàõîæäåíèå) òî÷åê íà S, ãäå êðèâèçíû îáðàùàþòñÿ â íóëü.
Îíè ìîãóò ëè îáðàçîâàòü ïîäìíîæåñòâî ðàçìåðíîñòè áîëüøå 1 â S ?
2) Íà ýòèõ òî÷êàõ, êàêîâûì ÿâëÿåòñÿ ìíîãîãðàííèê Íüþòîíà ôóíêöèè

(ôàçîâîé ôóíêöèè âîêðóã îñîáåííîé òî÷êè), âûâåäåííîé èç óðàâíåíèÿ
P2m(ξ)− 1 = 0?

Íà ïîëå ðåøåíèÿ ýòèõ äâóõ çàäà÷ åù¼ äðóãàÿ òðóäíîñòü ñòîèò ïåðåä ìíîé.
Êàê âèäíî èç ïðèìåðà P4 = ξ41 + ξ42á ìíîãîãðàííèê Íüþòîíà ôàçîâîé ôóíê-
öèè x1ξ1−x2(6ξ41 + o(ξ51) ìåíÿåòñÿ ïî ïàðàìåòðàì x1 è x2. Êàê-íèáóäü òàêóþ
çàäà÷ó òîæå äîëæåí ðåøèòü.

Ïîñêîëüêó ÿ çàíèìàþñü â îñíîâíîì àíàëèçîì äèôô. óðàâíåíèé ñ ÷àñòíû-
ìè ïðîèçâîäíûìè è áûë äî ñèõ ïîð ÷óæèì ÷åëîâåêîì ê òåîðèè âåùåñòâåííûõ
àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé, ìíå ïðèä¼òñÿ îáðàùàòüñÿ ê Âàñ çà ïîìîùüþ.

Åñëè Âû áóäåòå ìíå óêàçàòü ññûëêè èëè Âàøè ñîáñòâåííûå ðàáîòû ïî ïî-
âîäó "äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè" àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé, ÿ áóäó
ïðèçíàòåëüíî áëàãîäàðèòü Âàñ çà Âàøå áëàãîäåÿíèå.

Âñåãî äîáðîãî Âàì
16. - X - 90 Ñóñóìó ÒÀÍÀÁÝ

Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû,
ÌÃÓ, Çîíà Â, 605-Ë
Èíä. 117234
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Èç ïåðåïèñêè ñ Â.Ì. Õàðëàìîâûì

Àâãóñò 1972 ã. (Ïîìåòêà Ä.À. Ãóäêîâà)

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷!

Èñêðåííå Âàì áëàãîäàðåí çà çàìåòêó. Äëÿ ìåíÿ î÷åíü èíòåðåñíû Âàøè
ðåçóëüòàòû. ß íå ïîíÿë, äîêàçàëè ëè Âû òåîðåìó:

Åñëè F ãîìîòîïíàÿ íóëþ íåîñîáàÿ ïîâåðõíîñòü ÷¼òíîé ñòåïåíè ê â RP 3,
òî

dimH∗(F,Z2) 6 k3 − 4k2 + 6k − 2 ?

È åñëè äà, òî êàê?
Êàêàÿ ó Âàñ ïåðñïåêòèâà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ËÃÓ?
Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

Ä. Ãóäêîâ

* * *
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ñòàòüþ, â êîòîðîé ïîëó÷åíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ìåòî-
äîì Â.À. Ðîõëèíà. Óæå ïðè âûäâèæåíèè ãèïîòåçû î M -êðèâûõ ÿ ïðåäïîëà-
ãàë, ÷òî äëÿ (M − 1)-êðèâûõ â RP 2 èìååò ìåñòî ñðàâíåíèå

P −N ≡ (
m

2
)2 ± 1 mod 8.

Îäíàêî, ìíå íå õîòåëîñü ñîîáùàòü âñåãî, ÷òî ÿ ïðåäïîëàãàþ.
Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ Âàøåé çàìåòêè ÿ ïîíÿë, ÷òî Âû èä¼òå ïî ýòîìó æå ïóòè.
Ìíå î÷åíü èíòåðåñíî, êàê Âû äîêàçàëè òåîðåìó äëÿ (M−1)-ïîâåðõíîñòåé

â RP 3? ×åì îòëè÷àþòñÿ Âàøè äîêàçàòåëüñòâà îò íàøèõ? Ïûòàëèñü ëè Âû
ñäåëàòü îáùèé ñëó÷àé?
����������
Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷ Õàðëàìîâ, ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé ìàòåìàòèê,
ïðîôåññîð Ñòðàñáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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M -ïîâåðõíîñòåé, êðîìå 4-é ñòåïåíè, ÿ íå çíàþ, õîòÿ ïûòàëñÿ ïîñòðîèòü.
Ó ìåíÿ ïîëó÷àþòñÿ ïîâåðõíîñòè ñ H∗(A,Z2) ïîðÿäêà m2 (à íóæíî m3).

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè

Âàø Ä.Ãóäêîâ
(×åðíîâèê íå äàòèðîâàí.)

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áëàãîäàðþ Âàñ çà ïðèñûëêó ñòàòüè. Åù¼ íå çíàÿ îá ýòîé Âàøåé (ñîâ-
ìåñòíî ñ À.Ä. Êðàõíîâûì) ðàáîòå, ÿ ïîëó÷èë ðåçóëüòàòû, êîòîðûå íåñêîëü-
êî òî÷íåå, ÷åì ðåçóëüòàòû, èçëîæåííûå â Âàøåé ñòàòüå. Â íàäåæäå íà Âàø
ïðèåçä â Ëåíèíãðàä íå ïèøó äàëüíåéøèõ ïîäðîáíîñòåé. Õî÷ó óâåäîìèòü Âàñ
íà ñëó÷àé âàøåãî ïðèåçäà, ÷òî 30 îêòÿáðÿ íà òîïîëîãè÷åñêîì ñåìèíàðå Â.À.
Ðîõëèíà ÿ áóäó âûñòóïàòü ñ äîêëàäîì, â êîòîðûé âîéäóò è ýòè ðåçóëüòàòû.

Ñ óâàæåíèåì Â.Ì. Õàðëàìîâ

Ïðèìåðíî 22 îêòÿáðÿ 1972 ã. (ïîìåòêà Ä.À. Ãóäêîâà)

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Â îòâåò íà Âàøå ïèñüìî îò 21 îêòÿáðÿ ñîîáùàþ, ÷òî â ìîåé äèïëîìíîé

ðàáîòå ñðàâíåíèå χ(M) ≡ (−1)
dimC(M)

2 σ(M) mod 4 äîêàçàíî äëÿ âñÿêîãî àë-
ãåáðàè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ.

Ñ óâàæåíèåì, Â.Ì. Õàðëàìîâ
28 îêòÿáðÿ 1972 ã.

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Óçíàâ îò Âàñ î ðàáîòå V. Ragsdale (Amer. J. Math, XXVIII (1906)), Âëà-
äèìèð Àáðàìîâè÷ ñîîáùèë ìíå îá ýòîé ðàáîòå. ß óïîìèíàþ å¼ â ñâîåé ñòàòüå
"Îáîáù¼ííîå íåðàâåíñòâî Ïåòðîâñêîãî", è ïîýòîìó ìíå õîòåëîñü áû çíàòü:
Ragsdale � ìóæ÷èíà èëè æåíùèíà? ß íå ñìîã íàéòè îòâåòà íà ýòîò âî-
ïðîñ â ðàáîòå Ragsdale. Âëàäèìèð Èãîðåâè÷ ãîâîðèò, ÷òî Âû ðàññêàçûâàëè
î Ragsdale êàê î æåíùèíå. Íå ìîãëè áû Âû ñîîáùèòü ìíå, äåéñòâèòåëüíî ëè
Ragsdale � æåíùèíà?

Ñ óâàæåíèåì, Â.Ì. Õàðëàìîâ

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî.)

* * *
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Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Áîëüøîå ñïàñèáî Âàì çà ñòîëü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ î V.
Ragsdale.

Âû ñïðàøèâàëè î ñáîðíèêå ñòàòåé ïî òåîðèè ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï, âû-
øåäøåì ïîä ðåäàêöèåé Ä.Ê. Ôàääååâà â èçäàòåëüñòâå ËÃÓ. ß çíàþ, ÷òî â
1972 ã. â çàïèñêàõ ñåìèíàðîâ Ëîìè âûøåë ïîä ðåäàêöèåé Ôàääååâà ñáîð-
íèê ñòàòåé ïî òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé. Ïî-âèäèìîìó, Âû èìååòå â âèäó ýòîò
ñáîðíèê. Íàäåþñü, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ ÿ åãî ñìîãó Âàì äîñòàòü.

×òî êàñàåòñÿ "î÷åâèäíîé" ëåììû, òî ìû ñ Âëàäèìèðîì Àáðàìîâè÷åì
ñ÷èòàëè, ÷òî ïîäîáíàÿ ëåììà ñêîðåå âñåãî õîðîøî èçâåñòíà, è ïîýòîìó â
ìîåé ñòàòüå íå ïðèâîäèòñÿ å¼ äîêàçàòåëüñòâî. Îäíàêî íàì íåèçâåñòíû òàêèå
ðàáîòû, â êîòîðûõ ñîäåðæàëàñü áû ïîäîáíàÿ èëè áîëåå îáùàÿ òåîðåìà.

Ñ óâàæåíèåì, Â.Ì. Õàðëàìîâ
24 èþíÿ 1973ã.

* * *

Ïèñüìî Ä.À. Ãóäêîâà â ðåäàêöèþ æóðíàëà
"Óñïåõè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê"
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* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Î÷åíü ðàä, ÷òî Âàøà ïîåçäêà â Ëåíèíãðàä îêàçàëàñü äîâîëüíî óäà÷íîé.
×òî æå êàñàåòñÿ ïðîãðàììû îáÿçàòåëüíîãî êóðñà òîïîëîãèè, òî ÿ ïîñòàðàþñü
äîñòàòü å¼ ñ ïîìîùüþ Âèðî.

Âëàäèìèð Àáðàìîâè÷ ÷óâñòâóåò ñåáÿ ñåé÷àñ íåñêîëüêî ëó÷øå. Âîçìîæíî,
åãî ñêîðî âûïèøóò èç áîëüíèöû äîìîé.

Áîëüøîå ñïàñèáî çà ïîçäðàâëåíèÿ ñ ïðàçäíèêîì. Â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèìèòå
íàøè ïîçäðàâëåíèÿ è íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ.

Ñåé÷àñ ó íàñ â äîìå ðàäîñòíàÿ ñóìàòîõà. Ñîíÿ ðîäèëà ìàëü÷èêà. Îáà
÷óâñòâóþò ñåáÿ õîðîøî. Ðåá¼íêà ñîáèðàåìñÿ íàçâàòü Àëåêñååì.

8.11.74 ã.
Â.Õàðëàìîâ

P.S. ß óæå îòîñëàë â "Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç" çàìåòêó ñ îáîáùåíèåì
âòîðîé òåîðåìû Ïåòðîâñêîãî. Ýòà çàìåòêà íàçûâàåòñÿ "Îáîáù¼ííîå íåðàâåí-
ñòâî Ïåòðîâñêîãî, II". Ïðè ïåðâîé æå âîçìîæíîñòè ÿ âûøëþ Âàì å¼ òåêñò.

* * *

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Èíòåðåñóþùàÿ Âàñ ñòàòüÿ Ôëîéäà îïóáëèêîâàíà â Transactions AMS 72
(1952), 138�147. Ïðî "ÿïîíñêèé îáçîð" ÿ âñïîìíèë ñîâåðøåííî ñëó÷àéíî è
âñ¼ ïåðåïóòàë. Íåêòî Allen L Shields (Michigan) â �7, v.19 Notices of the AMS
çàäàë âîïðîñ î òîì, êàêèå èìåþòñÿ îáçîðû ïî ïðîáëåìàì Ãèëüáåðòà. Îòâåòû
îïóáëèêîâàíû â �1, v.20 òîãî æå æóðíàëà è, êàæåòñÿ, åù¼ â �4, v.20. Â �1
ïåðå÷èñëåíû ñëåäóþùèå êíèãè:

a) Iwanamy sugaky jiten (Iwanami math. dictionary) Tokyo, 1968 (Japanese)
MR 39]2570,

b) J. Fang, Hilbert: towards a philosophy of modern mathematics. II., Paideia,
New York, 1970,

c) ñá. Ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà,
d) Ñ.Ñ. Äåìèäîâ, Îá èñòîðèè ïðîáëåì Ãèëüáåðòà, Èñò. ìàò. èññëåäîâàíèÿ

17 (1966), 91�121,
e) J. Fang, Philosophia Mathematics 6 (June � Dec. 1967), 38�53,
f) Ïðîôåññîð È. Êàïëàíñêè èç ×èêàãî ãîòîâèò íîâûé îáçîð.
×òî æå êàñàåòñÿ ìîèõ ðåçóëüòàòîâ, î êîòîðûõ ÿ äîêëàäûâàë ó Âàñ â Ãîðü-

êîì, òî ÿ ñåé÷àñ ãîòîâëþ ê ïå÷àòè ñòàòüþ "Äîïîëíèòåëüíûå ñðàâíåíèÿ äëÿ
ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêè ÷¼òíîìåðíûõ âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíî-
ãîîáðàçèé", â êîòîðîé ýòè ðåçóëüòàòû áóäóò èçëîæåíû. Ñòàòüÿ áóäåò îòïðàâ-
ëåíà â æóðíàë "Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç è åãî ïðèëîæåíèÿ".

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè, Â.Õàðëàìîâ

P.S. ß áûë î÷åíü ðàä ïîáûâàòü â Ãîðüêîì è ïîçíàêîìèòüñÿ ñ Âàìè. Óëåòàë
ÿ èç Ãîðüêîãî îïÿòü ñ ïðèêëþ÷åíèÿìè: ñàìîë¼ò îïîçäàë íà ñåìü ÷àñîâ.

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî)
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* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ìî¼ äîëãîå ìîë÷àíèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïî÷òè ãîä ÿ çàíèìàëñÿ â îñíîâ-
íîì òîëüêî îôîðìëåíèåì äèññåðòàöèè è âñÿêèìè ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííûìè ñ
ìîèì ðàñïðåäåëåíèåì, è íà çàíÿòèÿ ìàòåìàòèêîé ïî÷òè íå îñòàâàëîñü âðåìå-
íè. Â íà÷àëå ëåòà ÿ ïîäàë äèññåðòàöèþ â Ó÷¼íûé ñîâåò. Íà äíÿõ óòâåðäèëè
Â.È. Àðíîëüäà è Á.Á. Âåíêîâà â êà÷åñòâå îïïîíåíòîâ, à óíèâåðñèòåò, â êî-
òîðîì Âû ðàáîòàåòå, â êà÷åñòâå âåäóùåãî ó÷ðåæäåíèÿ ïî ìîåé äèññåðòàöèè.
Â áëèæàéøèå 2�3 äíÿ äèññåðòàöèÿ áóäåò îòïðàâëåíà â Âàø óíèâåðñèòåò íà
èìÿ ðåêòîðà. Íàäåþñü, ÷òî ìîÿ çàùèòà ñîñòîèòñÿ äî Íîâîãî ãîäà. Êàê ìíå
êàæåòñÿ, ÿ äîêàçàë, ÷òî â RP 3 ñóùåñòâóþò ïîâåðõíîñòè 4-é ñòåïåíè ñëåäóþ-
ùèõ òîïîëîãè÷åñêèõ òèïîâ:

(R2, 9), (R2, 8), (R2, 7), (R2, 6), (R3, 6), (∗)

ãäå (Rp, q) � íåñâÿçíàÿ ñóììà q ñôåð è ñôåðû ñ p ðó÷êàìè. Ýòîò ðåçóëüòàò
è èçëîæåííûå â Âàøåì îáçîðå ñâåäåíèÿ äàþò îïèñàíèå âñåõ, ñ òî÷íîñòüþ äî
ãîìåîìîðôèçìà, ïîâåðõíîñòåé 4-é ñòåïåíè â RP 3, åñëè ó÷åñòü äîïîëíèòåëü-
íûé ôàêò, ÷òî â RP 3 íå ñóùåñòâóåò ïîâåðõíîñòè 4-é ñòåïåíè, ãîìåîìîðô-
íîé íåñâÿçíîé ñóììå äâóõ òîðîâ è ñôåðû. Ýòîò äîïîëíèòåëüíûé ôàêò ñëå-
äóåò, íàïðèìåð, èç íåêîòîðîãî íåðàâåíñòâà, àíàëîãè÷íîãî ïðèíàäëåæàùåé
Àðíîëüäó îöåíêå ÷èñëà íåïóñòûõ ÷¼òíûõ îâàëîâ ïëîñêîé êðèâîé è äîêàçûâà-
åìîãî òàê æå, êàê è ýòà îöåíêà; ôîðìóëèðîâêà àíàëîãà íåðàâåíñòâà Àðíîëü-
äà, î êîòîðîì èä¼ò ðå÷ü, èìååòñÿ â Äîáàâëåíèè ê ãëàâå I ìîåé äèññåðòàöèè. ß
ãîòîâëþ ñòàòüþ î ñóùåñòâîâàíèè ïîâåðõíîñòåé (∗). Èõ ñóùåñòâîâàíèå äîêà-
çûâàåòñÿ íå ÿâíûì ïîñòðîåíèåì, à ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà óêàçûâàåòñÿ
àëãåáðàè÷åñêàÿ çàäà÷à, ðàçðåøèìîñòü êîòîðîé äîñòàòî÷íà äëÿ èõ ñóùåñòâî-
âàíèÿ, à çàòåì äîêàçûâàåòñÿ å¼ ðàçðåøèìîñòü. Ïîñêîëüêó äîêàçàòåëüñòâî
äëèííîå, ÿ íå èìåþ âîçìîæíîñòè èçëîæèòü åãî â ïèñüìå. Êàê òîëüêî ñòàòüÿ
áóäåò ãîòîâà ê ïóáëèêàöèè, îáÿçàòåëüíî ïðèøëþ Âàì å¼ ýêçåìïëÿð.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè Õàðëàìîâ.
6.9.75

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ðàáîòà ñ äîêàçàòåëüñòâîì ãèïîòåçû Rogsdale ïîëó÷åíà Âëàäèìèðîì Àáðà-
ìîâè÷åì èç ðåäàêöèè "Ôóíêö. àíàëèç" íà ðåöåíçèþ. Ïîêà íåÿñíî, äîêàçàíà
ëè àâòîðîì ýòà ãèïîòåçà, ïîñêîëüêó åãî ðàññóæäåíèÿ èñïîëüçóþò ôîðìóëó,
íåäîêàçàííóþ â ðàáîòå.

Êàê ìíå êàæåòñÿ, ìîÿ çàùèòà ïðîøëà óäà÷íî (ïåðâîå ãîëîñîâàíèå � åäè-
íîãëàñíîå, íà äîêòîðñêîì ñîâåòå � îäèí èñïîð÷åííûé áþëëåòåíü). Õî÷ó åù¼
ðàç ïîáëàãîäàðèòü Âàñ çà Âàø ÷ðåçâû÷àéíî áëàãîæåëàòåëüíûé îòçûâ. Âî-
ïðîñ î ìîåé ïîåçäêå íà ðàáîòó â Ñûêòûâêàð èëè åù¼ êóäà-íèáóäü ïîêà íå
ðåø¼í. Ó ìåíÿ ïîÿâèëèñü øàíñû îñòàòüñÿ â Ëåíèíãðàäå, è ýòè øàíñû ÿ ïîïû-
òàþñü èñïîëüçîâàòü. Ñåé÷àñ ÿ íå ìîãó ïðèíÿòü Âàøå ïðåäëîæåíèå ðàáîòàòü
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ó Âàñ íà êàôåäðå, â òî æå âðåìÿ ÿ áëàãîäàðåí Âàì çà Âàøå âíèìàíèå êî
ìíå.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Õàðëàìîâ

* * *

Äîðîãîé Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷!

Ñïàñèáî çà ýêçåìïëÿð ñòàòüè ïî ïîâåðõíîñòÿì 4-ãî ïîðÿäêà. ß ïîëó÷èë
å¼ òàêæå íà ðåöåíçèþ èç "Ôóíêö. àíàëèçà" è íà äíÿõ îòñûëàþ ðåöåíçèþ. Ðà-
áîòà, êîíå÷íî, çàìå÷àòåëüíàÿ. Îäíàêî, âñ¼ æå ñîõðàíÿåòñÿ (è èñïîëüçóåòñÿ)
ñâÿçü ñ êðèâûìè 6-ãî ïîðÿäêà è íå âèäíî, êàê îáîáùàòü íà ïîâåðõíîñòè m-ãî
ïîðÿäêà. Âåñüìà âîçìîæíî, ÷òî M -ïîâåðõíîñòü, íàïðèìåð, 6-ãî ïîðÿäêà íå
ìîæåò èìåòü "ïðîñòåéøèé òèï" (àíàëîãè÷íî, êàê êðèâàÿ 6-ãî ïîðÿäêà), ò.å.
ó íå¼ îáÿçàòåëüíî (âîçìîæíî) áóäóò êóñêè, âëîæåííûå äðóã â äðóãà. ×òî-
íèáóäü â òàêîì ðîäå:

Ïîäñ÷¼ò ïî öåëûì ÷èñëàì (â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïîâåðõíîñòü ïîëó÷åí-
íóþ èç M -êðèâîé ñòåïåíè 2n � Âàøåé êîíñòðóêöèåé � ìîæíî âëîæèòü â
RP 3 êàê M -ïîâåðõíîñòü 6-é ñòåïåíè) ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêîé M -êðèâîé íå
ñóùåñòâóåò. Äà åù¼ íóæíî ñòðîèòü òåîðèþ, àíàëîãè÷íóþ Ê3 ïîâåðõíîñòÿì.
Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ÿ ïèøó, ÷òî ðåçóëüòàò âàæíûé, ìåòîä ñîâåðøåííî íîâûé
è èíòåðåñåí ñàì ïî ñåáå è ÷òî äîêàçàòåëüñòâà ïðàâèëüíû (ïîñëåäíåå ÿ, êî-
íå÷íî, íå ïðîâåðÿë) è ñòàòüþ íóæíî ïå÷àòàòü. ß äóìàþ, ÷òî â ðåäàêöèè íå
âîçíèêíåò òóò ñîìíåíèé.

Î÷åíü ÿ çàèíòåðåñîâàí îêîí÷àíèåì èñòîðèè ñ äîêàçàòåëüñòâîì ãèïîòåçû
Rogsdale. Íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, êîãäà äåëî ïðîÿñíèòñÿ. Åù¼ êîãäà ÿ ÷èòàë
Âàøó äèññåðòàöèþ, òî äóìàë, ÷òî òàêîé àïïàðàò, âîçìîæíî, îñèëèò è îöåíêè
äëÿ Σ1 è Σ2 (íå÷¼òíîìåðíûõ è ÷¼òíîìåðíûõ ÷èñåë Áåòòè). Íî Âû, êîíå÷íî,
ïûòàëèñü ýòî ñäåëàòü, è ãäå-òî äåëî íå ïðîõîäèò. Åñëè ãèïîòåçà âåðíà, òî
ýòî ñòðàííî. Âåäü îíà òîãäà äîëæíà äîêàçûâàòüñÿ ïðîùå òåîðåì Ïåòðîâ-
ñêîãî (ïîìíèòå ñëîæíîñòè âî II ãëàâå äèññåðòàöèè). Âîçìîæíî, ÷òî ñòàòüþ
Êðàñíîâà ñëåäóåò íàïå÷àòàòü, äàæå åñëè íåò äîêàçàòåëüñòâà ýòîé ôîðìóëû,
íî óêàçàòü , ÷òî îíà íå äîêàçàíà? Êîíå÷íî, åñëè ýòà ôîðìóëà íå îïðîâåðã-
íóòà.

Æåëàþ Âàì âñåãî ñàìîãî õîðîøåãî
Âàø Ä.Ãóäêîâ

20.1.76 ã.

* * *
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Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß áîëåë ãðèïïîì è íå ñìîã ñðàçó æå îòâåòèòü íà Âàøå ïîñëåäíåå ïèñüìî.
Âû ñïðàøèâàåòå, ÷åì êîí÷èëîñü äåëî ñ ãèïîòåçîé Rogsdale. Ìíå ýòî íå

ñîâñåì ÿñíî. Àâòîð ðàáîòû íàïèñàë â ðåäàêöèþ, ÷òî ôîðìóëà (î êîòîðîé
øëà ðå÷ü â ìî¼ì ïðåäûäóùåì ïèñüìå ê Âàì) íå âåðíà è çàáðàë ñòàòüþ èç
ðåäàêöèè. Â êàêîì ñìûñëå îíà íå âåðíà, îñòà¼òñÿ íåïîíÿòíûì.

Âèäèìî, 24 ôåâðàëÿ ÿ áóäó âûñòóïàòü â Ìîñêâå íà ìàò. îáùåñòâå ñ îá-
çîðîì òîïîëîãèè ïîâåðõíîñòåé ñòåïåíè 4 â RP 3. Íå ìîãëè áû Âû ñîîáùèòü
ìíå, êòî è êîãäà íàø¼ë îøèáêó â ïðèíàäëåæàùåì Rohn'y äîêàçàòåëüñòâå
òîãî, ÷òî ïîâåðõíîñòü ñòåïåíè 4 â RP 3 íå ìîæåò èìåòü áîëåå 10 êîìïîíåíò,
ãîìåîìîðôíûõ ñôåðå (ðå÷ü èä¼ò î ðàáîòå Rohn'a, îïóáëèêîâàííîé â 1911 ã.).
Ìîæåò áûòü, åñòü íîâûå ðåçóëüòàòû ó Óòêèíà?

ß ñìåíèë, âðåìåííî, êâàðòèðó. Áëèæàéøèå ìåñÿöû ìîé àäðåñ: 188623,
ã. Ïàâëîâñê, Ëåíèíãðàä, óë. Äåòñêîñåëüñêàÿ, ä. 9, êâ. 27.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè
Õàðëàìîâ

15.2.76

* * *

22.06.81

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Èç ðåäàêöèè "Ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà" ìíå ïðèñëàëè Âàøó çàìåòêó î
êðèâîé 5-ãî ïîðÿäêà. ß íå ñìîã âîñïîëíèòü íåêîòîðûå äåòàëè Âàøåãî äîêà-
çàòåëüñòâà òåîðåìû 2 ïî òîìó êðàòêîìó íàáðîñêó äîêàçàòåëüñòâà, êîòîðûé
ïðèâåä¼í â Âàøåì òåêñòå. Íå ïðèøë¼òå ëè Âû ìíå ïîäðîáíîå äîêàçàòåëüñòâî
ýòîé òåîðåìû?

Ñ óâàæåíèåì
Âàø Õàðëàìîâ

* * *

15.7.81

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîëó÷èë Âàøå ïèñüìî îò 4 èþëÿ. Âàøå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû 2 ìîæíî
åù¼ áîëåå óïðîñòèòü, ïðèìåíÿÿ ôîðìóëó Ìèøà÷¼âà ê òàêîìó âîçìóùåíèþ
êðèâîé, ïðè êîòîðîì êàæäàÿ òî÷êà âîçâðàòà ðîæäàåò îâàë. Ýòà ôîðìóëà
äà¼ò ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò: åñëè èñõîäíàÿ êðèâàÿ èìååò äâóñòîðîííþþ âåòâü,
òî íà ýòîé âåòâè ëåæàò ðîâíî 3 (èç 5) òî÷êè âîçâðàòà. Äàëåå äîêàçàòåëüñòâî
çàâåðøàåòñÿ òàê, êàê ó Âàñ, à èìåííî, óêàçûâàåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå ïðÿìàÿ,
ïåðåñåêàþùàÿ èñõîäíóþ êðèâóþ â > 6 òî÷êàõ.

Ïðèìåíÿÿ ôîðìóëó Ìèøà÷¼âà, íàäî ó÷åñòü ñëåäóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà.
Ïðè óñëîâèè, ÷òî èñõîäíàÿ êðèâàÿ èìååò äâóñòîðîííþþ âåòâü, îïèñàííîå
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âîçìóùåíèå äà¼ò M -êðèâóþ ñòåïåíè 5, òàê ÷òî ôîðìóëà Ìèøà÷¼âà ïðèìå-
íèìà è äà¼ò:

Λ+ − Λ− = 0.

Èñõîäíàÿ êðèâàÿ ïðè óêàçàííîì óñëîâèè èìååò ñâîþ êîìïëåêñíóþ îðè-
åíòàöèþ è ïðè âîçìóùåíèè îðèåíòàöèÿ âåä¼ò ñåáÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Â ÷àñòíîñòè, åäèíñòâåííàÿ òîïîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà, íå ïðîòèâîðå÷àùàÿ
ôîðìóëå Ìèøà÷¼âà, èìååò âèä

Âàø Ñëàâà.
P.S. Ìîé òåëåôîí � 1728967. ß áóäó â Ëåíèíãðàäå ïîñëå 19 àâãóñòà.
ß îòîñëàë â ðåäàêöèþ ïîëîæèòåëüíûé îòçûâ, óêàçàâ, ÷òî äîêàçàòåëüñòâî

òåîðåìû 2 íóæäàåòñÿ â ïåðåðàáîòêå è ÷òî ñâîè çàìå÷àíèÿ ÿ Âàì ñîîáùèë.
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Ïèñüìî À.Ï. Øèðîêîâà

Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

À.Ï. Íîðäåí ñîãëàñåí çàñëóøàòü äîêëàä Ãðèãîðèÿ Ìèõàéëîâè÷à ïðèìåð-
íî ÷åðåç ìåñÿö. ×òî æå êàñàåòñÿ çàùèòû, òî îí òîæå íå âîçðàæàåò îñóùå-
ñòâèòü å¼ â Êàçàíè, íî íå íàñòàèâàåò íà òîì, ÷òîáû îäèí èç îïïîíåíòîâ áûë
êàçàíöåì: ïóñòü ëó÷øå áóäóò ïîäîáðàíû òàêèå îïïîíåíòû, êîòîðûå ñïîñîáíû
äàòü íàèáîëåå êâàëèôèöèðîâàííûå îòçûâû.

Çàùèòà Ë.È. Åãîðîâîé â Ìèíñêå ïðîøëà âåñüìà óñïåøíî (åäèíîãëàñíî).
Ðàçðåøèòå ïîæåëàòü Âàì äîáðîãî çäîðîâüÿ è íàèëó÷øèõ óñïåõîâ.

Óâàæàþùèé Âàñ À. Øèðîêîâ.

17/II.1979 ã.

����������
Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ Øèðîêîâ (1926 � 1998) � ïðîôåññîð Êàçàíñêîãî
óíèâåðñèòåòà, çàâ. êàôåäðîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãðàâèòàöèè (1970 �
1975), çàâ. êàôåäðîé ãåîìåòðèè (1980 � 1993), Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè
ÐÑÔÑÐ.
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Îòêðûòêà îò ßðîëèìà Áóðåøà

����������
ßðîëèì Áóðåø (Jarolim Bure�s, 1942 � 2006) � ïðîôåññîð Êàðëîâà óíèâåð-
ñèòåòà â Ïðàãå, ñïåöèàëèñò ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå.
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Ïèñüìà Å.È. Øóñòèíà Ä.À. Ãóäêîâó

è ïèñüìî Ä.À. Ãóäêîâà Ý.Ì. Ôðèäìàí

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïèøó Âàì ïî ïîâîäó çàÿâêè íà ñåìèíàð Ïåòðîâñêîãî. ß ìîã áû ðàññêà-
çàòü îáîáùåíèå ñâîåãî ïîñëåäíåãî çàïðåòà. Ôîðìóëèðîâêà ðåçóëüòàòà:

Íå ñóùåñòâóþò M -êðèâûå ñòåïåíè m = 8k ñî ñõåìàìè

1 < a1 ⊥ 1 < 1 < a2 ⊥ 1 < 1 < . . . a2k−1 ⊥ 1 < b > · · · > .

Ýòîò çàïðåò îõâàòûâàåò âñå ñõåìû ñòåïåíè 8 ñ ãíåçäîì ãëóáèíû 3 áåç
âíåøíèõ îâàëîâ (ýòîò ðåçóëüòàò äîêëàäûâàëñÿ íà ïîñëåäíåì ñåìèíàðå Ïåò-
ðîâñêîãî1

Äîêàçàòåëüñòâî îñíîâàíî íà èññëåäîâàíèè ïîäðåø¼òîê â öåëî÷èñëåííûõ
ãîìîëîãèÿõ äâóëèñòíîãî íàêðûâàþùåãî ïëîñêîñòè ñ âåòâëåíèåì âäîëü êðè-
âîé. Ïîäðåø¼òêè âîçíèêàþò èç íåêîòîðûõ äèôôåðåíöèàëüíî-òîïîëîãè÷åñêèõ
êîíñòðóêöèé.

Íàçâàíèå: "Íîâûé çàïðåò â òîïîëîãèè âåùåñòâåííûõ êðèâûõ ñòåïåíè,
êðàòíîé 8".

Ïåðåäàþ ïðèâåò îò Ìèëû
Äî ñâèäàíèÿ

Âàø Æåíÿ

* * *

1Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî. Èç ýòîãî óïîìèíàíèÿ ñåìèíàðà èì. È.Ã. Ïåòðîâñêîãî ñëåäóåò,

÷òî îíî íàïèñàíî â 1985 ãîäó � Ã.Ï.

����������

Åâãåíèé Èñààêîâè÷ Øóñòèí � ïðîôåññîð Òåëü-Àâèâñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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23/II�87ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ñåãîäíÿ ÿ íà÷àë ðàáîòàòü "ñ ïîëíîé âûêëàäêîé". Ìîÿ íàãðóçêà � 18 ÷à-
ñîâ â íåäåëþ. Âåäó àëãåáðó ñ ãåîìåòðèåé íà 1-ì êóðñå, òåîðèþ ÷èñåë íà 1
êóðñå, ÷èòàþ òîïîëîãèþ íà 1 êóðñå è âåäó ñïåöñåìèíàð íà 4 êóðñå. Óñòîÿâøå-
ãîñÿ êóðñà òîïîëîãèè çäåñü íåò. Ðàíüøå åãî âåëà êàôåäðà ôóíêöèîíàëüíîãî
àíàëèçà, îãðàíè÷èâàÿñü â îñíîâíîì îáùåé òîïîëîãèåé. Ê ñîæàëåíèþ, ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî òîïîëîãèè çäåñü íåò, êóðñ îêàí÷èâàåòñÿ çà÷¼òîì.

Íà ýòîé íåäåëå âîéäó â ðàáî÷èé ðèòì è çàéìóñü íàó÷íîé ðàáîòîé.
Áîëüøîå ñïàñèáî çà Âàí äåð Âàðäåíà. À ïîçäðàâëåíèå îò ãîðüêîâ÷àí íà

ñâàäüáå ïðîèçâåëî ôóðîð.
Âû íå ìîãëè áû íàïîìíèòü Æåíå Ãîðäîíó î äâóõ êíèæêàõ ïî òåîðèè

÷èñåë, êîòîðûå îí ó ìåíÿ âçÿë: ×àíäðàñåêõàðàíå è Ñóøêåâè÷å.
Î ñåìåéíîé æèçíè ïèñàòü íå áóäó � âñ¼ ýòî â ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ.
Ìîè ïðèâåòû Ãðèøå, Òîëå.

Äî ñâèäàíèÿ
Âàø Æåíÿ

* * *

Â ãîñòÿõ ó Øóñòèíûõ; cëåâà íàïðàâî:

Èñààê Áîðèñîâè÷ è Ìàéÿ ßêîâëåâíà Øóñòèíû, èõ ñûí Æåíÿ,

Î. Êîð÷àãèíà, Ã. Ïîëîòîâñêèé, Ä.À. Ãóäêîâ, À. Êîð÷àãèí

222



18/III � 87ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ôîòîãðàôèè. Îäíà èç íèõ ñâàäåáíàÿ, îñòàëüíûå ñäåëàíû
äîìà ïåðåä îòúåçäîì. Ïðîø¼ë ìåñÿö ñåìåéíîé æèçíè. Ïåðâûå íåäåëè ñî-
ñòîÿëè èç áåãîòíè ïî ðàçíûì ó÷ðåæäåíèÿì è ãîñòÿì. Òîëüêî â ïîñëåäíèå
äåñÿòü äíåé íàëàäèëàñü ðèòìè÷íàÿ æèçíü. Íàãðóçêà â óíèâåðñèòåòå � 18 ÷à-
ñîâ, åù¼ äàëè 4 êóðñîâèêîâ. Ñðåäè ñòóäåíòîâ ìàëî ïàðíåé, îáùèé óðîâåíü íå
âûøå, ÷åì â Ãîðüêîì. Ïîíåìíîãó âîçâðàùàþñü ê íàóêå. Íà÷àë ïèñàòü ñòàòüþ
î ïðèìûêàíèè ñòðàòîâ â ïðîñòðàíñòâå êðèâûõ 4-é ñòåïåíè. Íåäåëè ÷åðåç 2
çàêîí÷ó è îôîðìëþ. Îòíîñèòåëüíî çàïðåòîâ: åñòü äîêàçàòåëüñòâî íåñóùå-
ñòâîâàíèÿ êðèâîé < 1 ⊥ 1 < 1 >⊥ 1 < 18 >>, ïûòàþñü ïåðåíåñòè ýòî íà
îñòàëüíûå íåçàïðåù¼ííûå äâóõãí¼çäíûå êðèâûå. Îáùèìè òåîðåìàìè ïîêà
íå çàíèìàëñÿ.

Çäåñü ìåíÿ ïîçíàêîìèëè ñ îäíèì èíæåíåðîì, çàíèìàþùèìñÿ âåùåñòâåí-
íûìè àëãåáðàè÷åñêèìè êðèâûìè. Îí ñàìîó÷êîé îñâîèë ìåòîä ìàëîãî ïàðà-
ìåòðà è ñòðîèò àôôèííûå êðèâûå. Äîáðàëñÿ äî 4-é ñòåïåíè. Ïðåäñòàâëåíèå
î ìàòåìàòèêå ó íåãî èíæåíåðíîå, èëè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, ïðîãðàììèñòñêîå.
Ïîñòàðàþñü íàòðàâèòü åãî íà êðèâûå C2C5 è C1C6, õîòÿ åãî áîëüøå çàáîòèò
ïðîáëåìà èçäàíèÿ åãî ðåçóëüòàòîâ â âèäå êíèæêè.

Çäåñü íà êàôåäðå åñòü îäèí ïàðåíü, êîòîðûé çàíèìàåòñÿ êîìïëåêñíû-
ìè àëãåáðàè÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè è òð¼õìåðíûìè ìíîãîîáðàçèÿìè. Ìîæåò
áûòü, îò íåãî áóäåò ïîëüçà íàøåé íàóêå.

Äî ñâèäàíèÿ. Ïåðåäàþ ïðèâåò îò Ìèëû.
Æåíÿ.

* * *

9/IV-87 ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Äâå íåäåëè íàçàä ïîëó÷èë Âàøå ïèñüìî. Ñïàñèáî çà ïðèâåòû. Ïîëó÷èëè
ëè Âû ôîòîãðàôèè? Ãðèøà ñ Òîëåé ïîêà ìîë÷àò.

Åñòü ëè êàêèå-íèáóäü èçâåñòèÿ î áàêèíñêîé êîíôåðåíöèè?
Òåêñò î ïðèìûêàíèè ñòðàòîâ â ïðîñòðàíñòâå êâàðòèê ÿ çàêîí÷èë, íî

ìíå íå õâàòàåò ññûëêè: ãäå èìåííî ðàñêëàññèôèöèðîâàíû êðèâûå ñ òî÷êîé
óïëîùåíèÿ. Òî ìåñòî â ìåòîäè÷êå, ãäå óêàçûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçáèåíèÿ
s-êðàòíîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ íà s ïðîñòûõ òî÷åê, ìîæíî èçëîæèòü, âèäèìî,
òàê:

"Ïóñòü (P1·P2) = s. Èíäóêöèåé ïî s äîêàæåì, ÷òî ìàëûì øåâåëåíèåì
âåòâè P1 ìîæíî ðàçáèòü ýòó òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ íà s ïðîñòûõ òî÷åê ïåðåñå-
÷åíèÿ. Ïðè s = 1 äîêàçûâàòü íå÷åãî. Ïóñòü s > 1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âåòâè
P1, P2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå (0; 0), íå êàñàþòñÿ îñè OY è çàäàþòñÿ óðàâíåíè-
ÿìè

G1(x, y) ≡ ym0 + a1(x)ym0−1 + · · ·+ am0 = 0,

G2(x, y) ≡ yn0 + b1(x)yn0−1 + · · ·+ bn0
= 0,
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ãäå ai(x), bj(x) � ãîëîìîðôíûå â îêðåñòíîñòè 0 ôóíêöèè. Âåòâè P1, P2 íåîñî-
áû âíå òî÷êè (0; 0), çíà÷èò, âåòâè P̄1 : Ḡ1(x, y) ≡ G1(x, y + b) = 0, b 6= 0, è P2

ïåðåñåêàþòñÿ â îêðåñòíîñòè òî÷êè (0; 0) òîëüêî â íåîñîáûõ òî÷êàõ, ïðè÷¼ì
ñóììà êðàòíîñòåé ïåðåñå÷åíèé ðàâíà s. Åñëè ýòèõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèé áîëåå
îäíîé, ïî ïðåäïîëîæåíèþ èíäóêöèè èõ ïîñëåäîâàòåëüíî ìîæíî ðàçáèòü íà
s ïðîñòûõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ. Åñëè òàêàÿ íåîñîáàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ (a, b)
åäèíñòâåííà, òî â å¼ îêðåñòíîñòè

Ḡ1(x, y) = (A00 +
∑
i+j>1

Aijx
iyj)(y − b− b1(x− a)− · · · − bs(x− a)s−

−b′s+1(x− a)s+1 − . . . ),

Ḡ2(x, y) = (B00 +
∑
i+j>1

Bijx
iyj)(y − b− b1(x− a)− · · · − bs(x− a)s−

−b′′s+1(x− a)s+1 − . . . ),

ãäå A00B00(b′s+1 − b′′s+1) 6= 0. Òîãäà ïðè çàìåíå âåòâè P̄1 âåòâüþ

P̃1 : G̃1(x, y) ≡ Ḡ1(x, y + λ(x− a)) = 0, λ 6= 0,

ýòà òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ðàñïàäàåòñÿ íà ïðîñòóþ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ (a, b) âåò-
âåé P̃1 è P2 è åù¼ íåñêîëüêî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ, îòêóäà âíîâü ïî ïðåäïîëî-
æåíèþ èíäóêöèè ñëåäóåò èñêîìîå óòâåðæäåíèå".

×òî êàñàåòñÿ àíàëèòè÷åñêèõ êðèâûõ, òî ìíå êàæåòñÿ, ìîæíî îáîéòèñü
àëãåáðàè÷åñêèìè, è òîëüêî òàì, ãäå âñòðå÷àþòñÿ âåòâè, ïèñàòü àíàëèòè÷å-
ñêèå óðàâíåíèÿ è ãîâîðèòü, ÷òî äëÿ íèõ ñïðàâåäëèâû àëãîðèòì Íüþòîíà,
òåîðåìà Ïüþçå è ïð.

Íà ðàáîòå ÿ çàãðóæåí îñíîâàòåëüíî. Ñâîáîäíîãî âðåìåíè íåìíîãî. Èìå-
þòñÿ ñîîáðàæåíèÿ íàñ÷¼ò ãèïîòåçû Ðýãñäåéë.

Âîò è âñ¼. Ïåðåäàþ ïðèâåòû îò Ìèëû, íàäåþñü íà ìàéñêèå ïðèåõàòü â
Ãîðüêèé.

Äî ñâèäàíèÿ.
Æåíÿ.

* * *

21/VI-87 ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ñòàòüè ïðî êðèâûå 4-ãî ïîðÿäêà, êîòîðûå ÿ ïîëó÷èë èç
ÐÆ. Ìîæåò áûòü, îíè Âàì ïðèãîäÿòñÿ.

ß îùóùàþ îòîðâàííîñòü îò íàøåé "êîìàíäû". Ðàáîòà äâèãàåòñÿ ñ òðóäîì.
Âîçíþ ñ êðèâûìè ñòåïåíè 8 åù¼ íå çàêîí÷èë. Óäàëîñü ïîêà ïîëó÷èòü äâà
çàïðåòà äëÿ M -êðèâûõ 1 ⊥ 1 < 1 >⊥ 1 < 18 >, 1 ⊥ 1 < 13 >⊥ 1 < 6 > è
íåñêîëüêî çàïðåòîâ äëÿ (M − 1)-êðèâûõ âèäà 1 < α >⊥ 1 < β >⊥ 1 < γ >.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, ïîõîæå, âåðíî óòâåðæäåíèå: ñóùåñòâóþò â òî÷íîñòè òå
(M − 1)-êðèâûå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùåíèÿìè M -êðèâûõ. Âîçìîæíî,
óäàñòñÿ äîáèòü âñå òð¼õãí¼çäíûå (M − 1)-êðèâûå ñòåïåíè 8.
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Íèêàêèõ èçâåñòèé î Áàêèíñêîé êîíôåðåíöèè íå èìåþ. Îò Âèðî ÿ çíàþ,
÷òî â àïðåëå ðàçîñëàëè òîëüêî ÷àñòü ïðèãëàøåíèé. Îí ñîîáùèë òàêæå, ÷òî
íàïðàñíî êðèòèêîâàë íàøó ñ Òîëåé ñòàòüþ, òàì âñ¼ ïðàâèëüíî.

Ñ êîíêóðñîì ïîëîæåíèå åù¼ íå îïðåäåëèëîñü. Ñòàâêà åñòü, íàäî, ÷òîáû å¼
îòäàëè íàøåé êàôåäðå. Íå çíàþ, íàñêîëüêî ìåíÿ çàäåðæàò ýòè äåëà. Îòïóñê
ó ìåíÿ ñî 2 ïî 22-å èþëÿ.

Âîò è âñ¼. Ïðèâåò Ãðèøå è Òîëå.
Äî ñâèäàíèÿ.

Æåíÿ.

* * *

6/XII-87 ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ïîëó÷èë â÷åðà Âàøó áàíäåðîëü è ñåé÷àñ â ñâîáîäíîå âðåìÿ ÷èòàþ ýòè
ìàòåðèàëû. Ïðàâäà, ñâîáîäíîãî âðåìåíè íåìíîãî. Ïîìèìî íàãðóçêè äàëè êó-
÷ó îáùåñòâåííûõ ïîðó÷åíèé. Äîïèñûâàþ ñòàòüþ äëÿ íàøåãî êàôåäðàëüíîãî
ñáîðíèêà. Ñ ñåìèíàðîì èì. Ïåòðîâñêîãî, âèäèìî, ìû ïðîëåòåëè. Äâå íåäåëè
íàçàä ïîäâåðíóëàñü êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷¼íûõ â Òóëå, è ÿ ïîñëàë òóäà
òåçèñû. Îíà ñîñòîèòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ñåìèíàðîì Ïåòðîâñêîãî. Ñîáèðàþñü
ïîñëàòü çàÿâêó íà ãåîìåòðè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ â Êèøèí¼â.

Íà ôàêóëüòåòå ó íàñ âîëíåíèå, ñîáèðàþòñÿ îòêðûâàòü íîâóþ êàôåäðó, âñå
ãîâîðÿò î íîâîì ïðèêàçå ñîêðàòèòü íàãðóçêó. Ìåæäó òåì ìíå ïðåäëîæèëè
ÔÏÊ íà ñëåäóþùèé ñåìåñòð è ÿ íåìåäëåííî ñîãëàñèëñÿ. 4 ìåñÿöà ïðîáóäó â
ÌÃÓ.

Íåò ëè êàêèõ-íèáóäü èçâåñòèé èç Ìîñêâû èëè Ëåíèíãðàäà?
Ïðèâåò Òîëå è Ãðèøå.

Äî ñâèäàíèÿ.
Æåíÿ.

* * *

31/VIII-88 ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Åñëè Âû áóäåòå ïèñàòü Îëåéíèê íàñ÷¼ò ó÷àñòèÿ â ñåìèíàðå èì. Ïåòðîâ-
ñêîãî, òî äîáàâüòå, ïîæàëóéñòà, è ìîþ çàÿâêó. Íàçâàíèå äîêëàäà "Íåïðèâî-
äèìûå ìíîãîîáðàçèÿ îñîáûõ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ". Ñîäåðæàíèå äîêëàäà
ñîñòàâëÿþò äâå òåîðåìû:

Òåîðåìà 1. Ìíîæåñòâî ïëîñêèõ êîìïëåêñíûõ íåðàñïàäàþùèõñÿ êðèâûõ

ñòåïåíè n, èìåþùèõ äàííûé íàáîð îñîáåííîñòåé {S1, S2, . . . , Sr}, ÿâëÿåòñÿ
ãëàäêèì íåïðèâîäèìûì ìíîãîîáðàçèåì, åñëè∑

b(Si) 6 3n− 1.

225



Çäåñü b(Si) � íåêîòîðûé òîïîëîãè÷åñêèé èíâàðèàíò îñîáåííîñòè, íå ïðå-
âîñõîäÿùèé ÷èñëà Ìèëíîðà, óâåëè÷åííîãî íà 2.

Òåîðåìà 2.Ìíîæåñòâî ïëîñêèõ êîìïëåêñíûõ íåðàñïàäàþùèõñÿ êðèâûõ

ñòåïåíè n, èìåþùèõ äàííûé íàáîð íåâûðîæäåííûõ îñîáåííîñòåé ïîðÿäêîâ

n1, n2, . . . , nr, ÿâëÿåòñÿ ãëàäêèì íåïðèâîäèìûì ìíîãîîáðàçèåì, åñëè∑
ni>2

ni 6 2n.

Òåîðåìà 2 ïðè n1 = n2 = · · · = nr = 2 ïðåâðàùàåòñÿ â äîêàçàííóþ íåäàâíî
Õàððèñîì è Ðàíîì ãèïîòåçó Ñåâåðè î íåïðèâîäèìîñòè ìíîãîîáðàçèé ïëîñêèõ
íîäàëüíûõ êðèâûõ.

Âîò è âñ¼. Êîãäà ÿ çàêîí÷ó ãëàâó î íåçàâèñèìîñòè âîçìóùåíèé îñîáûõ
òî÷åê êðèâûõ 4-ãî ïîðÿäêà, òî íàïå÷àòàþ å¼ íà ìàøèíêå è âûøëþ. Íàãðóçêà
ïîêà ó ìåíÿ íåáîëüøàÿ, òàê ÷òî åñòü âîçìîæíîñòü ïîðàáîòàòü.

Êñòàòè, ïåðåëèñòûâàÿ òðåòèé íîìåð "Óñïåõîâ" çà ýòîò ãîä, ÿ íàø¼ë çàìåò-
êó Õàðëàìîâà ñî ñëåäóþùåé ññûëêîé: Kharlamov V.M., Viro O.Y. Extensions
of the Gudkov-Rokhlin congruence // Lecture Notes in Math., 1987, v. 1397, P.
687�717. Ïîõîæå, ýòî ñòàòüÿ èç òîãî ñàìîãî òàèíñòâåííîãî ñáîðíèêà ïàìÿòè
Ðîõëèíà.

Ìîè ïðèâåòû Ãðèøå è Òîëå.
Âñåãî õîðîøåãî.

Äî ñâèäàíèÿ.
Âàø Æåíÿ.

* * *

24/II - 89

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïîñûëàþ Âàì ñòàòüþ òð¼õëåòíåé äàâíîñòè, êîòîðàÿ íàïèñàíà äëÿ êîíôå-
ðåíöèè ìîëîäûõ ó÷¼íûõ. Â íå¼ ÿ âòèñíóë íåêîòîðûå óòâåðæäåíèÿ îá óñòðà-
íåíèÿõ îñîáåííîñòåé Ak, Dk, E6, E7, E8, X9, Z15, J10, N16, X21.

Ïåðåä îòúåçäîì èç Ìîñêâû ÿ ãîâîðèë ñ Íèêóëèíûì. Îí îáåùàë ïîñîâå-
òîâàòüñÿ ñ Øàôàðåâè÷åì íàñ÷¼ò ïåðåâîäà êíèæêè Âàí äåð Âàðäåíà è çàòåì
Âàì ïîçâîíèòü.

Íå îòïå÷àòàíà ëè åù¼ ìîÿ ðóêîïèñü? ß ãîòîâ ïðîäîëæàòü, íî õîòåëîñü
áû èìåòü ïîä ðóêàìè íà÷àëî.

Ñåãîäíÿ â áèáëèîòåêå ÿ ïîñìîòðåë ò. 23 è 24 ñåðèè ÂÈÍÈÒÈ "Ôóíäà-
ìåíòàëüíûå...". Îäèí òîì � ó÷åáíèê ïî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè, äðóãîé
íàïèñàí Ôóêñîì è Âèðî êàê ïðîäîëæåíèå êíèæêè Ðîõëèíà � Ôóêñà.

Ñåé÷àñ ÿ îôîðìëÿþ ñòàòüþ äëÿ Ëåíèíãðàäñêîãî ìàò. æóðíàëà. Íåäàâíî
Âîñêðåñåíñêèé äàë ìíå ïî÷èòàòü ñâåæèé ïðåïðèíò Colliot-Telene (ýòî ôðàí-
öóç), ãäå ÷èñëî êîìïîíåíò âåùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè îöåíè-
âàåòñÿ ÷åðåç ðàíãè êàêèõ-òî ãðóïï ýòàëüíûõ êîãîìîëîãèé. Ýòà òåîðèÿ ìíå
ñîâåðøåííî íåçíàêîìà. Ïûòàþñü ñâÿçàòü ýòî ñ ãèïîòåçîé Ðýãcäåéë-Âèðî.

Ïåðåäàâàéòå ïðèâåò Ãðèøå è Òîëå.
Äî ñâèäàíèÿ.

Âàø Æåíÿ.
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* * *

10/X � 89 ã.

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ïðîøëóþ íåäåëþ ÿ ïðîâ¼ë âî Ôðàíöèè â Ëþìèíè íà êîíôåðåíöèè ïî
âåùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Êàê ìíå óäàëîñü òóäà ïðîðâàòü-
ñÿ è ñêîëüêî áûëî ïîòðà÷åíî ñèë â íàïðàñíûõ õîæäåíèÿõ ïî ÷èíîâíèêàì
� ýòî íåîïèñóåìî. Çàòî ïîåçäêîé è å¼ ðåçóëüòàòàìè ÿ äîâîëåí. Â îñíîâíîì
òàì ïóáëèêà ðàññêàçûâàëà ïðî ïîëóàëãåáðàè÷åñêèå ìíîæåñòâà è ôóíêöèè
íà íèõ. Ïî 16-é ïðîáëåìå áûëî 4 äîêëàäà: Ïåêå èç Ïàðèæà, èçâåñòíîãî íàì
Øåâàëüå èç Òóëóçû, Ðèñëåðà èç Ïàðèæà è ìîé. Ïåêå ðàññêàçûâàë ïðî ïî-
âåðõíîñòè ñòåïåíè 4, Øåâàëüå � ïðî ëîêàëüíûå àíàëîãè íåðàâåíñòâà Ãàðíàêà
äëÿ îñîáåííîñòåé ïîâåðõíîñòåé, Ðèñëåð � ïðî íåðàâåíñòâî Ãàðíàêà äëÿ îñî-
áåííîñòåé êðèâûõ, ïðèìåðû Õàðëàìîâà. ß ðàññêàçûâàë ïðî êëàññèôèêàöèþ
êðèâûõ ñòåïåíè 8. ß òàì ñäåëàë 10 êîïèé ñâîåãî äîêëàäà, è èõ òóò æå ðàñõâà-
òàëè. Ìîé îáùèé âûâîä: îíè âñå ñìóòíî ïðåäñòàâëÿþò ìåòîä Âèðî è âîîáùå
ìåòîäû â 16-é ïðîáëåìå. ß òàì ñðàçó îêàçàëñÿ êîíñóëüòàíòîì ïî âñåì ýòèì
âîïðîñàì. ß òàì ðàçäàë ñâîè îòòèñêè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. ß äóìàþ, ÷òî
íàäî ïîñëàòü Âàøè, Ãðèøèíû è Òîëèíû ðàáîòû íà àíãëèéñêîì Øåâàëüå.
Åãî àäðåñ

Chevallier B.
UFR de Mathematiques
Univ de Toulouse II (Le Mirail)
5 allee Autonio Machado
31058 � Toulouse cedex
Frauce
Êñòàòè, ìíå êàæåòñÿ, ÷òî êíèæêà î êðèâûõ 4-é ñòåïåíè âûçîâåò èíòåðåñ

íà Çàïàäå.
Äî ñâèäàíèÿ

Âàø Æåíÿ

* * *

29.07.91

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

Ãðèøà ñ Òîëåé, íàâåðíîå, ðàññêàçàëè Âàì â ïîäðîáíîñòÿõ, êàê ïðîõîäèëà
êîíôåðåíöèÿ âî Ôðàíöèè. Äóìàþ, âñå íàøè îñòàëèñü äîâîëüíû. ß ïðåäñòà-
âèë â ñáîðíèê òðóäîâ êîíôåðåíöèè òåêñò äîêëàäà è õî÷ó äîáàâèòü åù¼ îä-
íó ñòàòüþ � î ïîñòðîåíèè âåùåñòâåííûõ êðèâûõ ñ îñîáåííîñòÿìè. Îñíîâíîé

ðåçóëüòàò � ïîñòðîåíèå êðèâîé ñòåïåíè m ñ 2m2

9 âåùåñòâåííûìè òî÷êàìè
âîçâðàòà. Äëÿ ïîëíîòû èçëîæåíèÿ ÿ ðåøèë äîáàâèòü êðèâûå ñ ïðîñòûìè
äâîéíûìè òî÷êàìè. Ìíå óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî äëÿ ëþáîé òðîéêè (a, b, 2c),
óäîâëåòâîðÿþùåé íåðàâåíñòâó

a+ b+ 2c 6
(m− 1)(m− 2)

2
,
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ñóùåñòâóåò âåùåñòâåííàÿ íåðàñïàäàþùàÿñÿ êðèâàÿ ñòåïåíè m ñ a óçëàìè, b
óåäèí¼ííûìè òî÷êàìè è c ïàðàìè ìíèìûõ äâîéíûõ òî÷åê. Íî, ïî-âèäèìîìó,
ýòî èçâåñòíûé ðåçóëüòàò. Íå çíàåòå ëè Âû, íà ÷òî ìîæíî ñîñëàòüñÿ?

ß ãîâîðèë ñ Âèðî î äèññåðòàöèè. Îí çâàë ìåíÿ â äîêòîðàíòóðó, íî íàø
óíèâåðñèòåò íå âîçüì¼òñÿ îïëà÷èâàòü äîêòîðàíòóðó â Ëåíèíãðàäå.

Áîëüøîé ïðèâåò Âàì îò Ìèëû.
Âû ìîæåòå ïåðåäàòü ìíå ñîîáùåíèå ñ ìîèìè ðîäèòåëÿìè, êîòîðûå ïîåäóò

10-ãî â Ñàìàðó.
Âàø Æåíÿ.

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ñèëüíî çàäåðæàëñÿ ñ îòâåòîì. Õîòåë ïðèëîæèòü ê ïèñüìó îòòèñêè ñòà-
òüè ïðî çàïðåòû êðèâûõ ñòåïåíè 8, êîòîðàÿ âûøëà â � 5 Èçâåñòèé, íî ïîêà
åù¼ íè÷åãî íå ïðèñëàëè.

Ãîòîâëþñü ñåé÷àñ ê ïîåçäêå âî Ôðàíöèþ. Ïèøó äîêëàä ïðî âåùåñòâåí-
íûå êðèâûå. Õî÷ó ê ýòîìó âðåìåíè ñäåëàòü íîâûå çàïðåòû êðèâûõ ñòåïåíè
8. ß ïðèìåíÿþ çäåñü òå öèêëû, êîòîðûå ñòðîèë äëÿ äîêàçàòåëüñòâà Ãèïî-
òåçû Ðýãñäåéë. Ðàñ÷¼òû äëÿ äâóãí¼çäíûõ êðèâûõ çàïðåòà íå äàþò. Êîå-÷òî
îäíàêî åñòü: çàïðåùåíû (M − 1)-êðèâûå 3 < 6 > è 12 ⊥ 3 < 2 >. Òàê ÷òî
òð¼õãí¼çäíûå M - è (M − 1)-êðèâûå ïîëíîñòüþ ðàñêëàññèôèöèðîâàíû. Ñåé-
÷àñ ïðîâåðÿþ îñòàâøèåñÿ M -êðèâûå ñ ãëóáîêèì ãíåçäîì.

×òî êàñàåòñÿ äîêòîðñêîé, òî ÿ ñîáèðàþñü íàïèñàòü äèññåðòàöèþ ïîä íà-
çâàíèåì "Ãåîìåòðèÿ äèñêðèìèíàíòà è òîïîëîãèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ".
Ïðè íàïèñàíèè äîêëàäà äëÿ êîíãðåññà ñëîæèëñÿ ïëàí ðàáîòû: 1) íåçàâèñè-
ìîñòü âîçìóùåíèé îñîáûõ òî÷åê âåùåñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ êðèâûõ, 2)
ëîêàëüíîå è ãëîáàëüíîå ñòðîåíèå äèñêðèìèíàíòíîé ãèïåðïîâåðõíîñòè â ïðî-
ñòðàíñòâå êðèâûõ äàííîé ñòåïåíè, 3) ïðèëîæåíèÿ ê èññëåäîâàíèþ òîïîëîãèè
âåùåñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ êðèâûõ.

Ïåðâàÿ ÷àñòü: çäåñü íåçàâèñèìîñòü âîçìóùåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ ðàç-
íûõ ïîçèöèé. Íàèáîëåå îáùèå ðåçóëüòàòû � î íåçàâèñèìîñòè âåðñàëüíûõ
(ïî Àðíîëüäó) äåôîðìàöèé (ò. å. ëþáûõ ñ òî÷íîñòüþ äî äèôôåîìîðôèçìà
îêðåñòíîñòè) îñîáîé òî÷êè.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü F � ïðèâåä¼ííàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè m. Åñëè∑
z∈SingF

µ(z) 6 4m− 5,

òî âåðñàëüíûå äåôîðìàöèè âñåõ îñîáûõ òî÷åê íåçàâèñèìû.
Òåîðåìà 2. Ïóñòü F � íåïðèâîäèìàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè m. Åñëè∑

z∈SingF
µ(z) 6 λm2,

ãäå λ çàâèñèò òîëüêî îò òîïîëîãè÷åñêèõ òèïîâ îñîáûõ òî÷åê êðèâîé F (íà-

ïðèìåð, äëÿ òî÷åê âîçâðàòà λ = 7−
√

13
81 ), òî âåðñàëüíûå äåôîðìàöèè âñåõ

îñîáûõ òî÷åê íåçàâèñèìû.
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Ýòè òåîðåìû âåðíû â âåùåñòâåííîì è êîìïëåêñíîì ñëó÷àå.
Äâà íåìöà îïóáëèêîâàëè (ïîçæå ìåíÿ) àíàëîã òåîðåìû 1 äëÿ äåôîðìà-

öèé, âåðñàëüíûõ ïî Óîëëó-Àðòèíó. Îòëè÷èå îò Àðíîëüäà �
âåðñàëüíîñòü ïî Àðíîëüäó: äèôôåîìîðôèçì ïåðåâîäèò (ëîêàëüíî) îäíî

óðàâíåíèå â äðóãîå,
âåðñàëüíîñòü ïî Óîëëó-Àðòèíó: äèôôåîìîðôèçì ïåðåâîäèò êðèâóþ â êðè-

âóþ.
Ó íåìöåâ â íåðàâåíñòâå ó÷àñòâóþò ÷èñëà Òþðèíîé. Îíè íå ïðåâîñõîäÿò

÷èñåë Ìèëíîðà, îäíàêî íå ÿâëÿþòñÿ òîïîëîãè÷åñêèìè èíâàðèàíòàìè.
Äðóãîé ïîäõîä ê íåçàâèñèìîñòè äåôîðìàöèé ñâÿçàí ñ îãðàíè÷åíèÿìè íà

òèïû îñîáåííîñòåé è âîçìóùåíèé.
Òåîðåìà 3. Ïóñòü F � íåïðèâîäèìàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè m, ïîäìíîæåñòâî

S ⊂ SingF ñîñòîèò èç îñîáûõ òî÷åê, äëÿ êîòîðûõ óñå÷åíèÿ F (x, y) íà ð¼áðà
äèàãðàììû Íüþòîíà ñòàíîâÿòñÿ íåâûðîæäåííûìè ïîñëå ëîêàëüíîãî äèô-
ôåîìîðôèçìà. Åñëè ∑

z∈SingF
b(z) < 3m,

òî íåçàâèñèìî ðåàëèçóþòñÿ âñå âîçìóùåíèÿ òî÷åê z ∈ S, ñòðîÿùèåñÿ ïî
Âèðî. Ïðè ýòîì ïðî÷èå îñîáåííîñòè ñîõðàíÿþòñÿ.

Ýòî òàêæå êîìïëåêñíî-âåùåñòâåííàÿ òåîðåìà. Îíà èìååò àíàëîã äëÿ ðàñ-
ïàäàþùèõñÿ êðèâûõ. Ïðè ýòîì òàêæå â S âêëþ÷àþòñÿ "ïëîñêèå" îñîáåííî-
ñòè.

Èìåþòñÿ òàêæå äîïîëíèòåëüíûå óòâåðæäåíèÿ ïðî áîëåå óçêèå êëàññû
âîçìóùåíèé.

Âòîðàÿ ÷àñòü: çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñâÿçàííàÿ ñ
íåçàâèñèìîñòüþ âîçìóùåíèé ëîêàëüíàÿ è ãëîáàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ äèñêðèìè-
íàíòíîé ãèïåðïîâåðõíîñòè, å¼ ýêâèñèíãóëÿðíûõ ñòðàòîâ. Îñíîâíûå çàäà÷è:
î ãëàäêîñòè, ðàçìåðíîñòè, íåïðèâîäèìîñòè è ïðèìûêàíèè ýêâèñèíãóëÿðíûõ
ñòðàòîâ.

Òåîðåìà 4. Â óñëîâèÿõ òåîðåì 1, 2, 3 ýêâèñèíãóëÿðíûé ñòðàò êðèâîé F

â ïðîñòðàíñòâå CPN èëè RPN êðèâûõ ñòåïåíè m ÿâëÿåòñÿ íåîñîáûì, èìå-
åò "ïðàâèëüíóþ" ðàçìåðíîñòü, à òàêæå â óñëîâèÿõ òåîðåì 1, 2 îêðåñòíîñòü
êàæäîé "òî÷êè" ýòîãî ñòðàòà ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíîé âåðñàëüíîé äåôîðìàöèåé
âñåõ îñîáåííîñòåé.

Òåîðåìà 5. Åñëè F � íåïðèâîäèìàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè m è∑
z∈SingF

b̃(z) 6 3m− 1,

òî ýêâèñèíãóëÿðíûé ñòðàò êðèâîé F â CPN íåïðèâîäèì (ñâÿçåí).
Çäåñü èìååòñÿ ôîðìóëèðîâêà è äëÿ ïðèâîäèìûõ êðèâûõ. ×èñëà b̃(z) >

b(z), íàïðèìåð, b̃(A2) = 4.
Òåîðåìà 6. Åñëè F � íåïðèâîäèìàÿ êðèâàÿ ñòåïåíè m, ãäå∑

z∈SingF
µ(z) 6 λ1m

2,
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ãäå λ1 çàâèñèò òîëüêî îò òèïîâ îñîáûõ òî÷åê (íàïðèìåð, äëÿ òî÷åê âîçâðàòà
λ1 = 1

72 ), òî ýêâèñèíãóëÿðíûé ñòðàò êðèâîé Fíåïðèâîäèì.
ß äóìàþ, ÷òî ìîæíî äîêàçàòü è òàêîå óòâåðæäåíèå, óñèëèâàþùåå òåîðå-

ìû 2, 4, 6.
Ãèïîòåçà 1. Ñóùåñòâóåò àáñîëþòíàÿ êîíñòàíòà λ òàêàÿ, ÷òî ýêâèñèíãó-

ëÿðíûå ñòðàòû V â CPN , N = m(m+3)
2 , îòâå÷àþùèå ëþáûì íàáîðàì îñîáåí-

íîñòåé, íåîñîáû, íåïðèâîäèìû, èìåþò "ïðàâèëüíóþ" ðàçìåðíîñòü, îêðåñò-
íîñòè èõ "òî÷åê" ïðåäñòàâëÿþò ñîâìåñòíûå âåðñàëüíûå äåôîðìàöèè, åñëè

codimV 6 αm2.

Ýòî àñèìïòîòè÷åñêè íåóëó÷øàåìàÿ îöåíêà.
Èìååòñÿ òàêæå ðåçóëüòàò î êðèâûõ ñ îáûêíîâåííûìè êðàòíûìè òî÷êàìè.
Òåîðåìà 7. Åñëè S1, . . . Sn � îáûêíîâåííûå îñîáåííîñòè è∑

ordSi>3

ordSi 6 2m,

∑
ordSi>3

1 6 9,

òî ìíîæåñòâî êðèâûõ ñòåïåíè m ñ ýòèìè îñîáåííîñòÿìè íåîñîáî è íåïðèâî-
äèìî.

Ïî-âèäèìîìó, çäåñü ìîæíî áðàòü ëþáûå îñîáåííîñòè. Ïî êðàéíåé ìåðå ÿ
ïûòàþñü äîêàçàòü

Ãèïîòåçó 2. Ìíîãîîáðàçèå êðèâûõ ñòåïåíè m ñ ëþáûì äàííûì ÷èñëîì

ïðîñòûõ äâîéíûõ òî÷åê è ñ k < 3m
4 òî÷êàìè âîçâðàòà íåïðèâîäèìî (ýòî

ïåðåêðûâàåò âñå çàïàäíûå ðåçóëüòàòû).
Âñå äîêàçàòåëüñòâà çäåñü îñíîâàíû íà òåîðåìàõ î íåçàâèñèìîñòè âîçìó-

ùåíèé.
Òðåòüÿ ÷àñòü: ïðèëîæåíèÿ åñòåñòâåííî ãðóïïèðóþòñÿ òàê:
I) ïîñòðîåíèå îñîáûõ èëè íåîñîáûõ âåùåñòâåííûõ êðèâûõ ïóò¼ì âîçìó-

ùåíèÿ îñîáåííîñòåé.
Îñíîâíûå ïðèìåðû: (à) ïîñòðîåíèå êðèâûõ ñòåïåíè 4 ñ çàäàííûì ðàñïðå-

äåëåíèåì òî÷åê ïåðåãèáà, (á) ïîñòðîåíèå M -êðèâîé ñòåïåíè 8 < 4 ⊥ 3 <
5 >>, á) ïîñòðîåíèå àôôèííîé M -êðèâîé ñòåïåíè 6

Ðèñ.
II) ïîñòðîåíèå îñîáûõ âåùåñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ êðèâûõ ïóò¼ì ñêëå-

èâàíèÿ îñîáûõ êðèâûõ. Ïóñòü

Fk(x, y) =
∑

(i,j)∈∆k

Aijx
iyj

ïåðèôåðè÷åñêè íåâûðîæäåííûå ìíîãî÷ëåíû ñ ìíîãîóãîëüíèêàìè Íüþòîíà
∆k, k = 1, . . . , n. Ïóñòü

⋃
∆k = ∆ � âûïóêëûé, ∆k

⋂
∆l ⊂ ∂∆k

⋂
∂∆l è

ñóùåñòâóåò âûïóêëàÿ êóñî÷íî-ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ ν : ∆ → R, ëèíåéíàÿ íà
∆k, k = 1, . . . , n, è íåëèíåéíàÿ íà ∆k

⋃
∆l, k 6= l. Ïóñòü Γ � îðèåíòèðîâàí-

íûé ãðàô ïðèìûêàíèé ìíîãîóãîëüíèêîâ δk, íå ñîäåðæàùèé öèêëîâ. Êàæäóþ
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äóãó ãðàôà Γ ñíàáäèì âåñîì � ÷èñëîì öåëî÷èñëåííûõ èíòåðâàëîâ íà ñîîò-
âåòñòâóþùåì ðåáðå ∆k

⋂
∆l.

Òåîðåìà 8. Åñëè Fk íåïðèâîäèìû (íå îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå) è∑
z∈SingFk

b(z) + ñóììà âåñîâ èñõîäÿùèõ èç ∆k ð¼áåð ãðàôà Γ < 3 deg F̃k,

k = 1, . . . , n, F̃k � ýòî Fk áåç ìíîæèòåëåé x, y, òî ñóùåñòâóåò êðèâàÿ F (x, y) =
0 ñ ìíîãîóãîëüíèêîì Íüþòîíà ∆, ó êîòîðîé

Sing(F \ {xy = 0}) =

n⋃
r=1

Sing(Fx \ {xy = 0}

ñ ñîõðàíåíèåì òèïîâ îñîáåííîñòåé.
Ïðèìåðû: ïîñòðîåíèå âåùåñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ êðèâûõ ñ çàäàííûìè

íàáîðàìè îñîáåííîñòåé; â ÷àñòíîñòè, êîìïëåêñíîé êðèâîé ñòåïåíèm ñ ëþáûì

îò 0 äî 2m2

9 ÷èñëîì òî÷åê âîçâðàòà.
III) êëàññèôèêàöèÿ âîçìóùåíèé íåêîòîðûõ îñîáûõ òî÷åê. Çäåñü èìåþòñÿ

óòâåðæäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ X21, N16, N28 è äð. òàêîãî ñîðòà: òèïû âîç-
ìóùåíèé îñîáîé òî÷êè âçàèìíî-îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóþò òèïàì êðèâûõ ñ
ïîäõîäÿùèì òðåóãîëüíèêîì Íüþòîíà.

ß ãîâîðèë ñ Âîñêðåñåíñêèì íàñ÷¼ò 2-ëåòíåãî òâîð÷åñêîãî îòïóñêà (ñ ïå-
ðåâîäîì â ñ.í.ñ.). Îí íå âîçðàæàåò. Â êà÷åñòâå ôîðìàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ
íóæíû 3 âíåøíèõ îòçûâà. Íå ìîãëè áû Âû íàïèñàòü ìíå òàêîé îòçûâ. Äâà
äðóãèõ ÿ ïîïðîøó ó Âèðî è Àðíîëüäà. Îëåã, ÿ äóìàþ, âîçðàæàòü íå áóäåò,
à Àðíîëüä ñàì óêàçàë ìíå íà ýòó òåìó ïåðåä êîíãðåññîì ãîä íàçàä. Ôîðìà
îòçûâà òàêîâà: (à) çàãîëîâîê "îòçûâ íà ìàòåðèàëû äîêò. äèññ. Å.È. Øóñòèíà
¾Ãåîìåòðèÿ ...¿" , (á) ñîäåðæàíèå � íåñêîëüêî ñëîâ îá àêòóàëüíîñòè òåìû
è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ, (â) ðåçþìå � äèññåðòàöèÿ ãîòîâà íà 60% è ìî-
æåò áûòü çàâåðøåíà â òå÷åíèå 1-2 ëåò ïðè óñëîâèè îñâîáîæäåíèÿ îò ïåä.
íàãðóçêè.

Åù¼ ðàç ïðîøó ïðîùåíèÿ çà çàäåðæêó ñ ïèñüìîì. ß áóäó â Íèæíåì 11,12
àïðåëÿ. Âîçìîæíî, âìåñòå ñ Ìèëîé. Äî ñâèäàíèÿ. Âàø Æåíÿ.

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî.)

* * *

Äîðîãîé Äìèòðèé Àíäðååâè÷!

ß ïîçàâ÷åðà âåðíóëñÿ èç Êèîòî ñ êîíãðåññà. Âïå÷àòëåíèé, êîíå÷íî, ìíîãî.
Áîëåå óçêàÿ êîíôåðåíöèÿ áûëà áû ïîëåçíåé. Âïðî÷åì, è òàì ÿ ïîçíàêîìèë-
ñÿ ñ èíòåðåñíûìè ìàòåìàòèêàìè. Ñïåöèàëèñòîâ ïî âåùåñòâåííîé ãåîìåòðèè
ïî÷òè íå áûëî. Îäèí ÿïîíñêèé àñïèðàíò çàíèìàåòñÿ îöåíêàìè èíòåãðàëîâ∫

P (ζ)−1

eixζdµ(ζ)
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ãäå ζ = ζ1, ζ2, . . . ), P (ζ) � ïîëèíîì. Â ñëó÷àå äâóõ ïåðåìåííûõ ζ1, ζ2, êàê
îí ìíå ñêàçàë, âàæíî çíàòü ëèøü òî÷êè ïåðåãèáà èëè óïëîùåíèÿ êðèâîé
P (ζ) − 1 = 0. ß ðàññêàçàë åìó ïðî Âàøè ðàáîòû, è îí çàèíòåðåñîâàëñÿ.
Â ñåíòÿáðå îí ïðèåäåò â Ìîñêâó íà ãîä è ïðîñèë ïðèñëàòü åìó ðàáîòû ïî
òî÷êàì ïåðåãèáà íà êðèâûõ 4-ãî ïîðÿäêà (èáî äàæå ýòîò ñëó÷àé â åãî íàóêå
íå ñäåëàí). Íå ìîãëè áû Âû ïðèñëàòü åìó ýòè ðàáîòû â Ìîñêâó? Åãî àäðåñ:
117234 Ìîñêâà, Ëåí. ãîðû, ÌÃÓ, çîíà B, êîì. 605 ëåâ., TANAB�E Susumu2

Îí â ñîâåðøåíñòâå çíàåò ðóññêèé ÿçûê, òàê ÷òî ïåðåïèñûâàòüñÿ ñ íèì ëåã-
êî. Ïåðåäàþ Âàì ïðèâåò îò Âèðî. Îí áûë íà êîíãðåññå, ïðåäñåäàòåëüñòâîâàë
íà ìî¼ì äîêëàäå, îðãàíèçîâàë äèñêóññèþ ïî âåùåñòâåííîé ãåîìåòðèè. Íî,
ïî-âèäèìîìó, 16-þ ïðîáëåìó îí îñòàâèë íàäîëãî.

Ïðèâåò îò ìîåé ñóïðóãè. Íàäåþñü, íà ñëåäóþùèé ãîä ìû âñå âìåñòå âû-
áåðåìñÿ â Ãîðüêèé.

Äî ñâèäàíèÿ.
Âàø Æåíÿ.

(Ïèñüìî íå äàòèðîâàíî.)

2Ïèñüìî Ñ.Òàíàáý Ä.À. Ãóäêîâó ïðèâåäåíî â ýòîé êíèãå � Ã.Ï.
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Ïèñüìî Ä.À. Ãóäêîâà Ý.Ì. Ôðèäìàí

Äîðîãàÿ Ìèëà!

Èçâèíèòå ìåíÿ çà òî, ÷òî ÿ îñìåëèâàþñü äàâàòü Âàì íåêîòîðûå ñîâåòû
èëè, ëó÷øå ñêàçàòü, ñîîáùèòü íåêîòîðûå ôàêòû, êîòîðûå, âîçìîæíî, Âàì íå
èçâåñòíû, íî èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå.

ß ïîçäðàâëÿþ Æåíþ è Âàñ ñ ïîìîëâêîé è î÷åíü ðàä çà Æåíþ. Õîòÿ îí
è ìîë÷àë, íî ìû âñå âèäåëè, êàê òÿæåëî îí ïåðåæèâàåò ðàçëóêó ñ Âàìè. ß
äóìàþ, ÷òî Âû ñäåëàëè õîðîøèé âûáîð.

Ïî-ìîåìó, Âàì íàäî åù¼ ðàç ïîäóìàòü î òîì, ãäå æèòü � â Ãîðüêîì èëè
Êóéáûøåâå.

Êîãäà-òî ÿ ïðî÷¼ë ìíåíèå Ë.Í. Òîëñòîãî î åãî áðàòå, "îí èìååò âñå ïîëî-
æèòåëüíûå êà÷åñòâà, ÷òîáû ñòàòü âåëèêèì ïèñàòåëåì, íî íå èìååò äëÿ ýòîãî
îòðèöàòåëüíûõ êà÷åñòâ". Òàê âîò Æåíÿ èìååò âñå ïîëîæèòåëüíûå êà÷åñòâà,
÷òîáû ñòàòü î÷åíü êðóïíûì ìàòåìàòèêîì, íî, ïî-ìîåìó, íå èìååò äëÿ ýòîãî
îòðèöàòåëüíûõ êà÷åñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åñòü äîãîâîð¼ííîñòü (ñ ðåêòîðîì è ïàðòêîìîì) î òîì,
÷òî Æåíÿ èçáèðàåòñÿ íà äîëæíîñòü ñò. ïðåïîäàâàòåëÿ êàôåäðû ãåîìåòðèè
è âûñøåé àëãåáðû (ñ 1 ñåíòÿáðÿ 1987 ãîäà � ðàíüøå íåëüçÿ, ò. ê. îí äîëæåí
îòðàáîòàòü 3 ãîäà â ñòðîèòåëüíîì). Âàêàíòíîå ìåñòî íà êàôåäðå åñòü.

×åðåç ãîä ñ íåáîëüøèì åãî ïðåäïîëàãàåòñÿ èçáðàòü íà äîëæíîñòü äîöåíòà
è åù¼ ÷åðåç ãîä � ïðèñâîèòü çâàíèå äîöåíòà. Ê òîìó âðåìåíè ìîæíî áóäåò
óòâåðäèòü òåìó äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè. ß äóìàþ, ÷òî òå÷åíèå 5 ëåò îí
íàïèøåò äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ. Î÷åíü âàæíî, ÷òî íå áóäåò âñÿêèõ ïðè-
äèðîê è òîðìîæåíèé. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ òàêèõ âåùåé íóæíû îòðèöàòåëüíûå
êà÷åñòâà. Âîïðîñ ñ çàùèòîé òàêæå ÿñåí: Ëåíèíãðàä (îïïîíåíòû: Àðíîëüä,
Âèðî, Íèêóëèí, Õàðëàìîâ).

ß äóìàþ, ÷òî ïåðååçä â Êóéáûøåâ âñþ ýòó ïðîãðàììó ÷ðåçâû÷àéíî óñëîæ-
íèò, íà÷èíàÿ ñ òîãî, ÷òî âðÿä ëè íà êàôåäðå àëãåáðû è ãåîìåòðèè òàê ñðàçó
áóäåò äëÿ íåãî ìåñòî.
����������
Ýìèëèÿ Ìîèñååâíà Ôðèäìàí � ïðîôåññîð ýëåêòðîòåõíèêè è èíæåíåðèè
Òåëü-Àâèâñêîãî óíèâåðñèòåòà, æåíà Å.È. Øóñòèíà.
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Êîíå÷íî ïåðååçä â Ãîðüêèé äëÿ Âàñ âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ
íåêîòîðûõ âîïðîñîâ:

1) Æèëüÿ. Åñëè áóäåò òðóäíî (èëè ñ ñàìîãî íà÷àëî òðóäíî) æèòü ñ ðî-
äèòåëÿìè Æåíè, òî ìîæíî ñíÿòü ÷àñòíóþ êâàðòèðó. Ýòî âïîëíå ðåàëüíî (â
Ãîðüêîì).

2) Ðàáîòû. Ñðàçó ìîæíî íàéòè ðàáîòó â ÍÈÈ. Çàòåì ÿ è äðóãèå ïðèëîæèì
âñå óñèëèÿ, ÷òîáû óñòðîèòü Âàñ â ÂÓÇ íà ïåäàãîãè÷åñêóþ ðàáîòó (åñëè âàì
ýòî æåëàòåëüíî).

ßñíî, ÷òî ïðè æèçíè â Ãîðüêîì Âû ëè÷íî ÷òî-òî ïîòåðÿåòå (ïî ñðàâíåíèþ
ñ æèçíüþ â Êóéáûøåâå), íî ÿ óâåðåí, ÷òî Âû ãîðàçäî áîëüøå ïðèîáðåò¼òå.

Ñ ãëóáîêèì óâàæåíèåì
Âàø Ä.Ãóäêîâ

P.S. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò ÿ óæå áóäó íå â ñèëàõ ïðîâåñòè óêàçàííóþ ïðî-
ãðàììó.

22 íîÿáðÿ 1986 ã.
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ИЗ  СЕМЕЙНОГО  АЛЬБОМА 
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ФОТОГРАФИИ  1971 ГОДА 

 

 
Саша, Наталья Васильевна, Дмитрий Андреевич и собака Майка 
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ФОТОГРАФИИ  1973 ГОДА 

 

 
 

 

 

 
Дмитрий Андреевич, Наталья Васильевна, Саша Гудковы, 

С.Ф. Морозов с сыном, Юра Гудков.  
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Константин Гурьевич и Дмитрий Андреевич Гудковы 
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ФОТОГРАФИИ  1974 ГОДА 
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ФОТОГРАФИИ  1975 ГОДА 
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ФОТОГРАФИИ  1977 ГОДА 
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1978 

 

 

 
С внучкой Настей, 1979 год 
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ФОТОГРАФИИ  1980 ГОДА 

 

  
 

 

 

 

 
 

 



 252 

ФОТОГРАФИИ  1980-х  ГОДОВ 

 

 
Константин Гурьевич и Дмитрий Андреевич Гудковы 
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НАША РОДОСЛОВНАЯ 

А.Д. Гудкова 

       Дед Дмитрия Андреевича по материн-

ской линии – Павел Николаевич Чекалин 

(Чекалов), потомственный дворянин. Слу-

жил в Княжелисинском лесничестве и одно-

временно был управляющим представитель-

ной усадьбы князя Юсупова1, где и жил вме-

сте со своей семьёй (54 км от г. Петербурга, 

7 км от г. Тосно) После революции некоторое 

время работал помощником Лесничего Саб-

линского лесничества, жить продолжал в Княжелисино.  Жена Ма-

рия Федоровна.  

       Дед по отцовской линии Фёдор и его жена Анна были учите-

лями. 

       Мать Дмитрия Андреевича Нина Павловна Чекалова родилась 

21 сентября 1893 года. Детство провела в усадьбе Княжелисино. 

Училась в гимназии. Училась на Медицинских курсах в Петербурге. 

Во время Первой мировой войны некоторое время работала сестрой 

милосердия в госпитале в Петрограде. После того, как её муж Ан-

дрей Фёдорович пропал без вести, с семьей своей сестры (сестра 

Лида замужем за родным братом Андрея Сергеем, который остался 

в царской армии) попала в Томск. В Томске как вдова красного ко-

мандира продолжила медицинское образование. Диплом не полу-

чила, т. к. семья сестры должна была уехать в Нижний Новгород. 

Нина Павловна всю жизнь, работала врачом,  имея только справку о 

неполном высшем образовании. Но её ум и опыт всегда ценили. Ра-

ботала в Нижегородской области, в том числе в больнице рабочего 

поселка Затон им. Парижской Коммуны, затем в  Водной  больнице  

                                                           
 Гудкова Александра Дмитриевна, дочь Д.А. Гудкова, работает в Россий-

ском государственном университете правосудия (РГУП) – Нижний Новго-

род. 
1 Усадьбу в середине XIX века основал князь Николай Борисович Юсупов (млад-

ший) (1827 – 1891), после его смерти имение досталось его дочери Зинаиде Нико-

лаевне,  мужу которой графу Феликсу Феликсовичу Сумарокову-Эльстону (1856 

– 1928) императорским указом 1891 голу были переданы фамилия и княжеский 

титул Юсуповых. ‒ Г.П. 
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в Горьком.  Нина  Павловна  долго  искала Андрея Фёдоровича, по-

сылала запросы в Красный Крест и Центральный военный статот-

дел. Надеялась, что он остался жив. 

       

 
Семья Чекаловых 

Сидят: Мария Фёдоровна, Павел Николаевич, сын Михаил; 

Стоят: дочери Лида, Мария, Зина, Нина;  Андрей Фёдорович  Гудков 

 

       Гудкова Нина Павловна участвовала в Великой Отечественной 

войне с 1941 по 1945 гг. Прошла всю войну врачом госпиталя, с ней 

в армии с декабря 1941 года был и её младший сын Костя (1931 года 

рождения).  Госпиталь располагался в Муроме, в 1943 году вместе с 

войсками перебрался в Спас-Деменск (Смоленская область), затем в 

Гродно и Польшу. Нина Павловна до 1943 года работала в госпитале 

как вольнонаёмная, когда с продвижением Красной Армии стал пе-

реезжать и госпиталь, она стала капитаном медицинской службы. 

Награждена Орденом Красной звезды. 

       После войны Нина Павловна работала врачом в Водной боль-

нице. Лечила туберкулез. 

       Отец Дмитрия Андреевича Андрей Фёдорович Гудков родился 

в 1893 году. С 1911 по 1914 гг. учился на Санкт-Петербургских 
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сельскохозяйственных курсах. Был призван в армию, участвовал в 

Первой мировой войне. В 1916 году воевал на Юго-западном фронте 

в Западной Белоруссии. Участвовал в битве под Барановичами. Пра-

порщик 34-го пехотного Севского генерала графа Каменского 

полка. Командовал ротой. Ранен в руку, контужен. Переведён в Пет-

роград. Опять отправлен на фронт. Андрей мечтал учиться, хотел 

подать рапорт в инженерную академию в Петрограде или академию 

Генерального штаба в Москве. Увлекался фотографией, химией. 9 

марта 1918 года получил отпуск на шесть месяцев по состоянию здо-

ровья. 

 

 
 

 

       Весной и летом 1918 года работал землемером в деревне Грибо-

шино2 Вологодской губернии. В ноябре 1918 года мобилизован в 

Красную Армию. В декабре 1918 года командирован революцион-

ным Советом для агитации по Грибошинской волости. В 1919 году 

Андрей отправляется в Уральск с Красной Армией (30-я 

                                                           
2 Сейчас деревня Грибошино входит в Лузский район Кировской области. – Г.П. 
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Николаевская дивизия). В апреле раненый в бедро попал в плен к 

казакам. Пропал без вести. Видимо, расстрелян. 

       В мае 1916 года Нина и Андрей повенчались в Тосненской 

церкви Казанской иконы Божией Матери. 18 мая 1918 года родился 

Дима. 
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ВОСПОМИНАНИЯ О ДМИТРИЕ АНДРЕЕВИЧЕ 

К.Г. Гудков

 

       Дед Д.А. со стороны матери ‒ Павел 

Николаевич Чекалов ‒ был управляющим 

имения князя Юсупова
3
 под Санкт-

Петербургом рядом с Красным Селом. 

Местечко называлось Княже-Лисино
4
. 

Дед был дворянского происхождения.  

       Бабушка ‒ Мария Фѐдоровна ‒ вела 

хозяйство и воспитывала детей: четырѐх 

дочерей и сына. Мать Д.А. Нина Павлов-

на родилась в 1893 году.  

       Дед Д.А. со стороны отца ‒ Гудков 

Фѐдор ‒ был учителем.  Семья жила в 

Вологде. У них было шестеро детей: че-

тыре сына и две дочери. Третий сын, Андрей, отец Д.А., родился в 

1893 году. 

       Познакомились так. Старший брат Андрея летом работал по 

лесным делам (рубка, насаждение) около Княже-Лисино. К нему 

приезжали помогать братья. Братья Гудковы познакомились с 

семьѐй Чекаловых. Поездки братьев в Княже-Лисино были в тече-

ние нескольких лет.  

       Отец Д.А. окончил курсы землемеров, но работать пришлось 

очень мало. Началась война, и его мобилизовали. До революции он 

находился на фронте. После Октябрьского переворота поступил в 

Красную Армию. Стал командиром (... до командира роты). Был 

очень мужественным человеком. Известен такой факт: ему пред-

ложили работу в штабе, но он отказался и попросил направить его 

в самую гущу событий ‒ на Восточный (Колчаковский) фронт. 

Пропал без вести. Есть предположение (кто-то сообщил), что он с 

переломом бедра попал в плен (в 1920 г.). 

                                                           

 Гудков Константин Гурьевич (1931 – 2015), брат Д.А. Гудкова, радио-

физик, работал в Нижегородском научно-исследовательском приборо-

строительном институте (ННИПИ «Кварц» имени А.П. Горшкова, до 

1990 г. – ГНИПИ). 
3
 Это не тот, который участвовал в убийстве Гр. Распутина. 

4
 Современное написание – Княжелисино – Г.П. 
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       Всю жизнь мать надеялась, что он жив и найдётся. Подробно 

изучала родословную встречающихся однофамильцев. 

       Мать Нина Павловна получила очень приличное образование. 

Она знала французский и немецкий языки, прилично играла на фор-

тепьяно; была воспитана на русской классической литературе 

(«Анну Каренину» и «Войну и мир» перечитывала бесчисленное ко-

личество раз). Мать и отец поженились в 1915 г.5 Д.А. родился 18 

мая 1918 г. в Вологде (у родителей отца). Мать некоторое время ра-

ботала машинисткой, была сестрой милосердия. В середине двадца-

тых годов мать закончила медицинский факультет Томского уни-

верситета. Из Томска в 1926 г. переехали в Н. Новгород вместе с 

сестрой матери Лидией Павловной, её мужем Сергеем Фёдоровичем 

Гудковым (брат отца Д.А.) и бабушкой Марией Фёдоровной. Эти 

две семьи были чрезвычайно дружны и всегда помогали друг другу 

чем только могли.     

 

 
Дмитрий Андреевич со своим дядей Сергеем Фёдоровичем, 

1950-е годы 

                                                           
5 Здесь ошибка – верно в 1916 году. ‒ Г.П. 
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       Неоднократно Д.А. с матерью, а после 1931 г. и с младшим бра-

том Константином, находили приют у Гудковых на ул. Белинского 

в доме 35, кв. 3. А бездомными они были неоднократно. 

       В районе 1927 г. непродолжительное время жили в Каменке (по 

Арзамасской ж. д. около ст. Зимёнки). Затем переехали в затон «Па-

мять Парижской коммуны» на Волгу. Мать работала в затонской 

больнице, а по ночам частенько приходилось ходить (ездить) по вы-

зову, иногда за Волгу, иногда в лесную сторону в соседние деревни. 

       Дмитрий Андреевич рос и учился в большой и дружной компа-

нии  ребят.  Со многими из них сохранил дружбу на всю жизнь. К 

сожалению, некоторые из них погибли в войну (пожалуй, не неко-

торые, а многие). 

       В школе учился очень хорошо. Особенно любил математику. 

Увлекался шахматами. Получал призы на школьных турнирах. Лю-

бил в половодье кататься на льдинах и лодке, поздней осенью на 

коньках по замёрзшим заливным озёрам. Был замечательным нянь-

кой брата (старше на 13,5 лет). Учитывая очень большую загрузку 

на работе мамы и отсутствие отца, можно представить, какие заботы 

свалились на Д.А.  С отцом брата у  Д.А. были очень хорошие отно-

шения. (Я никогда ни от матери, ни от брата не слышал о нём ничего 

плохого. Семья не сложилась просто из-за очень разных характеров. 

Как-то мне брат сказал об отце: ты на него не обижайся, он хороший 

парень). Два сильных голода пришлось пережить. Первый ‒ в начале 

двадцатых; второй ‒ в начале тридцатых. 

       В 35 году переехали в Н. Новгород, чтобы Дима кончал 10-й 

класс в городе. Планировалось его поступление в Университет. 

Квартиры  не  было, жили  на  Белинской.  Их  шестеро  и  нас трое. 

Мы  с  Димой  Сергея Фёдоровича звали «папа Серёжа», а тётю Лиду 

Дима звал «мама Лиля» (а я, как мама, «Лидушей», чем удивлял...). 

Нашу маму двоюродные (для Димы ‒ дважды двоюродные)  звали 

«мамой Ниночкой».  

       Года через два мы получили комнату за оперным театром, не 

доходя до Лапшихи. Там был пустырь. Дом был аварийный, проду-

ваемый насквозь. Зимой утром температура спускалась иной раз до 

нуля. Замерзали чернила. Кроме того, публика была в соседях 

сильно пьющая. Наш сосед по коммуналке, выпив, становился буй-

ным и терроризировал жену и двоих дочерей. Запомнился эпизод: 
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ночь, на полу лежат соседи. В дверь кто-то ломится. Это сосед 

рвётся расправиться со своими. Лупит в дверь топором. Дима с ма-

мой вплотную к двери пододвигают сундук. Но дверь поддаётся и 

начинает трещать. Тогда мама открывает форточку и кричит о по-

мощи. Услышали соседи, скрутили гада проволокой.  

 

 
Костя с мамой Ниной Павловной 

 

       Мама работала в системе водного транспорта и в затоне, и в го-

роде. В 1939 г. дали шикарную по тем временам комнату в четырёх-

комнатной квартире на набережной (против кафе «Чайка») ‒ со 

всеми удобствами. (На предыдущей квартире, конечно, ни ванной, 

ни туалета тёплого не было). 

       В 1941 г. мы разъехались. Война раскидала. Дима сразу после 

госэкзаменов был мобилизован. Мать мобилизовали следом за ним. 

Меня сначала оставили у Гудковых на Белинской (у тёти). Но когда 

начались бои под Москвой, то тётя Лида попросила маму меня за-

брать. Сплошные бомбёжки, беженцы из Москвы... 

       Госпиталь мамы стоял в Муроме. После Сталинградской битвы 

наш госпиталь начал переезжать, следуя за фронтом. Закончили 

войну в Польше (рядом с Восточной Пруссией) на Висле. 

       Дима рассказывал иногда о некоторых эпизодах из военных лет. 

Один из них. Было перед Курской битвой. В полку был начхим 
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(начальник химической службы), который был очень заносчив, хотя 

делать ему было нечего (газы не применялись). Как-то Дима его по-

ставил на место. А химик был стукачом. Дима об этом не знал. В это 

время как раз пришло распоряжение в откатники орудий влить до-

полнительно определённое количество спирта. Дима эту операцию 

не доверял даже своим подчинённым. Влил сам в каждую пушку. А 

начхим в отместку накатал бумагу о том, что Гудков спирт израсхо-

довал не по назначению (выпил с собутыльниками). Была  назначена 

комиссия по проверке письма. А предварительно до заключения ко-

миссии ликвидировали представление к ордену и заявление о при-

ёме в партию. Всего этого Дима не знал. Узнал много позже. Комис-

сии разные и до этого были. Он особенно не удивился, а пригото-

вился. Но почему-то члены комиссии и председатель к нему не при-

ходили. Наконец, к нему подошёл председатель комиссии и сказал: 

«Ну что, старший лейтенант, выпьем, что ли? А ты не знаешь, по-

чему назначена комиссия? Ну, и не знай». Члены комиссии опро-

сили всех командиров батарей, и все подтвердили, что Гудков лично 

влил необходимое количество спирта в каждую пушку. Об этом он 

узнал уже после госпиталя, где он лежал с сыпняком. 

       А в партию он решил вступить (как я это понимал всю жизнь) 

для того, чтобы успешнее бороться со сволочами. Если он пытался 

пресечь безобразия, то его осаживали: «А ты, Гудков, не партийный 

и молчи!» И всю жизнь он боролся... Об этом хорошо известно. А я, 

наверно, меньше знаю, чем его сотрудники и ученики. 

       В заключение мне бы хотелось сказать немного о дважды двою-

родных его сёстрах и брате.  

       Старшая сестра (1918 г. р.)  Нина ‒ кандидат биологических 

наук. На пенсии. Живёт в Саратове.   

       Средняя сестра (1921 г. р.)  Катя ‒ кандидат медицинских наук. 

На пенсии. Живёт в Саратове.  

       Младшая сестра (1923 г. р.)  Лена  ‒  доктор  биологических 

наук, лауреат гос. премии. На пенсии. Живёт в Н. Новгороде. 

       Брат Алексей (1925 г. р.) ‒ бывший начальник СКБ завода «Ор-

бита», живёт в Н. Новгороде.  

       Дядя Сергей Фёдорович Гудков ‒ кандидат медицинских наук. 

Работал в мединституте, доцент. Умер в 1970 г. 

       P.S. Во время войны по возможности Дима посылал 
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продовольственные карточки на Белинскую Гудковым и под 

Москву, другой тёте и двоюродным сестре и брату. (Они голодали, 

а мы с мамой были на пайке.) 

                                                                                                      30.03.92 

 

Дополнение (уточнение) 

 

       После рождения Димы мама приехала в Княже-Лисино. Вместе 

с сестрой Лидой нянчили детей. У Лиды в том же 18-м г. родилась 

дочь Нина. Отец Д.А. находился в действующей армии. Воевал на 

колчаковском фронте. В это же время его старший брат Сергей нахо-

дился в колчаковской армии. Под конец войны он заболел сыпным 

тифом и находился в бессознательном состоянии, когда город за-

няли красные. Узнав, что он врач, красные бросили его на борьбу с 

сыпным тифом, хотя он ещё был далеко не здоров. Примерно в 

конце 20-го года ему разрешили съездить за семьёй. Он из Княже-

Лисино привёз в Сибирь (Томск) не только свою семью, но и маму 

с Димой. С ним приехали и все Чекаловы. Началась борьба за выжи-

вание. Не гнушались никакой работы. Работали даже сторожами. 

Мама рассказывала, что временами она приходила  в  отчаяние,  и  

ей  приходила  мысль  о  самоубийстве. С этой целью она приходила 

на берег реки Томь. Но всё же любовь к сыну взяла верх над отчая-

нием. В Томске она поступила в университет на медицинский фа-

культет, но полностью его закончить ей не удалось. 

       В 1925 г. семья дяди Серёжи, к тому времени насчитывавшая 

шесть человек (четверо детей), мама с Димой и бабушка Мария Фё-

доровна переехали в Нижний Новгород. Очень захотелось в Россию, 

поближе к родным местам. 

       Сначала жили в Печёрском монастыре, на берегу реки Волги. 

Затем мама с Димой жили в Каменке, Бурцеве (Нижегородский 

край) и, наконец, переехали в конце двадцатых годов в затон «Па-

мять Парижской коммуны». А семья Сергея Фёдоровича вступила в 

кооператив и в 26-м г. вселилась в дом №95 по ул. Белинской.    

 

 

 



 265 

ШТРИХ К ПОРТРЕТУ 

И.С. Емельянова 

        Опишу  один  эпизод, связанный с про-

фессором Дмитрием Андреевичем Гудковым 

(Д.А.), который послужил для меня незабы-

ваемым жизненным уроком.  

        Наши кафедры соседствовали: кафедра 

«Геометрии и высшей алгебры» мехмата и 

наша «Прикладной математики» факультета 

ВМК. Мы постоянно встречались с Д.А. не 

только по-соседски, но и на семинарах, на заседаниях учёного со-

вета по математике, непременной частью которых были глубокие и 

меткие выступления и реплики Д.А. Мало сказать, что я испытывала 

к нему глубокое почтительное уважение. Он был в моих глазах об-

разцом подлинного интеллигента в самом высоком значении этого 

слова, недостижимым образцом для подражания.   

        Мне поручили на кафедре руководить научной работой нового 

сотрудника, выпускника другого вуза. Я предложила ему несколько 

тем на выбор, он остановился на одной и получил первое задание: 

ознакомиться с литературой, поработать в библиотеке и найти пуб-

ликации по этой тематике, которые расширили бы список основной 

литературы, которую я ему указала. Мне пришлось фактически экс-

терном в течение полутора месяцев вводить его в круг задач, кото-

рые ему предстояло решать. Мы общались часто, но первые же от-

веты на вопросы, которые я задавала моему подопечному, оказались 

обескураживающе невнятными, малосодержательными. Мысли 

свои он излагал пользуясь таким бедным языком, что я начала сожа-

леть, что согласилась взять настолько плохо образованного ученика. 

Работать с литературой он не умел (или не делал серьёзных попы-

ток?). Мне поневоле приходилось брать инициативу в свои руки и 

буквально вести его от одной интересной публикации к другой, от 

одного шажка решения начальной задачи к другому, фактически 

проделывая эти первые шажки вместо него. И на этом фоне, стоило 

мне его чуть-чуть похвалить, он раздувался от собственных успехов, 

                                                           
 Емельянова Инна Сергеевна, доктор физико-математических наук, про-

фессор, живёт в США. 
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а из разговоров с коллегами на кафедре я с удивлением узнавала, что 

мой подопечный искренне считает, что он получает все результаты 

самостоятельно, и этими результатами можно гордиться. Тем не ме-

нее, я надеялась, что нелёгкий начальный этап нашей совместной 

работы даст результаты, и всё ещё наладится. 

        И тут произошёл инцидент, который помог мне лишиться этих 

иллюзий. В вестибюле нашего корпуса я случайно заметила своего 

нового ученика, который посматривал на часы и явно кого-то ждал. 

Не прошло и минуты, как открылась входная дверь, и мимо нас стре-

мительно прошёл Дмитрий Андреевич Гудков, здороваясь со мной 

на ходу. Мой ученик бросился за Д.А., остановил его в двух шагах 

от меня и спросил без обиняков:  

       − Дмитрий Андреевич, вы не возьмётесь быть моим научным 

руководителем? Я уже почти год занимаюсь наукой, а папа, вы его 

знаете, мне поможет всё написать и оформить... Только он считает, 

что лучше, если руководителем будете считаться вы. 

       − Вы за этот год получили результаты по моей тематике, и я до 

сих пор об этом не слышал? − спросил опешивший ДА.  

       − Да нет, тематику я готов сменить, если вы хотите ... 

      Тут Д.А. всё понял и сменил тон на официальный: 

       − Если вы хотите стать моим учеником, то, во-первых, должны 

получить тему у меня, а во-вторых ‒ по моей тематике. Я не руко-

вожу работами, в которых не считаю себя специалистом.  

       Он развернулся и ушёл. 

       Мой несостоявшийся ученик и не подумал извиниться ни пе-

редо мной, невольной свидетельницей этого нелепого разговора, ни 

перед Д.А. Больше я его не видела. Он ушёл с кафедры и больше в 

моей жизни не возникал. Через несколько дней он попросил нашу 

лаборантку вернуть ему первый его реферат. 
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ПОЕЗДКА  С  ДМИТРИЕМ  АНДРЕЕВИЧЕМ  ГУДКОВЫМ  

ИЗ  ГОРЬКОГО  В  ТБИЛИСИ  В  1990  ГОДУ 

Е.В. Жужома 

       В конце декабря 1990 года с Дмитрием 

Андреевичем Гудковым мы совершили вояж 

в Тбилиси, столицу тогда ещё Грузинской 

республики СССР. 

       Причиной поездки была существовавшая 

в то время в Советском Союзе проблема за-

щиты докторских диссертаций евреями. Ко-

гда мой учитель Самуил Хаймович Арансон 

подготовил диссертацию, он поехал в Москву 

к академику Д.В. Аносову, без которого в то время защита доктор-

ской по динамическим системам была невозможна.  

      Дмитрий Викторович, как рассказывал потом Сёма6, показал ему 

листок со словами: «У меня тут очередь». На листке было написано: 

1.‒ Песин; 2. ‒ Брин; 3. ‒ Якобсон. Фамилия «Песин» была зачерк-

нута, поскольку перед этим Я.Б. Песин уже уехал в Америку без об-

ратного билета. «Так что ты уже третий» – добавил Д.В. Аносов. Но 

вскоре также уехали М.И. Брин и М.В. Якобсон, и Аносов вызвал 

Арансона в Москву на семинар. Сёма взял меня для поддержки. 

Кроме семинара Аносова пришлось выступать ещё на семинаре то-

полога М.М. Постникова. Стало ясно, что Д.В. Аносов решил «раз-

делить ответственность» с известным математиком, которому была 

безразлична национальность соискателя. После семинара Сёме было 

сказано, что он будет защищаться в Тбилиси, и в Совет нужно вве-

сти тополога. Выполнение последнего условия возлагалось на соис-

кателя.  

                                                           
 Жужома Евгений Викторович, профессор Высшей школы экономики ‒ 

Нижний Новгород.  
6 Т. е. С.Х. Арансон – в то время в отделе дифференциальных уравнений НИИ 

ПМК все сотрудники называли друг друга по имени, исключая, конечно, Евгению 

Александровну Леонтович и Леонида Павловича Шильникова. 
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       По приезде в Горький Сёма обратился к Дмитрию Андреевичу 

Гудкову (Д.А.), который сразу согласился, но при условии, что его 

будет кто-то сопровождать. Встретившись со мной, Д.А. сказал, что 

мы поедем поездом, причём плацкартой от Горького до Москвы. 

Увидев мою скисшую физиономию (сидячий был дешевле), Д.А. до-

бавил: «Могу компенсировать разницу». 

       Итак, утром 23 декабря 1990 года я подсел в Дзержинске к Д.А. 

в поезд Горький – Москва (назывался «Буревестник»), и мы в 14:00 

прибыли в белокаменную на Курский вокзал. Выйдя на перрон, мы 

что-то обсуждали, но пройдя несколько шагов, я вдруг обнаружил, 

что иду и говорю один. Обернувшись, я увидел Д.А., который стоял, 

сосредоточенно глядя перед собой и держа правую ладонь на груди 

против сердца. Придя в себя, Д.А. попросил меня идти медленнее, и 

взял меня под руку. Я подумал: этот человек с больным сердцем, 

которое не позволяет ему быстро ходить, согласился ехать за триде-

вять земель! 

       По расписанию наш поезд Москва–Тбилиси отправлялся в 17:00, 

то есть через три часа. Мы вошли в Курский вокзал и не без труда 

нашли свободные места. Вокзал кипел от избытка людей, багажа и 

постоянных объявлений по радио. Всё время кто-то уходил, прохо-

дил и приходил. В стране в тот момент чтобы жить – нужно было 

ездить, покупать и продавать. К сожалению, на табло появилось со-

общение о задержке нашего поезда до 19:00. Стало грустно, но для 

меня стало шоком сообщение диктора о задержке прибытия поезда 

Тбилиси – Москва до 22:00. По номеру поезда я понял, что это наш 

поезд. Студентом одно лето я работал проводником и знал, что 

сперва поезд отправят на обработку (это не меньше трёх часов), и 

только потом он поедет в Тбилиси. Глядя на орущий полувокзал-

полурынок и помня о больном сердце Дмитрия Андреевича, я пошёл 

к начальнику вокзала. Войдя в кабинет (секретарши почему-то не 

было), я сказал, что сопровождаю известного профессора с больным 

сердцем. Когда начальник сказал, что комната матери и ребенка за-

бита, я попросил назвать реальное время отъезда. Надо отдать долж-

ное тогдашнему начальнику вокзала: он не кричал о своей занятости 

и «ходят тут всякие». С усталым взглядом он произнёс: «Не раньше 

двенадцати ночи». Выйдя из кабинета и совсем осмелев, я подошёл 

к столу секретарши (секретарши не было, но был телефон) и 
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позвонил своей родной тётке. Точнее, я звонил своей двоюродной 

сестре, гордой москвичке, с которой у меня были прохладные отно-

шения. Но я знал, что в данный момент у неё гостят моя мама с её 

родной сестрой (мамой этой гордой москвички). К счастью, к теле-

фону подошла тётя, и я сообщил, что сейчас приеду с профессором. 

Удачно было, что сестра жила рядом с метро «Медведково». Нас за-

мечательно встретили, накормили, и мы все дружно просмотрели 

программу «Время» по телевизору. Было видно, что глаза Д.А. из-

лучали благодарность, хотя поначалу он отказывался ехать и беспо-

коить людей. 

       В начале двенадцатого мы были на Курском и надеялись скоро 

оказаться в поезде. Ехали в Тбилиси мы с запасом, и опоздание пока 

не было критическим. Глоток полученного тепла помог дождаться 

сообщения об отправлении с первой платформы, которое прозву-

чало только в два часа ночи. На перроне метель и сильный ветер 

напомнили нам, что на дворе декабрь. В этом снежном водовороте 

мы стояли около пятнадцати минут между тюками, грузинами и пи-

рамидами из коробок. Не знаю как Д.А., но я смотрел на проплыва-

ющие перед глазами вагоны поданного поезда как на фильм со 

счастливым концом. Кто же знал, что это ещё только начало. Всё это 

время Д.А. был молчалив и сосредоточен. 

       В свой вагон мы вошли первые, потому что грузины навьючива-

лись коробками. В купе было холодно, и раздеваться не хотелось. За 

окном светился причудливо искривленный вокзал. Я дотронулся до 

стекла и понял, что оно покрыто сантиметровым слоем льда с внут-

ренней стороны. Поезд не отапливался. Вошёл молодой студент, 

вежливо поздоровался и как-то привычно залез одетый на верхнюю 

полку. К нам в купе заглядывали грузины, радостно узнавали, что 

мы без поклажи, и заполняли коробками наши верхние полки. Про-

водник был мужчина, который на мой вопрос: «Почему не отапли-

вается вагон?» радостно-доверительно сказал, что скоро потеплеет, 

потому что мы едем на юг. В последний момент в купе вошёл пожи-

лой грузин маленького роста в поношенной куртке и со старым че-

моданом, перетянутым ремнем. Лицо его было изрезано морщи-

нами, поэтому мысленно я прозвал его Сморчком. С деловым при-

зывом «Выпьем» он открыл чемодан, который оказался заполнен-

ным флягами и бутылками с мутной жидкостью. Мне это пить не 
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хотелось, но Д.А. оживился и принял приглашение: «Да, надо вы-

пить, это грузинская чача, Женя». Быстро с верхней полки слетел и 

грузин-студент. У Сморчка нашлись и стаканы. Выпив за знаком-

ство (Д.А. попросил налить себе примерно 2 см.), я понял, что Д.А. 

был прав: стало теплее и веселее. Выпив по второй (оба грузина 

наливали себе по стакану), мы стали укладываться спать: мы с Д.А. 

на нижних полках, грузины – на верхних. Погасили свет, и, прогре-

тый чачей, я вырубился. 

      Проснулся я в полумраке (через пару часов, видимо) под каркаю-

щие выкрики Сморчка и увещевательные просьбы Д.А. не кричать. 

У Сморчка была элементарная белая горячка. Мои «просьбы» (пару 

раз я ему врезал в живот под шёпот Д.А.: «Женя, только не бейте 

его») давали кратковременный эффект. Я сходил к бригадиру поезда 

и попросил вызвать милицию. Где-то через полчаса в Туле в вагон 

вошли два милиционера. Меня удивило, что один был русский, а 

второй имел лицо «кавказской национальности». Они завели 

Сморчка в купе проводника, и я услышал через закрытую дверь: 

«Давай 30 рублей, не то снимем с поезда». Сморчок оказался не лы-

ком сшит и послал стражей очень далеко. Не знаю деталей, но когда 

поезд тронулся, Сморчок вернулся в наше купе гордый, слегка оби-

женный и протрезвевший. 

       Несмотря на злой блеск с желтизной в глазах Сморчка, мы с Д.А. 

снова заснули и проснулись уже засветло. В каком-то вагоне давали 

чай. Наши грузины разошлись по своим компаниям. Движение по-

езда и мелькавшая за окном заснеженная Россия придавали  спокой-

ствие, и  я  спросил  Д.А.  об  Артемии  Григорьевиче Майере, кото-

рый был его научным руководителем. Д.А. сказал о себе, что в мо-

лодости он занимался научными исследованиями крайне не систе-

матично, мог месяцами ничего не делать, но потом за двое-трое су-

ток решить определённую задачу. Поскольку А.А. Андронов каж-

дую неделю собирал своих учеников «на ковёр», то Д.А. категори-

чески не хотел идти в аспирантуру к Андронову. Только потом Д.А. 

узнал, что А.Г. Майер ставил перед ним задачи, заранее обговорен-

ные с А.А. Андроновым. Д.А. сказал, что однажды А.Г. Майер при-

знался ему в том, что он является стукачом МГБ, добавив, что уж 

лучше пусть будет он, а не кто-то другой («Всё равно такой будет»). 

Д.А. восхищался эрудицией Майера, и очень жалел Артемия 
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Григорьевича, когда его стала травить партийная шушера универси-

тета, использовав в качестве повода некоторые фразы А.Г. Майера 

на лекциях по истории математики. От этих нападок не защищал 

даже статус стукача МГБ (меня это удивило, но, видимо, А.Г. Майер 

и вправду был не очень хорошим стукачом для МГБ). Д.А. считал, 

что эти нападки, развод с бывшей и жизнь с новой молодой женой 

были причиной преждевременной смерти А.Г. Майера. 

       Вечером в купе нарисовался Сморчок и стал активно собирать 

вещи: «Потому что скоро Тбилиси». Д.А. пытался его переубедить. 

Я же, напротив, поддерживал Сморчка: «Да, скоро будет Тбилиси» 

(и нельзя сказать, что я врал). Кончилось тем, что Сморчок вышел 

из нашего вагона навсегда. Один из ярких городов (возможно, Харь-

ков или Краснодар) он принял за Тбилиси, где и остался. В эту бли-

жайшую ночь нам не мешал спать никто. Остальной путь до Тби-

лиси Д.А. увлечённо рассказывал мне о тайнах, связанных с рожде-

нием и жизнью Н.И. Лобачевского. 

       Тбилиси встретил нас бесснежной зимой и тесным метро с раз-

битыми указателями. В троллейбус надо было входить в заднюю 

дверь, а перед выходом пробираться через весь вагон, чтобы распла-

титься с водителем. Царила суета. Месяц назад, в ноябре 1990 г. Вер-

ховный Совет Грузии возглавил бывший диссидент и будущий пре-

зидент Звиад Гамсахурдия. Через несколько месяцев (уже в 1991 

году) Грузия стала самостоятельной страной. 

       В гостинице нас обрадовано встретил Сёма Арансон. К счастью, 

его жена Инна замечательно организовала быт: сама покупала про-

дукты и готовила. Сёму опекал местный математик Георгий Северь-

янович Чогошвили7. Он был по возрасту близок к Д.А., они быстро 

подружились. Оказалось, что Чогошвили очень интересовался исто-

рией математики, и далее продолжительность их разговоров-споров 

с Д.А. возрастала обратно пропорционально времени до нашего отъ-

езда. При случае они присаживались в сторонке, и из их угла доно-

сились фразы об Евклиде, Лобачевском, Гауссе, и т. д. 

       Днём 28.12.1990 мы пешком прошлись от гостиницы до инсти-

тута на защиту диссертации. Институт не отапливался (как и поезд). 

                                                           
7 Г.С. Чогошвили (1914 – 1998) – тополог, академик АН Грузинской ССР – Г.П. 
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В зале заседаний сидели члены совета, все в куртках, и на голове 

каждого красовалась шапка-папаха. «Они в шапках» – буркнул Чо-

гошвили. После выступлений оппонентов (приехали Л.Э. Рейзинь и 

А.Н. Шарковский) выступили Д.А. и Чогошвили. Я плохо слушал 

последнего, поскольку сам готовился сказать пару слов. Но одна его 

фраза привлекла моё внимание: «В совете должны защищаться и 

настоящие диссертации». Когда я выступал, то у меня было ощуще-

ние, что я выступаю на собрании угрюмых чабанов грузинского кол-

хоза. 

      Всё прошло гладко. Выпив в гостинице за удачную защиту, мы 

с Д.А. сели в вечерний поезд Тбилиси – Москва. В вагоне молодые 

грузины показывали нам далёкие огни города Гори, родины Ста-

лина. В их голосах ощущалась гордость.  

        Обратный путь прошёл без приключений, и мы прибыли 

31.12.1990 в Москву вовремя. Садились мы в поезд Москва – Горь-

кий в двенадцатом часу ночи (на самом деле, ещё в октябре Горький 

был переименован в Нижний Новгород, но таблички на вагонах сме-

нить не успели). Распив в купе бутылку сухого и поздравив друг 

друга с Новым годом, легли спать. 

        В заключение скажу, что, учитывая состояние здоровья Д.А., я 

считаю его поступок героическим. Это был акт помощи с риском для 

жизни. 
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ВОСПОМИНАНИЯ О ДМИТРИЕ АНДРЕЕВИЧЕ ГУДКОВЕ 

 

Н.И. Жукова 

 

       Когда я была студенткой мехмата ННГУ, 

Дмитрий Андреевич начал читать цикл лек-

ций по топологии. Как сообщил нам Дмитрий 

Андреевич, он привёз из Ленинграда про-

грамму лекций В.А. Рохлина по топологии, 

которая ему понравилась и была адаптиро-

вана для студентов младших курсов. Дмитрий 

Андреевич читал эти лекции, по-моему, в те-

чение года или полутора лет. В то время было 

только два учебных корпуса (первый и второй), аудиторий не хва-

тало. Занятия проходили на втором этаже  помещения лыжной базы, 

расположенной на территории университета. Информация о лек-

циях Дмитрия Андреевича быстро широко распространилась, и на 

эти лекции приходило очень много слушателей, среди которых 

были и студенты радиофака, и сотрудники НИИ ПМК. Позднее 

Дмитрий Андреевич издал эти лекции в виде серии методических 

разработок под названием «Начала топологии». Эти разработки Д.А. 

Гудкова легли в основу лекций по топологии, которые в последую-

щие годы читали студентам я и Евгений Иванович Яковлев. Дмит-

рий Андреевич предложил мне составить задачник к этим лекциям. 

Сначала я  написала небольшую методичку с задачами, а затем было 

издано методическое пособие «Задачи по общей топологии», авторы 

А.В. Баландин, Н.И. Жукова, Е.И. Яковлев.  Д.А. Гудков написал 

также серию методических разработок по вещественной алгебраи-

ческой геометрии. 

       В моей судьбе Дмитрий Андреевич сыграл, несомненно, ключе-

вую роль.  В январе 1975 года проходила очередная итоговая науч-

ная конференция сотрудников ННГУ, где Дмитрий Андреевич воз-

главлял одну из секций. В то время я училась в аспирантуре по спе-

циальности геометрия и топология, научным руководителем был  

профессор   Яков   Львович  Шапиро.  Я выступала с докладом о 

простых   трансверсальных   двурасслоениях.   Вопросы  задавали и    

                                                           
 Жукова Нина Ивановна, профессор Высшей школы экономики ‒ Нижний 

Новгород.  
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Серия методических разработок Д.А. Гудкова по топологии 

и «Задачи по общей топологии»  

А.В. Баландина, Н.И. Жуковой и Е.И. Яковлева. 

 

Дмитрий Андреевич,  и  Лев Михайлович Лерман, и другие.  После 

этой конференции всякий раз, когда мы встречались в университете, 

Дмитрий Андреевич интересовался моей научной работой, спраши-

вал о задачах, которые я решала. В феврале 1976 года я встретила 

Дмитрия Андреевича после возвращения из Москвы, где я сделала 

второй доклад на геометрическом семинаре Петра Константиновича 

Рашевского. Дмитрий Андреевич расспросил подробности о моём 

докладе, сказал, что очень хорошо, что сам Петр Константинович 

порекомендовал своих учеников, профессоров Олега Васильевича 

Мантурова и Павла Самуиловича Солодовникова (первого  в каче-

стве оппонента, второго ‒ для написания отзыва ведущей организа-

ции по моей диссертации). Мы с Я.Л. Шапиро планировали защиту 

в Казанском университете, где защищались предыдущие ученики 

Якова Львовича. Однако в 1976 году было принято очередное новое 

положение ВАК об Учёных советах и защитах. Совет в Казани вре-

менно не работал. Дмитрий Андреевич предложил мне защитить 

кандидатскую диссертацию в Совете ННГУ, где также была специ-

альность геометрия и топология, и принял активное участие в 
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организации защиты, в том числе порекомендовал обратиться с 

просьбой стать оппонентом к Николаю Александровичу Степанову, 

доценту Педагогического института, и тот согласился. 

       По распределению после аспирантуры мне предложили поехать 

работать в университет города Чебоксары, а Дмитрий Андреевич 

пригласил работать на кафедру математики радиофака, которую он 

тогда возглавлял. Ранее ректор ННГУ профессор А.Г. Угодчиков 

обещал аспирантам за досрочную защиту диссертации давать долж-

ность старшего преподавателя или старшего научного сотрудника. 

Поскольку я защитила диссертацию досрочно, Дмитрий Андреевич 

сказал, что он добьётся, чтобы в отношении меня ректор сдержал 

своё обещание, но при этом подчеркнул, что он делает это не для 

меня лично, а для кафедры, так как на кафедре очень много лекци-

онных курсов, а старший преподаватель должен читать лекции. 

Дмитрий Андреевич любил расставлять все точки над i. Таким об-

разом, с 1 сентября 1976 года я начала работать сразу старшим пре-

подавателем кафедры математики радиофака. 

       Дмитрий Андреевич всегда очень серьёзно относился к заня-

тиям со студентами. Помню его выступление на школе молодого 

лектора. Он говорил, что надо стремиться так составлять расписа-

ние, чтобы лекции были в первой половине дня, а перед лекциями  

не было других занятий, лекцию надо подготовить накануне, а с утра 

мысленно её повторить.  Дмитрий Андреевич принёс конспект своей 

лекции, написанный столбиком на тетрадке в клетку, сложенной по-

полам вдоль. Он говорил, что так удобно держать конспект в руке. 

Лектор может заглядывать в конспект, чтобы не пропустить что-ни-

будь или уточнить формулировку. 

       Дмитрий Андреевич всегда стремился, чтобы в университете ра-

ботали сильные математики. Он взял на кафедру Евгения Израиле-

вича Гордона, стажёрами на кафедре были Александр Викторович 

Абросимов и Евгений Иванович Яковлев. В 1978 году Дмитрий Ан-

дреевич перешёл на мехмат и стал заведовать кафедрой геометрии и 

высшей алгебры. Он предложил мне перейти на эту кафедру, сказав, 

что приглашает меня как преподавателя, за проведение занятий ко-

торым он спокоен. Условием перехода было выполнение в течение 

семестра нагрузки одновременно на кафедре математики радиофака 

и на кафедре геометрии и высшей алгебры (за одну зарплату). Я 
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согласилась, не раздумывая.  Дмитрий Андреевич приглашал рабо-

тать на кафедру геометрии и высшей алгебры  В.М. Харламова, В.В. 

Никулина и некоторых других сильных молодых математиков. Хо-

тел взять на кафедру Л.М. Лермана, но эту кандидатуру не пропу-

стил ректорат. Позднее ему удалось перевести с радиофака на мех-

мат Евгения Израилевича Гордона. Дмитрий Андреевич иницииро-

вал переход на мехмат Владимира Иосифовича Сумина. Затем он 

взял на кафедру своего ученика Григория Михайловича Полотов-

ского. 

 

 
Кафедра геометрии и высшей алгебры 

 

       На мехмате работал доктор физ.-мат. наук Александр Иванович 

Весницкий, создавший школу по динамике волновых процессов в 

упругих системах. Несмотря на то, что многие ученики Весницкого 

в то время защитили кандидатские диссертации, а А.И. Потапов и 

С.В. Крысов защитили докторские, он работал в должности доцента 

кафедры механики, ему не давали должность профессора, создавали 

различные препятствия для научной работы. Ряд сотрудников фа-

культета во главе с Дмитрием Андреевичем Гудковым написали 

письмо в Министерство и в газету «Правда» о таком поведении ру-

ководства ННГУ и мехмата, в том числе ректора А.Г. Угодчикова. 

Дмитрий Андреевич ознакомил меня с этим письмом и сказал, что, 
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если я считаю нужным, могу его подписать. При этом он предупре-

дил, что могут быть негативные последствия,  сказал, что некоторые 

сотрудники отказались, так как одному надо было защищать доктор-

скую диссертацию, другой стоял в очереди на квартиру. Я подпи-

сала. Знаю, что Е.И. Гордон, В.И. Сумин тоже подписали эти 

письма. Из газеты «Правда» наше письмо переслали ректору…  А.И. 

Весницкий, А.И. Потапов и некоторые их ученики ушли из универ-

ситета. 

       Д.А. Гудков всегда приветствовал занятия научной работой. На 

одном из заседаний кафедры геометрии и высшей алгебры Дмитрий 

Андреевич сообщил, что составляется план зарубежных стажиро-

вок. Помню, тогда М.И. Кузнецов, Е.И. Гордон запланировали ста-

жировки. В перерыве Дмитрий Андреевич спросил, почему я не 

хочу куда-нибудь поехать поучиться. Я сказала, что слоения глу-

боко изучаются во Франции, мне запланировали поездку. Впослед-

ствии страну командирования заменили на ГДР, и только мне уда-

лось пройти по этой программе 10-месячную зарубежную стажи-

ровку в 1986-87 учебном году у известного геометра Рольфа Зуланке 

в Берлинском университете имени Гумбольдта. Когда уже после мо-

его возвращения на заседание кафедры опоздали двое сотрудников, 

Дмитрий Андреевич сказал: «Опаздывающих буду посылать на ста-

жировку в Германию, видите, Нина Ивановна пришла заблаговре-

менно!». 

       Дмитрий Андреевич – участник Великой Отечественной войны, 

имеет награды. Однажды ему предложили выступить перед студен-

тами нашей группы с воспоминаниями. Помню, меня поразили его 

слова: «Воевать – это тоже работа, и мы старались выполнять её как 

можно лучше». 

       Студенты любили Дмитрия Андреевича. Он не отказывался от 

приглашений участвовать в студенческих мероприятиях, любил по-

шутить. Однажды, когда мы работали уже на кафедре геометрии и 

высшей алгебры, нас пригласили на студенческую пресс-конферен-

цию во время «Дня мехмата». Дмитрию Андреевичу задали вопрос: 

«Чем отличается топология от трепологии?» Он ответил: «Тем, что 

топологией, в отличие от трепологии, может заниматься не каж-

дый!» 
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       Незадолго до смерти Дмитрий Андреевич окликнул меня в ве-

стибюле университета, спросил, как дела. Был грустный, хотя ста-

рался улыбаться. Как всегда, взъерошенные волосы. Сказал, что 

прошёл обследование в областной больнице им. Семашко, что у 

него обнаружились серьёзные проблемы с сердцем, хочет побыстрее 

закончить книгу. Он работал над книгой о Лобачевском.   

       Дмитрий Андреевич остался в памяти как очень светлый, прин-

ципиальный, честный человек, большой труженик  и замечательный 

руководитель. 

 

9 октября 2017 года 
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O ДМИТРИЕ АНДРЕЕВИЧЕ ГУДКОВЕ 

В.И. Звонилов 

       Осенью 1973 года, когда мы с Колей Ми-

шачёвым8 учились на 4-м курсе математико-

механического факультета Ленинградского 

госуниверситета, наш научный руководитель 

В.А. Рохлин пригласил нас и М.Л. Громова на 

беседу в преподавательскую комнату на 2-м 

этаже старого здания матмеха, которая 

обычно всегда была свободной. Обсуждались 

темы предстоящих нам с Колей дипломных работ. Рохлин сначала 

выслушал наши пожелания. Я сказал, что желал бы заняться темой, 

связанной с алгеброй. Громов на это ответил, что когда ему в работе 

нужна алгебра, он её применяет. Рохлин предложил нам заняться то-

пологией вещественных алгебраических многообразий, которой он 

сам с недавнего времени стал заниматься по предложению В.И. Ар-

нольда. Мы согласились и стали читать, в частности, статьи Д.А. 

Гудкова о кривых степени 6. А вскоре (в конце сентября 1974 года) 

и сам Дмитрий Андреевич приехал с докладом на семинар Рохлина. 

Насколько я помню, он сделал обзор методов построения веще-

ственных алгебраических кривых. Рохлин сказал нам с Колей, что 

Гудков – самоучка (не является специалистом) в топологии (кстати, 

и по поводу знаменитой работы Арнольда9 Рохлин говорил, что Ар-

нольд – не тополог). Поэтому у нас с Колей было тогда снобистское 

отношение к Гудкову, которое у меня оставалось несколько лет, 

пока я не познакомился с Дмитрием Андреевичем получше. (Кстати, 

в это время или чуть позже мы с Колей придумали шутку: Харнак, 

Хильберт, Худков. Дело в том, что фамилию основоположника ра-

бот по топологии вещественных алгебраических многообразий (A. 

Harnack) Гудков писал «Гарнак», а Рохлин – «Харнак». Кроме того, 

фамилию «Гильберт» Рохлин произносил на немецкий манер 

                                                           
 Звонилов Виктор Иванович, доцент Чукотского филиала Северо-Восточ-

ного федерального университета (Анадырь). 
8 Николай Михайлович Мишачёв, доцент Липецкого технического университета. 
9 О расположении овалов вещественных плоских алгебраических кривых, инво-

люциях четырехмерных гладких многообразий и арифметике целочисленных 

квадратичных форм // Функц. анализ и его прил., 1971, том 5:3, с. 1–9. 

http://www.mathnet.ru/rus/faa2590
http://www.mathnet.ru/rus/faa2590
http://www.mathnet.ru/rus/faa2590
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«Хильберт».)  Ещё до нас с Колей Рохлин привлёк к этой теме своего 

аспиранта В.М. Харламова, который летом и осенью 1974 года стал 

моим фактическим научным руководителем после первого ин-

фаркта Рохлина. Без должного уважения относиться к Гудкову меня 

заставил и разговор, по-моему, с Рохлиным по поводу статьи Гуд-

кова и Крахнова10 о том, что Гудков имел гипотезу не только об М-

кривых, но и об (М‒1)-кривых, но не высказал её, а ждал, когда до-

кажут первую, чтобы потом самому тем же методом доказать вто-

рую; что в первоначальном доказательстве Гудкова и Крахнова 

были ошибки, которые им помог исправить Харламов или Виро.   

       Это моё предвзятое отношение к Дмитрию Андреевичу отчасти 

повлияло на мой опрометчивый отказ11 от предложения перейти ра-

ботать из Сыктывкарского университета на кафедру геометрии и 

высшей алгебры, которой начал заведовать Гудков. Кстати, жена по-

ругала меня за то, что я не посоветовался с ней об этом (она полгода 

жила у матери в Башкирии с нашей новорождённой дочерью). В 

своё оправдание хочу сказать, что в 1977–79 годах на кафедре выс-

шей математики Сыктывкарского университета был замечательный 

научный коллектив под руководством Я.М. Элиашберга, блестя-

щего представителя школы Рохлина. Кроме Мишачёва и меня Дмит-

рий Андреевич приглашал на кафедру учеников Рохлина А.В. 

Жубра и В.М. Харламова. В последующие годы я несколько раз го-

ворил Гудкову о своём желании работать на его кафедре, но такой 

возможности, по-видимому, не было. 

       При жизни Гудкова я был в Горьком (ныне Нижний Новгород) 

только однажды. Летом 1977 года сразу после нашей свадьбы мы с 

женой летели через Горький в Чебоксары. Предварительно я свя-

зался с Дмитрием Андреевичем (не помню, письмом или по теле-

фону), чтобы узнать, где можно недорого переночевать между авиа-

рейсами. Он мне ничего определённого не ответил. Поэтому, приле-

тев в Горький, мы с женой удачно устроились в гостинице для кол-

хозников, заняв вдвоём 4-местный номер. После этого я позвонил 

Дмитрию Андреевичу. Оказалось, что он ждал мой звонок раньше, 

т. к. договорился о бесплатной комнате для нас в университетском 

общежитии. Личной встречи у нас тогда с ним не было. 

                                                           
10 Статья [22] в списке работ Д.А. Гудкова, опубликованном в этой книге – Г.П. 
11 См. мой ответ от 18.11.78 на приглашение Гудкова в его письме от 2.11.78. 
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       В конце 70-х и в 80-х годах я часто встречался с Дмитрием Ан-

дреевичем на ежегодных январских совместных заседаниях семи-

нара имени И.Г. Петровского и Московского математического об-

щества в МГУ, а также на математических конференциях. Разгова-

ривали, в основном, на научные темы и обсуждали вопросы препо-

давания математики. В те годы я руководил заочной математиче-

ской школой в Сыктывкарском университете. По моей просьбе Гуд-

ков несколько раз присылал мне материалы такой же школы Горь-

ковского госуниверситета, а также методички для студентов, изда-

ваемые его кафедрой. 

       В марте 1984 года Дмитрий Андреевич был оппонентом на за-

щите моей кандидатской диссертации на матмехе Ленинградского 

университета и дал очень хороший отзыв. Тема диссертации была 

выбрана мной под влиянием его статей12 о вещественных алгебраи-

ческих кривых на гиперболоиде и эллипсоиде.  

       Считаю, что Д.А. Гудков очень помог в моём становлении как 

преподавателя и математика. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
12 Статьи [31], [32] в списке работ Д.А. Гудкова, опубликованном в этой книге – 

Г.П. 
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О  Д.А. ГУДКОВЕ 

А.Я. Левин 

       С Гудковым я познакомился ещё в студен-

ческое время. Он, кажется, тогда ещё  был ас-

пирантом и дружил с Неймарком13,  и мы 

втроём часто встречались на Откосе. Он жил 

тогда на Верхневолжской набережной в доме 

возле летнего кафе. Как-то я к нему заходил. 

Зачем,  не помню.  

       Звали  мы друг друга тогда  по име-

нам  (Дима ‒ Ава). Из тогдашних разговоров 

ничего интересного не  припоминаю. 

       Самое примечательное из моих воспоминаний о нём я описал в 

книге14 ‒ когда он во время новой вспышки антисемитизма (57‒58 

годы) и скандала  из-за аспирантки, в результате которого Сигалов15 

ушёл из университета, на собрании  откровенно  сказал о сути кон-

фликта на физмате: «Тут разные ко мне претензии предъявляли, а 

суть проста и состоит в том, что Миролюбов16 считает, что на фа-

культете слишком много евреев,  а я никакой проблемы в этом не 

вижу». Именно после этого выступления он и перешёл на радиофак. 

Вообще он был, пожалуй,  самым порядочным и искренним челове-

ком  в тогдашнем университете. Власти тогдашней он не верил и ни-

каких иллюзий в отношении её не имел. 

 

 

 

                                                           
 Левин Авраам Яковлевич, историк, заведовал кафедрой психологии в 

Горьковском (Нижегородском) университете, с 1999 года живёт в США. 
13 Юрий Исаакович Неймарк (1920 ‒ 2011), почётный профессор Нижегородского 

университета, основатель в университете первого в СССР факультета Вычисли-

тельной математики и кибернетики. ‒ Г.П. 
14 Левин А. Свидетельство о войне и мире. ‒ Нижний Новгород: PRO SVET, 2016. 

‒502 с. ‒ Г.П. 
15 Александр Григорьевич Сигалов (1913 – 1969), профессор Горьковского уни-

верситета. Решил 20-ю проблему Гильберта. ‒ Г.П. 
16 Анатолий Алексеевич Миролюбов (1922 – 1985), профессор Горьковского уни-

верситета, зав. кафедрой теории функций (с 1964 г.). ‒ Г.П. 
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ВОСПОМИНАНИЯ  О  Д.А. ГУДКОВЕ. 
ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ТЕСТЫ И ИСТОРИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ# 

 

М.А. Миллер* 

 

      <…> А затем остановлюсь на эпизодах из 

90-х годов, когда Д.А. – в кой раз – вовлек 

меня в споры и думанья о том, зачем (и так уж 

надо ли!?) выискивать – причём въедливо и 

дотошно, с логической организованностью – 

подробности жизни Великих Мира Сего. Речь, 

конечно же, идет об изысканиях Д.А. по Нико-

лаю Ивановичу Лобачевскому <…>   

       Теперь <…> скажу несколько слов об исторических изысканиях 

Д.А. Ещё в студенческую пору я, прямо скажем, с большим недопо-

ниманием воспринимал развернутую, времениёмкую и многоплано-

вую деятельность А.А. Андронова по установлению точного места 

рождения Н.И. Лобачевского. Дом-таки был найден (на углу Алек-

сеевской и Вознесенской улиц Н. Новгорода, затем переименован-

ных в ул. Дзержинского и ул. Октябрьскую, – против «Станков и 

инструментов»; впрочем, сейчас, кажется, они вернулись к прежним 

обозначениям. Несколько раньше была сдвинута почти на год и ме-

сяц вперед и дата рождения Лобачевского, и теперь считается, что 

он появился на свет 01.12.1792 г. (новый стиль) в Н. Новгороде, там 

и жил до переезда в Казань в самом начале 19-го века, где и учился 

сначала в гимназии, потом в университете, попав в один из первых 

его наборов, стал ведущим педагогом этого Университета, а в  33 

года  возглавил его, преобразовав из захудалого во всероссийски 

значимый. Именно  в Казанском университете, как сказали бы сей-

час, без отрыва от учебного процесса его посетили Великие догадки, 

и он создал свою «Воображаемую геометрию» и «Пангеометрию». 

                                                           
# Фрагменты из статьи. Полный текст см. c. 275‒284 в книге: М.А. Миллер. Всякая 

и не всякая всячина, посвященная собственному 80-летию. Нижний Новгород: 

ИПФ РАН, 2005. ‒ 480 с. 
* Миллер Михаил Адольфович (1924 – 2004), физик-теоретик, почётный 

профессор ННГУ имени Лобачевского.  
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В Казани он обзавёлся семьей (сорока годов от роду!) и большим 

количеством детей (точное число их не установлено до сих пор!), 

постарел и отошёл в мир иной 24.02.1856 г. (тоже новый стиль); и 

было ему всей жизни менее 64 лет. 

       Как вы понимаете, к нашему университету Лобачевский не имел 

(да и хронологически не мог иметь) никакого отношения. Поэтому 

не до конца ясно, чем же руководствовался А.А. Андронов, когда, 

пустив в ход своё научное и общественное влияние, организовал 

присвоение Горьковскому  университету имени ректора Казанского 

университета. Кроме, конечно, одного соображения – тот универси-

тет был уже заименован Лениным. (Как известно, семнадцатилетний 

Владимир Ульянов, ещё не ведая своего будущего превращения в 

Ленина, проучился в Казанском университете всего лишь три ме-

сяца осеннего семестра 1887 года, а затем отчислился по собствен-

ному заявлению, упреждая вероятное принудительное увольнение 

за политические дерзания.) Сейчас, может быть, мы поступили бы 

объяснимее и присвоили бы своему Храму имя Четверикова или Ан-

дронова, или Разуваева (рейтинги аргументов, по-моему, примерно 

одинаковы, но в те времена было принято опускать понимающие 

очи долу и помалкивать. Да и привычка к нелепицам давала о себе 

знать и даёт до сих пор – мы ведь не обращаем внимание на то, что 

некогда воссозданный и опекаемый Великим Русским Певцом Ф.И. 

Шаляпиным Народный Дом в Н. Новгороде был назван властями 

как Театр Оперы и Балета имени А.С. Пушкина (хорошо ещё, что 

без памятника Тимирязеву на коне!) 

       Простите сию тираду, но она тоже имеет отношение к воспоми-

наниям о Д.А., поскольку отражает предметы моих с ним согласий 

и несогласий. 

       Какой же непререкаемый смысл заключается всё-таки в уста-

новлении «начальных условий» жизни Великих Мыслителей? Под 

влиянием неожиданных открытий, совершённых в исторических ко-

паниях – сначала Андроновым, а потом – преемственно – Гудковым, 

я прошёл мысленно путь от недоумения к восхищению и к обосно-

ванному пониманию. Вот и хочу поделиться с вами своим понима-

нием, сверяясь со взглядами Д.А. 
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       Само собой разумеется, прежде всего, можно и нужно говорить 

об общекультурном значении разузнавания истории людей. Однако 

всегда хочется, помимо общих намерений, извлекать ещё и конкрет-

ные необходимости. 

       Появление таких личностей, как Лобачевский,  да ещё «среди 

долины ровные» – результат редкостного соединения генетических 

и начально воспитательных удач. Со временем человечество про-

никнет во все тайны генетического кода (ежели успеет до второго 

пришествия или нашествия!) и, вероятно, научится управлять им 

(хотя в этом, право, есть что-то противоестественное, антиприрод-

ное, но, наверное, неостановимое). А пока мы обязаны накапливать 

опосредованные признаки генетических влияний и, что не менее 

важно, учиться понимать, какими направленными или случайными 

воздействиями окружающей (так сказать!) среды (включая в неё и 

семью, и общество) может происходить развитие изначальных 

свойств наследственно необыкновенного организма. 

       Вот вам и обещанная связанность моих воспоминательных эпи-

зодов: Д.А. обладал страстью узнавания, в том числе страстью узна-

вания отличительных качеств людей, занятых в педагогике  и науке, 

и он увлеченно – даже задористо – запускал свой талант в поиск спо-

собов  «диагностики» этих качеств как среди своих спутников по 

жизни, так и в ряду наиболее ярких интеллектов прошлого. 

       Н.И. Лобачевский пришёлся для этих целей весьма характер-

ным и выразительным представителем. Приведу цитату из Д.А.: 

«Биография гения всегда поучительна. Должно быть, многие рожда-

ются  гениями,  но  лишь  возможными:  в  математике, музыке, 

скульптуре и т. д. Однако для того, чтобы эта возможность стала 

действительностью, должно произойти колоссальное число благо-

приятных  совпадений.  Это  явление  сходно  с  явлением  возник-

новения жизни на Земле (однако порядок вероятности существенно 

иной – М.М.).  Нужно  учесть,  что  каждый  гений  требует  своих 

благоприятных условий. Особо это относится к детским годам… 

Условия, в которых жил Лобачевский, несомненно, не подходят для 

того, чтобы осуществился гений Моцарта или Микеланджело, и 

наоборот, – условия, которые способствовали осуществлению гения 

Моцарта или гения Микеланджело, были бы губительны для гения 

Лобачевского». 
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       Я позволил себе привести эту пространную выдержку из упомя-

нутой выше предсмертной книги17 Д.А. Гудкова, ибо она одновре-

менно и программная, и взглядовая.  

       В этих исторических (архивных) изысканиях, посвящённых 

уточнению  жизненных  перипетий   Н.И. Лобачевского,  всем  ис-

следователям и Д.А. Гудкову особенно отменно повезло. Они 

наткнулись на запутанную, полную скрытого драматизма семейную 

хронику.  Выяснилось,  что  мать  Великого  Человека  Прасковья 

Александровна Лобачевская прижила своих детей не от законного 

супруга (бедного, неудачливого и, по-видимому, не очень-то спо-

собного чиновника) Ивана Максимовича Лобачевского, следы кото-

рого где-то затерялись потом то ли на Вологодчине, то ли в Орен-

бурге, а от талантливого и образованного обер-офицера и государ-

ственного землемера Сергея Степановича Шебаршина. Он возлю-

бил Прасковью Александровну, когда ему было около  сорока лет, а 

ей примерно 25 (почти каноническая английская разность возрас-

тов!) К сожалению, С.С. Шебаршин рано ушёл из жизни (1797 год). 

И хотя он позаботился о своих детях (Д.А. вскрыл это докумен-

тально убедительно!), но всё-таки поставил перед П.А. трудные жи-

тейские проблемы. 

       Сама же П.А. Лобачевская, ранее почему-то считавшаяся огра-

ниченной и малообразованной женщиной, благодаря усилиям Д.А. 

раскрылась как умный, волевой, целеустремлённый и настойчивый 

человек, давший своим трём сыновьям достойное домашнее образо-

вание и выпустивший их в «интеллигентные люди». Наверняка это 

была выдающаяся женщина. Даже в наше нравственно разболтанное 

время незаконная любовь при живом неразведённом муже требует 

больших преодолений. А тогда? Такой поступок в житейском мас-

штабе сопоставим с научным мужеством её сына Николая, сумев-

шим выбраться из-под рутины общепринятых взглядов на мир, и на 

реальный, и на воображаемый. 

       Итак, нет сомнений, что свойства предков великих людей дей-

ствительно должны изучаться по возможности досконально. Факти-

чески это элемент наблюдательной евгеники, которая в отличие от 

                                                           
17 В опубликованном варианте книги Д.А. Гудкова имеется текст только до слов 

«нужно учесть»; продолжение цитаты исключил из текста сам Д.А. – Г.П. 
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евгеники отбирающей не выводит нужную породу, но и не мешает 

это делать самой природе доступными ей средствами. Люди тянутся 

друг к другу, испытывают взаимные влечения, руководствуясь и 

эмоциональными, и рациональными, и явными, и неявными побуж-

дениями, и удачливость их соединений, а следовательно, и качество 

их потомства в известной мере этими влечениями определяются. 

Так поколение за поколением (а их со времен кроманьонцев было не 

так уж и много – порядка 103 – 104!) отсортировываются (а не улуч-

шаются) генофондовые группы, кланы, слои… Конечно, все проис-

ходит в статистическом счислении, а каждая отдельная «реализа-

ция» может быть лишь более или менее представительной, отража-

ющей нужную направленность. И лозунг «кто был ничем, тот станет 

всем» в принципе верен –[станет, но почти с нулевой вероятностью!  

Вот и выходит, что П. А. Лобачевская, переметнувшись к другому 

человеку, более ей соответствующему, совершила евгенетически 

правильный поступок, благодаря которому редко-вероятностный 

шанс появления выдающейся личности не был прозёван природой. 

       Но это ещё не все мысли, к которым побуждали меня историче-

ские занятия и Андронова, и Гудкова, а также беседы с Д.А. на эти 

темы (с Андроновым – не пришлось, да и юношеская почтитель-

ность не способствовала дискуссиям). Мне всё-таки не давало покоя 

недопонимание целесообразности тех колоссальных затрат энергии 

и времени, которые эти два высоко-профессиональных интеллекту-

ала уделили поискам точных дат и мест передвижения по жизни 

Н.И. Лобачевского и его предков. И я до сих пор не уверен, что класс 

людей, «сего продолжающих не разуметь», так уж пуст.  

       Предложу несколько вариантов оправдывающих разъяснений. 

Сначала – религиозный и возвышающийся над низменным прагма-

тизмом. Если каждое живущее, жившее или намечающееся к жизни 

существо составляет неотъемлемую часть Вселенной, то его земной 

путь – пространственно-временной интервал жития – есть важней-

шая и необходимейшая часть нашего знания о мире. Особенно если 

дело касается людей особого предназначения, коим Всевышний по-

ручил (или разрешил?) раскрыть несколько Великих Тайн Мирозда-

ния. Без этого нельзя ни понять (ни даже коснуться!) замыслов и по-

мыслов Создателя. Тут нет сомнений: религия их не допускает, не 

любит, не признает… 
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       Однако возможны и вполне рационалистические мотивировки. 

Их несколько. Например, человек по самой своей сущности развед-

чик, разузнаватель, исследователь, всё время ищущий поля для 

своей разгадовочной деятельности. История – отличный полигон 

для развития этих природных человеческих устремлений. Часто раз-

личают науки естественные (опирающиеся на какую-либо приня-

тую, постулированную систему правил, независимую от людей ло-

гику) и науки гуманитарные (человекозависимые, скорее опираю-

щиеся на связанность наблюдений и чувств, на так называемое пре-

цедентное мышление). Правда, я ещё допускаю догматические ми-

фотворческие науки  (Ландау их прозвал противоестественными), 

но сейчас не до этих оговорок. Так вот история людей и обществ 

подпала под гуманитарное крыло, и ее творцам часто недостаёт рас-

судочной правдивости, базирующейся на независимых от исследо-

вателя правилах. 

       Последнее время стало модной необходимостью цитировать 

«Гарики» русско-израильского поэта Игоря Губермана. И я не хотел 

бы избежать этого искушения, да ещё в таком подходящем месте: 

 

 

                                  «Нам глубь веков уже видна 

   неразличимою детально, 

   и лишь историку дана  

возможность врать документально». 

 

 

       Один из разумнейших выходов – соединение логики с гумани-

тарией. Надеюсь, вы понимаете, куда я клоню. Д.А. Гудков своими 

усилиями соединил качества математика-логика  с качествами гума-

нитария-историка. Он не был здесь первым, традиция внедрения ма-

тематических рассуждений в интерпретацию истории идёт, по край-

ней мере, от Ф. Клейна (если, как и многое на свете, не от древних 

греков). Но Д.А. внёс в это дело некий свой набор приёмов, и в 

первую очередь многоаргументные доказательства предположений,  

догадок, гипотез («звёздная эстафета доводов»!) в соединении с са-

мокритичной честностью, и не просто честностью, а честностью 

равномерной (если пользоваться математическим понятием), т. е. 
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независимой от благоприятности или неблагоприятности докумен-

тов. Математик и не может иначе, это у него профессионально въев-

шаяся черта характера, он не может иначе, кроме как стремиться к 

точному (в пределах умственной досягаемости) знанию. И это свой-

ство имеет распространительную силу, именно на нём зиждется вся 

наука в целом (или, как говорят новоязные проповедники, – целиком 

и полностью!) И такое полное и точное знание не только высоко 

нравственно, но практично, ибо оно инвариантно относительно 

убеждений, политических конъюнктур и других «гуманитарных» 

слабостей и превратностей. 

       С этим связан и второй аргумент в пользу математической стро-

гости в исторических реконструкциях. Наша информированность о 

взаимодействии людей с природным окружением (средой обитания) 

непрерывно обогащается. С незапамятных времен засекались сол-

нечно-сезонные, лунно-месячные, широтно-долготные и метеороло-

гические зависимости поведения всего живого  от зачатий до уми-

раний. Последнее время  обнаружилась ещё и корреляция с солнеч-

ной активностью, с направлениями и флуктуациями планетарных 

электрических и магнитных полей и с некоторыми другими объек-

тивно измеряемыми величинами. Эта наука находится ещё в началь-

ной стадии наблюдений и удивлений. Так что любые аномальные 

явления, к коим, несомненно, относятся зарождение и рождение лю-

дей с необыкновенными свойствами и судьбами, должны устанав-

ливаться, классифицироваться и вводиться в долговременную па-

мять ожидания закономерностей. А это подсказывает необходи-

мость их зараниевой априорной точности по всем параметрам, даже 

таким, например, как геоблагоприятные  координаты местности, 

смысл которых непонятен (пока? временно? кто их знает?). 

       И, наконец, совсем уж странное умозаключение. В своём непри-

ятии разных астрологов, колдунов, знахарей, провидцев и ясновид-

цев, вызывателей духов и многих других представителей и просла-

вителей мракобесия мы не имеем права опускаться до их уровня мо-

шенничеств и подделок, а следовательно, и обязаны быть безукориз-

ненно точными в доводах своих. И если кто-то считает, что по дате 

(и чуть ли не по часу!) рождения можно предсказать трёхпериоди-

ческие циклы движения по жизни любого человека и даже 
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наживается изготовлением соответствующих предсказательных 

таблиц, то только точность фактов может служить разоблачению.  

                                      

      (Записано автором  28.04.04 по материалам его выступления  

24.05.93.)                                                 
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ДМИТРИЙ АНДРЕЕВИЧ ГУДКОВ – ПРОФЕССОР  

НА РАДИОФАКЕ 
 

М.И. Петелин* 

        Мы – 140 студентов – пришли на ра-

диофак в сентябре 1954 года и в первые же 

дни увидели и услышали Дмитрия Андре-

евича Гудкова – он читал нам матанализ.   

        Эпоха была бифуркационная – за год до 

этого умер Сталин, реабилитировали врачей-

«вредителей», начали копать под Маленкова.  

Но  ‒ при всех тогдашних шатаниях и заско-

ках ‒ мораль была на высоте («не то, что ны-

нешнее племя» ‒ это из Лермонтова).  Нас учили уважать друг друга 

и помогать друг другу, а  сами учителя были окружены особым по-

чтением18. 

        Так вот ‒ Дмитрий Андреевич был учителем очень высокого 

класса.  Мы тогда придерживались принципа взаимности: учителя 

ставили оценки нам, а мы (наше курсовое бюро ВЛКСМ) ставили 

оценки учителям – от тройки до пятерки. И Михаил Адольфович 

Миллер и Дмитрий Андреевич Гудков заработали у нас 5+. Оба (они 

приятельствовали) придерживались сократовского принципа непре-

рывной обратной связи с аудиторией: 

• Что Вы ожидаете вот в этой конкретной ситуации? 

• Кажется ли Вам правдоподобным полученное решение? 

         Конспектами Дмитрий Андреевич не пользовался и лишь из-

редка вынимал  из  кармана  листочек  бумаги  ‒  как мы понимали, 

с перечнем конкретных задач. А однажды пришёл с извинением: 

«Простите меня, окаянного. На прошлой лекции я неправильно до-

казал теорему. Сейчас я предложу Вам правильное доказательство». 

                                                           
* Петелин Михаил Иванович, физик, лауреат Государственных премий 

СССР и РФ, сотрудник ИПФ РАН, профессор Нижегородского универси-

тета им. Н.И. Лобачевского 
18 К Клавдии Михайловне Яблонской, учившей нас в начальной школе с 1-го по 

4-ый классы, мы – несколько её учеников – ходили дважды в год (в день её рож-

дения и в День Учителя) до самой её смерти. 
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         Мы  были очарованы Дмитрием Андреевичем. В конце второго 

семестра подходит ко мне (курсовому комсоргу)  Илья  Мучник и 

говорит: «Миша, у нас есть предложение сделать Дмитрию Андре-

евичу подарок».  Мы собрали по рублёвке (?) и преподнесли Дмит-

рию Андреевичу мраморный чернильный прибор.  Как-то я спросил 

дочь Дмитрия Андреевича Сашу о судьбе этого прибора, и Саша от-

ветила: «Мы его храним». 
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ДОРОГОЙ ДМИТРИЙ АНДРЕЕВИЧ 

Г.М. Полотовский* 

       Оглядываясь назад, я хорошо понимаю, 

что в жизни мне с самого начала очень везло 

на учителей. Учительница начальных клас-

сов школы №8 кавалер ордена Ленина София 

Михайловна Орфанова взяла наш первый 

класс в уже очень почтенном возрасте (это 

был её последний набор), но смогла спра-

виться с 43 «девчонками-мальчишками», по-

чти все получили отличную базу начального 

образования.  

       Затем классным руководителем у нас была  Зинаида Кузьми-

нична Будаева, женщина с непростым характером, но хороший учи-

тель математики.  А в математической школе №40, куда я перешёл 

после 8-го класса, математику у нас вёл замечательный человек, 

потомственный учитель, тоже кавалер ордена Ленина Глеб Никола-

евич Капралов. Вот один штрих: узнав случайно, что никто в классе 

не читал Шолома Алейхема, он на следующий день принёс в школу 

книгу «Блуждающие звезды» и почти весь свой урок математики чи-

тал нам её вслух.    

       Много замечательных преподавателей было и в университете. 

Факультет ВМК19, куда я поступил, был тогда интенсивно развива-

ющимся, сильным и по существу математическим факультетом. Не 

буду перечислять всех наших преподавателей, назову только В.Н. 

Шевченко, Е.А. Леонтович и Л.П. Шильникова, которые в разное 

время и в разной мере были моими руководителями, а под началь-

ством двух последних я 15 лет проработал в НИИ Прикладной ма-

тематики и кибернетики.  

        Однако главным своим Учителем, и не только в математике, но 

и «по жизни», я считаю Дмитрия Андреевича Гудкова, с которым я 

встретился уже после окончания университета.  

                                                           
* Полотовский Григорий Михайлович, доцент Нижегородского универси-

тета им. Н.И. Лобачевского. 
19 Этот первый в стране факультет Вычислительной математики и кибернетики, 

основанный в 1963 году, первым был и закрыт в 2015 году в связи с образованием 

Института информационных технологий, математики и механики. 
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        Будучи составителем этой книги, я нахожусь в «специальном 

положении» – я уже прочитал все воспоминания, которые в неё 

включены. Конечно, я знал многое из рассказанного другими авто-

рами. Поэтому, стараясь не повторять уже изложенное, напишу свои 

воспоминания в виде не связанных между собой фрагментов. 
 

*** 

       Когда я впервые пришёл к Дмитрию Андреевичу домой, он про-

вёл меня в комнату, служившую ему кабинетом, где были стандарт-

ный раздвижной круглый стол, два книжных шкафа, несколько сту-

льев и кровать, и объявил: «Кровать – это диван». Как я позже узнал, 

это объявление, означавшее, что на кровать можно садиться, Дмит-

рий Андреевич делал для всех впервые к нему приходящих. 

       В стандартной трёхкомнатной квартире, в которой Дмитрий Ан-

дреевич жил с женой Натальей Васильевной, сыном Юрой и дочкой 

Сашей, было много книг – кроме книжных шкафов в кабинете, вся 

стена длинного коридора была закрыта плотно загруженными книж-

ными полками. Хорошо подобранная библиотека содержала три ос-

новных раздела: математическая литература, художественная лите-

ратура, включающая русскую классику, и книги по истории матема-

тики20.  Как-то Дмитрий Андреевич рассказал мне, что после долгих 

попыток расставлять книги внутри раздела по тематике он пришёл 

к выводу, что удобнее всё же расставлять книги по алфавиту. 
 

*** 

       Письменным столом Дмитрию Андреевичу служил упомянутый 

выше круглый стол. На столе был порядок – всегда было место, куда 

можно положить книгу или исписанные листы. В большинстве слу-

чаев писал Дмитрий Андреевич карандашами. Когда мы впервые 

правили с ним вместе какой-то текст, я очень удивился, увидев, как 

он стирает что-либо ластиком и прямо на этом месте пишет новую 

версию: «Дмитрий Андреевич, Вы неправильно делаете – часто бы-

вает, что какая-то предыдущая версия удачней новой, а у Вас она 

уже стёрта. Надо зачёркивать!». Дмитрий Андреевич согласился, но 

от своей привычки полностью не отказался.   

                                                           
20 Практически всю историко-математическую литературу родные Дмитрия Ан-

дреевича после его смерти передали мне, за что я им очень благодарен.   
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       В другой раз, посмотрев рукопись какой-то работы Дмитрия Ан-

дреевича – кажется, это был его знаменитый обзор в «Успехах мате-

матических наук», – я стал объяснять Дмитрию Андреевичу его 

ошибки в пунктуации. Дмитрий Андреевич немного послушал и 

сказал: «Не надо учить меня ставить запятые – это бесполезно. Но 

как математик я представляю частоту запятых в русском тексте, по-

этому, написав текст, я разбрасываю по нему необходимое количе-

ство запятых». Конечно, это была шутка – Дмитрий Андреевич не 

упускал возможности иронизировать и над собой. 
 

*** 

       Лекций Дмитрия Андреевича по обязательным математическим 

курсам я никогда не слушал. Зато уже после окончания универси-

тета несколько раз слушал его спецкурсы и лекции по истории ма-

тематики. Как неоднократно отмечалось, качеству преподавания 

Дмитрий Андреевич уделял особое внимание. Его лекции, лишён-

ные внешних «красивостей», для меня были единственными, кото-

рые я мог записать – во всех остальных случаях я мог в лучшем слу-

чае только слушать. Несомненно, это объяснялось тщательно про-

думанным изложением, включая расположение материала на доске. 

Всё это требовало большой подготовки. Дмитрий Андреевич прак-

тически перед каждой лекцией кратко писал её для себя заново, даже 

если читал её в десятый раз. Конечно, зачастую новая запись мало 

чем отличалась от прошлогодней21, но в результате материал лекции 

освежался в памяти. Читал Дмитрий Андреевич увлечённо, в левой 

руке держал свою изготовленную накануне «шпаргалку», загляды-

вал в которую он довольно редко – в основном для того,  чтобы по-

смотреть номер следующего пункта: все фрагменты лекции были 

снабжены тщательной двух- или трёхуровневой нумерацией.  

        Особенно интересным в изложении Дмитрия Андреевича был 

такой своеобразный и трудный для чтения курс, как история мате-

матики. Дмитрий Андреевич не пересказывал книги, а рассказывал 

о своих поисках ответов на далеко не простые вопросы – например, 

о месте математики в системе наук. Часто по разным поводам 

                                                           
21 Я могу судить об этом по доставшимся мне четырём последовательным вари-

антам авторских конспектов Дмитрия Андреевича его курса по истории матема-

тики. 
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возникали обсуждения, из которых было видно, как глубоко им про-

думаны различные моменты. Надо сказать, что курс истории мате-

матики на мехмате Дмитрий Андреевич поставил заново22 – до него 

последний такой курс прочитал А.Г. Майер в 1950-51 учебном году, 

ещё на физмате. 

*** 
 

        Дмитрий Андреевич был человеком общительным и, если так 

можно сказать, общественным. Его общественные устремления 

были подчинены развитию математики и математического образо-

вания в университете. Он постоянно предпринимал разнообразные 

действия по поддержке и защите работающих математиков, подбору 

хороших преподавателей (и умел корректно избавляться от слабых), 

многократно пытался пригласить к себе на кафедру сильных иного-

родних математиков. Ему многого удалось добиться. Прежде всего 

– поднять уровень математики на мехмате. Обладая редким свой-

ством мыслить самостоятельно и нестандартно, он предлагал иногда 

совершенно неожиданные «спасительные» меры. Так, когда в годы 

перестройки распределение после окончания вузов было фактиче-

ски ликвидировано, вступительный конкурс на многие специально-

сти практически исчез, а уж математику просто ожидал недобор. 

Дмитрий Андреевич добился приема на специальность «Преподава-

тель математики». Казалось бы, много ли семнадцатилетних моло-

дых людей стремятся стать учителями? Но Дмитрий Андреевич 

верно рассчитал, что абитуриенты пойдут: это была едва ли не един-

ственная специальность, которая гарантировала направление на ра-

боту после окончания университета. 

       В том же русле была организованная  Дмитрием Андреевичем 

заочная математическая школа для школьников. Школа была абсо-

лютно бесплатной. Первые задания Дмитрий Андреевич составлял 

сам, а проверку организовал силами сотрудников своей кафедры. За-

тем к этому подключились другие кафедры, студенты старших кур-

сов. В 80-е годы школа работала очень активно и заметно способ-

ствовала притоку способных студентов. 

        Во второй половине 80-х годов Дмитрий Андреевич написал 

ряду иногородних коллег просьбы прислать уставы действующих у 

них региональных математических обществ. Идею создания 

                                                           
22 Как и курсы топологии и вещественной алгебраической геометрии, но об этом 

сказано в воспоминаниях других авторов. 
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математического общества в Горьком он вынашивал давно и начал 

подготовку к её реализации, как только обстановка дала надежду на 

учреждение независимой общественной организации. Создать такое 

общество он не успел, но в 1995 году Нижегородское математиче-

ское общество было организовано.   
 

*** 

       Мне посчастливилось неоднократно ездить с Дмитрием Андре-

евичем ‒ в Москву на семинар имени И.Г. Петровского, на другие 

конференции. Это были замечательные поездки – как уже отмеча-

лось, Дмитрий Андреевич был человеком общительным, а в обще-

нии вёл себя очень просто. Он быстро сходился с попутчиками, воз-

никали «дорожные разговоры», да и мне он рассказывал много ин-

тересного. А иногда в этих разговорах возникали и идеи новых под-

ходов к математической задаче. 

       В Москве нас селили, как правило, в общежитии главного зда-

ния МГУ. Процедура вселения всегда была одинаковой: прежде 

всего Дмитрий Андреевич добывал у дежурной по этажу чайник. За-

тем он доставал из чемодана  рулон чековой ленты и мыло и прокле-

ивал окна (семинар имени Петровского проходил в январе). После 

чего брал сумку-авоську и говорил: «Ну, я пошёл за апельсинами. 

Ещё надо купить сахар, хлеб и масло». Апельсины нужны были для 

любимой внучки Насти (в Горьком, как и всюду вне Москвы и Ле-

нинграда, с продуктами было, скажем мягко, не очень хорошо, а в 

Москве «было всё»), а сахар, хлеб и масло – «позовём вечером ре-

бят». И действительно, Олег Виро, Слава Харламов и многие другие 

в те годы действительно совсем молодые люди, особенно в сравне-

нии с Дмитрием Андреевичем, по вечерам собирались всегда в 

нашем номере и вели интересные беседы о математике и не только. 

Так же, как в Москве, Дмитрий Андреевич собирал молодых мате-

матиков на VII Всесоюзной топологической  конференции в Минске 

в 1977 году. 
 

*** 

       Простота Дмитрия Андреевича в поведении была неординар-

ной. Иногда мне даже казалось, что он «играет». Помню такой эпи-

зод: едем в Москве в метро, рядом с Дмитрием Андреевичем сидит 

средних лет женщина с двумя дамскими сумочками в руках. 



 298 

Дмитрий Андреевич обращается к ней: «Скажите, пожалуйста, а за-

чем Вам сразу две сумочки?» На что немедленно получает ответ: «А 

тебе какое дело?»   

       В другой раз, опять в метро, Дмитрий Андреевич вдруг спохва-

тился, что забыл нужный ему номер телефона. Недолго думая, он 

раскрыл на полу посреди вагона свой большой чемодан (теперь та-

кой фибровый чемодан можно увидеть разве что в кладовке или в 

старом кино) и начал перебирать его неструктурированное содержи-

мое, пока не нашёл записную книжку. 
 

*** 

       Почти в каждой поездке Дмитрий Андреевич говорил: «Ну, я 

пошёл в архив» ‒ и исчезал на полдня. Он был сильно увлечён ис-

следованием нижегородского периода биографии Н.И. Лобачев-

ского. Как известно, и здесь он сказал своё слово ‒ в частности, обос-

новал версию о том, что фактическим отцом Николая Ивановича 

был нижегородский землемер Сергей Степанович Шебаршин. Ре-

зультаты своих изысканий Дмитрий Андреевич изложил в замеча-

тельной книге «Н.И. Лобачевский. Загадки биографии»23. Книга пи-

салась трудно и долго. Верный своей манере, Дмитрий Андреевич 

несколько раз переписывал её с начала до конца. Увы, держать в ру-

ках свою книгу в напечатанном виде ему не довелось… 

       Судьба этих исследований Гудкова в значительной мере повто-

рила судьбу открытия А.А. Андроновым и его группой даты и места 

рождения Н.И. Лобачевского: поначалу далеко не все поверили как 

в те, так и в другие выводы. Первые печатные отзывы на книгу Гуд-

кова были очень осторожными, а устные ‒ порой и весьма критиче-

скими. Но к настоящему времени, когда с момента издания книги 

прошла четверть века, версия об отцовстве Шебаршина постепенно 

обрела статус общепризнанного факта. 

       В связи со сказанным выше – ещё одно воспоминание. Однажды 

после окончания какого-то научного заседания в Москве толпа, все-

гда окружавшая В.И. Арнольда в таких случаях, наконец, рассея-

лась, и остались только Владимир Игоревич, Дмитрий Андреевич, 

ну, и я где-то сбоку. И Арнольд, по-видимому, в продолжение ка-

кого-то предыдущего разговора с Дмитрием Андреевичем, сказал: 

                                                           
23 Опубликована издательством Нижегородского университета в 1992 году. 
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«Дмитрий Андреевич, а всё же Лобачевский не был великим мате-

матиком!»24  «Ну, не знаю, Владимир Игоревич,  может быть, ‒ от-

ветил Дмитрий Андреевич. ‒ Но он был великим учёным!» 

 

*** 

       В поездках или по пути из университета мы с Дмитрием Андре-

евичем часто обсуждали достоинства разных людей, прежде всего 

математиков – от местных университетских до «самых великих». 

Многие отмечали удивительную проницательность Дмитрия Андре-

евича. По прошествии 25 лет я тоже могу засвидетельствовать – все 

оценки, данные Дмитрием Андреевичем разным людям, полностью 

подтвердились. 

 

 
Дмитрий Андреевич со своими учениками 

Г.М. Полотовским и А.Б. Корчагиным 

 

       Однажды во время такой «беседы на общие темы» я спросил у 

Дмитрия Андреевича, почему у него так немного учеников. «Пони-

маешь, – ответил он, ‒ задач у меня много, но они довольно трудные, 

так что я не могу гарантировать человеку защиту диссертации. По-

этому я беру только тех, кто приходит ко мне сам. С другой стороны, 

                                                           
24 В.И. Арнольд всегда принижал достижения Лобачевского (на мой взгляд, не 

слишком обоснованно), например: «Восхвалители Лобачевского восторженно го-

ворят, что он свою геометрию построил. Но точный смысл этих слов – только то, 

что его попытки опровергнуть её не удались ему» (из интервью с В.И. Арнольдом 

в книге В.Б. Демидовича «К истории мехмата МГУ» ‒ М.: Изд-во попечитель-

ского совета мехмата МГУ. 2013).  



я не считаю, что у меня мало учеников – вот, например, ленинград- 

ских ребят, которые очень многому научили меня, я тоже чему-то 

научил». 

Действительно, по-видимому, все его ученики, кроме Жени 

Шустина, которого Дмитрий Андреевич привлёк, получив «развед- 

данные» из Ленинграда о его выдающихся способностях (см. пере- 

писку Д.А. Гудкова с О.Я. Виро и воспоминания Шустина в этой 

книге), пришли к нему сами. Так, Толя Корчагин25, будучи студен- 

том радиофака, решил специализироваться у Гудкова на кафедре ма- 

тематики26. 

Про себя я долгое время думал, что попал к Дмитрию Андре- 

евичу сам и случайно. Сразу после окончания университета я начал 

работать младшим научным сотрудником в отделе дифференциаль- 

ных уравнений НИИ ПМК (прикладной математики и кибернетики) 

у Л.П. Шильникова, который был научным руководителем моей ди- 

пломной работы. Через некоторое (небольшое) время заведующая 

отделом Е.А. Леонтович-Андронова попросила меня рассказать на 

семинаре отдела знаменитую статью27 И.Г. Петровского о тополо- 

гии алгебраических кривых. Это меня не удивило: я знал, что Евге- 

нии Александровне интересны многие вещи в математике, даже да- 

лёкие от дифференциальных уравнений. Я рассказывал эту очень 

красивую, но довольно большую и сложную статью целый месяц 

(семинар проходил раз в неделю). На первое заседание пришёл не- 

знакомый мне мужчина с непослушной шевелюрой (как теперь ясно, 

я был вполне «тёмный» и по учёбе в университете его не знал, а это 

был Дмитрий Андреевич), который всё внимательно слушал, иногда 

задавал вопросы (хотя, конечно, знал эту работу Петровского очень 

хорошо). Дмитрий Андреевич приходил и на три следующих 

заседания,  мы  разговорились,  и  незаметно  для  себя  я  стал его 
 
 

25 Анатолий Борисович Корчагин (1952 – 2017), к. ф-м. наук, работал на кафедре 

геометрии и высшей алгебры, затем несколько лет работал в США, после возвра- 

щения в Россию был доцентом кафедры математики радиофака. Автор ряда из- 

вестных результатов по топологии вещественных алгебраических кривых. 
26 Это допускалось, но такие случаи были не частыми. Сложность со своей специ- 

ализацией на кафедре математики радиофака была одной из причин перехода 

Дмитрия Андреевича на мехмат. 
27 I. Petrowsky. On the Topology of Real Plane Algebraic Curves. An. of Math., Second 

Series. 1938. Vol. 39. No.1. P. 189–209. 
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учеником. Так я и проработал в отделе дифференциальных уравне-

ний, занимаясь алгебраическими кривыми, до 1985 года, пока Дмит-

рию Андреевичу после нескольких лет усилий28 не удалось взять 

меня к себе на кафедру. 

        Как я узнал много позже, эта случайность была хорошо органи-

зована: когда на вопрос Леонида Павловича Шильникова, чем бы я 

хотел заниматься дальше, я ответил «абстрактной алгеброй», он не 

показал своего удивления (специалистов по абстрактной алгебре в 

Горьком не было, тем более в отделе дифференциальных уравне-

ний), а пошёл советоваться с Евгенией Александровной и Дмитрием 

Андреевичем. Ими и был придуман трюк с рассказом работы Пет-

ровского. 

*** 

       Дмитрий Андреевич обладал редким качеством: несмотря на 

свой большой авторитет, он совершенно не был авторитарен: с ним 

можно было спокойно дискутировать, не соглашаться и даже, не 

особенно задумываясь, делать ему замечания. Когда возник вопрос, 

чем мне заниматься дальше, я сказал, что хотел бы заняться класси-

фикацией распадающихся кривых степени 6 – эта задача была по-

ставлена в одной из публикаций Дмитрия Андреевича. «Эта задача, 

несомненно, хорошая, но я знаю, что её можно решить примерно 

теми же методами, которыми я справился с неособыми кривыми сте-

пени 6, хотя и придётся серьёзно повозиться. Я думаю, что тебе надо 

изучать топологию и овладевать техникой современных работ29». 

Но мне гораздо больше хотелось что-то делать самому, нежели изу-

чать трудные работы. Дмитрий Андреевич заставлять меня не стал. 

Сложно сказать, кто из нас был прав: с одной стороны, я до сих пор 

ощущаю недостаток образования, но зато я вовремя сделал полез-

ную работу, которая «сама собой» стала диссертацией. После моего 

довольно продолжительного изложения результатов работы на ка-

федре дифференциальный уравнений МГУ в «узком кругу» – О.А. 

Олейник, В.И. Арнольд и Д.А. Гудков (мы приехали рассказывать 

её на предмет публикации), Ольга Арсеньевна спросила меня: «Это 

Ваша диссертация?» Я ответил: «Не знаю». Когда мы вышли в 

                                                           
28 Многократные хождения к ректору, в партком и т. п.  
29 Как раз к этому времени появились знаменитые статьи В.И. Арнольда и В.А. 

Рохлина по доказательству сравнения Гудкова. 
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коридор, Дмитрий Андреевич сказал мне: «Ну ты и дурак, когда 

Олейник спрашивает “это диссертация”,  надо отвечать “да”». Я воз-

разил: «Дмитрий Андреевич, как я мог ответить “да”, если мы с 

Вами никогда о диссертации не говорили?» 
 

*** 

        Диссертацию я защищал, когда работал ещё в НИИ ПМК. По 

существующему порядку требовалось представить работу на учё-

ном совете института. После моего короткого доклада последовали 

вопросы. К одному из них я был не готов: «А почему у Вас все ра-

боты опубликованы без соавторства с Вашим научным руководите-

лем?», но за меня немедленно ответил Дмитрий Андреевич: «Ко-

нечно, я консультировал соискателя и читал его работы, но это вхо-

дит в мои обязанности научного руководителя. Соискатель работал 

вполне самостоятельно, а я ставлю свою подпись под работой с уче-

ником только тогда, когда мне принадлежат не менее 70% труда».  

Члены совета молчали. 
 

*** 

        Защита диссертации проходила в совете Казанского универси-

тета. Мы с Дмитрием Андреевичем приехали за день до заседания 

совета, но я сильно простудился, к вечеру температура поднялась 

выше 38. Дмитрий Андреевич уложил меня в постель, отпаивал чаем 

с лимоном (таблетки Дмитрий Андреевич не уважал), а утром не дал 

встать до самой защиты, не пустив меня встречать первого оппо-

нента – В.И. Арнольда30. Благодаря заботе Дмитрия Андреевича 

температура упала, и у меня хватило сил сделать доклад. 

         На следующий день наступило закономерное моральное опу-

стошение, и я спросил: «Дмитрий Андреевич, зачем вся эта возня, 

переживания и прочее? Ну, есть диссертация, нет диссертации – ка-

кая разница?»  Ответ оказался неожиданным: «Ну, ты ещё не пони-

маешь! Вот представь себе: ты стоишь в набитом автобусе – ни чи-

тать, ни дышать. Смотришь на лица пассажиров и думаешь: а кто из 

них кандидат наук? И тебе становится легче и приятнее».  

                                                           
30 Надо сказать, что Владимир Игоревич никаких обид не высказывал. Он по-

явился в нужной аудитории ровно за 5 минут до начала заседания совета, сказав, 

что прекрасно провёл полдня: «Я гулял по Казани и ел яблоки, которых у меня 

полный портфель». 
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*** 

       Как-то Дмитрий Андреевич пригласил меня пожить с ним не-

сколько дней летом в местах, где прошло его детство – в затоне «Па-

мяти Парижской коммуны». Я согласился, но начал комплексовать: 

смогу ли я поддерживать беседу, находясь с Дмитрием Андреевичем 

целыми днями один на один? Мои опасения были напрасными: 

Дмитрий Андреевич, как всегда, вёл себя настолько естественно, 

что с ним вполне комфортно было даже просто молчать,  думать  о 

своём или заниматься каким-то своим делом. У меня возникла (ещё 

тогда) такая ассоциация: кто-то из кинокритиков написал о француз-

ском актёре Жане Габене, что если полтора часа показывать на 

экране без всяких диалогов и монологов, как Жан Габен умывается, 

чистит зубы, ест, идёт по улице, то  из зрительного зала никто не 

уйдёт, настолько он естественен и органичен. 
 

*** 

        Однажды, когда мы были на кафедре вдвоём с новым тогда за-

ведующим кафедрой геометрии и высшей алгебры Михаилом Ива-

новичем Кузнецовым (значит, это было вскоре после 1988 года), 

пришёл Дмитрий Андреевич, поздоровался и сказал: «Михаил Ива-

нович, я должен перед Вами повиниться, я, возможно, Вас сильно 

подвёл».  «Что случилось, Дмитрий Андреевич?» «Вы знаете, Ми-

хаил Иванович, я вчера подал заявление о выходе из партии, а Вас 

не предупредил». «Да, Дмитрий Андреевич, конечно, подвели, как 

же Вы так? Дело в том, что я-то подал заявление о выходе из партии 

позавчера…» 

*** 

        Дмитрий Андреевич был, конечно, трудоголик, но говорил, что 

летом надо отдыхать, а не работать, и старался следовать этой запо-

веди. Любимым его видом отдыха была рыбная ловля. Помню, как 

замечательно мы провели две недели на берегу Волги: в одной па-

латке Дмитрий Андреевич, его жена Наталья Васильевна, дочка 

Саша и внучка Настя, в другой Женя Шустин с тогда ещё не женой 

Милой Фридман, в третьей – я с сыном Павликом (на берегу было 

ещё множество палаток). Дмитрий Андреевич занимался внучкой 

Настей и ловлей рыбы – в те годы уже без катера, с берега. По вече-

рам собирались у костра, а в дождь ‒ в чьей-нибудь палатке, вели 

разговоры или во что-нибудь играли…     
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У костра на берегу Волги 

*** 

         После 1970 года Дмитрий Андреевич благодаря своим замеча-

тельным результатам стал очень известным математиком, его стали 

приглашать на различные математические конференции на Западе. 

Однако ни в одной из них он так и не принял участия – в последний 

момент из Москвы приходило сообщение, что в советской делега-

ции уже нет мест. По-видимому, случаем поехать за рубеж не пре-

минул воспользоваться кто-то из околонаучных функционеров или 

сотрудников органов. Однажды Дмитрий Андреевич сказал мне: 

«Ты знаешь, я на них не обижаюсь – я уже бывал за границей31, а 

они, возможно, ещё нет».  

*** 

        По приглашению Дмитрия Андреевича в Горький периодиче-

ски приезжали известные математики, чаще других – О.Я. Виро и 

В.М. Харламов. Однажды после одного из таких визитов Дмитрий 

Андреевич с нескрываемым удовольствием сказал мне: «Вчера 

Наташа32 сказала мне: как это у тебя всё время получается, что к нам 

приходят и приезжают такие интересные и хорошие люди?» 

                                                           
31 Имелось в виду, что во время войны Дмитрий Андреевич дошёл до Берлина. 
32 Наталья Васильевна, жена Дмитрия Андреевича. 
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       В связи с этими визитами вспоминается ещё один забавный, на 

мой взгляд, эпизод. Однажды в Горьковском художественном музее 

была очень большая выставка отца и сына Рерихов. Как раз в этот 

момент по приглашению Дмитрия Андреевича в Горьком находился 

Олег Виро. Я предложил всем вместе посетить выставку.  

       Когда мы втроём подошли к музею, оказалось, что мы недооце-

нили тягу населения к живописи: стояла плотная очередь длиной 

метров 200‒250.  Мы встали в эту очередь, которая продвигалась 

крайне медленно, и через какое-то время Дмитрий Андреевич заме-

тил, что некоторые отдельные граждане, а иногда и целые группы в 

сопровождении милиционера, проходят без очереди. А тут ещё объ-

явили, что, по-видимому, музей не успеет пустить всех стоящих в 

очереди – и Дмитрий Андреевич отправился к дверям музея наво-

дить порядок.  

       Я в это время позвонил (по телефону-автомату) своей маме и 

описал ситуацию. Мама сказала – стойте, я сейчас приеду. 

       Приехав, она сразу через служебный вход прошла к директору 

музея. По её словам, она сказала директору, что она сама работник 

культуры33, а её сын, т. е. я, привёл в музей двоих выдающихся ма-

тематиков – профессора из Ленинграда и профессора нашего уни-

верситета, не может ли директор пустить нас в музей без очереди? 

       И вот директор лично встречает нас у служебного входа: 

«Здравствуйте, пожалуйста, проходите». И Дмитрий Андреевич ему 

сразу и говорит: «Что же это у вас, товарищ, творится такой беспо-

рядок – всё время разные люди проходят без очереди!»      
  

*** 

      В конце 80-х – начале 90-х годов на мехмате была традиция ан-

кетирования студентов, которые анонимно выставляли баллы своим 

преподавателям (более, чем по десятку параметров: увлечённость 

предметом, доступность изложения, справедливость оценок и т. д., 

включая даже интеллигентность). По итогам анкетирования ника-

кие административные выводы не делались, но обработанные ре-

зультаты вывешивались на доске объявлений. Однажды я оказался 

в самом верху этого рейтинга – кажется, вторым после Н.И. Авдо-

нина. Дмитрий Андреевич радостно восклицал: «Я всегда говорил, 

                                                           
33 Она работала тогда в филармонии уполномоченным по организации зрителей. 
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что ты будешь замечательным преподавателем!»  Я перевёл для 

себя: математик ты средний, а преподаватель хороший.  

      Надо сказать, что у Дмитрия Андреевича был чёткий и, на мой 

взгляд, адекватный рейтинг математиков. Например, ещё в начале 

80-х годов, он, по своему обыкновению прямо, сказал мне: «Моя 

первая задача – взять на кафедру Женю Шустина. После этого я буду 

пытаться взять тебя».       
 

*** 

       В самом начале весны 1992 года Дмитрий Андреевич позвонил 

мне: «Прочитай за меня,  пожалуйста, лекцию по истории матема-

тики – я что-то простудился». «Что Вы, Дмитрий Андреевич, я ведь 

не готовился», – ответил я. «Но ты же слушал мои лекции». «Дмит-

рий Андреевич, это же разные вещи, да я и не помню детали». 

«Ладно, я тебе передам свой конспект, прочитаешь  по нему».  

     Увы, это была не простуда, а не диагностированный вовремя ин-

фаркт… 

     А курс истории математики так и остался за мной. 
 

*** 

     Возвращаясь к сказанному в предисловии к этим заметкам, хочу 

повторить, что мне очень повезло: я близко общался с Дмитрием 

Андреевичем более двадцати лет, причём многие годы – почти в 

ежедневном режиме. Однако при таком общении редко употребля-

ешь в обращении «дорогой». Название этих заметок – попытка хоть 

как-то компенсировать недосказанное.  
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ВСПОМИНАЯ ДМИТРИЯ АНДРЕЕВИЧА ГУДКОВА 

В.П. Савельев*, В.Н. Шевченко** 

       В.П. Савельев. Мне довелось слушать лек-

ции Д.А. Гудкова по математическому ана-

лизу, правда, всего один семестр. Весной 1959 

года я вместе с группой моих однокурсников 

перешёл на учебу в Горьковский университет 

из Педагогического института (было решение 

Правительства об ускоренной подготовке спе-

циалистов по вычислительной математике). В 

педагогическом институте очень хороший 

курс математического  анализа  нам прочитал А.А. Миролюбов, по-

этому нам казалось, что мы ещё раз повторим часть этого курса. Как 

известно, одним из основных разделов математического анализа  в 

четвёртом семестре является теория рядов Фурье. И вот здесь нас 

ожидал сюрприз.  Оказалось, что этот раздел можно изложить со-

вершенно по-новому! Дмитрий Андреевич ввёл понятие нормиро-

ванного пространства  и на этой базе изложил в очень компактной 

форме теорию рядов Фурье. Для меня это было действительно неко-

торым потрясением!  К тому же, конечно,  и манера чтения лекций 

у Д.А. Гудкова завораживала, я думаю, что с этим согласятся все, 

кто слушал его лекции. В дальнейшем, когда я уже работал в уни-

верситете, мне повезло ещё раз. Дмитрий Андреевич прочитал для 

молодых преподавателей лекцию о том, как надо читать лекции! 

Мне запомнилось, что он сравнивал лектора с 

артистом, который должен всегда держать 

контакт со слушателями. При воспоминании 

о Дмитрии Андреевиче у меня в душе неиз-

менно возникают тёплые чувства.  

       В.Н. Шевченко.  Мне повезло больше: в 

студенческую пору я слушал лекции Д.А. 

Гудкова все четыре семестра. Более того, я по-

пал в группу, в которой он вёл практические 

                                                           
*  Савельев Владимир Петрович, доцент ННГУ им. Н.И. Лобачевского. 
** Шевченко Валерий Николаевич, профессор ННГУ им. Н.И. Лобачев-

ского. 



 308 

занятия, и с такого занятия началось мое обучение в ГГУ. Я на него 

умудрился опоздать, и, естественно, получил от Дмитрия Андре-

евича первую порцию педагогического опыта.   

       Дальше – больше. Принимая экзамены, Д.А. Гудков дважды 

оценивал мои знания оценкой «неудовлетворительно». Справедли-

вость такой оценки я понимал – пересдавал с первой попытки, а вто-

рую оценку «неудовлетворительно» даже, если мне не изменяет па-

мять, пересдал на «хорошо».  

       Конечно, в то время я не мог оценить глубину и красоту его лек-

ций (в частности, потому, что посещал их, мягко говоря, нерегу-

лярно). Однако, привычку строить контрпримеры к теоремам, если 

в них отбросить какие-то условия, привил мне именно Дмитрий Ан-

дреевич Гудков. Всё это даёт мне возможность подписаться под тек-

стом В.П. Савельева, несмотря на то, что дар судьбы, пославшей мне 

такого лектора по математическому анализу, я использовал гораздо 

меньше, чем он. 

       Кстати сказать, второй «неуд» я получил от Д.А. Гудкова по ме-

тодам оптимизации – одной из тем моих профессиональных заня-

тий.  
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ДМИТРИЙ  АНДРЕЕВИЧ  ГУДКОВ 
 

Н.Б. Смирнова* 
         

        Дмитрий Андреевич Гудков был одно-

курсником моего отца, Бориса Николаевича 

Верещагина. Они окончили физико-матема-

тический факультет Горьковского универси-

тета летом 1941 года. Потом их пути разо-

шлись надолго. Дмитрий Андреевич  был 

фронтовиком. Мой папа на фронт не попал из-

за слабого зрения.   

        Об их общении в юности я знаю мало. Похоже, на физмате ГГУ 

они дружили  крепко, иначе как объяснить, что на протяжении всей 

последующей жизни при любой возможности они встречались. 

Начиная с  шестидесятых годов это было нечасто: оба были очень 

занятыми людьми. Со слов отца я знала, что Дмитрий Андреевич  

был профессором, преподавал математику на радиофаке Горьков-

ского университета, много времени уделял науке, ему приходилось 

активно заниматься административной работой. Он был человеком 

семейным. К сожалению, об этой стороне его жизни я знаю мало. 

       Жизнь моего отца сложилась так, что математика не стала его 

профессией, он стал дипломатом. При выходе в отставку в возрасте 

80 лет он имел дипломатический ранг советника-посланника 1-го 

класса. Большая часть его деятельности была связана с Китаем. Не-

сколько лет он работал в Польше. Свободно владел пятью иностран-

ными языками: английским, немецким, французским, китайским и 

польским. При этом он навсегда сохранил любовь к математике, с 

которой не расставался до конца своих дней. В сферу его интересов 

входила и физика, особенно вопросы её современного развития. В 

своё время он посещал лекции известных математиков в МГУ. У нас 

дома была собрана неплохая библиотека. Но всё это было уже «в 

свободное от работы время», которого оставалось не так много. 

       Папа был сотрудником Министерства иностранных дел. Он был 

очень занят на работе, зачастую приходил домой поздно вечером. 

                                                           
* Смирнова Наталья Борисовна, ведущий инженер кафедры инженерной 

теплофизики НИУ «МЭИ». 
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Будни нашей семьи текли довольно однообразно. Но когда папа 

узнавал, что ему предстоит встреча с Дмитрием Андреевичем,  

настроение дома менялось, появлялось предчувствие праздника. 

Дмитрий Андреевич  приезжал в Москву в связи с университет-

скими и издательскими делами, он общался с московскими матема-

тиками, бывал здесь проездом, направляясь на научные конферен-

ции. При всей своей занятости он никогда не упускал возможности 

навестить своего друга – Бориса Верещагина. У нас дома раздавался 

звонок, папа подходил к телефону, и я видела, как от разговора  свет-

леет его лицо. Потом он с радостью сообщал: «Дима приезжает зав-

тра!». После этого мне давались ценные указания, и я шла «за про-

виантом» в наш продовольственный магазин «Гастроном». Начина-

лись радостные хлопоты по хозяйству. И  наконец (обычно это про-

исходило  вечером) Дмитрий Андреевич появлялся на пороге 

нашего дома. В моей памяти живет его образ. В комнату входил вы-

сокий широкоплечий светловолосый человек с пронзительными го-

лубыми глазами. Это удивительные глаза, в них строгий вопрос: 

«Ну, как вы тут живёте?» И ещё какая-то безграничная доброта и 

внимание к окружающим. Он вмиг заполнял собой комнату и ещё с 

порога начинал интересоваться нашими новостями. Спрашивал о 

каждом члене семьи: где находится, чем занимается, как здоровье и 

т.д. Его интерес был неподдельным, и он внимательно выслушивал 

сообщения о том, когда наша бабушка собирается открывать дачный 

сезон, и почему в школе я учусь во вторую смену. Вопросы его были 

точны и попадали «в десятку». Я мысленно сравнивала моего папу 

и его однокурсника и не переставала удивляться, как долго могут не 

терять интереса друг к другу столь различные люди. Дмитрий Ан-

дреевич, казалось, мог воспринимать мгновенно всё, что его окру-

жало, схватывая суть вещей и отношений. Он активно высказывал 

своё мнение, зачастую его голос гремел в нашем доме. Но управлял 

он собой мастерски, всегда знал меру. Мой папа был его достойным 

собеседником, их разговоры всегда были интересными и живыми. 

Но эмоционально папа был более сдержан, чем его друг. Если мне 

доводилось присутствовать при их беседе, я бросала все дела и ста-

ралась не пропустить ни слова. Иногда Дмитрий Андреевич  наседал 

на отца и строго спрашивал его: «Почему вы здесь, в Москве, не бо-

ретесь с бюрократами? Ведь они препятствуют тому, чтобы старым 
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русским городам были возвращены их исторические названия. 

Стыдно бездействовать в такой ситуации!” В ответ на это папа 

только ёжился и кряхтел, но не возражал. Потом он направлял на 

Дмитрия Андреевича  ответный поток информации, рассказывая о 

событиях в стране и в мире, о тонкостях международной политики. 

Тот  живо реагировал, задавал конкретные вопросы, вникал во все 

детали. Друзья засиживались допоздна и после ужина обязательно 

играли в шахматы, причём, начиная партию, обязательно вспоми-

нали, кто кого обыграл в прошлый раз. Дмитрий Андреевич, ви-

димо, был сильным шахматистом. У папы был второй разряд, он 

входил в сборную команду по шахматам Министерства иностран-

ных дел. Я неоднократно наблюдала, как начинает развиваться игра, 

но не в состоянии была проследить  её до конца. Удивляясь вынос-

ливости старшего поколения, я уходила в свою комнату, когда за ок-

ном начинало светать. А за дверью два человека, которые были 

старше меня на три десятилетия, азартно продолжали шахматные 

баталии. 

       Утром выяснялось, что они спали всего два часа. Но это им не 

мешало бодро начать новый день. После завтрака все расходились. 

У нашего гостя всегда в плане был целый ворох дел, и мне было не-

понятно, как может человек успеть переделать их за день, побывав 

во многих местах. Дмитрий Андреевич  уходил из дома первым. Он 

сердечно прощался, внимательно смотрел на меня и стремительно 

покидал наш дом. 

       Шли годы. После окончания института я уехала из Перово, из 

нашей коммуналки, в другой район Москвы. Я вышла замуж за кол-

легу, Юрия Борисовича Смирнова, сотрудника кафедры Инженер-

ной теплофизики Московского энергетического института. В 1982 

г. у нас с Юрой родился сын Женя. Обстоятельства сложились так, 

что мой папа впервые увидел внука, когда тому уже исполнилось 

полгода. Через некоторое время за первым его визитом последовал 

второй. На этот раз в нашу квартиру в Орехово-Борисово вместе с 

папой приехал Дмитрий Андреевич. 

       Наш гость ничуть не изменился  с тех времён, когда бывал у нас 

в Перово, разве что  седины прибавилось. Я к этому времени знала, 

что в науке Дмитрий Андреевич  работает над решением одной из 

проблем Гильберта и достиг значительных результатов. Его труды 
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заинтересовали зарубежных математиков, в Америке была переве-

дена и издана книга. Отец с большим уважением относился к дости-

жениям  своего друга,  всегда в разговорах со мной подчёркивал их 

значение. Но самому Дмитрию Андреевичу совершенно несвой-

ственно было осознавать важность собственной персоны. Он оста-

вался всё таким же живым, громогласным, во всё вникающим и доб-

рожелательным. 

        Появившись у нас дома, он первым делом подошёл к кроватке 

шестимесячного Жени и стал расспрашивать, как он растёт и разви-

вается. Когда я пожаловалась, что ребёнок кашляет, он спросил 

меня, чем я стираю пелёнки. Сразу забраковал стиральный порошок 

и велел использовать тёртое хозяйственное мыло.  (Я воспользова-

лась его советом, и кашель действительно уменьшился). Потом 

Дмитрий Андреевич отчитал моего отца за то, что тот редко у нас 

бывает и сказал, что в обязанности деда входит посещать внука не 

меньше двух раз в неделю. (С этого  дня папа приезжал к нам чаще, 

но норму Дмитрия Андреевича   не выполнял – слишком был занят 

работой и уставал). 

        За ужином нас было четверо: Дмитрий Андреевич, папа, Юра и 

я. В кроватке спал Женя. За столом обсуждались научные проблемы. 

Дмитрий Андреевич интересовался, чем занимается Юра, каковы 

его профессиональные интересы, что нового в нашем институте. Мы 

засиделись допоздна.  

        Наутро после тёплого  прощания Дмитрий Андреевич  энер-

гично стартовал. Эта наша встреча оказалась последней. Правда, че-

рез некоторое время Дмитрий Андреевич  напомнил о себе – при-

слал открытку из Нижнего Новгорода. До сих пор эта открытка хра-

нится у нас дома. Одна фраза меня поразила, её смысл актуален для 

меня и по сей день: «Желаю счастливо пережить трудные времена!» 

 

15 мая 2017 г. 
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ДМИТРИЙ АНДРЕЕВИЧ ГУДКОВ 

                      М.Л. Тай* 

        Впервые я увидел Д.А. осенью 1954-го 

года на одной из первых лекций в универси-

тете в старом здании университета на Сверд-

ловке, нынешней Большой Покровке. Д.А. 

читал нам годовой курс высшей алгебры. Он 

появился около очень большой доски в 52-й 

аудитории и показался тогда достаточно мо-

лодым человеком. Его первая лекция сразу 

оказалась сильно непохожей на другие лек-

ции простотой и доступностью: просто и чётко произносились все 

отдельные слова, на доске сразу появлялись необходимые и понят-

ные записи, написанные достаточно аккуратно.  

        Через неделю после начала занятий, как полагалось в то время 

для всех здоровых студентов, мы оказались на картошке. Это было 

в огромном селе на высоком правом берегу Волги недалеко от впа-

дения Суры. Село называлось Фокино. На разных улицах этого села 

разместились три группы нашего курса.  Д.А. оказался вместе с 

нами, а вернее, жил с одной из групп, а руководил, т. е. отвечал, 

наверное, за все три. Очень хорошо помню, как Д.А. появился на 

нашем картофельном поле. В руках у него вместо мела была пара 

картофелин, которые он бросил в одну из наших корзин. Он был в 

сапогах и в плаще, фуражка с козырьком выдавала в нём военного 

человека, а вернее, человека, прошедшего войну. 

        Поле было огромным и достаточно дальним. Нашу группу при-

возили туда каждый день на грузовой машине. Мы работали малень-

кими компаниями по 5‒6 человек в разных местах этого огромного 

поля. Ведь надо было выкопать каждый куст, руками выбрать все 

картофелины, сложить их в корзины и приготовить для перевозки. 

        Д.А. подошёл к нашей компании и спросил, кормят ли нас мя-

сом. Было понятно, что этот вопрос его очень интересует. Хотя мы 

жили в разных домах у разных хозяек, все быстро ответили утвер-

дительно. Мне показалось тогда очень удивительным, что человек, 

так свободно рассказывавший на лекции, вместе с нами находится 

                                                           
* Тай Макс Лазаревич, доцент ННГУ им. Н.И. Лобачевского. 
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на этом поле и ему важно, как нас кормят. Такой была жизнь. По-

мощь в уборке урожая была общей проблемой для всей страны. К 

сожалению, никто из нас не спросил тогда, почему Д.А. спрашивал 

о мясе.  

         После возвращения в университет мы оказались хорошо знако-

мыми друг с другом и к лекциям Д.А. относились по особенному. 

Было понятно, что Д.А. свободно рассказывает то, что очень хорошо 

знает, и приходит в эту большую аудиторию не только для того, 

чтобы поделиться своими знаниями, но и для того, чтобы научить 

нас, как надо работать. Каждое утверждение и его доказательство 

оказывались написанными на доске. Все записи были достаточно 

полными и их сразу можно было понять вчерашним школьникам. 

Было ясно, что Д.А. специально свободно и без каких-либо записей 

рассказывает так, чтобы нам понравилась логика математических 

рассуждений, чтобы мы увидели красоту доказательств. Когда Д.А., 

взъерошенный, с заметно подкрашенными мелом волосами появ-

лялся у нас, мне всегда казалось, что Д.А. очень занятой человек и 

перед каждой нашей лекцией читает лекции по матанализу студен-

там радиофака в актовом зале. 

        На втором курсе Д.А. начал вести семинар по алгебраическим 

кривым. Этот семинар был совсем необычным. Его не было в рас-

писании, и как мы с Г.А. Уткиным34 о нём узнали, я не помню. Каж-

дый раз на семинарах присутствовали только два студента и Евгения 

Александровна Леонтович-Андронова.  Д.А. рассказывал о поня-

тиях грубости и степеней негрубости, которые были введены А.А. 

Андроновым для дифференциальных уравнений и динамических 

систем35, о строении и топологии алгебраических кривых, о методах 

Гильберта и Роона36, о многоугольнике Ньютона, о необходимости 

построить классификацию алгебраических кривых, используя 

                                                           
34 Геннадий Александрович Уткин (1937–2007), профессор, зав. кафедрой мате-

матики радиофака в 1990–2007 гг. Под руководством Д.А. Гудкова в 1968 г. за-

щитил кандидатскую диссертацию «О топологической классификации неособых 

поверхностей 4-го порядка»; в 1991 г. защитил докторскую диссертацию «Теоре-

тические основы динамики одномерных систем с движущимися по ним объек-

там», ‒ Г.П. 
35 Понятие грубой динамической системы введено в работе: А. Андронов и Л. 

Понтрягин. Грубые системы // ДАН СССР, 1937, т. 14, № 5, c. 247–250. ‒ Г.П. 
36 Карл Роон (Karl Friedrich Wilhelm Rohn, 1855–1920) – немецкий математик. ‒ 

Г.П. 
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понятие грубости. Особую часть лекций составляла переведённая 

тогда на русский язык книга Р. Уокера «Алгебраические кривые». 

На лекциях семинара Д.А. всегда держал в руках эту книгу и 

тетрадку с собственным конспектом, показывая нам, как надо 

работать с новой книгой. Е.А. Леонтович-Андронова как-то сказала 

на семинаре, что такой способ сильно отличается от метода Витта 

«изучать книгу, лёжа на диване и обдумывая, что в ней могло быть 

написано».  Понятно, что издания «Теории колебаний» 1959 года 

тогда ещё не было и про А.А. Витта37 мы ничего не знали.  

        В 1957 году мы с Г.А. Уткиным очень увлечённо и много 

занимались классификацией нераспадающихся кривых четвёртого 

порядка. А после этого я увлёкся динамическими системами и 

перестал заниматься алгеброй, так как алгебраические кривые 

показались мне очень абстрактными. Гена38 продолжил занятия 

алгеброй и стал аспирантом Д.А., успешно защитил кандидатскую 

диссертацию по алгебраическим поверхностям. Ещё позднее, 

занявшись механикой, он стал доктором физ.-мат. наук, 

профессором и заведующим кафедрой математики на радиофаке. 

        Надо сказать, что уже после окончания нами университета Д.А. 

подготовил статью по классификации кривых четвёртого порядка, 

которой мы занимались, и опубликовал её в  «Математическом 

сборнике», включив нас в соавторы. Это свидетельствует об 

исключительной порядочности Дмитрия Андреевича. Может быть 

поэтому, значительно позже, когда я решил написать диссертацию 

                                                           
37 Александр Адольфович Витт (1902 – 1938) – советский физик и математик, 

доктор наук (1935), в 1937 г. был незаконно репрессирован, умер в лагере на 

Колыме 26 июня 1938 г. Соавтор (вместе с А.А. Андроновым и С.Э. Хайкиным) 

книги «Теория колебаний», первое издание которой вышло в 1937 году без 

упоминания фамилии Витта. «К моменту публикации Витт был арестован, и 

невозможно было поставить его фамилию на титульном листе, хотя 

первоначальный набор был уже сделан. От Андронова и Хайкина потребовали 

согласия на исключение Витта из числа авторов. После долгих мучительных 

колебаний они решились на это» (из воспоминаний Л.С. Понтрягина). В 

предисловии С.Э. Хайкина ко второму изданию книги (1959), где А.А. Витт 

указан в списке авторов, написано: «Из трёх авторов этой книги в живых остался 

только пишущий эти строки. Александр Адольфович Витт, участвовавший в 

написании первого издания книги наравне с двумя другими авторами, но не 

указанный в числе авторов вследствие печальной ошибки, умер в 1937 году». ‒ 

Г.П. 
38 Г.А. Уткин. ‒ Г.П. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2,_%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80_%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87_(%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B9)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%B8%D0%BD,_%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D1%91%D0%BD_%D0%AD%D0%BC%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D1%83%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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Д.А. Меня очень поразила первая глава диссертации Д.А. тем, что в 

ней очень чётко и понятно описывались все необходимые для даль-

нейшего понятия, когда и кем они были введены или использованы 

раньше. К сожалению, дальше этой главы я не пошёл. 

        Ещё одно моё воспоминание о Д.А. относится к периоду созда-

ния НИИ ПМК. Тогда ГИФТИ переезжал в новое здание на про-

спекте Гагарина и старое здание на ул. Ульянова освободилось. Я 

помню суть выступления Д.А. на расширенном заседании учёного 

совета в 314-й аудитории нового 2-го корпуса университета, где об-

суждался или решался вопрос о создании НИИ ПМК. Мнения вы-

ступавших были разными. Не все поддерживали идею создания ин-

ститута по кибернетике и прикладной математике. Хорошо помню, 

что в своём выступлении Д.А. сказал «Будут ставки ‒ будет и инсти-

тут». В этом новом институте мне довелось потом работать много 

лет. Каждый раз, встречаясь с Д.А., я с удовольствием вспоминал, 

что именно он впервые научил меня, как надо работать, как необхо-

димо увлечься для того, чтобы успешно заниматься математикой. 
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О ДМИТРИЕ АНДРЕЕВИЧЕ ГУДКОВЕ 

В.М. Харламов* 

         Мне посчастливилось, будучи ещё сту-

дентом математико-механического факуль-

тета Ленинградского университета, принять 

активное участие в захватывающем бурном 

развитии топологии вещественных алгебраи-

ческих многообразий, инициированном Д.А. 

Гудковым, В.И. Арнольдом и В.А. Рохлиным, 

чьи работы и чьё личное влияние определило 

во многом мой путь в математике. Обдумы-

вая красивейшую основополагающую работу Арнольда, разо-

браться в которой в качестве прелюдии к дипломной работе мне 

предложил Рохлин, я естественно обратился и к работам Гудкова, в 

частности, к сборнику, в котором в серии статей Гудкова излагалась 

полученная им классификация вещественных плоских кривых сте-

пени 6, и в серии статей его ученика Г.А. Уткина излагались полу-

ченные Уткиным применения этой классификации к изучению ве-

щественных пространственных поверхностей степени 4. Это соче-

тание красоты, трудности и, в том, что касается поверхностей, неза-

конченности, уж не говоря о том, что речь-то  шла об одной из зна-

менитых проблем Гильберта, не могло не заинтриговать и привело 

к моим первым успехам: доказательству для поверхностей сравне-

ний, аналогичных сравнению Арнольда (ослабленной, в некотором 

смысле, версии сравнения Гудкова), и вывода из них ответа на во-

прос о максимальном числе связных компонент у поверхностей сте-

пени 4.  

       Наше личное знакомство с Дмитрием Андреевичем состоялось 

гораздо позже, лишь после нескольких лет переписки, кстати, 

весьма интенсивной в тот период. Гудков, будучи оппонентом моей 

кандидатской диссертации, пригласил меня в Горький сделать по 

ней доклад на его семинаре. Было это, скорее всего, осенью 1974 

года, подробности, увы, изгладились из моей памяти. Помню только 

общее  светлое  впечатление  от  добросердечного, внимательного и 

                                                           
* Харламов Вячеслав Михайлович, профессор Страсбургского универси-

тета (Франция). 
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отеческого приёма со стороны Гудкова. Познакомился я тогда и с 

Уткиным, который, правда, уже отошёл от этой тематики, но с ин-

тересом меня расспрашивал про продвижения в классификации по-

верхностей степени 4. Кажется, именно тогда Гудков рассказал мне 
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и про оспаривание В.В. Морозовым асимметрии, присутствующей в 

первой, ошибочно несимметричной, версии гудковской классифи-

кации кривых шестой степени, и про то, как исправление этой 

ошибки привело Гудкова к построению новой М-кривой степени 6, 

а потом и к формулировке ещё более теперь знаменитого «сравне-

ния Гудкова». 

        Потом мы встречались в середине 80-х годов, когда в течение 

нескольких лет я приезжал с семьёй на летний отдых на Волгу. 

Дмитрий Андреевич всячески опекал нас, помог нам выбрать место 

и снять дом в деревне на берегу Волги. А во второй наш приезд и 

сам снял дом в той же деревне. Гудков и я с младшим сыном вместе 

ходили на рыбалку и,  признаюсь, немного браконьерничали. Вме-

сте ходили в лес за грибами, где за Гудковым было не угнаться. О 

математике тогда говорили меньше – Гудков был увлечён своими 

исследованиями биографии Лобачевского и много рассказывал, 

очень интересно и подробно, о своих открытиях. Да и вообще, де-

лился своими воспоминаниями о многом, включая военное время. 

       В заключение ‒ несколько слов о математических результатах 

Гудкова. Безусловно, полученную им классификацию неособых ве-

щественных плоских кривых степени 6, которая явилась ответом на 

один из первых вопросов 16-й проблемы из знаменитого списка про-

блем Гильберта, и высказанную Гудковым на этой основе знамени-

тую гипотезу, получившую название сравнения Гудкова и сыграв-

шую основополагающую роль для дальнейшего развития предмета, 

надо отнести к его важнейшим достижениям. Мне же хочется  упо-

мянуть два результата, которые могли ускользнуть и от внимания 

специалистов. Первый ‒ это наличие установленной Гудковым «ин-

версной» симметрии в списке топологических типов вещественных 

неособых кривых степени 6. Некоторое объяснение этого феномена 

было дано, во всяком случае, неявно, в позднейших работах В.В. Ни-

кулина в арифметических терминах, а также в недавней нашей с С. 

Финашиным работе (про тени кубических поверхностей) в геомет-

рических терминах. В чём могло бы заключаться обобщение этого 

феномена на старшие степени остаётся, по моему мнению, неизвест-

ным. Второй – это полученные Д.А. Гудковым в соавторстве с Е. 

Шустиным сильные нетривиальные оценки на локальные индексы 

пересечения плоских комплексных кривых в семействах кривых, 
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сохраняющих геометрический род. Эти оценки сыграли решающую 

роль в только что появившейся нашей с Е. Шустиным и И. Итенбер-

гом разработке новых относительных исчислительных инвариантов 

для вещественных кривых на поверхностях Дель Пеццо. Всё это, как 

мне представляется, предсказывает долгую и заметную роль в мате-

матике результатов, полученных Д.А. Гудковым. 
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ДМИТРИЙ АНДРЕЕВИЧ ГУДКОВ 
 

М.М. Шульц* 
 

Первая моя встреча с Д.А. произошла в 

сентябре 1961 г. – мы оба приступили к своей 

новой работе на только что созданной ка-

федре математики радиофизического фа-

культета, он в качестве заведующего, я – в ка-

честве ассистента. 

Главное, чему я тогда учился у Д.А. – это 

доброжелательному отношению к своим сту-

дентам. Поучиться мне было чему, потому что 

до того я работал в Политехе и преподавал весьма нелюбимый та-

мошними студентами предмет (теоретическую механику) – откуда 

же взяться хорошему отношению...   

Из «неслужебных контактов» запомнился один. На кафедру 

пришла очередная «указивка» из министерства (довольно глупая). 

По молодости (мне было 28 лет) я начал бурно возмущаться. Д.А. с 

некоторой ехидцей мне сказал: 

– А что ты, собственно говоря, возмущаешься? Ты знаешь, кто 

работает в министерстве? 

– А кто? 

– Вот ты пойдёшь на работу в министерство? 

– Не пойду. 

– И я не пойду. Поэтому там и работают одни дураки! 

Следующая достойная упоминания встреча (я уже не работал 

на радиофаке) произошла в книжном магазине на Свердловке. Д.А. 

покупал только что вышедший том «Историко-математических ис-

следований» (было когда-то такое «продолжающееся издание»39). 

Увидев меня, Д.А. сказал 

– Вот, когда не смогу заниматься математикой, буду зани-

маться её историей. 

Конечно, Д.А. немного лукавил: его занятия как тем, так и дру-

гим давно нашли всеобщее признание. 

                                                           
* Шульц Михаил Михайлович, старший преподаватель ННГУ им. Н.И. Ло-

бачевского. 
39 Это издание продолжает выходить и в настоящее время. ‒ Г.П. 
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Так сложилось, что в 80-х годах мы жили недалеко друг от 

друга. Д.А. в университетском доме на улице Сурикова, я – на Ко-

рейской. Впрочем, встречались не часто. В достопамятные дни 

путча 91-го года я встретил Д.А. рядом с его домом. Он сажал какие-

то кустики на уличном газоне и очень растерянно обратился ко мне: 

– Что же теперь будет? 

Чувствовалось, что заявления ГКЧПистов очень его задели. Не 

знаю почему, я был уверен в быстром крахе этих монстров и поде-

лился с Д.А. своими соображениями. Не знаю, насколько я успокоил 

его тогда. 

Следующее воспоминание, даже не воспоминание, а сюжет, в 

котором Д.А. играл не активную, а пассивную роль, т. е. являлся 

предметом некоторого разговора. Разговор  был связан с анекдотом-

прибауткой, который в советское время был «широко известен в уз-

ких кругах». Вот этот анекдот: 

Советскому человеку присущи три свойства: ум, честность и 

партийность (вопрос, о какой партии идёт речь, в те годы возник-

нуть не мог). Но не все три свойства сразу, а лишь в сочетаниях по 

два: 

Если умный и партийный ‒ значит, нечестный. 

Умный и честный ‒ значит, беспартийный. 

Честный и партийный ‒ значит, дурак. 

Однажды в разговоре мой собеседник воспроизвел это рассуж-

дение, на что я заметил, что как и всякое эмпирическое утверждение, 

являющееся результатом наблюдений, а не логическим следствием 

несомненных истин, и это, наверняка, имеет исключения, и сразу 

привел пример: Д.А. Гудков (он вступил в ВКП(б) на фронте). 
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О ДМИТРИИ АНДРЕЕВИЧЕ ГУДКОВЕ 
 

Е.И. Шустин*  
 

       Я счастливый человек ‒ всегда 

      занимался тем, что хотелось. 
                     Д.А. Гудков, 80-е годы 

       С определённого возраста чаще оглядыва-

ешься назад, вспоминаешь успехи и неудачи, 

но, пожалуй, наиболее отчётливо осознаёшь, 

что успехи пришли во многом благодаря везе-

нию ‒ встрече с людьми, которые помогли, 

чему-то научили и просто сделали для тебя 

очень много. Именно таким человеком для меня был Дмитрий Ан-

дреевич Гудков.  

       В 1976 году я переехал из Ленинграда в Горький и начал учиться 

в Горьковском университете. В один из осенних дней неожиданно 

получил вызов из деканата. Там замдекана сказал, что меня разыс-

кивает профессор Гудков. Я пошёл на кафедру математики радио-

физического факультета и так познакомился с Дмитрием Андрееви-

чем. Через какое-то время я присоединился к его семинару и стал 

его учеником. 

       Разумеется, как научный руководитель моей кандидатской дис-

сертации и в дальнейшем руководитель всей нашей группы, зани-

мавшейся 16-й проблемой Гильберта, он определил основное 

направление моей научной деятельности. Собственно, такое могут 

написать ученики многих научных руководителей. Но, наверное, не 

меньшее значение имеет и личность руководителя, Учителя, у кото-

рой, быть может, мы тоже чему-то учимся, если удаётся, или хотя 

бы осознаём, что люди с такими качествами существуют и живут 

рядом с нами. 

       Дмитрий Андреевич был по-настоящему порядочным челове-

ком, человеком принципов, который не боялся поступать «несмотря 

на» и «вопреки». Наверняка об этом напишут и другие, кто его знал. 

Я не боюсь повториться. Это всё-таки редкие качества и в наше 

время, и раньше. Он прошёл войну, и это особенная закалка. Однако 

                                                           
* Шустин Евгений Исаакович, профессор Тель-Авивского университета. 
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и среди фронтовиков много тех, кто приспосабливался к тому, что 

есть, считая, что «начальству виднее» и «обстоятельства сильнее». 

Дмитрий Андреевич был совсем другим. Я приведу несколько мо-

ментов, которые особенно запомнились. 

 

 
Кафедра геометрии и высшей алгебры, 80-е гг. 

 

       Кампания по «борьбе с космополитизмом» в начале 50-х ак-

тивно проводилась в Горьком, в частности, в университете, и была 

по существу антисемитской. Видные учёные-евреи были выдворены 

из университета. Дмитрий Андреевич, чисто русский человек, был 

вынужден уйти с механико-математического факультета, несо-

мненно, из-за сопротивления этой «борьбе». Свои главные, перво-

классные математические результаты он получил, будучи препода-

вателем на радиофизическом факультете. 

       Гудков был в близких дружеских отношениях с Владимиром 

Абрамовичем Рохлиным и Владимиром Игоревичем Арнольдом, не 

только выдающимися математиками, но и интеллигентами в луч-

шем (то есть правильном) смысле этого слова. Когда в начале 80-х 

Рохлин был буквально вышвырнут из Ленинградского университета 

на преждевременную пенсию, Гудков не побоялся пойти к тамош-

ним университетским «гражданам начальникам» и открыто проте-

стовать против этого безобразия. Мне удалось присутствовать при 
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нескольких встречах Гудкова и Арнольда, происходивших каждый 

год в январе во время семинара имени Петровского дома у Ар-

нольда. Я слушал их разговоры о математике, математиках и вообще 

о жизни, удивлялся их неожиданным суждениям, иногда вставлял 

какую-нибудь глупость, надеюсь, прощавшуюся мне по молодости. 

 

 
Дмитрий Андреевич с учениками дома у Шустиных 

 

       Раз я был свидетелем его открытого столкновения с началь-

ством в Горьковском университете. В 83-м или 84-м году на меха-

нико-математическом факультете было объявлено открытое партий-

ное собрание, посвящённое «разбору поведения» молодого препо-

давателя по фамилии Калинин. Из разговоров в коридорах выясни-

лось, что Калинин обнаружил плагиат в недавно опубликованной 

монографии одного из своих боссов, а собрание было созвано, 

чтобы примерно наказать «поднявшего руку» на начальство с после-

дующим увольнением с работы. Я пришёл на собрание. Как руко-

водство, так и «товарищи по партии» по очереди обвиняли Кали-

нина в каких-то грехах, тот пытался оправдаться, и только Гудков 

встал, открыто назвал плагиаторов плагиаторами (естественно, при-

ведя ссылки на оригиналы) и поддержал Калинина. 
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       Конечно, жизнь состоит не только из подвигов. Дмитрий Андре-

евич был нормальным человеком, грибником и любителем рыбалки. 

Простым и прямым в общении, и в то же время знающим себе цену: 

как-то он сказал при мне: «Бывает тяжело и обидно, но я говорю 

себе, что я профессор, и я решил 16-ю проблему Гильберта, и просто 

так меня не возьмёте». 

       Глядя на нынешние российские массмедиа, озабоченные поис-

ком русской самобытности и продвигающие агрессивно-нахрапи-

стых  героев,  невольно  думаешь,  что  настоящим  русским челове-

ком  был  как  раз  Дмитрий Андреевич Гудков,  не агрессор, а за-

щитник. 
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О Д.А. ГУДКОВЕ 

Е.И. Яковлев* 

       О Дмитрии Андреевиче Гудкове я впер-

вые узнал в середине 1970-х годов, когда он 

начал читать лекции по топологии для всех 

желающих. Надо отметить, что в то время эта 

наука не входила в программу обучения даже 

будущих математиков. Те, кому она была 

нужна, изучали её самостоятельно. Я был сту-

дентом 4 курса мехмата и успел сначала по-

знакомиться с основами топологии в кружке, 

которым руководила (тогда ещё аспирантка) Н.И. Жукова, затем по-

степенно расширял свои познания в процессе научной работы. Тем 

не менее, возможность прослушать систематический курс показа-

лась интересной. 

       Начал Дмитрий Андреевич с того, что признался в своей неком-

петентности в дисциплине, к которой он как будто бы собирался 

приобщить коллег, аспирантов и студентов. Вначале это вызвало не-

большой шок, по крайней мере, у меня. Не каждый день слышишь 

такое от профессоров. Но он считал, что преподавание (в частности, 

чтение лекций) является одним из лучших способов усвоения пред-

мета. В конечном счёте, речь шла о том, чтобы учиться вместе – лек-

тору и слушателям. Поэтому приветствовалась любая активность на 

лекциях: вопросы, обсуждения, дискуссии. 

        В конце учебного года я решил сдать экзамен по пройденным к 

этому моменту разделам курса. Когда обратился к Дмитрию Андре-

евичу с просьбой проверить мои знания, он выдвинул встречное 

предложение, которое снова удивило. Оказалось, что после оконча-

ния курса лекций планировалось написание и издание на их основе 

учебного пособия. Вот мне и предложили принять в этом маленькое 

посильное участие. Дело в том, что в материалах, которыми Гудков 

пользовался, многие утверждения были приведены либо вообще без 

доказательств, либо только с краткими их схемами. Да и в книгах 

зачастую они сопровождались обоснованиями, обильно 

                                                           
* Яковлев Евгений Иванович, профессор Нижегородского университета им. Н.И. 

Лобачевского. 



 328 

сдобренными выражениями типа «очевидно», «легко видеть» и их 

аналогами. Дмитрий Андреевич считал, что так писать пособие для 

студентов, впервые знакомящихся с предметом, нельзя. Поэтому он 

много времени тратил на то, чтобы в его пособии все теоремы и 

леммы были тщательно и очень подробно доказаны. Вот и для меня 

нашлись три утверждения, с которыми нужно было сделать то же 

самое. Причём во времени я не был никак ограничен. Таким обра-

зом, не особо приятный для любого студента процесс подготовки к 

экзамену был заменен увлекательнейшей работой. Неудивительно, 

что этот эпизод помнится до сих пор. 

       Через несколько месяцев наступило время распределения на ра-

боту. Мой научный руководитель Яков Львович Шапиро обратился 

к руководству факультета с просьбой оставить меня на кафедре гео-

метрии и высшей алгебры в качестве стажера-исследователя. Была 

тогда такая должность, связанная с тем, что мест в аспирантуре не 

хватало. В частности, место для меня у Шапиро освобождалось 

только через два года. Декан Ковалёв повёл меня с этим вопросом к 

ректору А.Г. Угодчикову. Выслушав наши аргументы, Андрей Гри-

горьевич призадумался. Было видно, что его что-то смущает, но го-

ворить об этом в присутствии студента ему не хочется. Наконец, 

ректор сослался на то, что Шапиро уже много лет, а мою дальней-

шую жизнь он сейчас должен спланировать минимум на 5 лет. По-

этому, мол, надо подстраховаться и отправить тебя на кафедру ма-

тематики радиофизического факультета к Гудкову, если, конечно, 

он не будет против. Тут же его соединили с Дмитрием Андреевичем. 

Разговор был очень коротким. Тогда то, что Гудков без долгих раз-

думий согласился, не очень удивило. Ведь некоторое представление 

обо мне у него уже было. По-настоящему этот поступок я оценил 

значительно позже, когда узнал, что у Дмитрия Андреевича были 

очень непростые отношения с моим научным руководителем. Тем 

не менее, все способные ученики Шапиро (будущие доктора наук) 

работали на кафедрах, которыми он в разное время руководил. 

        На кафедре математики я проработал всего один год. Потом 

Дмитрий Андреевич возглавил кафедру геометрии и высшей ал-

гебры мехмата, и я последовал за ним на родной факультет. 

        Нет сомнений, что Гудков внёс значительный вклад в развитие 

как кафедры, так и факультета в целом. Не собираюсь здесь 
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претендовать на полный анализ этого вклада. Отмечу только его 

влияние на кадровый состав и на программу подготовки будущих 

математиков. Для меня очевидно, что, покидая пост заведующего, 

он оставил после себя намного более сильную кафедру, чем принял 

в 1978 году. Да и на другие кафедры мехмата пришло немало хоро-

ших математиков, которые в свое время работали у Дмитрия Андре-

евича на радиофизическом факультете. Если говорить об обучении, 

то мне проще всего оценить изменения к лучшему в программе под-

готовки по специальности «геометрия и топология». Когда я был 

студентом, она почти исчерпывалась семестровым курсом теории 

кривых и поверхностей, да годовым спецкурсом Я.Л. Шапиро по 

геометрии многообразий. Все остальное тем, кто хотел большего, 

приходилось находить и изучать самостоятельно. В первую очередь 

Гудков добился включения в учебный план топологии. Затем в про-

грамме появились фундаментальный общий курс «Дифференциаль-

ная геометрия и топология» на три семестра и ряд современных про-

двинутых спецкурсов по гладким многообразиям, расслоениям, сло-

ениям, вещественным алгебраическим многообразиям. Периодиче-

ски читались такие курсы, как «Теория Морса», «Математические 

основы теории относительности», «Алгебраическая топология». 

Процесс развития продолжился и при преемнике Гудкова на посту 

заведующего кафедрой М.И. Кузнецове, которого Дмитрий Андре-

евич выбрал из нас и поддержал. В итоге наши выпускники стали 

конкурентоспособными и в стране, и в мире, в чем я в дальнейшем 

не раз убеждался на примере моих собственных учеников. 

        Увы, в последние годы ситуация стала меняться в худшую сто-

рону. Складывается ощущение, что математика и математики 

больше не нужны. Дмитрий Андреевич этого уже не увидел. В про-

тивном случае он бы обязательно ввязался в бой за любимую науку. 

Результат, конечно, предсказуем, но Дмитрий Андреевич был бой-

цом по натуре и спокойно наблюдать за деградацией того, что всеми 

силами старался развивать, вряд ли бы смог. 
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