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ПРОИЗВОДСТВО ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В РОССИИ И ВВП: АНАЛИЗ КОИНТЕГРАЦИИ
1. Введение
Считается, что производство электроэнергии не является прямым отражением объема ВВП и его прироста. На динамику производства электроэнергии действует особый набор факторов, характерный для определенного периода времени. Еще в 1990–х годах в условиях тяжелого кризиса российской экономики (спад ВВП в 1998 году на 43% по отношению к 1990 году) спрос на электроэнергию реагировал более плавно (за те же 8 лет он сократился лишь на 25%). В то время даже проводились попытки рассматривать динамику электропотребления как отражение скрытой экономической активности. Промышленный спад экономики обычно отражается на спросе на электроэнергию, что связано со структурой потребления, определяемой промышленностью (50% спроса), другими секторами хозяйства, а также погодой.
Во время кризиса 2008–2009 гг. снижение производства электроэнергии шло одновременно со спадом ВВП, при этом падение ВВП было несколько более глубоким. В целом в развитых странах объем выработки электроэнергии стабилен, а динамика её потребления схожа с тенденциями общеэкономических приростов и спадов.
В данной работе строятся и оцениваются модели долговременных связей между макроэкономическими показателями России, такими как ВВП, расходы консолидированного бюджета, реальный эффективный обменный курс, и производством электроэнергии. Особенностью работы является то, что при анализе коинтеграции предполагается возможность эндогенного структурного сдвига. Необходимость исследования структурного сдвига вызвана тем, что на рассматриваемом промежутке времени возможны различного рода экономические шоки, анализ которых необходим для получения более точных результатов. В работе рассматривается период с I квартала 1999 года по II квартал 2015 года, в течение которого в российской экономике происходили различные события, влияющие на движение валютного курса и инфляции. Сдвиги в объеме и структуре производства электроэнергии в России в 2008–2015 гг. определялись сложной реформой электроэнергетики (включая приватизацию РАО ЕЭС), а также приватизацией тепловой энергетики, конкуренцией компаний с разными технологическими комплексами за доли российского рынка.
Временные ряды, описывающие соответствующие показатели, как правило, являются нестационарными, однако их первые разности уже стационарны, т.е. данные ряды являются интегрированными порядка 1 (обозначение I(1)). Хорошо известно, что непосредственное использование обычных моделей регрессии может породить эффект «ложной регрессии», и выводы, полученные с помощью стандартных статистических тестов, могут оказаться ошибочными. Ключевым фактором при исследовании временных рядов типа I(1) является наличие (или отсутствие) коинтеграции. Однако, зачастую из–за различных экономических шоков коинтеграционное соотношение может меняться со временем, что приводит к необходимости рассматривать коинтеграцию при наличии эндогенного структурного сдвига. Результаты, полученные в данной работе, указывают на наличие коинтеграции в присутствии эндогенного структурного сдвига между макроэкономическими показателями российской экономики и производством электроэнергии, что эмпирически подтверждает тот факт, что производство электроэнергии служит индикатором экономической активности. При этом все тесты, проведенные для разных моделей структурного сдвига, указывают на его наличие во втором квартале 2009 года.
2. Данные
В работе использованы квартальные данные с I квартала 1999 по II квартал 2015 гг. (всего 66 наблюдений). Данные включают в себя временные ряды, полученные из официальной статистики, опубликованной на сайтах Росстата, Минфина РФ и Центрального Банка России. В качестве исследуемых факторов и основных переменных для построения моделей рассматриваются следующие показатели:
1. GDP – ВВП России в постоянных ценах 2008 года, млрд. руб. (Росстат)
1. M2 – денежный агрегат М2 в постоянных ценах 2008 года, млрд. руб. В соответствии с национальным определением этот показатель включает в себя наличные деньги в обращении вне банковской системы, остатки средств в национальной валюте на расчетных, текущих и иных счетах до востребования, а также на счетах срочных депозитов и иных привлеченных на срок средств. (Центральный Банк России)
1. REER – реальный эффективный валютный курс рубля, рассчитанный на основе отношения индексов потребительских цен (ИПЦ) внутри страны и за рубежом, взвешенных пропорционально доле каждой страны во внешнеторговом обороте. В данной работе используется этот показатель, потому что он включает в себя совокупный эффект, оказываемый на экономику внутренним и внешним темпом роста цен и реальным валютным курсом. (Центральный Банк России)
1. CBEX_Q – расходы консолидированного бюджета в постоянных ценах 2008 года, млрд. руб. Консолидированный бюджет Российской Федерации составляют федеральный бюджет и консолидированные бюджеты субъектов Российской Федерации. Расходы бюджета — денежные средства, направляемые на финансовое обеспечение задач и функций государства и местного самоуправления. (Минфин РФ)
1. PMPNE_E – производство электроэнергии в России, млрд. кВт·ч. Показатель включает данные генерирующих предприятий (мощностей), производящих электроэнергию: тепловые электростанции, гидроэлектростанции, атомные электростанции и электростанции, работающие на возобновляемых источниках энергии. (Росстат)
В рядах GDP, M2, CBEX_Q и PMPNE_E явно присутствует сезонность, поэтому они были скорректированы с помощью процедуры X13 из программного пакета R.


Рис. 1. Динамика изменения ВВП России и производства электроэнергии.
Визуально (Рис. 1.) наблюдается сходство динамики производства электроэнергии и ВВП России, что может быть связано с их коинтеграцией.
В дальнейшем рассматриваются логарифмы исходных показателей без изменения обозначений.
Все ряды явно нестационарные, однако, перед построением и оценкой моделей необходимо определить порядок интеграции рассматриваемых временных рядов. Для получения корректной спецификации тестов на единичные корни была использована процедура Banerjee, Dolado (1993) из программного пакета R (adf.test). Также ряды были проверены на стационарность тестом Kwiatkowski–Phillips–Schmidt–Shin (KPSS) (1992) из того же программного пакета (kpss.test). Результаты тестирования приведены в табл. 1. Визуальный анализ графиков показателей подсказывает нам, что верная спецификация модели для теста KPSS, скорее всего, содержит константу и тренд.


Табл. 1. Результаты тестирования рядов на единичные корни
	Тест
	Н0
	GDP
	M2
	REER
	CBEX_Q
	PMPNE_E

	ADF
	Unit root
	–2.674
	–2.223
	–2.430
	–2.529
	–1.558

	KPSS
	Level stationarity
	0.985
	1.007
	0.864
	1.025
	0.999

	KPSS
	Trend stationarity
	0.250
	0.245
	0.236
	0.214
	0.221



Согласно ADF–тесту, для всех рядов нулевая гипотеза о наличии единичного корня не отвергается на 5%–ном уровне значимости. В тесте KPSS нулевая гипотеза о стационарности, наоборот, отвергается на уровне значимости 1% для всех рядов в спецификации с константой и в спецификации с трендом. 
Проверив первые разности рядов этими же тестами, приходим к выводу, что они являются стационарными рядами. Результаты теста приведены в таблице 2.
Табл. 2. Результаты тестирования первых разностей рядов на единичные корни
	Тест
	Н0
	GDP
	M2
	REER
	CBEX_Q
	PMPNE_E

	ADF
	Unit root
	–3.578
	–4.915
	–8.629
	–11.140
	–8.670

	KPSS
	Level stationarity
	0.593
	0.505
	0.673
	0.327
	0.117

	KPSS
	Trend stationarity
	0.052
	0.062
	0.088
	0.042
	0.038


Для теста ADF гипотеза о наличии единичного корня отвергается на уровне значимости 1% для ряда расходов консолидированного бюджета и ряда производства электроэнергии в России. Однако для всех рядов, кроме реального эффективного обменного курса рубля, нулевая гипотеза теста KPSS о стационарности не отвергается на уровне значимости 10% в спецификации с константой. То, что гипотеза отвергается тестом для реального эффективного обменного курса, скорее всего связана с тем, что верной спецификацией является как раз спецификация с трендом. В тесте KPSS в спецификации с трендом гипотеза о стационарности не отвергается для всех рядов на уровне 10%.
Таким образом, можно сделать вывод, что все ряды являются интегрированными порядка 1, т.е. рядами I(1).

3. Модели
Коинтеграция временных рядов интерпретируется как существование долгосрочной взаимозависимости, долгосрочного равновесия между переменными, соответствующими этим рядам. Понятие долгосрочного равновесия подразумевает, что динамика переменных будет всегда соответствовать данному равновесию (Engle, Granger, 1987). Но со временем в экономике могут произойти различные шоки, например, сдвиги в объеме и структуре производства электроэнергии в России. В этом случае коинтеграционное уравнение, которое считается долгосрочным равновесием, не будет выполняться. Поэтому коинтеграционное уравнение лучше понимать не как долгосрочное равновесие, а как равновесие, устойчивое на некотором (довольно длительном) промежутке времени. Это равновесие, построенное по данным, описывающим определенный период (Gregory, Hansen, 1996). Поэтому далее понятие долгосрочного равновесия или долгосрочной взаимосвязи будет пониматься именно в этом смысле.
В течение рассматриваемого периода динамика исследуемых переменных может претерпевать резкие изменения в связи со сменой экономической конъюнктуры, обусловленной кризисами и иными экономическими шоками. Это особенно актуально для России, где в промежутке с 1999 по 2015 гг. в стране было несколько таких изменений. В такой непредсказуемой экономике долгосрочные взаимосвязи, описываемые коинтеграционным соотношением, могут меняться, поэтому необходимо изучить возможность изменения коинтеграционного соотношения.
Работа (Gregory, Hansen, 1996) предполагает такую возможность, так как рассматривает модели, в которых коинтеграционный вектор различен на разных участках времени. Причем сдвиг является эндогенным. Это означает, что смена коинтеграционного вектора происходит не в указанный период времени, а в момент, который зависит от исходных данных и заранее неизвестен. 


В работе (Gregory, Hansen, 1996) используются следующие обозначения.  — одномерный вектор,  — m–мерный вектор. Тогда стандартная модель коинтеграции, которая подразумевает отсутствие структурных сдвигов, может быть записана в следующем виде:

								(1)







Здесь предполагается, что исходные ряды  и  имеют порядок интеграции, равный 1, то есть содержат единичный корень, а ряд  является стационарными, т.е. I(0)–процессом. Как уже отмечалось выше, во многих случаях модель (1) интерпретируется как долгосрочное равновесие между переменными  и , при этом считается, что коэффициенты  и  не меняются со временем.


Однако может быть такая ситуация, когда коинтеграция присутствует некоторый довольно длительный период времени, после чего меняется на новое долгосрочное равновесие. Этот структурный сдвиг будет отражен в изменении константы  и/или вектора коэффициентов наклона . При этом предполагается, что момент изменения коинтеграционного вектора заранее неизвестно.
Чтобы смоделировать структурный сдвиг, Gregory, Hansen (1996) вводят фиктивную переменную:

									(2)



где  — неизвестный параметр, который указывает на долю времени, прошедшего от начала наблюдений до момента сдвига, во всем периоде наблюдений,  — количество наблюдений. Квадратные скобки означают целую часть, т.е.  — это момент изменения коинтеграционного соотношения.


В работе (Gregory, Hansen, 1996) рассматриваются три вида моделей структурного сдвига. Самая простая форма — это сдвиг уровня в коинтеграционном соотношении, который может быть смоделирован изменением константы  при неизменных коэффициентах наклона . Модель C (constant) выглядит следующим образом:

				(модель С).		(3)


Здесь  представляет собой константу до структурного сдвига, а  — изменение константы после момента сдвига. В первую модель можно включить временной тренд и получить модель С/T (constant/trend):

			(модель C/T).		(4)
Также первая модель может быть усложнена дополнительным изменением коэффициентов наклона в момент сдвига до модели C/S (constant/slope):

			(модель C/S).		(5)






Здесь  и  представляют собой коэффициенты наклона и константы до структурного сдвига, а  и  — соответствующие изменения после момента сдвига. Иными словами, на интервале времени  коинтеграционный вектор есть .
Подход, предложенный в работе (Gregory, Hansen, 1996), позволяет проверять гипотезу H0, против альтернативной гипотезы H1 для каждой из трех моделей коинтеграции со структурным свдигом:
H0: отсутствие коинтеграции между рядами;
H1: наличие коинтеграции со структурным сдвигом.



Тестовые статистики при этом строятся для каждой из трёх моделей (3)–(5), для всех возможных параметров структурного сдвига  рассчитывается тестовая статистика, при этом T выбирается, как любое компактное подмножество . В данной статье авторами выбрано множество , так как мы считаем, что коинтеграционное соотношение наблюдалось на некотором промежутке времени. (???)
В работе (Gregory, Hansen, 1996) предложены следующие три тестовые статистики. 













Выбирается компактное множество  и для каждого значения параметра  оценивается одна из трёх моделей коинтеграции со структурным сдвигом (3)–(5) методом МНК, откуда получается вектор остатков . Далее берется их первая разность после чего строится регрессия  на  и на лагированные значения первых разностей . При этом число K выбирается перебором вниз, начиная с некоторого , до получения первого значимого коэффициента при соответствующей переменной . Статистика  представляет собой t–статистику коэффициента перед переменной . Иными словами, величина  — это обычная статистика теста Дики–Фуллера при фиксированном значении .






Две других статистики связаны с тестом Филлипса (Phillips, 1987) и строятся следующим образом. Сначала с помощью МНК оценивается регрессия остатков  на лагированные значения остатков , откуда получаются остатки второго уровня . Далее строится регрессия остатков  на лагированные значения остатков , откуда получается вектор коэффициентов , и вычисляются статистики Филлипса:
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В данной статье авторами выбрано множество . так как мы считаем, что коинтеграционное соотношение наблюдалось на некотором промежутке времени. (???)




Наконец, для тестирования коинтеграции надо найти минимумы (по ) статистики  и статистик Филлипса  и  (6)–(7), т.е. вычислить величины 
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При малых значениях этих статистик гипотеза о наличии единичного корня в остатках отвергается. При этом структурный сдвиг имеет место в момент , где  — точка минимума величин  и , .
Критические значения для соответствующих статистик (15)–(17) рассчитаны в работе (Gregory, Hansen, 1996) в зависимости от уровня значимости, типа модели и числа регрессоров т, что позволяет тестировать гипотезу



H0: есть единичный корень в остатках  (или отсутствие коинтеграции между исходными рядами  и ), 
против альтернативы



H1: нет единичного корня в остатках  (или наличие коинтеграции со структурным сдвигом между рядами  и ).
Если статистики меньше критического значения, то нулевая гипотеза об отсутствии коинтеграции отвергается в пользу гипотезы о наличии коинтеграции со структурным сдвигом.

4. Результаты оценивания и тестирования коинтеграции макропоказателей российской экономики 


В качестве зависимой переменной  используется логарифмированный ряд ВВП России (GDP); экзогенными переменными  являются (все ряды в логарифмах) денежный агрегат М2, расходы консолидированного бюджета (CBEX_Q), реальный эффективный валютный курс рубля (REER), производство электроэнергии в России (PMPNE_E). Результаты оценки коинтеграционного соотношения для различных моделей, а также моменты структурного сдвига приведены в Таблице 3.  
Таблица 3. Результаты оценки коинтеграции со структурным сдвигом
	
	Квартальные данные:
1999Q1 – 2015Q2
	Квартальные данные:
1999Q1 – 2013Q3

	Модель
	Значение статистики
	Момент сдвига
	Значение статистики
	Момент сдвига

	
	


	C
	–4.61
	(2009 Q2)
	–5.93**
	(2009 Q2)

	C/T
	–3.84
	(2009 Q2)
	–5.41
	(2009 Q2)

	C/S
	–5.47
	(2009 Q1)
	–5.80
	(2009 Q1)

	
	


	C
	–4.76
	(2009 Q2)
	–5.99**
	(2009 Q2)

	C/T
	–3.93
	(2009 Q2)
	–5.46
	(2009 Q2)

	C/S
	–5.59
	(2009 Q2)
	–5.85
	(2009 Q1)

	
	


	C
	–39.91
	(2009 Q2)
	–44.82
	(2009 Q2)

	C/T
	–30.64
	(2009 Q2)
	–40.08
	(2009 Q2)

	C/S
	–47.45
	(2009 Q1)
	–43.14
	(2009 Q2)


* нулевая гипотеза отвергается на 10% уровне значимости.
** нулевая гипотеза отвергается на 5% уровне значимости.
*** нулевая гипотеза отвергается на 1% уровне значимости.





При исследовании квартальных данных с 1999 по 2015 гг. тесты не отвергают на 10% уровне значимости гипотезу об отсутствии коинтеграции. Однако, минимумы всех статистик, кроме  и  для модели C/S (5), а значит, и структурный сдвиг, приходятся на 2 квартал 2009 года. Минимум статистик  и  для модели со структурным сдвигом C/S (5), в которой изменение происходит как в коэффициенте константы, так и в коэффициентах наклона приходится на 1 квартал 2009 года. Так как все модели достигают минимума в одной точке, то можем сделать вывод, что коинтеграция со структурным сдвигом между рядами присутствует, а сам факт структурного сдвига приходится на 2 квартал 2009 года.






Возможно, что необходимо отбросить часть наблюдений, с 4 квартала 2013 по 2 квартал 2015 года, так как именно в этот период экономическое состояние России было весьма изменчивым. При исследовании ряда с 1999 по 2013 год значение всех статистик уменьшается и статистики  и  отвергают на 5% уровне значимости гипотезу об отсутствии коинтеграции в пользу модели коинтеграции со структурным сдвигом C (3), в которой изменение происходит только в константе. Минимумы всех статистик, кроме  и  для модели C/S (5), а значит, и структурный сдвиг для этих моделей, как и ранее, приходятся на 2 квартал 2009 года. Минимум статистик  и    для модели со структурным сдвигом C/S (5), в которой изменение происходит как в коэффициенте константы, так и в коэффициентах наклона приходится на 1 квартал 2009 года. Таким образом, все модели указывают на наличие структурного сдвига во 2 квартале 2009 года, что было связано с финансово–экономическим кризисом 2008–2010 годов.
Значимость тестов в целом выросла при исследовании более короткого промежутка времени, однако сократилось число наблюдений. Зависимость корректности теста от числа наблюдений была исследована в работе Gregory, Hansen (1996). Данный факт говорит о том, что часть наблюдений с 4 квартала 2013 по 2 квартал 2015 года действительно вносила много неопределённости в данные.
5. Выводы
Концепция коинтеграции, предложенная ещё в работе Granger (1981) и сформулированная в работе Engle, Granger (1987), формулируется как линейная комбинация нестационарных рядов, которая является стационарной в течение некоторого длительного промежутка времени. Однако, как показывает практика, из–за различных экономических шоков коинтеграционное соотношение может меняться со временем, что приводит к необходимости изучения коинтеграции с эндогенным структурным сдвигом.
В данной работе проблема коинтеграции при наличии эндогенного структурного сдвига была исследована на примере взаимосвязи макропоказателей России (ВВП, денежный агрегат М2, реальный эффективный обменный курс рубля, расходы консолидированного бюджета) и производством электроэнергии в Росиии. Результаты, полученные в данной работе, указывают на наличие коинтеграции в присутствии эндогенного структурного сдвига между макроэкономическими показателями российской экономики и производством электроэнергии, что эмпирически подтверждает тот факт, что производство электроэнергии служит индикатором экономической активности. При этом все тесты, проведенные для разных моделей структурного сдвига, указывают на его наличие во 2 квартале 2009 года. Данный факт связан с финансово–экономическим кризисом 2008–2010 годов, а также сложной реформой электроэнергетики (включая приватизацию РАО ЕЭС) в эти годы, что привело к сдвигам в объеме и структуре производства электроэнергии в России.


4. Результаты оценки зависимости ВВП России 
от производства электроэнергии в России


В качестве независимой переменной  используется логарифмированный ряд ВВП России (LGDP), в качестве эндогенных переменных используются ряды в логарифмах: денежного агрегата М2 (LM2), расходов консолидированного бюджета (LCBEX_Q), реального эффективного валютного курса рубля (LREER), производства электроэнергии в России (LPMPNE_E). Результаты оценки коинтеграционного соотношения для различных моделей, а также моменты структурного сдвига приведены в таблице (Табл. 3). 

[bookmark: _GoBack]Табл. 3. Результаты оценки коинтеграции со структурным сдвигом
	
	Квартальные данные:
1999Q1 – 2015Q2
	Квартальные данные:
1999Q1 – 2013Q3

	Модель
	Значение статистики
	Момент сдвига
	Значение статистики
	Момент сдвига

	
	
	

	C
	–6.39***
	(2009 Q1)
	–5.79**
	(2009 Q3)

	C/T
	–6.33**
	(2009 Q2)
	–5.94**
	(2009 Q2)

	C/S
	–5.96
	(2009 Q2)
	–5.86
	(2009 Q2)

	
	
	

	C
	–6.44***
	(2009 Q2)
	–6.12***
	(2009 Q2)

	C/T
	–6.39***
	(2009 Q2)
	–5.99**
	(2009 Q2)

	C/S
	–5.87
	(2009 Q2)
	–5.93
	(2009 Q2)

	
	
	

	C
	–50.51
	(2009 Q2)
	–44.06
	(2009 Q2)

	C/T
	–49.62
	(2009 Q2)
	–42.97
	(2009 Q2)

	C/S
	–47.54
	(2009 Q2)
	–41.60
	(2009 Q2)


*, **, *** нулевая гипотеза отвергается на 10%, 5%, 1%–ном уровне значимости.







При исследовании квартальных данных с 1999 по 2015 год статистики  и  отвергают на 1% уровне значимости гипотезу об отсутствии коинтеграции в пользу модели коинтеграции со структурным сдвигом C/S (3), в которой изменение происходит только в константе. Минимум статистики , а значит, и структурный сдвиг, приходится на 1 квартал 2009 года, а минимум статистики  приходится на 2 квартал 2009 года. На 5% уровне значимости для статистики  и на 1% уровне для статистики  гипотеза об отсутствии коинтеграции отвергается в пользу модели коинтеграции со структурным сдвигом C/T (4), в которой изменение происходит только в константе при наличии тренда. Минимум статистик также приходится на 2 квартал 2009 года. Для модели коинтеграции со структурным сдвигом C/S (5), в которой изменение происходит как в коэффициенте константы, так и в коэффициентах наклона, гипотеза об отсутствии коинтеграции не отвергается, однако, минимум статистик также достигается для 2 квартала 2009 года. Отсюда следует вывод, что коинтеграция со структурным сдвигом между рядами присутствует, а сам факт структурного сдвига приходится на 2 квартал 2009 года.




Возможно, что необходимо отбросить часть наблюдений, с 4 квартала 2013 по 2 квартал 2015 года, так как именно в этот период экономическое состояние России было весьма изменчивым. При исследовании ряда с 1999 по 2013 год статистика  отвергает на 5% уровне значимости, а статистика  на 1% уровне значимости гипотезу об отсутствии коинтеграции в пользу модели коинтеграции со структурным сдвигом C (3), в которой изменение происходит только в константе. Минимум статистики , а значит и структурный сдвиг приходится уже на 3 квартал 2009 года, а минимум статистики , как и ранее на 2 квартал 2009 года. На 5% уровне значимости гипотеза об отсутствии коинтеграции отвергается в пользу модели коинтеграции со структурным сдвигом C/T (4), в которой изменение происходит только в константе при наличии тренда. Минимумы статистик также приходятся на 2 квартал 2009 года. Для модели коинтеграции со структурным сдвигом C/S (5), в которой изменение происходит как в коэффициенте константы, так и в коэффициентах наклона, гипотеза об отсутствии коинтеграции со структурным сдвигом не отвергается, однако, минимум статистик также достигается для 2 квартала 2009 года. Таким образом, все модели указывают на наличие структурного сдвига во 2 квартале 2009 года, что было связано с финансово–экономическим кризисом 2008–2010 годов.
Значимость тестов в целом не выросла, а в некоторых, наоборот, снизилась при исследовании более короткого промежутка времени, так как сократилось число наблюдений и упала мощность теста. Зависимость мощности теста от числа наблюдений была исследована в работе Gregory, Hansen (1996).
5. Выводы
Концепция коинтеграции, предложенная ещё в работе Granger (1981) и сформулированная в работе Engle, Granger (1987), формулируется как линейная комбинация нестационарных рядов, которая является стационарной в течение некоторого длительного промежутка времени. Однако, как показывает практика, из–за различных экономических шоков коинтеграционное соотношение может меняться со временем, что приводит к необходимости изучения коинтеграции с эндогенным структурным сдвигом.
В данной работе проблема коинтеграции при наличии эндогенного структурного сдвига была исследована на примере взаимосвязи макропоказателей России (ВВП, денежный агрегат М2, реальный эффективный обменный курс рубля, расходы консолидированного бюджета) и производством электроэнергии в Росиии. Результаты, полученные в данной работе, указывают на наличие коинтеграции в присутствии эндогенного структурного сдвига между макроэкономическими показателями российской экономики и производством электроэнергии, что эмпирически подтверждает тот факт, что производство электроэнергии служит индикатором экономической активности. При этом все тесты, проведенные для разных моделей структурного сдвига, указывают на его наличие во 2 квартале 2009 года. Данный факт связан с финансово–экономическим кризисом 2008–2010 годов, а также сложной реформой электроэнергетики (включая приватизацию РАО ЕЭС) в эти годы, что привело к сдвигам в объеме и структуре производства электроэнергии в России.
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Диаграмма1



GDP	1999Q1	1999Q2	1999Q3	1999Q4	2000Q1	2000Q2	2000Q3	2000Q4	2001Q1	2001Q2	2001Q3	2001Q4	2002Q1	2002Q2	2002Q3	2002Q4	2003Q1	2003Q2	2003Q3	2003Q4	2004Q1	2004Q2	2004Q3	2004Q4	2005Q1	2005Q2	2005Q3	2005Q4	2006Q1	2006Q2	2006Q3	2006Q4	2007Q1	2007Q2	2007Q3	2007Q4	2008Q1	2008Q2	2008Q3	2008Q4	2009Q1	2009Q2	2009Q3	2009Q4	2010Q1	2010Q2	2010Q3	2010Q4	2011Q1	2011Q2	2011Q3	2011Q4	2012Q1	2012Q2	2012Q3	2012Q4	2013Q1	2013Q2	2013Q3	2013Q4	2014Q1	2014Q2	2014Q3	2014Q4	2015Q1	2015Q2	5395.4435000000003	5593.4684230000003	5689.2697120000003	5823.4383319999997	6035.697255	6153.6034989999998	6268.2656340000003	6309.9708069999997	6346.2608440000004	6455.3106779999998	6633.0931179999998	6589.302541	6616.0268500000002	6729.0067280000003	6922.7848180000001	6990.0157680000002	7137.8279259999999	7248.6154049999996	7362.8878960000002	7519.3601959999996	7671.0956509999996	7814.3086780000003	7915.6992950000003	7971.4983270000002	8118.4504770000003	8269.8000749999992	8404.2367020000002	8563.3204160000005	8739.2555439999996	8935.888723	9095.3183040000004	9291.5082259999999	9476.5098199999993	9722.75972	9827.4295930000008	10109.99409	10372.49128	10527.91707	10439.88882	9939.0741949999992	9433.0314060000001	9393.6367819999996	9537.1479240000008	9639.7059690000006	9822.211061	9900.0987910000003	9913.5533190000006	10078.519990000001	10156.325650000001	10256.160550000001	10423.718080000001	10554.717420000001	10656.755590000001	10704.908649999999	10743.01064	10732.56754	10761.144700000001	10842.177170000001	10870.55364	10936.697330000001	10840.288189999999	10926.908090000001	10959.11354	10973.5425	10606.0908	10423.24287	PMPNE_E	211.888375082078	211.981044377053	211.23384755639299	211.33164779154799	217.09972082185001	217.02264123857901	219.43248440794099	223.45441441023499	224.07658644930501	220.970767046963	221.199347569281	225.08957678983299	216.852529119004	221.742948009061	223.551309865722	229.521678121386	230.94740418407301	229.41385888340699	229.102106731134	227.217217665927	228.19489153529301	234.120804589828	232.59823143109099	233.736368728983	237.22243187922601	237.10301026999801	239.063990630738	241.47119513885701	250.14492342959599	248.05330556976199	250.74046897238699	248.64308548232199	245.71259243778999	255.040411388395	256.25055183391902	258.36093814893098	258.225456359872	263.28593140662099	266.61781570117398	249.49203905617901	244.90758467679001	246.547122239826	248.46779494436399	252.93186068238001	260.47516892175702	257.63154225283699	260.17063053136297	261.40575379737197	262.41551127434002	262.565571788515	264.82005654060401	264.17010319390801	267.52289724793002	263.36724446219603	265.86825339534101	265.20219906764498	265.74257935034802	265.973590512371	263.28350396195799	255.40124774963999	261.14291902779797	263.80363825829897	265.17749541392197	269.108387623971	263.48152077739201	266.785463898795	Квартал



ВВП России, млрд. руб.



Производство электроэнергии, млрд. кВт ч.









data_95_15

		DATA		LGDP		LM2		LREER		LOIL		CBEX_Q		GDP		M2		REER		OIL		LCBEX_Q		PMPNE_E		LPMPNE_E				GDP_NA_2008		M2_NA		M2_2008		CBEX_Q_2008		IPC

		1995Q1		8.650672699		4.665539936		3.923997779		2.826721731		89.31540854		5713.989236		106.2229233		50.60233791		16.89		4.492174021		NA		NA		1995		5354.9503670427		NA		NA		NA		NA

		1995Q2		8.658422345		5.001558617		4.202767125		2.894253105		104.3632294		5758.442657		148.6446587		66.871116		18.07000001		4.647877404		NA		NA				5523.0989234424		NA		NA		NA		NA

		1995Q3		8.662620817		5.174262682		4.314731657		2.785628336		127.7284845		5782.67014		176.666307		74.79355043		16.21		4.849906796		NA		NA				6030.0134224734		NA		NA		NA		NA

		1995Q4		8.640532394		5.350309189		4.381665031		2.828496354		149.8713407		5656.340425		210.6734257		79.97107694		16.92		5.009777197		NA		NA				6000.2032023408		NA		NA		NA		NA

		1996Q1		8.627822882		5.478149868		4.402844749		2.921008727		157.9134199		5584.906008		239.4033695		81.68290583		18.55999999		5.062046908		NA		NA		1996		5235.1054969271		NA		NA		NA		NA

		1996Q2		8.623119227		5.534956806		4.357145399		2.970414466		167.5570147		5558.698221		253.3968422		78.03406007		19.50000001		5.12132368		NA		NA				5333.8492733858		NA		NA		NA		NA

		1996Q3		8.606649406		5.604655608		4.351706169		3.03783345		162.440407		5467.897247		271.688342		77.61076711		20.86000001		5.090311209		NA		NA				5698.1384697993		NA		NA		NA		NA

		1996Q4		8.609414093		5.646404333		4.414625623		3.160398895		164.7623488		5483.035188		283.271084		82.65089252		23.58		5.104504126		NA		NA				5814.6958892584		NA		NA		NA		NA

		1997Q1		8.623180892		5.744774921		4.441883558		3.054944133		178.052938		5559.041009		312.5532707		84.93477067		21.22		5.18208091		NA		NA		1997		5212.0248392195		NA		NA		NA		NA

		1997Q2		8.613773732		5.845424618		4.473451347		2.893145685		185.7530803		5506.991424		345.6492795		87.65874226		18.05		5.224418266		NA		NA				5289.6734796703		NA		NA		NA		NA

		1997Q3		8.634611779		5.910513106		4.46184218		2.918311127		216.3823945		5622.950353		368.8953893		86.6469815		18.51000001		5.377047187		NA		NA				5860.1341838641		NA		NA		NA		NA

		1997Q4		8.646075325		5.902912537		4.502542127		2.931726944		220.7509599		5687.780183		366.1022028		90.24625739		18.76000001		5.397035188		NA		NA				6024.9382166462		NA		NA		NA		NA

		1998Q1		8.609756627		5.911406946		4.484504681		2.646174797		178.4996339		5484.913635		369.2252702		88.63303831		14.09999999		5.18458655		NA		NA		1998		5134.7133374345		NA		NA		NA		NA

		1998Q2		8.600901747		5.893765291		4.232340308		2.588515632		181.9217748		5436.559783		362.7686456		68.87823999		13.30999999		5.203576786		NA		NA				5237.5733050563		NA		NA		NA		NA

		1998Q3		8.540751716		5.917907946		3.835388929		2.522523513		175.5366012		5119.191093		371.6334229		46.31143603		12.46		5.167847575		NA		NA				5343.0272771555		NA		NA		NA		NA

		1998Q4		8.553533707		6.078991738		3.81050445		2.416806237		210.3827498		5185.04452		436.5887769		45.17322075		11.21		5.34892849		NA		NA				5474.9143241421		NA		NA		NA		NA

		1999Q1		8.59331008		6.187434076		3.862973722		2.430978308		234.0126901		5395.4435		486.5959348		47.60671021		11.37		5.455375345		211.8883750821		5.3560596034		1999		5041.7218778712		471.3		1539.8275722612		764.564380384		1.1600477902

		1999Q2		8.629354843		6.328948532		3.919516791		2.739548868		290.2047463		5593.468423		560.5668657		50.37609671		15.48		5.670586696		211.9810443771		5.3564968574				5402.5724494611		553.7		1685.5156821782		883.4109642969		1.0732882578

		1999Q3		8.646337173		6.407774413		3.893988973		3.027230941		337.5323624		5689.269712		606.5422652		49.10638038		20.64000001		5.821661394		211.2338475564		5.352965802				5955.4600322927		605.7		1746.8232712889		973.4346796325		1.0555210014

		1999Q4		8.669646145		6.525950035		3.877697024		3.17722015		363.8678607		5823.438332		682.6279862		48.31282358		23.98000001		5.896790782		211.3316477915		5.35342869				6136.2864697894		663.5		1841.516930977		1009.900265437		1.0390982332

		2000Q1		8.705446662		6.652862479		3.945867644		3.294354286		410.8127475		6035.697255		774.9995735		51.72119423		26.96		6.018137508		217.0997208219		5.3803567909		2000		5617.5818539226		742		1979.1182995062		1095.7507092287		1.0405595508

		2000Q2		8.724793124		6.781531951		4.032669246		3.296207168		429.8319195		6153.603499		881.4179795		56.41128606		27.01000001		6.063394247		217.0226412386		5.3800016856				5955.3712923099		850.1		2153.8708601001		1089.0512247405		1.0527329216

		2000Q3		8.743254982		6.916020086		4.095422821		3.422958873		468.479032		6268.265634		1008.299055		60.06473042		30.65999999		6.149491345		219.4324844079		5.3910445971				6583.6055042031		977.6		2378.3467659072		1139.7356696527		1.0414433755

		2000Q4		8.749886329		7.007201553		4.109872777		3.398527153		541.5068813		6309.970807		1104.559126		60.93896424		29.92		6.294355774		223.4544144102		5.4092074309				6643.3755912543		1054.6		2435.1022838889		1250.3552469137		1.0536212998

		2001Q1		8.755621075		7.0796302		4.177928114		3.251149385		552.9742013		6346.260844		1187.529289		65.23056282		25.81999999		6.315311348		224.0765864493		5.4119878972		2001		5880.8136080995		1118.5		2412.3867956163		1192.6577215312		1.0705784246

		2001Q2		8.772658432		7.154311253		4.181776089		3.306520335		584.8516273		6455.310678		1279.610806		65.48205195		27.29000001		6.371358187		220.970767047		5.398030417				6256.1352039091		1242.6		2545.6315918683		1198.1464501935		1.0528021216

		2001Q3		8.799826508		7.27116362		4.188673998		3.230804396		646.6252336		6633.093118		1438.223025		65.93530263		25.30000001		6.47176689		221.1993475693		5.3990643201				6980.5474169896		1374.5		2786.2340660763		1310.7670089784		1.0106280527

		2001Q4		8.793202786		7.342680838		4.219354382		2.965273066		624.7043865		6589.302541		1544.848055		67.98957482		19.4		6.437278556		225.0895767898		5.416498442				6945.032221912		1448.2		2819.8946946266		1216.4069777664		1.0410426118

		2002Q1		8.797250295		7.386001448		4.200267695		3.050220459		730.2006401		6616.02685		1613.242565		66.70418503		21.12		6.593319346		216.852529119		5.3792175332		2002		6104.1825189499		1532.8		2831.3870767826		1348.8261063658		1.0541213112

		2002Q2		8.814182823		7.45717651		4.168104251		3.223266173		811.8321785		6729.006728		1732.250155		64.59288407		25.11		6.699293642		221.7429480091		5.4015188191				6531.7729233115		1700.2		3036.9036604871		1450.097702969		1.034148129

		2002Q3		8.842573398		7.53865598		4.175973863		3.29175447		859.744251		6922.784818		1879.302507		65.10321041		26.88999999		6.756634962		223.5513098657		5.409640962				7289.7424782546		1824.3		3219.4904573553		1517.2605447901		1.0121389059

		2002Q4		8.852238091		7.622590985		4.183321371		3.286160572		967.8982069		6990.015768		2043.850862		65.5833184		26.74000001		6.875126924		229.5216781214		5.4359974831				7373.1801411356		1943.9		3289.7956928514		1638.0407182356		1.042787643

		2003Q1		8.873163797		7.729630411		4.198494064		3.449987546		955.2655285		7137.827926		2274.761319		66.58598127		31.50000001		6.861989342		230.9474041841		5.4421899971		2003		6567.3624878067		2114		3402.0586062818		1537.3080948523		1.0516184576

		2003Q2		8.888565751		7.855192843		4.228024451		3.264613717		976.0808081		7248.615405		2579.092426		68.58161192		26.17000001		6.883545378		229.4138588834		5.4355276165				7052.2818355732		2447.2		3836.8767023841		1530.3619288342		1.0264278528

		2003Q3		8.904207512		7.931202402		4.225096452		3.347444926		1022.306989		7362.887896		2782.770803		68.38109872		28.43000001		6.929817106		229.1021067311		5.4341677851				7742.6956491874		2695.3		4199.0695278594		1592.6754445247		1.006380991

		2003Q4		8.925236333		8.039235514		4.26002529		3.381334753		1020.924731		7519.360196		3100.242192		70.81177426		29.41000001		6.928464095		227.2172176659		5.425906466				7942.5897343948		2835.2		4284.5753347905		1542.8290494922		1.030912656

		2004Q1		8.945214733		8.168046842		4.290320418		3.465423354		1103.550873		7671.095651		3526.44952		72.98985202		31.99		7.006288326		228.1948915353		5.4302000513		2004		7042.914371243		3323.5		4851.3423309277		1610.8629651022		1.0352800494

		2004Q2		8.963711778		8.204483363		4.290047452		3.566994266		1140.898699		7814.308678		3657.310657		72.96993099		35.41		7.039571564		234.1208045898		5.4558372411				7618.5503945037		3514.9		5004.083399995		1624.271598265		1.0253087714

		2004Q3		8.976603319		8.2430019		4.289311134		3.723039306		1133.9377		7915.699295		3800.933221		72.91622169		41.39000001		7.033451544		232.5982314311		5.4493126366				8309.7849045319		3649.8		5105.2817012187		1586.1338676454		1.0177964262

		2004Q4		8.98362775		8.346095526		4.342681289		3.784416881		1272.173163		7971.498327		4213.696315		76.9134904		44.01000001		7.148481869		233.736368729		5.4541938509				8436.5869034098		3928.5		5312.9703518292		1720.5086667715		1.0342844826

		2005Q1		9.001894587		8.432192		4.383309173		3.868489003		1346.316109		8118.450477		4592.55595		80.10266889		47.86999998		7.205127334		237.2224318792		5.4689982321		2005		7435.6321123157		4300.6		5524.8124335772		1729.5595913427		1.0527424783

		2005Q2		9.020365613		8.493179456		4.395461771		3.943909194		1406.012093		8269.800075		4881.361501		81.08206346		51.61999999		7.248512673		237.10301027		5.4684946892				8076.7275258257		4677.7		5858.0440348151		1760.7971341207		1.0258130534

		2005Q3		9.036491227		8.593147059		4.415314519		4.120174739		1628.345329		8404.236702		5394.564001		82.70785001		61.57		7.395319643		239.0639906307		5.4767312593				8805.1125919062		5118.2		6373.359294827		2027.6718060588		1.0057015439

		2005Q4		9.055243293		8.672617562		4.463723767		4.04041622		1504.812973		8563.320416		5840.76793		86.81016881		56.84999999		7.316423899		241.4711951389		5.4867501912				9092.9867447186		5417.1		6605.2200120615		1834.8601214062		1.0212468137

		2006Q1		9.075580287		8.753129803		4.479503106		4.123741539		1658.300579		8739.255544		6330.47026		88.19084029		61.79		7.413548609		250.1449234296		5.5220404436		2006		7978.2535630731		5899.7		6852.1425983171		1926.0152275844		1.0498420677

		2006Q2		9.097830888		8.85852483		4.496209177		4.241182857		2757.812976		8935.888723		7034.098596		89.67653826		69.48999998		7.922193244		248.0533055698		5.5136436649				8729.4674338245		6663.4		7653.8689170762		3167.7430465102		1.011140087

		2006Q3		9.115515088		8.97428835		4.499548753		4.244630641		1508.68969		9095.318304		7897.395891		89.9765205		69.72999998		7.318996798		250.7404689724		5.524418416				9526.3311347011		7417.4		8439.5968440458		1716.6032230119		1.0095204815

		2006Q4		9.136856168		9.069473482		4.525898075		4.086816296		2284.992916		9291.508226		8686.04924		92.37885172		59.55000001		7.734118203		248.6430854823		5.5160184765				9900.5058875129		7974.4		8920.9021182057		2556.2046228468		1.0170896694

		2007Q1		9.156571365		9.175925313		4.530398711		4.057680578		2293.219552		9476.50982		9661.704037		92.79555231		57.84000001		7.737712027		245.7125924378		5.5041625295		2007		8622.0882524559		8873.4		9598.7871440173		2480.6868116107		1.0341521902

		2007Q2		9.182224779		9.286134547		4.543081899		4.228146752		2505.655148		9722.75972		10787.4052		93.9799911		68.59000003		7.826305516		255.0404113884		5.5414220086				9481.7873938464		10673		11300.8358119746		2653.0495108195		1.0216502511

		2007Q3		9.192932693		9.366396785		4.557474932		4.314149212		2597.477629		9827.429593		11688.92142		95.34242951		74.74999998		7.86229611		256.2505518339		5.5461556839				10304.8747866016		11128.5		11579.5192915585		2702.7490061012		1.0175837319

		2007Q4		9.221279727		9.45726965		4.580190583		4.480626851		3459.346992		10109.99409		12800.88579		97.53298056		88.29000001		8.14883512		258.3609381489		5.5543575923				10809.9210963344		11756		11756		3459.346992		1.0405283094

		2008Q1		9.246912512		9.527672842		4.602412185		4.573266637		3065.705998		10372.49128		13734.5913		99.72457988		96.86		8.028033164		258.2254563599		5.5538330652		2008		9413.2327802754		12662.9		12085.2062761022		2925.8455304641		1.0478017264

		2008Q2		9.261785776		9.559232901		4.612008192		4.797442074		3228.922849		10527.91707		14174.96842		100.6861439		121.2		8.079903877		263.2859314066		5.5732406333				10230.9760313396		13312.8		12241.9494657156		2969.1958375513		1.0378622495

		2008Q3		9.253389212		9.591410152		4.624252022		4.742232836		3403.344066		10439.88882		14638.49749		101.9265058		114.69		8.132513776		266.6178157012		5.5858162311				10965.6286241338		14196.6		12839.1142361658		3077.9146590276		1.0167881069

		2008Q4		9.204229156		9.471790452		4.472599731		4.007878491		3920.626119		9939.074195		12988.12103		87.58412245		55.03		8.274006644		249.4920390562		5.5194270071				10667.0117511938		12839.2		11333.8736523842		3460.9540369325		1.0244961112

		2009Q1		9.151972788		9.425448588		4.519211041		3.795938526		3697.056145		9433.031406		12399.96077		91.76317203		44.51999998		8.215292146		244.9075846768		5.500880934		2009		8547.0499469516		11465.2		9600.4068083288		3095.7369243652		1.0542227928

		2009Q2		9.147787801		9.482785687		4.517870389		4.075501474		3914.304039		9393.636782		13131.71646		91.64023198		58.87999998		8.272392825		246.5471222398		5.5075531405				9090.0907593426		12331.6		10136.1880381725		3217.4350269132		1.018715166

		2009Q3		9.16294976		9.542107648		4.550245685		4.221564412		4117.068747		9537.147924		13934.28527		94.65566093		68.13999998		8.32289672		248.4677949444		5.5153132393				10020.5348920384		12797.3		10456.2610133495		3363.9240643367		1.00599811

		2009Q4		9.173645886		9.621090547		4.591001858		4.311738282		3963.217543		9639.705969		15079.48586		98.59315704		74.57000003		8.284811485		252.9318606824		5.5331201271				10390.9586712737		13713.3		11126.6760364916		3215.6692891646		1.00701189

		2010Q1		9.192401535		9.699809619		4.629601329		4.336244442		4188.238701		9822.211061		16314.50093		102.4732029		76.42		8.340035567		260.4751689218		5.5625075358		2010		8894.8535246267		15236.4		11983.8051521266		3294.1532463954		1.0315994286

		2010Q2		9.200300015		9.753008913		4.615404746		4.362971228		4256.006803		9900.098791		17205.92212		101.0287112		78.48999999		8.356086629		257.6315422528		5.5515304334				9544.6148652066		16470.6		12802.8791576069		3308.2668993699		1.0118453666

		2010Q3		9.201658122		9.816955999		4.583713339		4.341465023		4277.428021		9913.553319		18342.13221		97.87717135		76.82000001		8.361107178		260.1706305314		5.561337687				10403.9470848865		17437.7		13320.2342780365		3267.4230745544		1.0175964063

		2010Q4		9.218161704		9.869887218		4.654888515		4.460606735		4446.47705		10078.51999		19339.15774		105.0975026		86.54000002		8.399867388		261.4057537974		5.5660738124				10918.8248864707		18264.9		13624.0130401901		3316.6817947049		1.0240824174

		2011Q1		9.225852007		9.908279763		4.667885153		4.658236907		4514.668765		10156.32565		20096.07423		106.4723315		105.45		8.4150871		262.4155112743		5.5699291684		2011		9186.0769529697		19536.7		14038.0759970129		3244.0106683529		1.0380813061

		2011Q2		9.235633833		9.943739215		4.637256301		4.762259401		4780.342679		10256.16055		20821.4548		103.2606424		117.01		8.472267513		262.5655717885		5.5705008481				9858.9845532351		20160.9		14322.7192005329		3396.0540389387		1.0114416175

		2011Q3		9.251839073		10.00219871		4.604141453		4.72950946		5055.589489		10423.71808		22074.94889		99.8971796		113.24		8.52824974		264.8200565406		5.5790505634				10930.4758908555		21061.9		15006.3078710847		3602.0364896687		0.9971012399

		2011Q4		9.264328188		10.06486329		4.654860607		4.695193689		5391.668433		10554.71742		23502.5285		105.0945695		109.42		8.592610158		264.1701031939		5.5765932259				11482.2350993293		21920		15410.2721350164		3790.4688783899		1.0134598487

		2012Q1		9.273949298		10.09979137		4.647876981		4.776683544		5584.96099		10656.75559		24337.93127		104.3631852		118.71		8.627832727		267.5228972479		5.5892051599		2012		9687.6422022829		23791.1		16485.5204935214		3869.9761194801		1.0145690673

		2012Q2		9.278457668		10.12230346		4.651382759		4.679813729		5689.475379		10704.90865		24892.04267		104.7297014		107.75		8.646373322		263.3672444622		5.5735494249				10386.3168325386		24365.9		16596.8537198071		3875.3910427157		1.0172901335

		2012Q3		9.282010649		10.14181989		4.662663123		4.69711106		5712.286942		10743.01064		25382.61805		105.917779		109.63		8.650374738		265.8682533953		5.5830008981				11178.617453093		24573.5		16428.0091808348		3818.8089741689		1.0188855177

		2012Q4		9.281038093		10.1744989		4.699083258		4.701843073		5801.899407		10732.56754		26225.799		109.8464254		110.15		8.665940627		265.2021990676		5.5804925504				11649.3721513085		25080.6		16544.3492696278		3827.2070929984		1.0134589245

		2013Q1		9.283697213		10.23100662		4.681196301		4.722419746		6084.741264		10761.1447		27750.43015		107.8990752		112.44		8.713539484		265.7425793503		5.5825280934		2013		9746.5088347672		27173.6		17594.1069939915		3939.6910541692		1.0188065247

		2013Q2		9.291199101		10.2632994		4.656341815		4.630447993		6109.132799		10842.17717		28661.19511		105.2503518		102.56		8.717540111		265.9735905124		5.5833970201				10504.3092427514		28083.5		17897.1907392023		3893.2581392925		1.0159829414

		2013Q3		9.293812912		10.29233681		4.656452059		4.702569092		6316.703776		10870.55364		29505.64294		105.2619557		110.23		8.750952797		263.283503962		5.5732314134				11308.6845300921		28779.2		18127.8796552214		3978.8613258538		1.0117316641

		2013Q4		9.299879141		10.31095369		4.601619227		4.693455751		6350.69602		10936.69733		30060.09098		99.64553382		109.23		8.756319695		255.4012477496		5.5428358291				11891.356691343		29167.3		18074.3019307493		3935.3795975592		1.0164897128

		2014Q1		9.29102486		10.31190999		4.6213588		4.683426684		6390.324941		10840.28819		30088.8512		101.632036		108.14		8.762540398		261.1429190278		5.5650678399		2014		9809.3163737255		30459		18445.4520157634		3869.8720268017		1.0232733013

		2014Q2		9.298983658		10.32791819		4.619654829		4.697658205		6619.111132		10926.90809		30574.39552		101.4590054		109.69		8.79771637		263.8036382583		5.5752050319				10619.8700606248		30245.6		17880.0702272394		3912.9715357626		1.0243931022

		2014Q3		9.301926676		10.36096742		4.423684226		4.62399194		6818.112112		10959.11354		31601.73869		83.4029955		101.9		8.827337896		265.1774954139		5.5803993958				11407.9649917708		30688.9		17894.1327361002		3975.5156796672		1.0138592864

		2014Q4		9.303242427		10.3335757		4.288827136		4.336375289		7179.852722		10973.5425		30747.8607		72.88093892		76.42999998		8.87903415		269.108387624		5.5951142264				11920.6319511968		30625.6		17041.646106394		3995.236311594		1.04785791

		2015Q1		9.269183719		10.37134616		4.495297581		3.988613608		7575.491849		10606.0908		31931.43287		89.59482674		53.98000002		8.932673559		263.4815207774		5.5739832356		2015		9536.0392684136		31716.4		16426.4993375945		3923.4847536149		1.0743995119

		2015Q2		9.251793483		10.39330304		4.336298575		4.12147323		7698.095521		10423.24287		32640.3013		76.42413695		61.65000002		8.948728242		266.7854638988		5.5864448294				10139.4350592051		32310.2		16567.8385241171		3947.3851457174		1.0100315206





Лист1



M2

M2	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	106.22292330000001	148.64465870000001	176.66630699999999	210.6734257	239.4033695	253.39684220000001	271.68834199999998	283.27108399999997	312.55327069999998	345.64927949999998	368.89538929999998	366.10220279999999	369.22527020000001	362.76864560000001	371.63342290000003	436.58877690000003	486.59593480000001	560.56686569999999	606.54226519999997	682.62798620000001	774.9995735	881.4179795	1008.299055	1104.5591260000001	1187.5292890000001	1279.6108059999999	1438.223025	1544.8480549999999	1613.242565	1732.2501549999999	1879.3025070000001	2043.850862	2274.7613190000002	2579.0924260000002	2782.7708029999999	3100.2421920000002	3526.4495200000001	3657.310657	3800.9332209999998	4213.6963150000001	4592.5559499999999	4881.3615010000003	5394.5640009999997	5840.76793	6330.4702600000001	7034.0985959999998	7897.3958910000001	8686.0492400000003	9661.7040369999995	10787.405199999999	11688.921420000001	12800.88579	13734.5913	14174.968419999999	14638.49749	12988.12103	12399.96077	13131.71646	13934.28527	15079.485860000001	16314.50093	17205.922119999999	18342.13221	19339.157739999999	20096.074229999998	20821.4548	22074.94889	23502.5285	24337.931270000001	24892.042669999999	25382.618050000001	26225.798999999999	27750.43015	28661.195110000001	29505.642940000002	30060.090980000001	30088.851200000001	30574.395519999998	31601.738689999998	30747.860700000001	31931.432870000001	32640.301299999999	M2_new	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	471.3	553.70000000000005	605.70000000000005	663.5	742	850.1	977.6	1054.5999999999999	1118.5	1242.5999999999999	1374.5	1448.2	1532.8	1700.2	1824.3	1943.9	2114	2447.1999999999998	2695.3	2835.2	3323.5	3514.9	3649.8	3928.5	4300.6000000000004	4677.7	5118.2	5417.1	5899.7	6663.4	7417.4	7974.4	8873.4	10673	11128.5	11756	12662.9	13312.8	14196.6	12839.2	11465.2	12331.6	12797.3	13713.3	15236.4	16470.599999999999	17437.7	18264.900000000001	19536.7	20160.900000000001	21061.9	21920	23791.1	24365.9	24573.5	25080.6	27173.599999999999	28083.5	28779.200000000001	29167.3	30459	30245.599999999999	30688.9	30625.599999999999	31716.400000000001	32310.2	M2_2008	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1539.82757226118	1685.515682178205	1746.8232712888671	1841.5169309770163	1979.1182995062334	2153.8708601001003	2378.3467659071785	2435.1022838889262	2412.3867956163185	2545.6315918683076	2786.234066076303	2819.8946946265537	2831.3870767826229	3036.9036604870689	3219.4904573553149	3289.7956928513977	3402.0586062817474	3836.8767023840637	4199.0695278593466	4284.5753347904474	4851.3423309277177	5004.0833999949955	5105.2817012187443	5312.9703518291717	5524.8124335771563	5858.0440348151487	6373.359294827027	6605.2200120615316	6852.1425983170502	7653.8689170762273	8439.5968440458491	8920.902118205724	9598.7871440172585	11300.835811974614	11579.519291558525	11756	12085.206276102197	12241.949465715636	12839.114236165751	11333.873652384164	9600.4068083287766	10136.188038172513	10456.261013349547	11126.676036491614	11983.805152126568	12802.879157606851	13320.234278036474	13624.013040190077	14038.075997012904	14322.719200532883	15006.307871084742	15410.272135016394	16485.520493521355	16596.85371980711	16428.009180834822	16544.349269627794	17594.106993991536	17897.190739202284	18127.879655221412	18074.301930749254	18445.452015763436	17880.070227239426	17894.132736100171	17041.646106393953	16426.499337594538	16567.838524117109	





GDP

GDP	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	5713.9892360000003	5758.4426569999996	5782.6701400000002	5656.3404250000003	5584.9060079999999	5558.6982209999996	5467.8972469999999	5483.0351879999998	5559.0410089999996	5506.9914239999998	5622.9503530000002	5687.7801829999999	5484.9136349999999	5436.5597829999997	5119.1910930000004	5185.0445200000004	5395.4435000000003	5593.4684230000003	5689.2697120000003	5823.4383319999997	6035.697255	6153.6034989999998	6268.2656340000003	6309.9708069999997	6346.2608440000004	6455.3106779999998	6633.0931179999998	6589.302541	6616.0268500000002	6729.0067280000003	6922.7848180000001	6990.0157680000002	7137.8279259999999	7248.6154049999996	7362.8878960000002	7519.3601959999996	7671.0956509999996	7814.3086780000003	7915.6992950000003	7971.4983270000002	8118.4504770000003	8269.8000749999992	8404.2367020000002	8563.3204160000005	8739.2555439999996	8935.888723	9095.3183040000004	9291.5082259999999	9476.5098199999993	9722.75972	9827.4295930000008	10109.99409	10372.49128	10527.91707	10439.88882	9939.0741949999992	9433.0314060000001	9393.6367819999996	9537.1479240000008	9639.7059690000006	9822.211061	9900.0987910000003	9913.5533190000006	10078.519990000001	10156.325650000001	10256.160550000001	10423.718080000001	10554.717420000001	10656.755590000001	10704.908649999999	10743.01064	10732.56754	10761.144700000001	10842.177170000001	10870.55364	10936.697330000001	10840.288189999999	10926.908090000001	10959.11354	10973.5425	10606.0908	10423.24287	GDP_new	5354.9503670426593	5523.098923442446	6030.0134224733674	6000.2032023407883	5235.105496927059	5333.8492733857629	5698.1384697992962	5814.6958892584007	5212.0248392194599	5289.673479670274	5860.1341838641065	6024.9382166461619	5134.7133374345203	5237.5733050562685	5343.027277155461	5474.9143241421316	5041.7218778712167	5402.5724494611313	5955.4600322926635	6136.2864697894438	5617.5818539226366	5955.3712923099301	6583.6055042030666	6643.375591254262	5880.8136080995209	6256.135203909098	6980.5474169896042	6945.032221911958	6104.1825189498986	6531.7729233114778	7289.7424782545759	7373.18014113561	6567.3624878067303	7052.2818355732279	7742.6956491874416	7942.5897343948027	7042.9143712430487	7618.5503945037517	8309.7849045319381	8436.5869034097614	7435.6321123156813	8076.7275258256705	8805.1125919062306	9092.9867447186043	7978.2535630730572	8729.4674338245131	9526.331134701084	9900.5058875128798	8622.0882524558747	9481.7873938464381	10304.874786601602	10809.921096334418	9413.2327802753989	10230.976031339562	10965.628624133751	10667.011751193821	8547.0499469516144	9090.0907593426164	10020.534892038424	10390.958671273713	8894.8535246266911	9544.6148652066458	10403.947084886548	10918.824886470722	9186.07695296969	9858.9845532351246	10930.475890855458	11482.23509932926	9687.6422022828629	10386.31683253857	11178.617453092977	11649.372151308451	9746.508834767199	10504.309242751417	11308.684530092105	11891.356691342973	9809.3163737255054	10619.870060624822	11407.964991770777	11920.631951196838	9536.0392684135968	10139.435059205085	







REER	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	50.602337910000003	66.871116000000001	74.793550429999996	79.971076940000003	81.682905829999996	78.034060069999995	77.610767109999998	82.650892519999999	84.934770670000006	87.658742259999997	86.646981499999995	90.246257389999997	88.633038310000003	68.878239989999997	46.311436030000003	45.173220749999999	47.606710210000003	50.376096709999999	49.106380379999997	48.31282358	51.721194230000002	56.411286060000002	60.064730419999997	60.938964239999997	65.230562820000003	65.482051949999999	65.935302629999995	67.989574820000001	66.704185030000005	64.592884069999997	65.103210410000003	65.583318399999996	66.585981270000005	68.58161192	68.381098719999997	70.811774260000007	72.989852020000001	72.969930989999995	72.91622169	76.913490400000001	80.102668890000004	81.082063460000001	82.707850010000001	86.810168809999993	88.190840289999997	89.676538260000001	89.976520500000007	92.37885172	92.795552310000005	93.979991100000007	95.342429510000002	97.532980559999999	99.724579879999993	100.6861439	101.9265058	87.584122449999995	91.763172030000007	91.640231979999996	94.655660929999996	98.593157039999994	102.4732029	101.0287112	97.877171349999998	105.0975026	106.4723315	103.26064239999999	99.897179600000001	105.09456950000001	104.3631852	104.7297014	105.917779	109.8464254	107.8990752	105.2503518	105.2619557	99.645533819999997	101.632036	101.4590054	83.402995500000003	72.880938920000006	89.594826740000002	76.424136950000005	





CBEX_Q

CBEX_Q	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	89.315408540000007	104.36322939999999	127.72848449999999	149.87134069999999	157.91341990000001	167.5570147	162.44040699999999	164.76234880000001	178.05293800000001	185.75308029999999	216.3823945	220.7509599	178.49963389999999	181.92177480000001	175.53660120000001	210.3827498	234.01269009999999	290.20474630000001	337.53236240000001	363.86786069999999	410.8127475	429.83191950000003	468.47903200000002	541.50688130000003	552.9742013	584.85162730000002	646.6252336	624.70438650000006	730.20064009999999	811.83217850000005	859.74425099999996	967.89820689999999	955.26552849999996	976.08080810000001	1022.306989	1020.924731	1103.5508729999999	1140.8986990000001	1133.9376999999999	1272.1731629999999	1346.3161090000001	1406.012093	1628.345329	1504.8129730000001	1658.300579	2757.8129760000002	1508.6896899999999	2284.9929160000002	2293.219552	2505.6551479999998	2597.477629	3459.3469919999998	3065.7059979999999	3228.922849	3403.3440660000001	3920.626119	3697.056145	3914.3040390000001	4117.0687470000003	3963.2175430000002	4188.2387010000002	4256.0068030000002	4277.4280209999997	4446.4770500000004	4514.6687650000003	4780.3426790000003	5055.589489	5391.6684329999998	5584.9609899999996	5689.4753790000004	5712.2869419999997	5801.8994069999999	6084.7412640000002	6109.132799	6316.7037760000003	6350.6960200000003	6390.3249409999999	6619.111132	6818.1121119999998	7179.8527219999996	7575.491849	7698.0955210000002	CBEX_2008	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	764.56438038402473	883.41096429690697	973.43467963253647	1009.9002654369804	1095.7507092286842	1089.0512247405507	1139.735669652747	1250.3552469137112	1192.6577215311579	1198.1464501935211	1310.767008978441	1216.4069777663901	1348.8261063658265	1450.0977029689693	1517.2605447901074	1638.0407182356143	1537.3080948522738	1530.361928834219	1592.6754445247432	1542.8290494921603	1610.8629651021929	1624.2715982650395	1586.1338676453695	1720.5086667714752	1729.5595913427005	1760.7971341207458	2027.6718060588339	1834.8601214061785	1926.0152275844075	3167.7430465101738	1716.6032230119058	2556.2046228467943	2480.6868116107262	2653.04951081954	2702.749006101199	3459.3469919999998	2925.845530464092	2969.1958375512709	3077.9146590275723	3460.9540369324627	3095.7369243651865	3217.435026913146	3363.9240643366943	3215.6692891646267	3294.1532463954536	3308.2668993698881	3267.4230745544373	3316.6817947049208	3244.0106683529152	3396.0540389387429	3602.0364896687374	3790.4688783899364	3869.9761194800708	3875.3910427157266	3818.8089741688759	3827.2070929983488	3939.6910541691682	3893.2581392924571	3978.8613258537648	3935.3795975591706	3869.8720268016614	3912.9715357626319	3975.51567966725	3995.2363115940043	3923.4847536148905	3947.3851457173637	







PMPNE_E	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	211.888375082078	211.981044377053	211.23384755639299	211.33164779154799	217.09972082185001	217.02264123857901	219.43248440794099	223.45441441023499	224.07658644930501	220.970767046963	221.199347569281	225.08957678983299	216.852529119004	221.742948009061	223.551309865722	229.521678121386	230.94740418407301	229.41385888340699	229.102106731134	227.217217665927	228.19489153529301	234.120804589828	232.59823143109099	233.736368728983	237.22243187922601	237.10301026999801	239.063990630738	241.47119513885701	250.14492342959599	248.05330556976199	250.74046897238699	248.64308548232199	245.71259243778999	255.040411388395	256.25055183391902	258.36093814893098	258.225456359872	263.28593140662099	266.61781570117398	249.49203905617901	244.90758467679001	246.547122239826	248.46779494436399	252.93186068238001	260.47516892175702	257.63154225283699	260.17063053136297	261.40575379737197	262.41551127434002	262.565571788515	264.82005654060401	264.17010319390801	267.52289724793002	263.36724446219603	265.86825339534101	265.20219906764498	265.74257935034802	265.973590512371	263.28350396195799	255.40124774963999	261.14291902779797	263.80363825829897	265.17749541392197	269.108387623971	263.48152077739201	266.785463898795	





5395.4435000000003	5593.4684230000003	5689.2697120000003	5823.4383319999997	6035.697255	6153.6034989999998	6268.2656340000003	6309.9708069999997	6346.2608440000004	6455.3106779999998	6633.0931179999998	6589.302541	6616.0268500000002	6729.0067280000003	6922.7848180000001	6990.0157680000002	7137.8279259999999	7248.6154049999996	7362.8878960000002	7519.3601959999996	7671.0956509999996	7814.3086780000003	7915.6992950000003	7971.4983270000002	8118.4504770000003	8269.8000749999992	8404.2367020000002	8563.3204160000005	8739.2555439999996	8935.888723	9095.3183040000004	9291.5082259999999	9476.5098199999993	9722.75972	9827.4295930000008	10109.99409	10372.49128	10527.91707	10439.88882	9939.0741949999992	9433.0314060000001	9393.6367819999996	9537.1479240000008	9639.7059690000006	9822.211061	9900.0987910000003	9913.5533190000006	10078.519990000001	10156.325650000001	10256.160550000001	10423.718080000001	10554.717420000001	10656.755590000001	10704.908649999999	10743.01064	10732.56754	10761.144700000001	10842.177170000001	10870.55364	10936.697330000001	10840.288189999999	10926.908090000001	10959.11354	10973.5425	10606.0908	10423.24287	211.888375082078	211.981044377053	211.23384755639299	211.33164779154799	217.09972082185001	217.02264123857901	219.43248440794099	223.45441441023499	224.07658644930501	220.970767046963	221.199347569281	225.08957678983299	216.852529119004	221.742948009061	223.551309865722	229.521678121386	230.94740418407301	229.41385888340699	229.102106731134	227.217217665927	228.19489153529301	234.120804589828	232.59823143109099	233.736368728983	237.22243187922601	237.10301026999801	239.063990630738	241.47119513885701	250.14492342959599	248.05330556976199	250.74046897238699	248.64308548232199	245.71259243778999	255.040411388395	256.25055183391902	258.36093814893098	258.225456359872	263.28593140662099	266.61781570117398	249.49203905617901	244.90758467679001	246.547122239826	248.46779494436399	252.93186068238001	260.47516892175702	257.63154225283699	260.17063053136297	261.40575379737197	262.41551127434002	262.565571788515	264.82005654060401	264.17010319390801	267.52289724793002	263.36724446219603	265.86825339534101	265.20219906764498	265.74257935034802	265.973590512371	263.28350396195799	255.40124774963999	261.14291902779797	263.80363825829897	265.17749541392197	269.108387623971	263.48152077739201	266.785463898795	







PMPNE_E	2007Q1	2007Q2	2007Q3	2007Q4	2008Q1	2008Q2	2008Q3	2008Q4	2009Q1	2009Q2	2009Q3	2009Q4	2010Q1	2010Q2	2010Q3	2010Q4	245.71259243778999	255.040411388395	256.25055183391902	258.36093814893098	258.225456359872	263.28593140662099	266.61781570117398	249.49203905617901	244.90758467679001	246.547122239826	248.46779494436399	252.93186068238001	260.47516892175702	257.63154225283699	260.17063053136297	261.40575379737197	







GDP	2007Q1	2007Q2	2007Q3	2007Q4	2008Q1	2008Q2	2008Q3	2008Q4	2009Q1	2009Q2	2009Q3	2009Q4	9476.5098199999993	9722.75972	9827.4295930000008	10109.99409	10372.49128	10527.91707	10439.88882	9939.0741949999992	9433.0314060000001	9393.6367819999996	9537.1479240000008	9639.7059690000006	





GDP	1999Q1	1999Q2	1999Q3	1999Q4	2000Q1	2000Q2	2000Q3	2000Q4	2001Q1	2001Q2	2001Q3	2001Q4	2002Q1	2002Q2	2002Q3	2002Q4	2003Q1	2003Q2	2003Q3	2003Q4	2004Q1	2004Q2	2004Q3	2004Q4	2005Q1	2005Q2	2005Q3	2005Q4	2006Q1	2006Q2	2006Q3	2006Q4	2007Q1	2007Q2	2007Q3	2007Q4	2008Q1	2008Q2	2008Q3	2008Q4	2009Q1	2009Q2	2009Q3	2009Q4	2010Q1	2010Q2	2010Q3	2010Q4	2011Q1	2011Q2	2011Q3	2011Q4	2012Q1	2012Q2	2012Q3	2012Q4	2013Q1	2013Q2	2013Q3	2013Q4	2014Q1	2014Q2	2014Q3	2014Q4	2015Q1	2015Q2	5395.4435000000003	5593.4684230000003	5689.2697120000003	5823.4383319999997	6035.697255	6153.6034989999998	6268.2656340000003	6309.9708069999997	6346.2608440000004	6455.3106779999998	6633.0931179999998	6589.302541	6616.0268500000002	6729.0067280000003	6922.7848180000001	6990.0157680000002	7137.8279259999999	7248.6154049999996	7362.8878960000002	7519.3601959999996	7671.0956509999996	7814.3086780000003	7915.6992950000003	7971.4983270000002	8118.4504770000003	8269.8000749999992	8404.2367020000002	8563.3204160000005	8739.2555439999996	8935.888723	9095.3183040000004	9291.5082259999999	9476.5098199999993	9722.75972	9827.4295930000008	10109.99409	10372.49128	10527.91707	10439.88882	9939.0741949999992	9433.0314060000001	9393.6367819999996	9537.1479240000008	9639.7059690000006	9822.211061	9900.0987910000003	9913.5533190000006	10078.519990000001	10156.325650000001	10256.160550000001	10423.718080000001	10554.717420000001	10656.755590000001	10704.908649999999	10743.01064	10732.56754	10761.144700000001	10842.177170000001	10870.55364	10936.697330000001	10840.288189999999	10926.908090000001	10959.11354	10973.5425	10606.0908	10423.24287	PMPNE_E	211.888375082078	211.981044377053	211.23384755639299	211.33164779154799	217.09972082185001	217.02264123857901	219.43248440794099	223.45441441023499	224.07658644930501	220.970767046963	221.199347569281	225.08957678983299	216.852529119004	221.742948009061	223.551309865722	229.521678121386	230.94740418407301	229.41385888340699	229.102106731134	227.217217665927	228.19489153529301	234.120804589828	232.59823143109099	233.736368728983	237.22243187922601	237.10301026999801	239.063990630738	241.47119513885701	250.14492342959599	248.05330556976199	250.74046897238699	248.64308548232199	245.71259243778999	255.040411388395	256.25055183391902	258.36093814893098	258.225456359872	263.28593140662099	266.61781570117398	249.49203905617901	244.90758467679001	246.547122239826	248.46779494436399	252.93186068238001	260.47516892175702	257.63154225283699	260.17063053136297	261.40575379737197	262.41551127434002	262.565571788515	264.82005654060401	264.17010319390801	267.52289724793002	263.36724446219603	265.86825339534101	265.20219906764498	265.74257935034802	265.973590512371	263.28350396195799	255.40124774963999	261.14291902779797	263.80363825829897	265.17749541392197	269.108387623971	263.48152077739201	266.785463898795	
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