
 

 

 

 

 

 

Синхронные триггеры 

Синхронные (тактируемые) триггеры переключаются 

синхронизирующим (тактовым) сигналом (а именно его фронтом) в состояние, 

соответствующее комбинации информационных сигналов. Как правило, 

синхронные триггеры имеют двухступенчатую структуру. Передний фронт 

синхросигнала записывает информацию в первую ступень триггера, состояние 

выходов при этом не изменяется. Задний фронт синхросигнала переносит 

информацию из первой ступени триггера во вторую ступень. Состояние выходов 

при этом изменяется на новое.  

Синхронные триггеры не чувствительны к информационным сигналам в 

течение большей части времени работы устройства. Сами информационные 

сигналы в течение этого времени могут изменяться произвольным образом и на 

них могут быть наложены помехи. Переключения тактируемых триггеров 

происходят в короткие интервалы времени, равные длительности фронтов 

синхросигнала (см. рис.6). Поэтому вероятность ложных переключений 

значительно меньше, чем асинхронных триггеров. 

 
Рис.6. Временная диаграмма синхросигнала для триггера, тактируемого по 

заднему фронту 

Для простоты на временных диаграммах в отчетах синхросигнал 

показывать так: «_|‾|_|‾|_|‾|_». 
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Определенность интервалов времени переключений позволяет 

целенаправленно обеспечивать помехоустойчивость устройств на тактируемых 

триггерах еще на этапе проектирования устройства. Сигналом для переключения 

триггера в новое состояние может быть либо передний, либо задний фронт. Для 

исследуемых элементов на стенде (см. рис.7) справедливо следующее 

утверждение: 

 синхронные D-триггеры переключаются передним фронтом синхросигнала,  

 синхронные JK-триггеры переключаются задним фронтом синхросигнала. 

 

Рис.7. Изображение D- и JK-триггера на лабораторном стенде. 

Обратите внимание, что каждый триггер имеет асинхронные входы RS для 

мгновенной установки и сброса триггера независимо от синхросигнала. 

Асинхронные входы имеют приоритет над синхронными. Это значит, что при 

одновременной подаче взаимно исключающей управляющей комбинации 

сигналов на синхронные и асинхронные входы, триггер переключиться в новое 

состояние, согласно комбинации сигналов на RS входах, игнорируя состояние 

синхронных входов (С, D, J, K).  

При исследовании порядка работы таких триггеров вы должны проследить 

все комбинации входных сигналов по всем входам, т.е. таблица состояний 

триггера должна иметь вид: 

Табл.3 
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На временных диаграммах в отчетах указать последовательность 

переключений (например, стрелками). Такие стрелки должны пояснять 

управляющие сигналы (начало стрелки) и управляемые (конец стрелки), попутно 

обозначая информационные сигналы, влияние которых учитывается (см. рис.8). 

 

Рис.4. Временная диаграмма переключения выходов D-триггера 
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