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Резюме
Актуальность. В научной литературе, посвященной функциональной ре-
организации восприятия пространства у ампутантов, основное внимание 
сосредоточено на ампутантах верхних конечностей, в то время как по-
следствия ампутаций нижних конечностей недостаточно изучены. Однако 
особенности перестройки восприятия пространства при ампутации верх-
них и нижних конечностей различаются, что подчеркивает необходимость 
дополнительных исследований для лучшего понимания происходящих 
изменений и разработки методов их компенсации.
Цель. Цель работы — выявить особенности восприятия пространства у па-
циентов с ампутацией нижней конечности по сравнению с получившими се-
рьезные ранения, но без полной ампутации, и со здоровыми добровольцами.
Выборка. В исследовании приняли участие 90 человек, разделенных на че-
тыре группы: ампутанты правой (20 человек) и левой (12 человек) нижней 
конечности, пациенты с боевыми ранениями, но без ампутаций (22 человека) 
и контрольная группа практически здоровых испытуемых (36 человек).
Методы. В исследовании использовалась среда виртуальной реальности, 
включающая 3 тестовых сессии на время реакции: на появление стимула 
(1-я сессия), на начало движения стимула (2-я сессия), на определение на-
правления движения стимула влево или вправо (3-я сессия). Испытуемый 
проходил все серии по очереди, используя специальную клавиатуру. Сти-
мулы появлялись в каждой серии в случайном порядке на расстоянии 9 или 
18 метров с одинаковой вероятностью. 
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Результаты. Время реакции значимо не различается между группами паци-
ентов с ампутацией левой и правой нижних конечностей. Группа с ампутаци-
ей левой нижней конечности в сравнении с контрольной группой показала 
более медленное время реакции, различие было максимально выражено 
в задаче на определение направления движения стимула, особенно влево. 
Выводы. Исследование подчеркивает важность учета типа ампутации при 
анализе визуально-пространственного восприятия у пациентов. Несмотря 
на отсутствие значительных различий между группами с ампутациями левой 
и правой нижних конечностей, результаты указывают на то, что ампутация 
левой конечности более существенно влияет на время реакции и восприятие 
пространства, чем ампутация правой. 
Ключевые слова: ампутанты, ампутация нижней конечности, восприятие 
пространства, скорость реакции, виртуальная реальность
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Abstract
Background. There is a lack of research in the scientific literature regarding the 
functional reorganisation of spatial perception in individuals with lower limb 
amputations, while most attention has been focused on upper limb amputees. 
However, the characteristics of spatial perception restructuring differ between 
upper and lower limb amputations, which highlights the need for further research 
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to better understand the changes taking place and develop methods to compensate 
for them.
Objective. The aim of this study is to identify the features of spatial perception in 
patients with lower limb amputations as compared to subjects with severe injuries 
but without complete amputation, as well as to healthy volunteers.
Study Participants. A total of 90 participants were divided into four groups: 
right (20 individuals) and left (12 individuals) lower limb amputees, patients with 
combat wounds, but without amputations (22 individuals), and a control group of 
healthy participants (36 individuals).
Methods. Spatial perception was modeled in virtual reality (VR) conditions, in-
cluding 3 test series with measuring reaction times to the appearance of a stimulus 
(1 session), to the beginning of the stimulus movement (2 session), to determining 
the direction of the stimulus movement to the left or right (3 session). The subject 
completed each series in turn using a special keyboard. Stimuli appeared in each 
series in random order at a distance of either 9 or 18 meters with equal probability.
Results. The showed that the reaction time did not significantly differ between the 
groups of patients with amputation of the left and right lower limbs. The group with 
amputation of the left lower limb, in comparison with the control group, showed a 
slower reaction time, which was maximally expressed in the task of determining 
the direction of stimulus movement, especially to the left.
Conclusions. The study highlights the importance of considering the type of 
amputation when analysing visual and spatial perception in patients. Despite the 
absence of significant differences between the groups with amputations of the left 
and right lower limbs, the results indicate that amputation of the left limb has a 
more significant effect on reaction time and perception of space than amputation 
of the right one.
Keywords: amputees, amputation of the lower limb, perception of space, reaction 
time, virtual reality
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Введение 
Восприятие пространства является основой взаимодействия 

человека с окружающей средой и играет ключевую роль в его способ-
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ности ориентироваться в ней. Пространственные отношения нераз-
рывно связаны с отражением окружающего мира, что проявляется 
в ощущениях и восприятиях (Колесникова, 2007). 

Существенный вклад в изучение пространственного восприятия 
внес И.М. Сеченов. Он впервые выделил сходство между зрительным 
и осязательным восприятием, подчеркивая, что оба являются «выс-
шими органами чувств» (Сеченов, 1952). Также важный вклад в из-
учение пространственного восприятия был сделан Г.И. Челпановым, 
который говорил о концепции субъективной формы пространства, 
согласно которой пространство в сознании не является готовым 
понятием, а представляет собой результат процесса отражения. Он 
акцентировал внимание на процессуальности восприятия, подчерки-
вая, что пространственный образ спонтанно порождается, а не вос-
производится из заранее известных элементов (Челпанов, 1896, 1904). 

Функциональная асимметрия парных анализаторов играет важ-
ную роль в отражении пространственных свойств предметов. Функ-
циональная асимметрия проявляется в доминировании одной сто-
роны анализатора, однако отношения между сторонами динамичны. 
Например, предпочтение правой руки в среднем выявлено у 88,2 %, 
правой ноги у 81,0 %, правого глаза у 71,1 % и правого уха у 59,1 % 
людей (Александров, 2014).

Считается, что функциональная асимметрия работы полушарий 
головного мозга обусловлена тремя факторами: индивидуальными 
характеристиками функционирования каждого полушария, особенно-
стями межполушарных взаимодействий и асимметрией окружающего 
пространства (Александров, 2014). У большинства людей правая рука 
больше и сильнее левой, а у 97 % мужчин размер кисти правой руки 
превышает размер левой. Точность движений правой руки снижается 
при перемещении тела вправо, а левой — влево. В ногах также наблю-
даются различия: у детей в рефлексе переступания чаще преобладает 
правая нога. Сенсорные асимметрии представляют собой функцио-
нальное неравенство правой и левой частей органов чувств (зрения, 
слуха, обоняния, вкуса, тактильных ощущений). Например, ведущий 
глаз определяет ось зрения, быстрее аккомодируется и имеет большую 
остроту. Аналогично у доминантной половины других органов чувств 
(слуха, вкуса и т.д.) пороги восприятия выше (Александров, 2014).

Психофизиологическая асимметрия проявляется различиями 
в психической деятельности и физиологических процессах, связан-
ных с активностью левого и правого полушарий головного мозга. 
Правое полушарие доминирует в обработке пространственной 
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информации, топографических отношений, целостном восприятии 
объектов и ориентации в окружающей среде (Корсакова, 2012). На-
пример, при поражении правого полушария наблюдаются нарушения 
восприятия схемы тела и ориентации в пространстве. Оно обеспечи-
вает симультанное (одновременное) восприятие пространственных 
структур, в отличие от считающегося более аналитическим левого 
полушария (Лурия, 2020; Александров, 2014). В связи с этим иссле-
дование ориентировки в пространстве необходимо для диагностики 
мозговых поражений (Баулина и др., 2023). Ориентировка включает 
восприятие координат (верх — низ, право — лево) и является ком-
плексным процессом, в котором участвуют зрительное восприятие, 
вестибулярный анализ и кинестетические сигналы от ведущей руки 
(Лурия, 2020).

Ампутация конечности оказывает серьезное влияние на физи-
ческое состояние, психологическое здоровье и социальные аспекты 
жизни человека (Horgan, MacLachlan, 2004). Получение ранения 
в ходе боевых действий является тяжелейшим психотравмирующим 
фактором, оказывающим специфическое влияние на человека, во 
многом определяя особенности социально-психологической адапта-
ции после возвращения к мирной жизни (Лазебная, Зеленова, 1999; 
Пушкарев и др., 2000). В структуре санитарных потерь в современных 
локальных войнах одно из ведущих мест (от 52 до 66 %) занимают 
ранения конечностей (Караяни, Полянский, 2003).

При ампутации происходит полное и резкое отключение всех 
афферентных и эфферентных нервов ампутированной конечности 
от центральной нервной системы, что вызывает реорганизацию 
нейронных сетей в соответствующей области сенсомоторной коры, 
а также снижение ее функциональной связи с общей сенсомоторной 
сетью, которая со временем снижается еще больше (Kolb et al., 2014; 
Makin et al., 2015; von Bernhardi et al., 2017).

Реорганизация может приводить к феномену, когда тактильная 
стимуляция лица воспринимается как стимуляция фантомной руки. 
Это создает конфликт между реальным пространственным рас-
положением стимула (лицо) и воспринимаемым (фантомная рука), 
потенциально нарушая точное восприятие сенсорных событий в про-
странстве (Collins et al., 2018). Особенно это касается периперсональ-
ного пространства (область хвата руки), которое значительно изме-
няется при ампутации конечностей (Поликанова, 2024). Различные 
исследования на основе поведенческих и зрительно-моторных тестов 
показывают, что периперсональное пространство, ассоциированное 
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с отсутствующей конечностью, часто сужается или даже «исчезает» 
из внутреннего представления (Поликанова, 2024; Левик, 2012; Smit 
et al., 2023; Stone et al., 2021).

Одним из ключевых результатов нейровизуализации у ампутан-
тов является функциональная реорганизация моторных и сомато-
сенсорных кортикальных областей в обоих полушариях, особенно 
у ампутантов верхних конечностей (Dettmers et al., 2001; Lotze et 
al., 2001). Наблюдается расширение смежных кортикальных пред-
ставительных областей и «вторжение» представления лица или 
плеча в зону представления ампутированной руки. У односторонних 
ампутантов, представляющих движение фантомной руки, была за-
фиксирована повышенная активация контралатеральной первичной 
моторной коры (Lotze et al., 2001), особенно в области лица (MacIver 
et al., 2008). Однако исследований функциональной реорганизации 
сетей, связанных с обработкой представлений тела у ампутантов 
нижних конечностей, в настоящее время достаточно мало. 

Также до конца не понятны причины и механизмы возникно-
вения фантомных болей. Согласно некоторым данным, фантомные 
ощущения испытывают до 96 % ампутантов, из которых до 69 % отме-
чают болезненность фантомов (Fraser et al., 2001). В некоторых рабо-
тах отмечается несимметричность проявления фантомного синдрома 
в зависимости от стороны ампутации. По данным Халлиган (Halligan, 
2002), «болевой галлюциноз» — послеампутационный фантомно-бо-
левой синдром — возникает в 66 % левосторонних и 34 % правосто-
ронних ампутаций (при прочих сопоставимых условиях). Неравно-
мерность частоты проявления фантомного синдрома в данном случае 
объясняется функциональной асимметрией мозга: левое полушарие 
(доминантное у правшей) обрабатывает вербальную информацию, 
а правое (субдоминантное) — образные и эмоциональные сигналы. 
Высокая эмоциональная насыщенность болевых импульсов приводит 
к их большей «запоминаемости» правым полушарием, что объясняет 
частоту фантомного синдрома на левой стороне тела у правшей (Pacek 
et al., 2020). По данным исследования У. Триггс (Triggs et al., 1999) по 
измерению порога возникновения вызванных моторных потенциа-
лов при транскраниальной магнитной стимуляции, была обнаружена 
значительная асимметрия между испытуемыми-правшами и левша-
ми, заключающаяся в том, что у правшей наблюдалось значительно 
больше участков кожи головы с левой стороны, стимуляция которых 
вызывала моторный ответ. При этом у левшей обратная тенденция 
не наблюдалась: с правой стороны (доминирующей для левшей) 
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наблюдалось меньше участков кожи головы, стимуляция которых 
вызывала моторный ответ, чем с левой. Авторы объясняют феномен 
асимметрией кортикоспинальной двигательной системы, которая 
проявляется независимо от доминирующей руки. 

Целью данной работы является выявление особенностей вос-
приятия пространства у пациентов с ампутацией нижней конечности 
в сравнении с испытуемыми, получившими серьезные ранения, но 
без полной ампутации нижней конечности, а также со здоровыми 
добровольцами (контрольной группой) в условиях виртуальной ре-
альности (ВР). Использование технологии ВР позволяет проводить 
исследования восприятия пространства даже при ограничениях мо-
бильности участников (Zinchenko et al., 2010). Восприятие простран-
ства в нашем случае тестировалось с помощью заданий на скорость 
реакции в разных условиях, в частности, на появление стимула, на 
начало его движения, а также в задаче на определение направления 
движения стимула влево или вправо. Стимулы появлялись в каждой 
серии в случайном порядке на расстоянии 9 или 18 метров с одина-
ковой вероятностью.

В качестве гипотез выдвинуты следующие положения: 
1. Особенности восприятия пространства в виртуальной реаль-

ности у пациентов с ампутацией правой нижней конечности будет 
отличаться от восприятия пространства у пациентов с ампутацией 
левой нижней конечности, что будет проявляться в значимых разли-
чиях во времени реакции на различные зрительно-моторные задачи 
(на появление стимула, начало движения стимула, на определение 
направления движения стимула, вылетающего из центра поля и пере-
мещающегося в правую или левую область). 

Особенности восприятия пространства в виртуальной реально-
сти у пациентов с ампутацией нижних конечностей будут отличаться 
от особенностей восприятия пространства у пациентов с боевыми 
ранениями, но без ампутаций, а также со здоровыми добровольцами 
(контрольной группой), что будет проявляться в значимых различиях 
во времени реакции на различные зрительно-моторные задачи (на 
появление стимула, начало движения стимула, на определение на-
правления движения стимула, вылетающего из центра поля и пере-
мещающегося в правую или левую область).
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Выборка
Было обследовано 54 человека (100 % мужчины), в возрасте от 20 

до 54 лет, разных воинских званий, срочной и контрактной службы. 
Все пациенты получили боевые травмы различной степени тяже-
сти. Ранения были получены в период с 2023 по 2025 г. (2023 — 10 %; 
2024 — 84 %; 2025 — 6 %). В среднем исследование проводилось на 5-й 
месяц после ранения. Данные собирались в период с октября 2024 
по февраль 2025 г. Информация о состоянии здоровья пациентов, 
особенностях и сроках ранений представлена в приложении. Ране-
ные были разделены на 3 группы. В первую группу вошли пациенты 
с ампутацией правой нижней конечности (n = 20) в возрасте от 26 лет 
до 51 года, средний возраст 36,6 лет, SD = 8,7. Во вторую группу вошли 
пациенты с ампутацией левой нижней конечности (n = 12) в возрас-
те от 22 до 49 лет, средний возраст 36,5 лет, SD = 7,6 года. В третью 
группу вошли пациенты, получившие ранения без ампутации (как 
правило, огнестрельные переломы конечностей, позвоночника, 
головы) (n = 22) в возрасте от 21 до 51 года, средний возраст 35 лет, 
SD = 9,5. Контрольную группу составили 36 мужчин, преимуще-
ственно студентов вузов, в возрасте от 18 до 25 лет, средний возраст 
23 года, SD = 4,3. 

Таким образом, суммарно в исследовании приняли участие 
90 человек. 

Методы исследования
Оборудование
В исследовании использовался шлем HTС VIVE Pro с двумя 

базовыми станциями. 
Виртуальная среда отображалась в шлеме HTC Vive Pro Eye, 

с частотой обновления кадров 90 Гц (Polikanova et al., 2024). Звук вы-
водился через наушники шлема. Движение и положение шлема в про-
странстве отслеживались с помощью двух базовых станций SteamVR 
2.0. Использовался ноутбук с ВР-средой и видеокартой GeForce RTX 
4070. Для регистрации ответов испытуемых использовалась прово-
дная клавиатура Genius KB-110, на которой были оставлены четыре 
буквенные клавиши (Ф, Ы, Д, Ж). В настоящем исследовании исполь-
зовались только две клавиши — Ы и Д, на которых располагались 
указательные пальцы испытуемых. Остальные клавиши (буквенные) 
были удалены для того, чтобы испытуемый мог на ощупь быстро на-
ходить нужные для ответа клавиши, находясь в шлеме VR (Рисунок). 
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Рисунок
Монитор, на котором отображаются ледовая арена, зоны ворот и места подачи 
шайбы

left rightleft ight

9 meters

18 meters

Figure
A monitor that displays the ice arena, goal areas, and puck feed points
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Описание исследования
Для тестирования времени реакции на появление и направ-

ление движения стимулов была разработана виртуальная среда, 
получившая название «VR-хоккей», подробное описание которой 
представлено в статье (Беспалов и др., 2025). Во всех сериях участник 
выполняет задания в шлеме виртуальной реальности, он видит арену 
с позиции вратаря, стоящего на линии ворот. Шайбы предъявляются 
в середине визуального пространства на одном из двух расстояний 
(9 или 18 м). Участнику ставилась задача максимально быстро нажи-
мать на кнопку на клавиатуре при появлении или движении шайбы. 
Регистрировалось латентное время двигательной реакции от момента 
предъявления шайбы до момента нажатия на клавишу ответа. Если 
ответ дан в течение первых 100 мс (0,1 сек) после показа шайбы, то он 
считался ошибочным («фальстартом») и сопровождался звуковым 
сигналом. Примеры внешнего вида среды представлены на Рисунке. 

Процедура исследования 
Эксперимент состоял из трех тестовых сессий:
1-я сессия. Оценка времени реакции на появление стимула. Всего 

было 20 проб, в которых рандомно шайба 10 раз появлялась на рас-
стоянии 18 м и 10 раз на расстоянии в 9 м. Регистрировалось время 
реакции на появление шайбы.

2-я сессия. Оценка времени реакции на начало движения сти-
мула. Испытуемому ставилась задача нажимать клавишу как можно 
быстрее, когда шайба, появлявшаяся на ледовом поле, начинала 
двигаться в его сторону. Начало движения шайбы варьировало в диа-
пазоне 1–2 сек после ее появления. Шайба двигалась равномерно, 
время ее движения составляло 0,45 сек на расстоянии 9 м и 0,72 сек 
на расстоянии 18 м. Всего проводилось 20 проб, в которых шайба 10 
раз начинала движение с 18 м и 10 раз с 9 м. 

3-я сессия. В третьей сессии оценивалось время реакции в задаче 
определения направления движения стимула из центральной области 
в правую или левую сторону. Испытуемых просили нажимать пра-
вую клавишу правой рукой, когда шайба начинала двигаться вправо, 
и левую клавишу левой рукой при движении влево. Начало движения 
шайбы варьировало в диапазоне 1–2 сек после ее появления. Всего 
проводилось 40 проб: 20 раз шайба двигалась вправо (по 10 раз на 
расстоянии 9 и 18 м) и 20 раз влево с аналогичным распределением. 
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Анализ данных 
Сравнительный анализ проводился с использованием програм-

мы Jamovi 2.4.1. Использовался дисперсионный анализ ANOVA для 
независимых выборок (α = 0,05), поскольку почти по всем параме-
трам было получено нормальное распределение. Также для провер-
ки и уточнения данных использовался непараметрический аналог 
ANOVA — критерий Краскела — Уоллиса (α = 0,05) с поправками на 
множественные сравнения.

Результаты исследования 
Для проверки гипотез исследования проведен дисперсионный 

анализ ANOVA с включением четырех групп испытуемых: с полной 
или частичной ампутацией левой ноги (ЛА), с полной или частичной 
ампутацией правой ноги (ПА), получивших ранения, но без ампу-
тации (БА), группы контроля условно здоровых испытуемых (ГК). 

В Таблице приведены результаты дисперсионного анализа 
ANOVA показателей времени реакции в 4 группах отдельно по каж-
дой из трех серий, а также результаты Post Hoc сравнения (критерий 
Тьюки для дисперсионного анализа ANOVA и критерий Двасса — 
Стилла — Критчлоу — Флигнера для теста Краскела — Уоллиса).

Обсуждение результатов 
Результаты статистического анализа продемонстрировали, что 

пациенты с ампутацией левой нижней конечности (группа ЛА) не 
отличаются от группы с ампутацией правой нижней конечности 
(ПА) по времени реакции на различные зрительно-моторные задачи 
(на появление стимула, начало движения стимула, на определение 
направления движения стимула, вылетающего из центра поля и пере-
мещающегося в правую или левую область). Таким образом, гипотеза 
1 отвергается. 

Согласно полученным в результате дисперсионного анализа 
данным, группа ЛА реагирует значимо быстрее группы БА во второй 
серии на дистанции 9 м; одновременно значимо медленнее по срав-
нению с ГК в третьей серии при предъявлении стимула на дистанции 
9 м в случае движения шайбы в левую область поля, а также на дис-
танции 18 м для обоих направлений. Группа ПА реагирует значимо 
медленнее группы ГК в третьей серии при предъявлении стимула на 
дистанции 18 м. Группа БА показала значимо более медленное время 
реагирования по сравнению с группой ГК во всех трех сериях при 
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предъявлении стимула на дистанции 18 м, а также в третьей серии на 
дистанции 9 м при условии полета шайбы в левое поле пространства. 
Таким образом, гипотеза 2 принимается частично.

Согласно данным многочисленных исследований, представле-
ние собственного тела возникает из непрерывного и постоянного 
обновления информации, поступающей снизу вверх (bottom-up про-
цессов) и сверху вниз (top-down процессов) (Palermo et al., 2014), как 
от внутренних, так и от внешних телесных воздействий. Эти входные 
данные охватывают различные источники информации (например, 
визуальную, проприоцептивную, интероцептивную, ноцицептивную, 
информацию о движениях и т.д.), и их взаимодействие позволяет 
формировать представления о теле (Di Vita et al., 2016). Ампутация 
конечности приводит к нарушению обоих, bottom-up и top-down 
процессов. В частности, было обнаружено, что потеря информации, 
которая следует за ампутацией доминантной конечности, влияет на 
визуально-пространственную репрезентацию тела (Palermo et al., 
2014), то есть на представление тела, не ориентированное на действия 
(Di Vita et al., 2016), а также на сенсомоторную репрезентацию тела 
(Nico et al., 2004), то есть ориентированную на действие репрезента-
цию тела (Di Vita et al., 2016). В частности, пациенты с ампутацией 
основной конечности демонстрируют сниженную способность пред-
ставлять положение различных частей тела и их пространственные 
соотношения (Palermo et al., 2014), а также испытывают трудности 
в тестах на мысленную ротацию частей тела (Nico et al., 2004). 

Однако другими авторами отмечается, что не имеет значения до-
минантность ампутированной конечности. К примеру, в работе Курце 
с коллегами показано, что пациенты с ампутацией как доминирую-
щей, так и недоминирующей нижней конечности показали схожие 
результаты в задаче на ориентированное на действие представление 
тела (Curtze et al., 2010). Полученные нами результаты в целом согла-
суются с данным подходом. Нами не выявлены значимые различия 
между группами ЛА и ПА. При этом наблюдается заметный тренд, что 
ухудшение показателей времени реакции в сравнении с контрольной 
группой в большей степени проявляется у групп ЛА и БА. Группа ПА 
характеризуется менее сильными изменениями скорости реагирова-
ния (только в третьей серии на 18 м). Это может свидетельствовать 
о том, что характеристики пространственного восприятия меньше 
изменяются в случае ампутации доминирующей конечности (в на-
шем случае — правой ноги). Ампутация левой конечности сильнее 
влияет на восприятие пространства, что проявляется уже в задаче 
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на определение начала движения стимула, а также на определение 
направления движения стимула. 

Согласно нашим данным, наиболее сильное изменение восприя-
тия пространства наблюдается у пациентов с боевыми ранениями, но 
без ампутаций (как правило, огнестрельные переломы конечностей, 
позвоночника, головы). Важно отметить, что данная группа была 
весьма разнородна по характеру ранений. Вместе с этим большая 
часть пациентов характеризовались сложностями как в перемещении 
(локомоциях), так и в движениях конечностями, что могло отразиться 
как на скоростных параметрах, так и на особенностях восприятия 
пространства в связи с ограничением движений. 

Выводы
Результаты нашего исследования подтверждают сложность вза-

имодействия между характером боевых ранений и особенностями 
восприятия пространства при выполнении зрительно-моторных 
заданий. Несмотря на отсутствие значимых различий во времени 
реакции на пространственные стимулы между группами пациентов 
с ампутацией левой и правой нижних конечностей, мы показали, 
что результаты группы с ампутацией левой нижней конечности 
отличаются от данных группы контроля в большем числе заданий. 
В наибольшей степени это проявляется в задачах, связанных с опреде-
лением направления движения стимула, особенно сильно — в случае 
движения стимула в левую часть пространственного поля. 

Полученные данные подчеркивают важность учета типа ампу-
тации при анализе визуально-пространственного восприятия у па-
циентов, а также необходимость изучения восприятия пространства 
у пациентов с боевыми ранениями, особенно учитывая разнообразие 
травм и их влияние на функциональные возможности. Полученные 
результаты могут быть использованы и учтены при разработке реаби-
литационных программ, направленных на восстановление не только 
физической функции, но и восприятия пространства. 

Ограничения исследования 
В качестве ограничения исследования важно отметить, что осо-

бенности и характер ранений, а также индивидуальные различия 
между пациентами могут играть значительную роль в их реакциях 
и особенностях восприятия. В нашем исследовании группы участни-
ков были достаточно разнородны по характеру ранений, особенно 
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это касается группы без ампутаций, что могло оказать влияние на 
результаты. В свою очередь это говорит о необходимости дальнейших 
исследований влияния типов ранений на восприятие пространства.

В качестве ограничений исследования также следует отметить 
тот факт, что контрольная выборка (средний возраст 23 года, SD = 4,3) 
существенно отличалась по возрасту от всех экспериментальных 
групп (группа 1 — средний возраст 36,6 лет, SD = 8,7; группа 2 — 
средний возраст 36,5 лет, SD = 7,6 года), что могло повлиять на время 
реакции, поскольку с возрастом наблюдается постепенное замедление 
скорости реакции. 
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