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In this paper we consider one approach to solving the problems of organizing an effective and "friendly" service that implements a web-environment analytical functionality of a multi-dimensional storage of macroeconomic indicators of the economy. 
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В этой работе рассматривается один из подходов решения задачи организации эффективного и «дружественного» сервиса, реализующего в web-среде аналитический функционал над многомерным хранилищем макроэкономических показателей экономики.
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В последние годы все чаще можно встретить в Интернет среде ресурсы, которые отображают результаты важных и актуальных статистических исследований в области макроэкономики. Обычно эти данные представляются как обычные статичные HTML-страницы в стандартном или графическом формате. Многие экономисты, занимающиеся анализом национальной экономики на макро-уровне, представляют собранные и обработанные ими макроэкономические показатели в понятном для только себя виде. Такие страницы принято называть «витрины» аналитических данных. Это конечно создает определенные позитивные возможности по использованию представленных на порталах данных в дальнейших аналитических расчетах и исследованиях, однако, как правило, требует довольно значительных непроизводительных затрат на преобразование и трансформацию исходных статистических данных к виду удобному для выполнения дальнейших сервисных аналитических операций . Таким образом, возникает непростая задача объединения разрозненных экономических данных, поступающих в различных форматах из многих источников (в том числе, и из Интернет) в «единое хранилище» данных и организация эффективного on-line режима доступа (или OLAP-режима) к этому хранилищу различных удаленных пользователей (экономистов) через web-интерфейс.

Согласно современным подходам к проектированию сложных человеко-машинных систем, ориентированных на выполнение многофункционального комплекса сервисных процедур обработки данных, Web-портал можно рассматривать как ассамблею следующих компонент: собственно хранилище макроэкономических показателей, организованное как «многомерный куб», инструменты трансформации и загрузки данных в «куб», средства организации эффективного и гибкого диалога пользователя с хранилищем в режиме OLAP-технологий и набора мета-данных, обеспечивающих управление web-порталом и регламентированный доступ к его компонентам [1]. Концептуальная схема описанной выше ассамблеи компонент аналитического web-портала показана на рис.1.

[image: image1.emf]Рис.1. Концептуальная схема аналитического Web-портала

Очевидно, что разработка каждой из компонент аналитического Web-портала представляет собой интересную значимую научно-практическую задачу, учитывающую особенности структуры и состава макроэкономических показателей национальной экономики, специфику и функциональность аналитических процедур, формы представления результатов. В данной работе более внимательно рассмотрим основную компоненту портала - многомерное хранилище данных, модель которого удобно представлять в виде «многомерного куба».

[image: image2.emf]Многомерный куб макро-экономических данных имеет следующие «направления» («dimantion»)

[image: image3.emf]Рис.2 Модель многомерного хранилища данных в форме «куба»

На рис.2 показана модель многомерного хранилища данных в фоме «куба» W(x,y,z), который состоит из массива данных, интерпретируемых как «точки» D(x1,y1.z1)ÉW(z,x,y) в многомерном пространстве данных W(z,x,y), т.е данные являются точками в пространстве с координатами x1,y1.z1, которые определяются по измерениям R, P и T. Для экономических данных, отражающих мониторинг макро-экономических показателей по регионам в качестве основных направлений можно принять :

R (z) – регион, P(y) – экономический параметр и T(x) –временной период (например, годы или кварталы).

Реальная модель «куба» требует учитывать и другие измерения: источник данных, форму представления данных и т.п. что усложняет визуальное представление модели в плоском пространстве.

В представленной выше модели хранилища аналитический запрос можно представить как «перекрестный» запрос при фиксации параметров по некоторым направлениям. Например, на рис.3. показано как при фиксации направления «Экономический параметр» (Р3), можно получить «плоскую таблицу» со строками «Регионы»(Р1) и столбцами «Годы»(Р2).

[image: image4.emf]Рис.3. Макет получения аналитической таблицы как «среза» куба.

Параметр Р3 в этом случае называется «параметр агрегирования».

Если хранилище реализуется средствами реляционной СУБД, запрос применяется к таблице фактов, в которой хранятся макро-экономические данные. Обычно в этих случаях используется ER-модель базы данных типа «звезда» или «снежинка». В зависимости от реализации многомерного куба для формирования запросов на получение «срезов» (или «сводных таблиц») можно использовать либо конструкции языка SQL или MDX. 

Диалоговый режим формирования запросов к хранилищу данных позволяет создать сервисный режим, удобный для проведения аналитических процедур через Интернет удаленным пользователем, который может и не иметь специальной подготовки в области применения сложных инструментов. 

Для построения диалогового интерфейса человека с многомерным хранилищем принципиального значения выбор языковой среды не имеет, так как главное здесь корректно сформулировать структуру требуемой «сводной таблицы», исходя из знаний модели «куба». Иначе говоря, в диалоге надо указать, по какому параметру необходимо агрегировать, и какие параметры надо разворачивать по строкам и столбцам. Если измерений в кубе больше трех, то необходимо еще указать «селекцию» (т.е. выборку по условиям или правила «фильтрации») для других измерений. 

Таким образом, схему диалоговой процедуры формирования структуры сводной таблицы в OLAP-режиме можно представить следующим процессом:

- зафиксировать параметр (или направление) для агрегирования;

- выбрать параметр для строк;

- выбрать параметр для столбцов;

- определить условия фильтрации записей для свободных параметров.

Принимая за основу, предложенную упрощенную диалоговую процедуру создания сводной таблицы можно сконструировать рациональную диалоговую web-форму для OLAP-режима. Пример макета диалоговой web-формы для портала макроэкономических показателей показан на рис.4.

Рис.4. Макет диалоговой Web-формы

Web-форма (см. рис.4) выводится на стороне клиента (пользователя портала). В результате работы скрипта, который обрабатывает данные формы, создается запрос на языке SQL (или MDX) к хранилищу данных, по которому строится необходимая HTML-сводная таблица. Далее по ней можно провести дополнительные расчеты и построить графики.

В заключение отметим, что развитие аналитических порталов в Интернет, основанных на применение многомерных хранилищ с развитой функциональностью диалоговой надстройки, является перспективным направлением сервисных систем, ориентированных на широкий круг пользователей аналитиков. Однако разработка всего комплекса компонент аналитического Web-портала включает создание и других важных инструментов, таких как: подсистему управления пользователями, набора гибких и удобных инструментов трансформации и загрузки исходных данных и др., описанию которых будет посвящена другая работа. 
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