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approach was caused by the necessity of innovative development of home industry, machine-building 
industry in the first place. Common information space implementation enables to use fundamentally 
new planning and control options of development, production and operation of knowledge-intensive 
products. 
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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñîçäàíèÿ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (ÅÈÏ) ïî õàðàê-

òåðèñòèêàì íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà ýëåêòðîðàäèîèçäåëèé è êîìïîíåíòîâ êîìïüþòåðíîé 
òåõíèêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîé ïîä-
äåðæêè ðàñ÷åòîâ íàäåæíîñòè ïðàêòè÷åñêè èçæèëà ñåáÿ. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîé 
ìîäåëè ìîíèòîðèíãà äàííûõ î õàðàêòåðèñòèêàõ íàäåæíîñòè è WEB-ïîðòàëà, ñîçäàííîãî äëÿ 
ðåàëèçàöèè ýòîé ìîäåëè è îðãàíèçàöèè åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàäåæíîñòü, ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà, àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

 
Îñíîâíûì äîêóìåíòîì, êîòîðûé èñïîëüçóåò-

ñÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ (ïðîãíîçèðîâàíèÿ) ïîêàçàòåëåé 
íàäåæíîñòè ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ (ÝÑ), ÿâëÿåòñÿ 
ñïðàâî÷íèê "Íàäåæíîñòü ÝÐÈ" [1], â êîòîðîì 
ïðèâåäåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ýêñïëóàòà-
öèîííîé èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ, à òàêæå ôîð-
ìóëû è òàáëèöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííûõ 
çíà÷åíèé èõ êîýôôèöèåíòîâ. Ïîñêîëüêó â ñî-
âðåìåííûõ ÝÑ ïðèìåíÿþòñÿ ýëåìåíòû èíî-
ñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà (ÈÏ), òî â äîïîëíåíèå ê 
íåìó âûïóñêàåòñÿ ñïðàâî÷íèê "Íàäåæíîñòü 
ÝÐÈ ÈÏ" [2]. Åñëè ïåðâûé, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ÐÄÂ 319.01.20-98 [3], ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíûì 
èçäàíèåì Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû (ÌÎ), òî ñòàòóñ 
âòîðîãî ïî ñåé äåíü íå îïðåäåëåí. Òåì íå ìåíåå, 
äàííûå îáîèõ ñïðàâî÷íèêîâ ïðîãðàììíî ðåàëè-
çîâàíû â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå ðàñ÷åòà 
íàäåæíîñòè (ÀÑÐÍ), ðàçðàáîòàííîé 22 ÖÍÈÈ 
ÌÎ, êîòîðàÿ íàøëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ îáîðîííîãî êîìïëåêñà. 

Ñïðàâî÷íèê "Íàäåæíîñòü ÝÐÈ" [1] ôîðìèðó-
åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðèâåäåííîé  
íà  ðèñ.  1,  ãäå  ïðåäñòàâëåíà  ñõåìà  èíôîðìàöè-
îííûõ ïîòîêîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè ñïðàâî÷íèêà. 
Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî ñïðàâî÷íèê íå 
îáíîâëÿëñÿ ñ 2006 ã., òî ñêîðîñòü ýòèõ ïîòîêîâ 
ïðàêòè÷åñêè ðàâíà íóëþ ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìïà-
ìè îáíîâëåíèÿ ýëåêòðîííîé êîìïîíåíòíîé áàçû 
(ÝÊÁ). È ýòî ïðèòîì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè ÐÄÂ 319.01.20-98 [3] ñïðàâî÷íèê 
äîëæåí îáíîâëÿòüñÿ êàæäûå äâà ãîäà! Âïðî÷åì, 
ýòî áûëî áû íå òàê êðèòè÷íî, åñëè áû îáíîâ- 
ëÿëàñü áàçà äàííûõ ÀÑÐÍ. Îäíàêî íè ñïðàâî÷-
íèê, íè ÀÑÐÍ íå îáíîâëÿëèñü, ÷òî ãîâîðèò ëèáî 
î òîì, ÷òî â Ðîññèè ïðåêðàòèëàñü ðàçðàáîòêà 
ÝÊÁ (÷òî íå ñîâñåì âåðíî), ëèáî î òîì, ÷òî êîì-
ïëåêñ ãîñóäàðñòâåííûõ âîåííûõ ñòàíäàðòîâ 
"ÌÎÐÎÇ-6" ïåðåñòàë äåéñòâîâàòü (÷òî ïðîñòî 
íåâåðîÿòíî). 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñïðàâî÷íèêà "Íàäåæíîñòü ÝÐÈ" 
 
Îò÷àñòè ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òî, 

÷òî è ñïðàâî÷íèê, è ÀÑÐÍ ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè 
ðàñ÷åòû íàäåæíîñòè ÝÐÈ, äàæå åñëè èõ òèïî-
íîìèíàëû îòñóòñòâóþò â òàáëèöàõ (áàçå äàííûõ) 
ïî òàê íàçûâàåìûì "ñðåäíåãðóïïîâûì" äàííûì. 
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî êëàññèôèöèðîâàòü ÝÐÈ 
(îòíåñòè  åãî  ê  ñîîòâåòñòâóþùåìó  êëàññó,  ãðóï-
ïå,  ïîäãðóïïå  è  ò.  ä.).  Ïðàâäà,  â  ýòîì  ñëó÷àå  
ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê íàäåæíîñòè 
ÝÐÈ ìîãóò îêàçàòüñÿ çíà÷èòåëüíî íèæå òåõ, 
êîòîðûå ïðèâåäåíû â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
(ÒÓ).  Ïóòåé  âûõîäà  èç  ýòîé  ñèòóàöèè  ìîæåò  
áûòü  äâà  — ëèáî  èñêàòü  â  áàçå  ÀÑÐÍ  ïðÿìûå  

àíàëîãè (÷òî âðÿä ëè âîçìîæíî äëÿ âíîâü ðàç-
ðàáîòàííûõ ÝÐÈ), ëèáî ïðîâîäèòü ðàñ÷åò "âðó÷-
íóþ" ïî äàííûì ÒÓ, Data Sheet è ñïðàâî÷íûì 
ìàòåðèàëàì: 

ïåðå÷åíü ñåðèéíî ïðîèçâîäèìûõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ áàçîâûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè, ðàçðàáîòàííûõ â ðàìêàõ ÊÏÖ "Èíòåãðà-
öèÿ-ÑÂÒ-2015" è "Âîåííàÿ ìèêðîýëåêòðîíèêà", 
íà îñíîâå óíèôèöèðîâàííûõ àðõèòåêòóðíûõ, 
ñèñòåìíûõ, ïðîãðàììíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ 
ðåøåíèé è îòå÷åñòâåííîé ýëåìåíòíîé áàçû; 

ñïðàâî÷íèê "Íîìåíêëàòóðà âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íûõ ÈÝÒ, ðåêîìåíäóåìûõ ê ðàçðàáîòêå â ÐÔ 
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è ïðèìåíåíèþ â ÐÝÀ" àññîöèàöèè çàêàç÷èêîâ è 
ïîòðåáèòåëåé óíèôèöèðîâàííûõ èçäåëèé ýëåê-
òðîííîé òåõíèêè (Ôîíä ÓÍÈÝÒ); 

áþëëåòåíü ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé 
ýëåêòðîííîé êîìïîíåíòíîé áàçû èíîñòðàííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «ÐÍÈÈ "Ýëåêòðîíñòàíäàðò"» 
è äð., ÷òî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èò òðóäîåìêîñòü 
ðàñ÷åòîâ. 

Åñòü è àëüòåðíàòèâíîå ðåøåíèå — ïðèìåíå-
íèå ñèñòåìû ÀÑÎÍÈÊÀ-Ê-Ñ× [4] ïðîãðàììíîãî 
êîìïëåêñà  (ÏÊ)  ÀÑÎÍÈÊÀ-Ê,  ïðè  ñîçäàíèè  è  
ðàçâèòèè  êîòîðîé  â  ïîëíîé  ìåðå  áûëè  èñïîëü-
çîâàíû (è èñïîëüçóþòñÿ) âîçìîæíîñòè ñåòåâûõ 
è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Îñíîâîé äëÿ 
ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ÀÑÎÍÈÊÀ-Ê-Ñ× ïîñëóæèëà 
êîíöåïöèÿ ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííîé ïîä-
äåðæêè ðàñ÷åòîâ íàäåæíîñòè, ïîëîæåíèÿ êîòîðîé 
ïðèâåäåíû â [5]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè 
ýòîé êîíöåïöèè, ñèñòåìà ÀÑÎÍÈÊÀ-Ê-Ñ× ïî-
çâîëÿåò îïåðàòèâíî (â òå÷åíèå 1—2 äíåé) îáíîâ-
ëÿòü íîìåíêëàòóðó è õàðàêòåðèñòèêè íàäåæíî-
ñòè  ÝÐÈ  â  åå  áàçå  äàííûõ  ïî  çàïðîñàì  
ïîëüçîâàòåëåé, ïðè÷åì ïðîãðàììíûé êîä åå ìî-
äóëåé îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, ò. å. íå òðåáóåòñÿ 
óñòàíàâëèâàòü íîâóþ âåðñèþ ñèñòåìû. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàïðîñîâ îò ïîëüçîâàòåëåé î 
ìîäèôèêàöèè äàííûõ íà ñàéòå ïðîãðàììíîãî 
êîìïëåêñà ðåàëèçîâàíà "ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ" (ðèñ. 2). 

Â  ñèëó  îáúåêòèâíûõ  ïðè÷èí  (â  ïåðâóþ  î÷å-
ðåäü ñîõðàíåíèÿ êîíôåðåíöèàëüíîé èíôîðìà-
öèè) èíòåðíåò-ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû, êàê ïðà-
âèëî, èñïîëüçóþò ñèñòåìó íå äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ðàñ÷åòîâ ðåàëüíûõ èçäåëèé, à äëÿ îçíàêîìëå-
íèÿ ñ åå âîçìîæíîñòÿìè èëè îáó÷åíèÿ ðàáîòå ñ 
íåé. Ïðàêòè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåìû äî 
ñèõ ïîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî â çàêðûòûõ ëî-
êàëüíûõ ñåòÿõ ïðåäïðèÿòèé, ëèáî íà îòäåëüíûõ 
ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îáíîâëå-
íèÿ áàçû äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ õîðîøî çàðåêî-
ìåíäîâàâøàÿ ñåáÿ òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà 
èñïîëüçîâàíèè Patchset [6]. Íî è â ýòîì ñëó÷àå 
ñðîêè îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè î õàðàêòåðèñòè-
êàõ íàäåæíîñòè ÝÐÈ íå ïðåâûøàþò 5—7 äíåé. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðîêè îáíîâëåíèÿ îáó-
ñëîâëåíû íå ñòîëüêî çàòðàòàìè âðåìåíè íà ìî-
äèôèêàöèþ íåïîñðåäñòâåííî ñèñòåìû 
ÀÑÎÍÈÊÀ-Ê-Ñ×, ñêîëüêî ïîèñêîì èíôîðìàöèè 
î õàðàêòåðèñòèêàõ íàäåæíîñòè ÝÐÈ (ÒÓ è Data 
Sheet). Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî â ñîñòàâ 
ñîâðåìåííûõ ÝÑ âõîäÿò è ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, óäåëüíûé âåñ êîòî-
ðûõ ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò (ðèñ. 3), òî ñòàíîâèò-
ñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ïîëó÷åíèå àêòóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè î õàðàêòåðèñòèêàõ íàäåæíîñòè ÝÐÈ 
è êîìïîíåíòîâ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè (ÊÊÒ) 
òðåáóåò ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà. 

 

 

 
 

Ðèñ. 2. "Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ" ÏÊ ÀÑÎÍÈÊÀ-Ê: Ñòðàíèöà "Äîáàâëåíèå ÝÐÈ" 
 



ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß 
 

2012/1 

23 

ÈÒÏÏ 

 

1972   1977   1982  1987   1992   1997   2002   2007 
,  

90 
 

80 
 

70 
 

60 
 

50 
 

40 
 

30 
 

20 
 

10 

 
, %

 

 
 

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ðîñòà ïðèìåíåíèÿ ÝÂÑ â îáðàçöàõ  
âîîðóæåíèé è âîåííîé òåõíèêè 

 

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëà ðàçðàáîòàíà 
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ìîíèòîðèíãà èíôîðìà-
öèè î õàðàêòåðèñòèêàõ íàäåæíîñòè ÝÐÈ è ÊÊÒ 
(ðèñ. 4), â îñíîâó êîòîðîé áûëè ïîëîæåíû ñëå-
äóþùèå ïðèíöèïû [7, 8]: 

ñáîð èíôîðìàöèè ïî ïîêàçàòåëÿì íàäåæíîñòè 
è  êà÷åñòâà  ÝÐÈ  è  ÊÊÒ  ñëåäóåò  îñóùåñòâëÿòü  
òîëüêî èç ïðîâåðåííûõ èñòî÷íèêîâ (ñòàíäàðòû, 
ÒÓ, Data Sheet, ñàéòû ïðîèçâîäèòåëåé è ò. ä.); 

íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîððåêòèðîâêó äàííûõ 
ïî íàäåæíîñòè ÝÐÈ è ÊÊÒ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòà-
òèñòèêîé èõ ïðèìåíåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÂÏÊ; 

öåëåñîîáðàçíî ñîçäàíèå ÅÈÏ âíóòðè ïðåä-
ïðèÿòèÿ (èëè íåñêîëüêèõ ïðåäïðèÿòèé) äëÿ îá-
ìåíà èíôîðìàöèåé îá ÝÐÈ è ÊÊÒ; 

íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ íàäåæíîñòè ÝÐÈ, ÊÊÒ è ÝÑ â 
öåëîì. 

 

 
 

Ðèñ. 4. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü  
ìîíèòîðèíãà èíôîðìàöèè îá ÝÐÈ è 

ÊÊÒ 
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Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîé ìîäåëè 
áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà õàðàêòåðè-
ñòèê íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà ÝÐÈ è ÊÊÒ, ðåàëè-
çîâàííàÿ â âèäå WEB-ïîðòàëà (ðèñ. 5). 

 

 ôîòîãðàôèÿ êîìïîíåíòà; 
 ïîêàçàòåëè íàçíà÷åíèÿ (ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè); 
 ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè è äð. (ðèñ. 6). 

 

 
 

Ðèñ. 5. Íà÷àëüíàÿ ñòðàíèöà WEB-ïîðòàëà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà 
 
 

 

 
 

Ðèñ. 6. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà: ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ 

 
Â îòëè÷èå îò "ãîðÿ÷åé ëèíèè" (ñì. ðèñ. 2), 

ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì íå òîëüêî îò-
ïðàâëÿòü çàïðîñû íà ïîïîëíåíèå áàçû äàííûõ, 
íî è ïðîñìàòðèâàòü äàííûå îá ÝÐÈ è ÊÊÒ, ñî-
äåðæàùèåñÿ â áàçå äàííûõ ñèñòåìû, à èìåííî: 

 íàèìåíîâàíèå (òèï) êîìïîíåíòà; 
 èíôîðìàöèÿ î ïðîèçâîäèòåëå (êîìïàíèÿ, 

ñòðàíà, ñàéò); 
 ñàéò èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè; 

Êðîìå òîãî, ïîëüçîâàòåëè ñàìè èìåþò âîç-
ìîæíîñòü äîáàâëÿòü ýëåìåíòû â áàçó äàííûõ 
ñèñòåìû èíôîðìàöèþ î íîâûõ ÝÐÈ è ÊÊÒ, êî-
òîðàÿ ïîñëå ïðîâåðêè åå äîñòîâåðíîñòè àäìèíè-
ñòðàòîðîì ïîðòàëà ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé âñåì 
÷ëåíàì ÅÈÏ. 
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INFORMATION TECHNOLOGIES IN RELIABILITY PREDICTING  
OF ELECTRONIC EQUIPMENT 

 
V. V. Zhadnov 
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There are examined questions of creating a single information space on the characteristics of re-
liability and quality of electro-radio goods and components of computer equipment. It is shown that 
at the present time organization of information support of calculations of reliability practically ex-
hausted itself. It is provided a description of the information model of data monitoring on the char-
acteristics of reliability and the WEB-portal,  created for the implementation of this model and or-
ganization of a uniform information space. 
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñèñòåìíîãî àíàëèçà âîïðîñîâ óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè îá èçäåëèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé îòðàñëè ñ ïîäòâåðæäåíèåì òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé 
ïðèìåðàìè èç ïðàêòèêè ÎÀÎ «ÂÏÊ "ÍÏÎ ìàøèíîñòðîåíèÿ"». 
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Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõ-

ñÿ âûñîêîé äèíàìèêîé èçìåíåíèé, çàòðàãèâàþ-
ùèõ ðàçëè÷íûå îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè, äëÿ 
ïðåäïðèÿòèé ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé îòðàñëè 
êðàéíå âàæíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à óïðàâëåíèÿ 
çíàíèÿìè îá èçäåëèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé 
[1] çíàíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ôîðìàëèçîâàííûå 
è íåôîðìàëèçîâàííûå, êîòîðûå íåïðåðûâíî 
âçàèìîäåéñòâóþò, ñîçäàâàÿ íîâûå çíàíèÿ. Ïðî-
öåññ ñîçäàíèÿ íîâûõ çíàíèé âàæåí äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ êà÷åñòâîì íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî 
öèêëà èçäåëèÿ. 

 

Âîïðîñû óïðàâëåíèÿ ôîðìàëèçîâàííûìè 
çíàíèÿìè îá èçäåëèè 

 

Îñíîâîé äëÿ óïðàâëåíèÿ ôîðìàëèçîâàííûìè 
çíàíèÿìè  îá  èçäåëèè  íà  âñåõ  ýòàïàõ  åãî  æèç-
íåííîãî  öèêëà  ÿâëÿåòñÿ  êîíöåïöèÿ  CALS  
(Continuous Acquisition and Life cycle Support — 
íåïðåðûâíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà ïî-
ñòàâîê è æèçíåííîãî öèêëà) è ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ  æèçíåííûì  öèêëîì  èçäåëèé:  PLM  (Product  
Lifecycle Management — òåõíîëîãèÿ óïðàâëåíèÿ 
æèçíåííûì  öèêëîì  èçäåëèé)  è  PDM  (Product  
Data Management — ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äàí-
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