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В последнее время в России все чаще и чаще говорят о робототехнике. На сегодняшний день – это уже не только специальность в технических ВУЗах или специализация электротехнических предприятий.

Сегодня робототехника – это еще и спорт, хобби и просто прекрасный отдых российских школьников. Развитие науки и техники в последние несколько лет не могло не повлиять на структуру увлечений и интересов детей и подростков. На смену авиамоделизму и судостроению приходят космические корабли, радиоуправляемые модели и роботы.

Образовательная робототехника — цикл мероприятий в средней школе или образовательных учреждениях дополнительного образования, в котором программирование и конструирование, объединяясь, позволяют формировать навыки технического творчества, мотивируют школьников на изучение точных наук и обеспечивают их раннюю профессиональную ориентацию.

Образовательная робототехника – относительно новое для нашей страны явление. Тем не менее, в последнее время она все активнее развивается и распространяется по удаленным уголкам страны.

Современный российский учитель или преподаватель центра технического творчества оснащен методической и учебной литературой, которой в нашей стране издается немало. Кроме того, уже давно нет проблем с приобретением оборудования и материалов для занятий. Сегодня на российском рынке представлены конструкторы практически всех известных мировых производителей Lego, FischerTechnik, RoboRobo, WeX IQ, Bioloid STEM, ITS ROBOT и других.

Таким образом, в настоящее время образовательная робототехника все больше и больше набирает обороты в России — все больше учебных центров открывается не только в крупных городах центральных регионов, но и в небольших районных центрах. Но когда образовательный центр выбирает учебную программу, по которой ему предстоит двигаться в ходе работы со школьниками по данному предмету, перед ним встает вопрос — какое направление им выбрать. На текущий момент существует, как минимум, два подхода к обучению школьников робототехнике: робоспорт и STEM-робототехника. Отличаются они друг от друга примерно также, как различаются спорт высоких достижений (олимпиадное движение) и физкультура. У них разные цели и разные методики обучения. 

Задача первого подхода — научить ребят решать олимпиадные задачи, подготавливать конкурсные проекты, выбрать из массы школьников наиболее талантливых, которые могли бы представлять школу, район, область или даже страну на всевозможных соревнованиях и выставках. А соревнований очень много: World Robot Olympiad, Международные состязания роботов, Hello, Robot!, RoboCup Junior, множество локальных состязаний

Методика обучения в таких случаях сводится к следующим шагам:

1. познакомить обучаемых с элементной базой и базовыми конструкциями

2. познакомить обучаемых с основными конструкциями языка программирования

3. научить обучаемых решать классические задачи: движение по линии, обнаружение препятствий и их объезд, выход из лабиринта (т.е. вводятся понятия регулирования и state-машин)

4. взять регламенты очередных состязаний и итеративно решать задачу конструирования и программирования робота, для подготовки к данному состязанию

Довольно часто, это довольно эффективные выверенные методики подготовки, которые при правильном подходе преподавателя к обучению дают высокий результат. Школьник, решивший достаточно большой объем данных задач, может уметь комбинировать разные решения вместе, подготавливаясь к соревнованиям более сложного уровня.

Даже подготовка творческих проектов к выставкам происходит по подобной схеме: знания по решению той или иной прикладной задачи уже приобретаются в ходе работы над самим проектом. Эти знания, по природе приобретения, не имеют четкой системы и, довольно часто, направлены на частное использование.

У данного подхода есть, очевидно, и плюсы и минусы. Основным плюсом, является высокая мотивация школьников поскольку они видят результат, получаемый в сравнительно небольшие сроки — робот готовиться к состязаниям, робот побеждает. Также мотивирует и соревновательный эффект — хочется побороться за звание лучшего робототехника школы, области или даже мира. Также, выбирая соревновательную робототехнику, учебное заведение сможет уже в ближайшем будущем показывать какой-то публичный результат — обучающиеся будут участвовать в соревнованиях, директора и тренера будут получать благодарственные письма, методические отделы смогут отчитываться о достигнутых результатах, а значит и об эффективности затраченных средств. Именно благодаря этим плюсам, робототехника с 2002 года в России стала набирать свои обороты — сейчас в спортивном движении в нашей стране, по данным World Robot Olympiad, свыше 3 тысяч команд.

Минусы «спортивной» робототехники вытекают из плюсов: быстрый результат не значит быстрое приобретение качественных знаний, высокая мотивация на победу приводит к тому, что школьники перегорают, если долгое время не занимают никаких призовых мест. Явная направленность на участие в как можно больших состязаниях приводит к тому, у педагога не бывает много времени, чтобы адекватно выстроить учебный процесс, поскольку после участия в одном состязании сразу начинается подготовка к другому. А это, в свою очередь, означает, что учащиеся, в большинстве своем, умеют решать только небольшой набор задач, знания их неглубокие и узко специализированные.

В противоположность предыдущему подходу в образовательной робототехнике, можно поставить подход STEM — Science Technology Engineering Mathematics (иногда еще называют STEAM, добавляя Art). Данная парадигма пришла к нам с Запада, где занятия по робототехнике давно уже обосновались в школах, курируемые крупными университетами. В ходе этих занятий ребята не только и не столько занимаются робототехникой, сколько используют ее, как некий интерактивный элемент, с помощью которого некие теоретические знания закрепляются на практике. Теоретические знания могут быть, как по точным наукам: математике и физике, так и по естественным: химии, астрономии, биологии, экологии.

Одним из ярких и простых примеров закрепления знаний из школьного курса математики является расчет траектории движения робота. В зависимости от уровня знаний здесь могут использоваться как и обычный метод проб и ошибок, так и научный подход: здесь им могут понадобиться и свойства пропорции (6-7 класс), и знание формулы длины окружности (8-9ый) и даже тригонометрия (10-11 класс).

Большое значение, в занятиях по STEM-робототехнике, уделяется также так называемым soft skills — школьники объединяются в проектные команды, оттачивая свои навыки по совместной работе, коммуникации, презентации и умению давать обратную связь. Весь курс, в таком случае, разбит на серию модулей, в ходе каждого из них происходит создание полноценного проекта: с планированием времени и ведением инженерной тетради, с декомпозицией, с разделением членов команд на роли и даже со сдачей проекта заказчику-педагогу.
Вообще, курс в таких случаях подчинен какой-то общей теме: космосу, сельскому хозяйству, экологии, спорту и т.п. Даже коммерческие компании, активно поддерживающие образовательную робототехнику, поняли необходимость подготовки обучающих материалов для таких программ, и, таким образом, появились образовательные наборы «Green City» и «Space Challange».

Важной частью учебной программы является привязка к реальному миру, за счет чего учитель повышает уровень эрудированности учащихся, рассказывая о явлениях в жизни и исторических событиях, связанных с тем или иным модулем. Ребята рассматривают данные факты с точки зрения науки, с помощью педагога анализируют их, учатся делать выводы.

Да, темп приобретения чисто робототехнических знаний в таких занятиях не очень высокий. Но на лицо, более системный подход и разнообразие форм получения и закрепления знаний. Примечательно, что даже в таком подходе, в конце даже самого базового курса, ребята также могут принять участие в состязаниях. Для программ STEM наиболее подходящими будут состязания FIRST LEGO League и FIRST Technical Challenge — здесь соревнуются не только роботы, но и сами команды: оценивается командный дух, инженерная проработка проекта, умение делать презентацию.

Поскольку STEM-программы нацелены на приобретение и закрепление фундаментальных знаний, на развитие навыков необходимых современному ученому и инженеру, именно они подходят больше всего для интеграции в современную школу. С учетом роста спроса на IT-специалистов данный подход к образовательной робототехнике приобретает все большую популярность — его внедряют в школу не только высшие учебные заведения, но и простые учителя.
Традиционно, ничто вокруг нас не черно-белое. Поэтому и образовательные программы, связанные с робототехникой в России тоже редко бывают чисто спортивными или чисто STEM. По мнению большинства педагогов, эти два направления – лишь компоненты, которые помогут сформировать полноценную образовательную программу и сделают развитие ребенка в области технического творчества целостным, даст выпускнику школ инструмент, благодаря которому он сможем трансформировать свое детское хобби в профессиональный интерес, дело всей своей жизни.

В условиях динамичного развития науки, техники и производственных процессов, система образования должна отвечать на вызовы времени и использовать в процессе обучения школьников современные, высокотехнологичные методики и инструменты. Одним из наиболее универсальных инструментов формирования компетенций выпускников учебных заведений в высокотехнологичных сферах является робототехника и мехатроника.

Интерес к робототехнике в нашей стране прямо и косвенно подкрепляется различными документами. Например, это законы о приоритетных направлениях развития науки. Совсем недавно по итогам встречи с участниками форума "Интернет-предпринимательство в России" Президент подписал перечень поручений, среди которых Правительству в срок до 1 ноября необходимо разработать комплекс мер, направленных на создание условий для развития дополнительного образования детей в сфере научно-технического творчества, в том числе в области робототехники.  Вчитаемся в Концепцию развития математического образования в РФ. В ней указывается, что форсированное развитие математического образования обеспечивает прорыв в таких областях как информационные технологии, моделирование в машиностроении. Концепция указывает также и на проблемы, связанные с развитием математического образования и науки - мотивационного, содержательного и кадрового характера. Математическое образование недооценивается, имеет устаревшее содержание, оторвано от науки и практики. Поэтому поставлен ряд задач, направленных на то, чтобы математика стала передовой и привлекательной областью знания и деятельности. Так, указывается, что в направлении начального образования необходимо обеспечить широкий спектр математической активности, прежде всего это решение логических и арифметических задач, а также построение алгоритмов в визуальной и игровой среде. Отмечу здесь, что робототехника как раз направлена на развитие алгоритмического мышления и позволяет в игровой форме понять принципы моделирования. 

Обратимся теперь к стандартам нового поколения. Занятия по робототехнике предоставляют возможности для формирования важнейших компетенций, обозначенных в стандартах. Это и навыки проведения экспериментального исследования, и понимание межпредметных связей, развитие творческого, образного, пространственного, логического, критического мышления, развитие коммуникативной компетенции. (Подробнее об этом в сообщении Робототехника и новые стандарты).

Выделим основные пути развития образовательной робототехники.

1. Использование робототехнических комплектов непосредственно в учебном процессе на уроке. Это могут быть уроки информатики, технологии, физики, окружающего мира. Полезные материалы можно отыскать на сайте учебно-методического центра образовательной робототехники. Очень интересен описанный в блоге опыт Галины Лужновой по использованию конструкторов на уроках физики. 

2. Робототехника в рамках внеурочной исследовательской деятельности. Проекты умного дома, экологического посёлка, возобновляемых источников энергии, моделирование различных автоматизированных систем, проведение измерений и анализ экспериментов. 

3. Робототехнические центры, кружки и клубы на базе дополнительного образования. В качестве примера можно рассмотреть сайт «Робототехника в Алтайском крае», где можно найти информацию об олимпиадах и конкурсах, робототехническом лагере, проводимых курсовых мероприятиях. 

В регионе ребята занимаются робототехникой на базе нескольких школ, а также в областном доме детско-юношеского творчества. В прошедшем учебном году удалось провести проект RoboStart, к которому подключились и другие регионы. 

Большой вклад в развитие образовательной робототехники и научно-технического творчества молодежи вносит и федеральная программа поддержки молодых программистов IT-Start. С 2012 года в рамках программы, реализуемой Агентством инновационного развития, проводятся профильные смены «Робототехника» на базе образовательных учреждений дополнительного образования детей и детских образовательных лагерей. Оператор программы IT-Start Агентство инновационного развития проводит исследования и научно-практические конференции по направлению «Образовательная робототехника», осуществляет консалтинг образовательных учреждений, практикующих робототехнику в обучающем процессе. В рамках деятельности Агентства реализуется программа по развитию  образовательных моделей ITS ROBOT.

Робототехника — прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на такие дисциплины, как электроника, механика, программирование.

Робототехника является одним из важнейших направлений научно- технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. На современном этапе в условиях введения ФГОС возникает необходимость в организации урочной и внеурочной деятельности, направленной на удовлетворение потребностей ребенка, требований социума в тех направлениях, которые способствуют реализации основных задач научно-технического прогресса. К таким современным направлениям в школе можно отнести робототехнику и  робототехническое конструирование. В настоящий момент во многих образовательных учреждениях России и Тюменской области осуществляется попытка встроить в учебный процесс Lego робототехнику. Проводятся соревнования по робототехнике, учащиеся участвуют в различных конкурсах, в основе которых - использование новых научно-технических идей, обмен технической информацией и инженерными знаниями. 

В современном обществе идет внедрение роботов в повседневную жизнь, очень многие процессы заменяются роботами. Сферы применения роботов различны: медицина, строительство, геодезия, метеорология и т.д. Очень многие процессы в жизни человек уже и не мыслит без робототехнических устройств (мобильных роботов): робот для всевозможных детских и взрослых игрушек, робот – сиделка, робот – нянечка, робот – домработница и т.д.

Специалисты, обладающие знаниями в области инженерной робототехники, в настоящее время достаточно востребованы. Благодаря этому вопрос внедрения робототехники в учебный процесс, начиная уже с начальной школы и далее на каждой ступени образования, включая ВУЗы, достаточно актуален. Если ребенок интересуется данной сферой с самого младшего возраста, он может открыть для себя много интересного и, что немаловажно, развить те умения, которые ему понадобятся для получения профессии в будущем. Поэтому внедрение робототехники в учебный процесс и внеурочное время приобретают все большую значимость и актуальность. 

Целью использования Лего-конструирования в системе дополнительного образования - явля-ется овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, изучение понятий конструкции и основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), навык взаимодействия в группе. В распоряжение детей предоставлены конструкторы, оснащенные микро-процессором и наборами датчиков. С их помощью школьник может запрограммировать робота - умную машинку на выполнение определенных функций.

Новые стандарты обучения обладают отличительной особенностью - ориентацией на резуль-таты образования, которые рассматриваются на основе системно - деятельностного подхода. Такую стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда Лего. 

Основное оборудование, используемое при обучении детей робототехнике в школах, - это ЛЕГО-конструкторы. 

Конструкторы LEGO бывают различных видов, направленные на образование детей с учетом удовлетворения возрастных особенностей и потребностей ребенка.

Рассмотрим классификацию конструкторов, используемых в образовательных учреждениях:

1. WeDo – конструктор, предназначенный для детей от 7 до 11 лет. Позволяет строить модели машин и животных, программировать их действия и поведение.

2. E-lab «Энергия, работа, мощность» - для детей от 8 лет. Знакомит учащихся с различными источниками энергии, способами ее преобразования и сохранения.

3. E-lab «Возобновляемые источники энергии» - для детей от 8 лет. Знакомит учащихся с тремя основными возобновляемыми источниками энергии.

4. «Технология и физика» - для детей от 8 лет. Позволяет изучить основные законы механики и теории магнетизма.

5. «Пневматика» - для детей от 10 лет. Позволяет конструировать системы, в которых используется поток воздуха.

6. LEGO Mindstorms «Индустрия развлечений. Перворобот» (RCX) — это конструктор (набор сопрягаемых деталей и электронных блоков) для детей от 8 лет. Предназначен  для создания программируемых роботизированных устройств.

7.  LEGO Mindstorms «Автоматизированные устройства. Перворобот» (RCX) - для детей от 8 лет. Позволяет создать программируемые роботизированные устройства.

8. LEGO Mindstorms «Перворобот» (NXT) - для детей от 8 лет. Позволяет создавать как простые, так и достаточно сложные программируемые роботизированные устройства.

Все школьные наборы на основе LEGO-конструктора ПервоРобот RCX, NXT предназначены для того, чтобы ученики в основном работали группами. Поэтому учащиеся одновременно приобретают навыки сотрудничества и умение справляться с индивидуальными заданиями, составляющими часть общей задачи. В процессе конструирования добиваться того, чтобы созданные модели работа-ли и отвечали тем задачам, которые перед ними ставятся. Учащиеся получают возможность учиться на собственном опыте, проявлять творческий подход при решении поставленной задачи. Задания разной трудности учащиеся осваивают поэтапно. Основной принцип обучения «шаг за шагом», являющийся ключевым для LEGO, обеспечивает учащемуся возможность работать в собственном темпе.

Конструкторы ПервоРобот NXT позволяют учителю самосовершенствоваться, брать новые идеи, привлечь и удержать внимание учащихся, организовать учебную деятельность, применяя различные предметы, и проводить интегрированные занятия. Дополнительные элементы, содержащиеся в каждом наборе конструкторов, позволяют учащимся создавать модели собственного изобретения, конструировать роботов, которые используются в жизни. 

Данные конструкторы показывают учащимся взаимосвязь между различными областями знаний, на уроках информатики решать задачи по физике, математике и т.д. Модели конструктора ПервоРобота NXT дают представление о работе механических конструкций, о силе, движении и скорости, помогают производить математические вычисления. Данные наборы помогают изучить разделы информатики: моделирование и программирование.

В рамках школьного урока и дополнительного образования робототехнические комплексы Лего могут применяться по следующим направлениям: 

· Демонстрация;

· Фронтальные лабораторные работы и опыты;

· Исследовательская проектная деятельность.

          Эффективность обучения основам робототехники зависит и от организации занятий, проводимых с применением следующих методов: 

· Объяснительно - иллюстративный - предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими картами и др.);

· Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.);

· Проблемный - постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;

· Программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная деятельность);

· Репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: собирание моделей и конструкций по образцу, беседа, упражнения по аналогу);

· Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога;

· Поисковый – самостоятельное решение проблем;

· Метод проблемного изложения - постановка проблемы педагогом, решение ее самим педагогом, соучастие обучающихся при решении.

Основной метод, который используется при изучении робототехники, - это метод проектов. Под методом проектов понимают технологию организации образовательных ситуаций, в которых учащийся ставит и решает собственные задачи, и технологию сопровождения самостоятельной деятельности учащегося.

Проектно-ориентированное обучение – это систематический учебный метод, вовлекающий учащихся в процесс приобретения знаний и умений с помощью широкой исследовательской деятельности, базирующейся на комплексных, реальных вопросах и тщательно проработанных заданиях.

Основные этапы разработки Лего-проекта:

1. Обозначение темы проекта. 

2. Цель и задачи представляемого проекта. Гипотеза.

3. Разработка механизма на основе конструктора Лего-модели NXT (RCX). 

4. Составление программы для работы механизма в среде Lego Mindstorms (RoboLab). 

5. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей. 

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также самостоятельность школьников. Таким образом, можно убедиться в том, что Лего, являясь дополнительным средством при изучении курса информатики, позволяет учащимся принимать решение самостоятельно, применимо к данной ситуации, учитывая окружающие особенности и наличие вспомогательных материалов. И, что немаловажно, – умение согласовывать свои действия с окружающими, т.е.  работать в команде. 

Дополнительным преимуществом изучения робототехники является создание команды и в перспективе участие в городских, региональных, общероссийских и международных олимпиадах по робототехнике, что значительно усиливает мотивацию учеников к получению знаний. Основная цель использования робототехники – это социальный заказ общества: сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку. То есть формирование ключевых компетентностей учащихся. 

Компетентностный подход в общем и среднем образовании объективно соответствует и социальным ожиданиям в сфере образования, и интересам участников образовательного процесса. Компетентностный подход – это подход, акцентирующий внимание на результатах образования, причём в качестве результата образования рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность действовать в различных проблемных ситуациях.

Главная задача системы общего образования – заложить основы информационной компетентности личности, т.е. помочь обучающемуся овладеть методами сбора и накопления информации, а также технологией ее осмысления, обработки и практического применения.

Более подробно возможности включения робототехники в изучение общеобразовательных предметов представлены в таблице 1.

Таблица 1 - Возможности использования робототехники в образовательном процессе

	НАЧАЛЬНАЯ ШКОЛА
	ОСНОВНАЯ ШКОЛА
	СТАРШАЯ ШКОЛА

	Урочная деятельность

	Образовательные конструкторы: Мир вокруг нас

Математика
Геометрия
• Простейшие геометрические фигуры
• Периметр
• Равные фигуры
• Площадь, единицы измерения площади
• Симметрия

Логика и комбинаторика
• Свойства предметов, классификация по признакам
• Последовательности, цепочки
• Пары и группы предметов. Одинаковые и разные множества. Мешки
• Логические и комбинаторные задачи

 Проекты DUPLO

На уроках технологии, развития речи

Буквы DUPLO

На уроках английского языка

ПервоРобот ЛЕГО

Урок окружающего мира

Раздел «Животный мир»

Показ запрограммиро-ванных роботов на уроках окружающего мира, математики (пространственные отношения).

Информатика (программирование роботов)

Технология: групповая работа с WEDO
	ИНФОРМАТИКА

http://gaysinasnz.ucoz.ru/index/planirovanie_na_2011_2012_uchebnyj_god/0-35 - эл. портфолио Гайсиной И.Р., учителя информатики, г. Снежинск

«Программы курса информатики и информационных технологий для 5-7 классов общеобразовательной школы» Л.Л. Босовой

Методические рекомендации по встраиванию робототехники в учебный процесс

1. 
Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга для учителя (приложение – компакт-диск с видеофильмами). Lego Group, перевод ИНТ, - 134с., илл.

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. Lego Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

3. Технология и информатика: проекты и задания. Книга для учителя. –М.: ИНТ, - 80 с.

Анализ методической литературы позволил сделать вывод, что в настоящее время существуют три организационные формы обучения робототехнике:

· работа с ограниченной группой обучающихся,

· изучение робототехники в рамках элективного курса. 

Например: «Алгоритмы и элементы программирования». Существует возможность параллельного изучения программирования и робототехники в 7-9 классах (http://festival.1september.ru/articles/623491/ ). Или в 9 классе – при изучении темы «Алгоритми-зация и программирование» + элективный курс «Основы робототехники».

При изучении темы «Информационное моделирование» http://tubukschool.narod.ru/p85aa1.html 

ФИЗИКА

http://httpwwwbloggercomprofile179964.blogspot.ru/ 

В соответствии с УМК О.Ф. Кабардина

http://www.docme.ru/doc/55397/robototehnika-na-urokah-fiziki 

Наборы образовательной робототехники «Машины и механизмы»:

1. Возобновляемые источники энергии 

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот 

3. Пневматика

4. Технология и физика 

5. Энергия, работа, мощность

Разделы:

1. Физика и физические методы изучения природы 

2. Механические явления 

3. Тепловые явления 

4. Электрические и магнитные явления 

5. Электромагнитные колебания и волны

Литература:

1. Возобновляемые источники энергии. Книга 

для учителя. LEGO Group, перевод ИНТ, -122 с., илл. 

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для 

учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

3. Технология и физика. Книга для учителя. LEGO 

Educational/ Перевод на русский – ИНТ 

4. Энергия, работа, мощность. Книга для учителя. LEGO Group, перевод ИНТ, - 63 с., илл.
	ИНФОРМАТИКА

10-11 класс (профиль «Информационно-технологический») – элективный курс «Робототехника».

10 и 11 класс – при изучении тем «Алгоритмизация и программирование», «Моделирование».

ФИЗИКА

http://httpwwwbloggercomprofile179964.blogspot.ru/ 

Целесообразно использовать при демонстрационных экспериментах, фронтальных лабораторных работах.

STEM-образование. http://www.strf.ru/material.aspx?CatalogId=221&d_no=40548 

http://ito.edu.ru/2010/Arkhangelsk/II/II-0-1.html


	Внеурочная деятельность

	1. Lego WeDo – – занятия по моделированию и конструированию в рамках ФГОС

2. Проектная деятельность (Есть такой курс в начальной школе. Его можно построить на основе проектирования разных роботов, защиты и представления результатов)

3. Кружок Робототехника (проектирование и программирование роботов)

4. Кружок «Конструирование» (используя конструктор ЛЕГО)

5. Во внеурочной деятельности можно использовать опыт кружковой работы, по сути это то же самое. Организация развивающей среды для самостоятельности младших школьников
	Lego NXT; Tetrix; Знакомство с основами мехатроники и робототехники в рамках факультативов, элективных курсов


	Fischertechnik. Arduino –совместимые платформы, UNIMAT CNC – основа для проектной и исследовательской деятельности по научно-техническому направлению

Прикладная математика и информатика (факультативы, элективные курсы)

	Дополнительное образование

	Lego Wee-Doo; NXT – основа для реализации программ дополнительного образования по начальной робототехнике
	Lego NXT; Tetrix; - основа для реализации программ дополнительного образования по робототехнике и мехатронике
	Fischertechnik. Arduino –совместимые платформы, UNIMAT CNC – основа для реализации программ дополнительного образования по началам промышленной робототехники, основам автоматизированных систем управления и прикладной математике


Робототехника в школе представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии.

Изучение робототехники достаточно популярно в школах нашей страны, более 2000 школ имеют учебные комплекты для изучения основ робототехники. 

Сейчас основная задача - как можно больше молодёжи привлечь к науке и инженерному делу. Ключевая возможность учебных комплектов по робототехнике — простая интеграция с любой образовательной программой. 

Далее, в 9-х классах школьники могут выбрать элективный курс «Основы робототехники». В профильных классах (информационно-технологическом и физико-математическом) введён элективный учебный предмет «Робототехника». Таким образом, каждый выпускник школы пройдет по направлению «Робототехника» как минимум две ступени обучения. Более того, в школе планируется использование образовательного комплекса Lego WeDo для изучения робототехники и автоматизированных систем в начальной школе, что обеспечит каждому учащемуся трёхуровневое образование по данному направлению.

Текущая образовательная тенденция — проектная деятельность. На каждом занятии дети создают модель автоматизированного устройства, при этом поднимаются вопросы из курса математики, физики, технологии, биологии, обществознания, английского языка и других предметов. Рассматриваются только проблемные вопросы, когда теоретические расчёты с множеством допущений и округлений отличаются от того, что будет происходить на самом деле, — это прямой путь к осознанию того факта, что физический эксперимент интереснее и важнее любых информационных моделей и вычислений — т.е. фактически фундамент любого учёного и инженера. Происходит это без назидания педагога. 

Есть много образовательных технологий развивающих критическое мышление и умение решать задачи, однако существует очень мало привлекательных образовательных сред, вдохновляющих следующее поколение к новаторству через науку, технологию, математику, поощряющих детей думать творчески, анализировать ситуацию, критически мыслить, применять свои навыки для решения проблем реального мира. 

Важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения является их ориентация на результаты образования, причем они рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода.
Процессы обучения и воспитания не сами по себе развивают человека, а лишь тогда, когда они имеют деятельностные формы и способствуют формированию тех или иных типов деятельности.

Деятельность выступает как внешнее условие развития у ребенка познавательных процессов. Чтобы ребенок развивался, необходимо организовать его деятельность. Значит, образовательная задача состоит в организации условий, провоцирующих детское действие.

Такую стратегию обучения легко реализовать в образовательной среде LEGO (ЛЕГО), которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты ЛЕГО, тщательно продуманную систему заданий для детей и четко сформулированную образовательную концепцию.
В процессе активной работы детей по конструированию, исследованию, постановке вопросов и совместному творчеству не только существенно улучшаются «традиционные» результаты, но и открывается много дополнительных интересных возможностей. Работая группами, дети, независимо от их подготовки, могут строить модели и при этом обучаться, получая удовольствие.

В содержании базовой дисциплины "Информатика" понятийный аппарат информатики предполагается разделить на три концентра:

- понятия, связанные с описанием информационного процесса;

- понятия, раскрывающие суть информационного моделирования;

- понятия, характеризующие применение информатики в различных областях, прежде всего: технологиях, управлении, социально-экономической сфере.

Для учителя информатики, помимо содержания и количества часов, выделяемых на предмет, важна информация и о новых подходах в стандартах второго поколения — это деятельностный подход. Для этого подхода главным является вопрос, какие необходимы действия, которыми должен овладеть ученик, чтобы решать любые задачи. Иначе говоря, необходимо выделить универсальные действия, овладение которыми дает возможность решать в неопределенных жизненных ситуациях разные классы задач. Таким образом, на первый план, наряду с общей грамотностью, выступают такие качества выпускника, как, например, разработка и проверка гипотез, умение работать в проектном режиме, инициативность в принятии решений и т.п. Эти способности востребованы в постиндустриальном обществе. Они и становятся одним из значимых ожидаемых результатов образования и предметом стандартизации.

Одним из методических решений, позволяющим более интенсивно осваивать информатику и формировать ключевые компетенции учащихся, является использование конструктора Лего на уроках информатики.

Главная идея состоит в том, чтобы через насыщение школьного пространства новыми технологиями изменить содержание учебно-воспитательного процесса, создать новую внутришкольную коммуникационную среду, попадая в которую учащийся и учитель был бы более успешен, более компетентен, более современен.

Цель внедрения конструктора Лего на уроках информатики: научить учащихся самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы, привлекая для этого знания из разных областей, уметь прогнозировать результаты и возможные последствия разных вариантов решения.

Также уроки информатики с применением средств Лего являются «первой ступенькой» для качественной подготовки участников турниров Лего-роботов на районных, областных и российских соревнованиях.

Одной из основных задач является осуществление технологической подготовки учащихся. На уроках информатики с применением Лего в основной и старшей школе учащиеся могут разрабатывать проекты по интересующей их тематике, широко используя в своей работе межпредметные связи.

Ниже представлены некоторые разделы из курса изучения образовательной области «Информатика и ИКТ» с включением в процесс обучения Лего-роботов, их элементов, а также примеры проектов. Рабочая программа по информатике для 5-7 классов составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта (Приказ Минобразования России «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 05.03.2004г №1089), примерной программы основного общего образования по информатике с учётом авторской программы по информатике \ Л. Босова М.: БИНОМ 2009 г.

Таблица 2 – Пример встраивания образовательной робототехники в преподавание информатики

5 класс

	Номер урока
	Тематика урока
	Всего
	Теория
	Практи-кум
	Контроль

ЗУН

	Компьютер для начинающих (8 ч).

	2
	Как устроен компьютер. Объяснение взаимодействия устройств компьютера по прототипу работы ЛЕГО-робота.
	1
	0,5
	0,5
	

	3
	Ввод информации в память компьютера. Клавиатура. Группы клавиш. 
	1
	0,5
	0,5
	

	4
	Основная позиция пальцев на клавиатуре. Ввод информации в память ЛЕГО-робота.
	1
	0,5
	0,5
	

	5
	Программы и файлы. Программная среда Lego Mindstorms.
	1
	0,5
	0,5
	

	Информация вокруг нас (14 ч).

	10
	Действия с информацией. Хранение информации. Хранение информации в микрокомпьютере конструктора ЛЕГО модели NXT (RCX).
	1
	0,5
	0,5
	

	11
	Носители информации. Способы сохранения и передачи информации в ЛЕГО.
	1
	0,5
	0,5
	


	12
	Передача информации. Передача информации в микрокомпьютере конструктора ЛЕГО модели NXT (RCX).
	1
	0,5
	0,5
	

	13
	Кодирование информации. Кодирование информации на примере микрокомпьютера ЛЕГО.
	1
	0,5
	0,5
	

	14
	Формы представления информации. Демонстрация работы ЛЕГО-робота.
	1
	0,5
	0,5
	


6 класс

	Номер урока
	Тематика урока
	Всего
	Теория
	Практикум
	Контроль

ЗУН

	Элементы алгоритмизации (10 ч).

	26
	Что такое алгоритм. Алгоритм движения ЛЕГО-робота.
	1
	0,5
	0,5
	

	27
	Исполнители вокруг нас. ЛЕГО-робот, как пример исполнителя. Знакомство со средой программирования Lego Mindstorms.
	1
	0,5
	0,5
	

	28
	Формы записи алгоритмов. Запись алгоритма движения ЛЕГО-робота.
	1
	
	0,5
	0,5

	29-30
	Линейные алгоритмы. Написание линейного алгоритма движения ЛЕГО-робота. Демонстрация.
	2
	0,5
	0,5
	

	31-32
	Алгоритмы с ветвлениями. Написание алгоритма ветвления движения ЛЕГО-робота. Демонстрация. 
	2
	0,5
	0,5
	

	33-34
	Циклические алгоритмы. Написание циклического алгоритма движения ЛЕГО-робота. Демонстрация.
	2
	0,5
	0,5
	

	35
	Контрольная работа по теме «Алгоритмизация»
	1
	
	
	1


7 класс

	Номер 

урока
	Тематика урока
	Всего
	Теория
	Практикум
	Контроль

ЗУН

	Алгоритмика (7 ч).

	27
	Алгоритм — модель деятельности исполнителя алгоритмов. Исполнитель Чертежник. Управление Чертежником. Алгоритм действия ЛЕГО-робота.
	1
	0,5
	0,5
	

	28
	Исполнитель Чертежник. Использование вспомогательных алгоритмов. Создание вспомогательных алгоритмов в среде Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	

	29
	Исполнитель Чертежник. Цикл «повторить n раз». Создание циклических алгоритмов «повторить n раз» в среде Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	

	30
	Исполнитель Робот. Управление Роботом. Работа в среде Lego Mindstorms. 
	1
	0,5
	0.5
	

	31
	Исполнитель Робот. Цикл «пока». Создание циклов «пока» в среде Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	

	32
	Исполнитель Робот. Ветвление. Создание циклов ветвления в среде Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	

	33
	Контрольная работа по теме «Алгоритмизация
	1
	
	
	1

	34-35
	Итоговый ЛЕГО-проект. 
	2
	
	1
	1


Рабочая программа по информатике для 8-9 классов составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта (Приказ Минобразования России «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 05.03.2004 г. №1089), примерной программы основного общего образования по информатике с учётом авторской программы по информатике Угринович Н.Д.

8 класс

	Номер 

Урока
	Тематика урока
	Всего
	Теория
	Практикум
	Контроль

ЗУН

	Информация и информационные процессы (9 ч).

	1
	Информация в природе, обществе и технике.

Примеры систем автоматического управления, неавтоматического управления, автоматизированных систем управления на основе конструктора ЛЕГО.
	1
	1
	
	

	Компьютер как универсальное устройство обработки информации (7 ч).


	10
	Программная обработка данных на компьютере. Обработка данных в микрокомпьютере Lego Mindstorms 
	1
	0,5
	0,5
	

	11
	Устройство компьютера. Объяснение взаимодействия устройств компьютера по прототипу работы ЛЕГО-робота. 
	1
	0,5
	0.5
	

	12
	Процессор и системная плата. Процессор и системная плата в микрокомпьютере ЛЕГО NXT (RCX).
	1
	0,5
	0,5
	

	13
	Устройства ввода информации. Устройства ввода информации в микрокомпьютер Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	

	14
	Устройства вывода информации. Устройства вывода информации в микрокомпьютере Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	

	15
	Оперативная память. Долговременная память. Виды памяти в в микрокомпьютере Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	


9 класс

	Номер 

Урока
	Тематика урока
	Всего
	Теория
	Практикум
	Контроль

ЗУН

	Основы алгоритмизации и объектно-ориентированного программирования (30 ч).

	35
	Алгоритм и его формальное исполнение. Алгоритм действия ЛЕГО-робота.


	1
	1
	
	

	36
	Свойства алгоритма и его исполнители. Блок-схемы алгоритмов. Выполнение алгоритмов компьютером. Примеры алгоритмов действия ЛЕГО-роботов.
	1
	1
	
	

	37
	Кодирование основных типов алгоритмических структур на объектно-ориентированных языках и алгоритмическом языке. Среда программирования Lego Mindstorms
	1
	0,5
	0,5
	

	38-39
	Линейный алгоритм. Написание линейного алгоритма движения ЛЕГО-робота. Демонстрация.
	1
	0,5
	0,5
	

	40-41
	Алгоритмическая структура «ветвление». Написание алгоритма «ветвление» движения ЛЕГО-робота. Демонстрация.
	1
	0,5
	0,5
	

	42-43
	Алгоритмическая структура «выбор». Написание алгоритма «выбор» движения ЛЕГО-робота. Демонстрация.
	1
	0,5
	0,5
	

	44-45
	Алгоритмическая структура «цикл». Написание алгоритма «цикл» движения ЛЕГО-робота. Демонстрация.
	1
	0,5
	0,5
	


Первоначальное использование конструкторов Лего требует наличия готовых шаблонов: при отсутствии у многих детей практического опыта необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде.

В дальнейшем учащиеся отклоняются от инструкции, включая собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные модели. Недостаток знаний для производства собственной модели компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.
На сегодняшний день, продукт LEGO - это один из самых доступных наборов конструкторов, в котором очень четко прослеживается линейка от наборов для малышей до студентов (программирование преподается на базе LEGO в некоторых зарубежных колледжах). Опыт, полученный ранее, применяется в дальнейших разработках, детали совместимы между множественными наборами. 
Очень трудно представить детские игры без игрушек. На сегодняшний день ассортимент игрушек настолько разнообразен, что порой бывает довольно трудно выбрать. Причем, это должно быть интересно, занимательно и в то же время еще и развивать ребенка. Чем же лучше занять ребенка? Какую игрушку ему купить? Ответ достаточно прост – нужен набор «LEGO MINDSTORMS.NXT». 

«LEGO MINDSTORMS.NXT» — это конструктор (набор сопрягаемых деталей и электронных блоков) для создания программируемого робота. Впервые представлен компанией LEGO в 1998 году. Через 8 лет (2006) в свет вышла модель «LEGO MINDSTORMS. NXT», а в 2009 — «LEGO MINDSTORMS. NXT 2.0»

Современный набор «LEGO Mindstorms. NXT» - это набор, имеющий 32-х битный процессор, четыре входа, три выхода, Bluetooth связь, динамик и графический 100 х 64 пиксельный ЖК дисплей. Набор NXT включает в себя также три мощных двигателя со встроенными датчиками поворота и разнообразные наборы датчиков (в зависимости от комплектации). Для программирования используется новая графическая платформа NXT-G, которая, в отличие от предшественника, является тоже достаточно простой, но при этом позволяет запрограммировать достаточно многое. 

В процессе работы с конструктором учащиеся знакомятся с ключевыми идеями, относя-щимися к информационным технологиям, многое узнают о самом процессе исследования и решения задач, получают представление о возможности разбиения задачи на более мелкие составляющие, о выдвижении гипотез и их проверке, а также о том, как обходиться с неожиданными результатами. Работа в команде является неотъемлемой частью всего процесса.

Собрав модель и подсоединив ее к компьютеру, ребята могут составить программу для управления ею. А специальный LEGO - компьютер NXT позволяет модели функционировать независимо от настольного компьютера, на котором была написана управляющая программа.

Однако мир LEGO не ограничивается этим, есть несметное число книг, посвященное построению и программированию роботов, различные нестандартные датчики, возможность писать ПО на языках C, Java. Мастерство роботостроения оценивается на различных олимпиадах и конкурсах разного масштаба.

Конструкторы Lego являются одними из самых популярных конструкторов у ребят разных возрастов. Lego предлагает наборы для конструирования, ориентированные на детей от 6 месяцев и заканчивая студентами первых курсов ВУЗов.

Учащийся выступает в роли активного участника процесса обучения со своими собственными взглядами и представлениями об окружающем мире, мотивация идет через решение практически значимых проблем.

 Использование образовательной робототехники на уроках позволяет сделать современную школу конкурентоспособной. А сам урок по-настоящему эффективным и продуктивным для всех участников образовательного процесса. 

Использование образовательных роботов является мощным средством для обучения и самообучения. С помощью графических языков программирования учащиеся создают осязаемые модели и управляют этими моделями, применяют этот арсенал для постановки и решения задач. В арсенале LEGO есть множество механизмов для моделирования и понимания окружающего мира. Конструирование своего собственного понимания окружающего мира является особенностью системно-деятельностного подхода.

Применение роботов как объекта изучения позволяет учащимся определиться в выборе будущей профессии, закрепить физические, математические и ИТ-основы, лежащие в робототехнике, воспитывает коммуникативные навыки. 

Интеграция LEGO-технологий в образовательный процесс нашей школы ведет отсчет с 2002 года. За это время накоплен опыт решения педагогических задач на разных ступенях обучения, в разных видах деятельности.

Дополнительные занятия с использованием LEGO в нашей школе начинаются с 1 класса. Весь курс построен на пропедевтическом и интеграционном принципах. 

Малыши начинают изучение с азов: они учат, как правильно называются детали, какие есть крепления, как правильно конструировать модели. 

На занятиях начальной школы предусмотрены самые разные интересы ребят. Это и художественное, и техническое моделирование, и игровое творчество. Кроме стандартных «тех-нических» заданий по строительству мостов и зданий ребята мо-делируют подарки-украшения, мебель для кукольных замков-до-миков, украшения-композиции офисов и квартир.

Кроме того, на занятиях ребята часто воплощают в жизнь те знания, которые они получают на уроках: русского языка – строя буквы, окружающего мира, реализуя проекты "ЛЕГО-город", "Животный мир", "Правила дорожного движения".

В процессе активной работы детей по конструированию, исследованию, постановке вопросов и совместному творчеству не только существенно улучшаются «традиционные» результаты, но и открывается много дополнительных интересных возможностей. Работая в мини-группах, дети, независимо от их подготовки, могут строить модели и при этом обучаться, получая удовольствие.

Во втором классе учащиеся начинают работать с ЛЕГО-наборами: Первые конструкции, Первые механизмы. Конструкторы эти достаточно простые, но уже тогда учащиеся знакомятся с механизмами, которые встречаются в повседневной жизни и в дальнейшем будут изучать на уроках физики, технологии и черчения.

 Работа проходит в группах по 3 – 5 человек. Как правило, учителя разрабатывают собственные планы занятий, соответствующие индивидуальным особенностям своих учеников, однако общая последовательность остается следующей: 

- Сформулировать общие принципы простого механизма.

- Познакомить учащихся с активной лексикой, например, используя ее при рассказе об изучаемом простом механизме. 

- Собрать и изучить одну или все принципиальные модели.

- Собрать и изучить основную модель и выполнить задание, но только после того, как будут выполнены задания для принципиальной модели.

- Попытаться выполнить творческое задание.

При выполнении творческого задания модели создают не по инструкции, а опираясь на полученные знания и свой жизненный опыт.  Сначала ребята продумывают модели, которые они хотят создать, обговаривают технические характеристики и функции. Затем создают эти модели. Одновременно происходит корректировка первоначального замысла (у некоторых он совершенно меняется). 
Следующая ступенька - «оживление» моделей. Придуманные истории, происходившие с их творениями, возможное «место жительства» моделей – все это позволяет представить свои модели на защите проекта в рамках ЛЕГО-фестиваля «Планета будущего».

Эти занятия позволяют решить также проблемы, связанные с возрастными особенностями учащихся 7-10 лет, обусловленные недостаточным уровнем развития абстрактного мышления, существенным преобладанием образно-визуального восприятия над другими способами получения информации. Преимущество состоит в том, что обучающийся находится не в виртуальном пространстве, а может ощущать физический смысл процессов, которым обучается. Ребята узнают, почему слетает цепь у велосипеда, как поворачивает папина машина и работает подъемный кран.

Выполнение заданий способствует развитию у учащихся знаний, умений и навыков в различных областях: конструирования, основ механики, моделирования, абстракции и логики.

Занятия робототехникой помогают учащимся достичь такие личностные результаты, как:

· сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей; 

· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений; 

· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода; 

· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.

В среднем звене (5-8 классы) во внеурочной деятельности нашей школы робототехника применяется по следующим направлениям:

· Поддержка учебного процесса по образовательным дисциплинам физико–математического и естественнонаучного циклов (технология, физика, математика, информатика) в рамках реализации базисного учебного плана (демонстрация опытов, выполнение фронтальных лабораторных работ и опытов);

· Создание игровых ситуаций на уроках предметов гуманитарного цикла (литература, история, обществознание, иностранный язык);

· Исследовательская проектная деятельность.

Знакомясь на практике с силами тяжести, сопротивления, изучая равноускоренное движение, законы сохранения энергии, учащиеся разрабатывают модели гидроэлектростанции, ветровой генератор. 

Затем ребята изучают основы пневматики и принципы работы пневматических машин. В 7 классе основы пневматики изучаются и в школьном курсе физики, и у школьников есть реальная возможность применить полученные знания на уроках. Однако заинтересовать учеников 7 класса сложнее. Обучение выходит на более высокий уровень: игровая компонента начинает уступать место серьезному продуманному изучению предмета. 

· На этом этапе мы переводим основное внимание с процесса построения модели на управление ею. На занятиях используется LEGO Digital Designer - это программа для создания любых моделей из деталей LEGO на компьютере. Довольно большой набор самых разнообразных деталей позволяет построить всевозможные 3D-объекты в виртуальном пространстве. Как и в обычных 3D-редакторах, рабочая область программы может приближаться/удаляться, разворачиваться под любым углом и свободно перемещаться. LEGO Digital Designer обладает простым и удобным интерфейсом, позволяющим разобраться в управлении строительством моделей без особых трудностей. Поэтому занятия можно продолжить и дома при отсутствии ЛЕГО-конструктора.

И конечно, неоценимы во внеурочных занятиях метапредметные результаты внедрения Лего-технологий:

· овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий; 

· понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений; 

· приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием новых информационных технологий для решения познавательных задач; 

· освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем; 

· формирование умений работать в группе.

В 8–10 классе ребята знакомятся с элементами логики и программирования, мы начинаем работу с Робототехникой. Работа на занятиях организуется так: сначала мы определяемся с видом конструктора. Далее учащиеся делятся на тех, кто работает непосредственно с конструктором, собирает и моделирует конструкцию, и тех, кто работает с программным обеспечением, пишет программу.

Надо заметить, что параллельно на уроках информатики учащиеся изучают основы алгоритмизации и программирования на языке Паскаль. И благодаря «практическому преломлению» на занятиях ЛЕГО-конструирования, основные алгоритмические конструкции - «ветвление» и «цикл» - становятся более понятными. 

Программирование для ЛЕГО-роботов несколько отличается от привычных языков программирования, которые учащиеся изучают в школьном курсе информатики, но основные навыки алгоритмизации несомненно нужны. Существует множество языков и сред программирования. Каждый из них обладает своими недостатками и преимуществами

Если говорить о самых известных и используемых, то их можно разделить на графические (NXT-G, ROBOLAB, LabView) и текстовые, основанные на существующих языках программирования (RobotC, leJOS, NXC). Текстовые языки хороши для тех, кто уже владеет искусством программирования достаточно хорошо, да к тому же уже знает эти языки. Графические же хороши для обучения, поскольку позволяют наглядно отображать алгоритм работы программы. В то же время, сложность реализации таких графических сред программирования вносит досадные погрешности в их работу, да к тому же повышает требования к производительности компьютеров, где они будут исполняться.

Возрастных ограничений для изучения языков программирования ЛЕГО-роботов, как показала практика, нет. Но не целесообразно учить текстовым языкам младших школьников, если у них нет основных навыков работы с алгоритмами. Поэтому самое оптимальное решение задач программирования для 4-6 классов - это использование графической среды программирования. 

Занятия робототехникой в какой-то мере способствуют и выбору будущей профессии. На определенном этапе ребенок понимает, что ему больше нравится – программировать или конструировать – и он начинает заниматься этим более углубленно.

Таким образом, на занятиях по ЛЕГО-конструированию учащиеся встречаются с ключевыми понятиями информатики, прикладной математики, физики, знакомятся с процессами исследования, планирования и решения возникающих задач; получают навыки пошагового решения проблем, выработки и проверки гипотез, анализа неожиданных результатов. 

Методики ЛЕГО разработаны так, чтобы учесть индивидуальные особенности и различия детей. На занятиях ребятам предлагаются темы, которые будят их интерес и основываются на имеющихся у них знаниях, задачи ставятся так, чтобы каждый учащийся нашел своё решение своим способом.

С развитием робототехники стало популярным участие в соревнованиях роботов, где каждое учебное учреждение выставляет свои команды.

В России соревнования по робототехнике стали проводиться примерно с 2000 года. Сначала проходят соревнования в регионах, затем в Москве (МСР — Московские Соревнования Роботов). Финалисты Московского этапа едут в другие страны для участия в соревнованиях на мировом уровне - WRO (World Robot Olympiad — Всемирная Олимпиада Роботов).

Правила проведения соревнований для конструкций из лего продолжают изменяться и совершенствоваться каждый год. Появляются новые виды соревнований и новые конструкторы, которые не учтены в предыдущих конкурсах. Поэтому всегда в методической копилке должны быть собраны общие положения для проведения мероприятия с лего-конструкциями в школе. 

Целями и задачами при подготовке к мероприятию являются:

· предоставить возможность детям проявить себя в деятельности по пространственному конструированию, моделированию и автоматическому управлению;

· дать возможность ребятам поделиться своими знаниями, навыками и опытом с друзьями и родителями;

· повысить мотивацию детей к дальнейшему изучению области конструирования и программирования роботов;

· в ходе выполнения проекта-задания при подготовке к состязаниям отработать систему межпредметного взаимодействия и межпредметных связей информатики, технологии, математики и физики;

· продемонстрировать возможность быстрого овладения предлагаемым инструментарием участниками разной начальной подготовки.

Правила соревнований:

· Робот должен быть безопасным для игры и работы. 

· Робот должен быть крепким по конструкции и не разваливаться в процессе соревнований. Ремонт и изменение программы робота возможны только в перерывах между турами или раундами. 

· Робот не должен портить трассу и оборудование предназначенное для соревнования. 

· Участники разбиваются по возрастным категориям. 

· Робот должен соответствовать параметрам, предъявляемым к данному виду соревнований. Конструкция робота оговаривается для каждого вида соревнований заранее. 

· После старта робот должен работать в автономном режиме, без дополнительного управления. 

· Для каждого вида соревнований участникам предоставляются равные условия и оборудование. Замеры проводятся едиными или сверенными инструментами. 

Положения для каждого вида соревнований можно посмотреть на сайте http://wroboto.ru.

Каждые соревнования заранее публикуют более точные правила и предъявляют свои требования к условиям проведения и самому роботу. 

Новые ФГОС предусматривают появление внеурочной деятельности в учебном плане школы. В основе реализации основной образовательной программы лежит системно-деятельностный подход, который предполагает «воспитание и развитие качеств личности, отвечающих требованиям информационного общества, инновационной экономики». 

Разработанная образовательным учреждением основная образовательная программа начального общего образования предусматривает: 

· организацию интеллектуальных и творческих соревнований, научно-технического творчества и проектно-исследовательской деятельности;

· использование в образовательном процессе современных образовательных технологий деятельностного типа.

Таким образом, одним из направлений внеурочной деятельности должна стать техническая, проектно-исследовательская. 

Как сделать так, чтобы техническое творчество стало для детей действительно деятельностным, развивающим, современным и интересным, – такая проблема встала перед учителями и воспитателями нашей начальной школы.

Реализовать эту задачу мы решили через использование в своей педагогической деятельности идей лего-педагогики, через развитие робототехники на базе конструктора Перворобот LEGO®WeDo™ (LEGO Education WeDo).
В 1990-е гг. в зарубежной педагогической системе сформировалось особое направление — «Лего-педагогика», связанное с новой философией обучения — конструкционизмом. Ее автор, С. Пейперт (S.Papert), указывал, что средством создания нового знания могут служить конструктор Лего, компьютерные программы или даже песочные замки, если субъект обучения действительно вовлечен в работу с ними. Конструктор Лего идеально «вписывался» в качестве средства обучения в философию конструкционизма и начал активно занимать свою нишу в системе образования.
В российских образовательных программах робототехника приобретает все большее значение. На сегодняшний день такие регионы, как Челябинская область, Красноярский край, Москва, Санкт-Петербург, являются показательными по уровню развития образовательной робототехники в школе. За сравнительно небольшое время комплекты Лего-конструкторов обрели широкую популярность у детей и учителей, поскольку их использование позволяет сочетать активную познавательную деятельность с игровыми моментами. Сегодня уже с младших классов дети изучают робототехнику, играя с конструкторами ЛЕГО, участвуя в соревнованиях. 
В 2011-2012 учебном году стартовала инновационная площадка по развитию робототехники и в нашей школе. Ещё не прошло и года, а нами уже получены положительные результаты в этом направлении. В данной работе мы представляем свой опыт по внедрению робототехники во внеурочную деятельность младших школьников через использование конструктора ПервороботLEGO®WeDo™ (LEGO Education WeDo).
Какие же способы, методы и приёмы деятельности позволяет использовать нам эта «умная игрушка»?

Работая с этим конструктором индивидуально, парами или в командах, учащиеся 7 – 11 лет могут учиться, создавая и программируя модели, проводя исследования, составляя отчёты и обсуждая идеи, возникающие во время работы с этими моделями.

Комплект заданий WeDo позволяет учащимся работать в качестве юных исследователей, инженеров, математиков и даже писателей, предоставляя им инструкции, инструментарий и задания для межпредметных проектов.

Учащиеся собирают и программируют действующие модели, а затем используют их для выполнения задач, по сути являющихся упражнениями из курсов естественных наук, технологии, математики, развития речи. 

Конструктор позволяет строить модели машин и животных, программировать действия («поведение») изделия. 

Комплект заданий WeDo предоставляет учителям средства для достижения целого комплекса образовательных целей:

· Развитие творческого мышления при создании действующих моделей.

· Развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели.

· Установление причинно-следственных связей.

· Анализ результатов и поиск новых решений.

· Коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них.

·  Экспериментальное исследование, оценка (измерение) влияния отдельных факторов.

·  Проведение систематических наблюдений и измерений.

·  Использование таблиц для отображения и анализа данных.

·  Построение трехмерных моделей по двухмерным чертежам.

·  Логическое мышление и программирование заданного поведения модели.

·  Написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и драматургического эффекта.

Основные учебные цели образовательной робототехники можно распределить с учетом направления использования конструкторов в компонентах обучающего процесса.
Естественные науки

Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Ознакомление с более сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса. Понимание того, что трение влияет на движение модели.

Технология. Проектирование

Создание и программирование действующих моделей. Использование программного обеспечения для обработки информации. Демонстрация умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами.

Технология. Реализация проекта

Сборка, программирование и испытание моделей. Изменение поведения модели путём модификации её конструкции или посредством обратной связи при помощи датчиков. Организация мозговых штурмов для поиска новых решений. Обучение принципам совместной работы и обмена идеями.

Математика

Связь между диаметром и скоростью вращения. Использование чисел для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием датчика расстояния. Установление взаимосвязи между положением модели и показаниями датчика наклона. Использование чисел при измерениях и при оценке качественных

параметров.

Развитие речи

Общение в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов. Подготовка и проведение демонстрации модели. 

В этой же взаимосвязи необходимо прогнозировать ожидаемые результаты:

Естественные науки

В результате деятельности к концу первого года занятий с конструктором ребята усвоят процессы передачи движения и преобразования энергии в машине. Научатся различать и использовать при сборке простые механизмы, работающие в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи, кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса. Научатся понимать и обсуждать критерии испытаний. 

Технология. Проектирование

В результате деятельности к концу первого года занятий с конструктором ребята смогут создавать и программировать действующие модели, пользуясь технологическими картами, проектировать и создавать свои конструкции. 

Научатся использовать программное обеспечение для обработки информации. Получат навык 

умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами. Смогут отражать свои исследования в таблицах. 

Технология. Реализация проекта

Научатся самостоятельно собирать, программировать и испытывать модели, изменять поведение модели путём модификации её конструкции или посредством обратной связи при помощи датчиков. Смогут предлагать новые решения и обмениваться идеями, соблюдая принципы совместной работы.

Математика

Усвоят связь между диаметром и скоростью вращения. Научатся использовать числа для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора, использовать числа при измерениях и при оценке качественных параметров.

Развитие речи

Научатся общению в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов. Получат навыки в подготовке и проведении демонстрации модели и коллективного проекта.

Большинство педагогов, опрошенных экспертами Агентства инновационного развития, отмечают, что использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин: от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования, а именно для первоначального знакомства с этим непростым разделом информатики вследствие адаптированности для детей среды программирования Robolab и её графического интерфейса. Разнообразие конструкторов Лего позволяет заниматься с учащимися разного возраста и по разным направлениям (конструирование, программирование, моделирование физических процессов и явлений). Дети с удовольствием посещают занятия, участвуют и побеждают в различных конкурсах. Лего-конструирование – это современное средство обучения детей. Дальнейшее внедрение разнообразных Лего-конструкторов во внеурочную деятельность детей разного возраста поможет решить проблему занятости детей, а также способствует многостороннему развитию личности ребенка и побуждает получать знания дальше.

Кружок по Лего-конструированию может вести учитель не только информатики, но и физики, технологии, а также и совсем не педагог, а обычный инженер. Главное – Лего должно быть интересно самому учителю, тогда и с детьми очень легко и увлекательно работать.

Примерная программа кружка по Лего-конструированию и программированию.

Цель работы кружка: 

1. Организация занятости школьников во внеурочное время.

2. Всестороннее развитие личности учащегося:

· развитие навыков конструирования;

· развитие логического мышления;

· мотивация к изучению наук естественнонаучного цикла: физики, в первую очередь, информатики (программирование и автоматизированные системы управления) и математики.

Задачи:

1. Ознакомление с основными принципами механики; 

2. Ознакомление с основами программирования в компьютерной среде моделирования LEGO Robolab 2.5.4; 

3. Развитие умения работать по предложенным инструкциям; 

4. Развитие умения творчески подходить к решению задачи; 

5. Развитие умения довести решение задачи до работающей модели; 

6. Развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 

7. Развитие умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

8. Подготовка к соревнованиям по Лего-конструированию.

Формы и методы обучения:
1. Формирование и совершенствование умений и навыков (изучение нового материала, практика).
2. Обобщение и систематизация знаний (самостоятельная работа, творческая работа, дискуссия).
3. Контроль и проверка умений и навыков (опрос, тест, самостоятельная работа).
4. Комбинированные занятия.
5. Создание ситуаций творческого поиска.
6. Стимулирование (поощрение, выставление баллов).
Ожидаемый результат (учащиеся должны знать и уметь):
1. Знание основных принципов механики.
2. Знание основ программирования в компьютерной среде, моделирования LEGO Robolab 2.5.4.
3. Умение работать по предложенным инструкциям.
4. Умение творчески подходить к решению задачи.
5. Умение довести решение задачи до работающей модели.
6. Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
7. Умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Таблица 3 - Примерное содержание программы внеурочной деятельности по направлению «Образовательная робототехника»

	№


	Название разделов и тем занятий
	Содержание



	1
	Занятие 1.

Знакомство с творческой средой «ROBOLAB».
	1. Три составляющие части среды конструктор «ROBOLAB», язык программирования Lab View, микрокомпьютер RСХ. 

2. Демонстрация моделей и возможностей среды RoboLab. Инструктаж по Т/Б

	2
	Занятие 2.

Знакомство с конструктором Lego.
	1. Правила работы с конструктором Lego. 

2. Основные детали конструктора Lego. Спецификация конструктора. 

3. Сбор непрограммируемой модели.

	3
	Занятие 3.

Язык программирования Lab View.
	1. История создания языка Lab View. 

2. Визуальные языки программирования 

3. Разделы программы, уровни сложности. 

	4
	Занятие 4.

Раздел Конструирование, уровень 1.
	1. Знакомство с командами: 

• Запусти мотор вперед; 

• Включи лампочку; 

• Жди. 

2. Знакомство с RCX. Кнопки управления. 

3. Инфракрасный передатчик. 

4. Передача программы. Запуск программы. 

5. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Инструктаж по Т/Б

	5
	Занятие 5.

Раздел Конструирование, уровень 2.

	1. Знакомство с командами: 

• Запусти мотор назад 

• Стоп 

2. Составление программы по шаблону. 

3. Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача, демонстрация. 

4. Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация. 

5. Сборка модели с мотором и лампочкой. Составление программы, передача, демонстрация.

	6
	Занятие 6.

Раздел Конструирование, уровень 3.
	1. Параметры мотора и лампочки. Изучение влияния параметров на работу модели. 

2. Линейная и циклическая программа. 

3. Сборка модели с несколькими моторами и лампочками. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Передача и демонстрация.

	7
	Занятие 7. 

Знакомство с датчиками
	1. Структура и ход программы. Условие, условный переход. 

2. Датчики и их параметры: 

• Датчик касания; 

• Датчик освещенности. 

3. Модель «Выключатель света». Сборка модели. Составление программы с использованием датчика касания, передача, демонстрация.

	8
	Занятие 8.

Датчик касания.
	1. Знакомство с командами: 

• Жди нажато; 

• Жди отжато. 

• Количество нажатий. 

2. Сборка модели с использованием мотора, лампочки, датчика касания. Составление программы, передача, демонстрация.

	9
	Занятие 9.

 Датчик освещенности. 

	1. Датчик освещенности. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. 

2. Знакомство с командами: 

• Жди темнее; 

• Жди светлее. 

3. Модель «Уличное освещение». Сборка модели. Составление программы с использованием датчика освещенности, передача, демонстрация. Инструктаж по Т/Б

	10
	Занятие 10.

Датчик освещенности.
	1. Знакомство с командами: 

• Жди темноты 

• Жди света 

2. Сборка модели с использованием датчика освещенности. Составление программы, передача, демонстрация.

	11
	Занятие 11.

Повторение пройденного.
	1. Повторение изученных команд. 

2. Разработка и сбор собственных моделей. 

3. Конкурс «Кто быстрее?» (модель машины).

	12
	Занятие 12.

Раздел управление.
	1. Знакомство с разделом Управление, уровень Демонстрация возможностей. 

2. Знакомство с разделом Управление, уровень Демонстрация возможностей. 

3. Знакомство с разделом управление уровень Демонстрация возможностей. 

4. Структура интерфейса. Меню, Панели инструментов, окна. 

	13
	Занятие 13.

 Команды визуального языка программирования Lab View.
	1. Изображение команд в программе и на схеме. 

2. Команды визуального языка программирования Lab View 

• Запусти мотор вперед; 

• Запусти мотор назад; 

• Регулирование уровня мощности мотора; 

• Поменять направление вращения моторов; 

• Включи лампочку; 

• Регулирование уровня мощности лампочки. 

• Остановить действие. 

3. Работа с пиктограммами, соединение команд.

	14
	Занятие 14.

 Команды визуального языка программирования Lab View.
	1. Работа с датчиками: 

• Датчик касания нажат; 

• Датчик касания отжат; 

• Жди, когда станет светлее; 

• Жди, когда станет темнее. 

2. Знакомство с командами: 

3. Проиграть звук; 

4. Параметры звука; 

5. Добавление звуковых эффектов в программу. 

6. Сборка модели. Составление программы, передача, демонстрация. Инструктаж по Т/Б

	15
	Занятие 15.

Изучение Окна инструментов.
	1. Знакомство с инструментами. 

• Изменение фона рабочего поля. 

• Инструмент «Выделение». 

• Инструмент «Перемещение». 

2. Инструмент «Текст» 

 • Добавление описания к программе.



	16
	Занятие 16.

Организация бесконечного цикла.
	1. Знакомство с командами: 

• Метка; 

• Прыжок. 

2. Реализация бесконечного цикла. 

3. Модель «Елочная гирлянда». 

4. Использование нескольких меток в программе. 



	17
	Занятие 17.

Конечный цикл.
	1. Знакомство с командами: 

• Повтори. 

2. Параметры команды. 

3. Программа, реализующая конечный и бесконечный цикл для модели «Ёлочная гирлянда». 

Инструктаж по Т/Б

	18
	Занятие 18.

Программы с циклами и датчиками (модель светофора).

	1. Сборка модели светофора. 

2. Программы, управляющие работой светофора в разных ситуациях: 

• Светофор работает в автоматическом режиме: 

«зеленый-желтый-красный-желтый-зеленый...» 

• Светофор стоит возле перехода там, где не очень много машин. Мигает желтый свет. 

3.Сборка модели подвесного светофора без карточки (только по внешнему 

виду). 

4.Составление программы, передача, демонстрация.

	19
	Занятие 19.

Программы с циклами и датчиками (модель шлагбаума).

	1. Исследование зависимости угла, на который поднимается шлагбаум, от уровня мощности мотора и времени его работы. 

Построение графика. 

2. Написание программы, управляющей работой шлагбаума в условии максимального уровня мощности мотора. 



	20
	Занятие 20.

Программы с циклами и датчиками (модель шлагбаума).
	1. Написание программ, управляющих работой шлагбаума в разных ситуациях. 

2. Отладка написанных программ. Испытание моделей.



	21
	Занятие 21.

Программы с циклами и датчиками (модель уличного фонаря).

	1. Написание программы, управляющей работой уличного фонаря. 

2. Отладка программы. Испытание модели. 

Инструктаж по Т/Б

	22
	Занятие 22.

Программы с циклами и датчиками (модель уличного фонаря).

	1. Исследование показаний датчика освещенности, построение графика. 

2. Исследование показаний датчика освещенности, при отражении света от полосок бумаги разного цвета. Построение таблицы. 



	23
	Занятие 23.

Ветвление по датчику
	1. Ветвление по датчику касания. 

2. Сборка модели «Пост ГАИ»: 

• Сборка модели машинки 

• Сборка модели шлагбаума 

3.Составление программы, передача, демонстрация.



	24
	Занятие 24.

 Ветвление по датчику 

	1. Ветвление по датчику освещенности. 

2. Сборка модели «Пост ГАИ»: 

• Сборка модели машинки 

• Сборка модели шлагбаума 

3. Задача: пропускное устройство по датчику освещенности (шлагбаум открывается, если в турникет вставлена карточка) 

4. Задача: автоматическое пропускное устройство. Использование датчиков освещенности и касания.

	25
	Занятие 25.

Использование цикла и ветвления по датчикам.
	1. Автоматическая стоянка машин. 

2. Сбор моделей. 

3. Составление программы, передача, демонстрация. Инструктаж по Т/Б

	26
	Занятие 26. 

Использование цикла и ветвления по датчикам.

	1. Перекресток. 

• Сборка модели шлагбаума с двумя лампочками. 

• Сборка модели автомобилей. 

Написание программы, с помощью которой шлагбаум опускается, когда автомобиль проезжает, а лампочки на шлагбауме мигают. По истечении заданного времени, после проезда автомобиля, шлагбаум открывается. (Движение автомобиля управляется датчиком нажатия)

	27
	Занятие 27.

Использование цикла и ветвления по датчикам (модель машины с датчиками).

	1. Задача: выезд из лабиринта. 

2. Составление программы, демонстрация работы модели. 

3. Задача: объезд препятствий. 

4. Составление программы, демонстрация работы модели. 



	28
	Занятие 28.

Параллельное программирование
	1. Деление программы на две независимые части. 

2. Сбор модели пожарной машины. 

3. Составление программы: сирена и мигалка включаются по датчику касания. 

3. Составление программы: сирена и мигалка включаются по датчику касания.

	29
	Занятие 29.

Работа по теме «Дорожное движение». Моделирование ситуации: «Движение на красный сигнал светофора».
	1. Сборка моделей по рисунку (без инструкции) 

2. Составление программ, демонстрация.

Инструктаж по Т/Б

	30
	Занятие 30.

Работа по теме «Дорожное движение». Моделирование ситуации: «Движение на красный сигнал светофора».
	1. Разработка собственной модели. 

2. Составление программы, демонстрация работы модели.

	31
	Занятие 31.

Задача на программирование.

	1. Задача: после столкновения машинки увеличивают мощность мотора и снова сталкиваются 

2. Составление программы, демонстрация модели. 

3. Своя задача для модели «Автодром» 

4. Отладка программы. Испытание модели.

	32
	Занятие 32.

Задача на программирование (модель «машина - таран»).

Итоговое занятие.
	1.Сборка модели «машина - таран». 

2. Задача: машина, снабженная датчиками касания, обнаруживает цель и таранит цель заданное количество раз. 

3. Составление программы, демонстрация модели.


Таблица 4 - Примерное учебно-тематическое планирование

	№
	Наименование

 разделов и тем
	Общее кол-во часов.
	В том числе:

	
	
	
	теоретических
	практических

	1
	Знакомство с конструктором Lego.
	6
	4
	2

	1.1
	Знакомство с творческой средой «ROBOLAB».
	2
	2
	

	1.2
	Знакомство с конструктором Lego.
	2
	1
	1

	1.3
	Язык программирования Lab View.
	2
	1
	1

	2
	Раздел Конструирование.
	6
	1
	5

	2.1
	Конструирование, уровень 1.
	2
	1
	1

	2.2
	Конструирование, уровень 2.
	2
	
	2

	2.3
	Конструирование, уровень 3.
	2
	
	2

	3
	Раздел Датчики
	10
	2
	8

	3.1
	Датчик касания.
	4
	1
	3

	3.2
	Датчик освещенности.
	4
	1
	3

	3.3
	Повторение
	2
	
	2

	4
	Раздел управление.
	32
	11
	21

	4.1
	Команды визуального языка программирования Lab View. 
	6
	3
	3

	4.2
	Изучение Окна инструментов.
	2
	1
	1

	4.3
	Организация бесконечного цикла.
	2
	1
	1

	4.4
	Конечный цикл.
	2
	1
	1

	4.5
	Программы с циклами и датчиками (модель светофора).
	2
	
	2

	4.6
	Программы с циклами и датчиками (модель шлагбаума).
	4
	1
	3

	4.7
	Программы с циклами и датчиками (модель уличного фонаря)
	4
	1
	3

	4.8
	Ветвление по датчику.
	4
	1
	3

	4.9
	Использование цикла и ветвления по датчикам. 
	6
	2
	4

	5
	Программирование.
	10
	2
	8

	5.1
	Параллельное программирование.
	2
	1
	1

	5.2
	Работа по теме «Дорожное движение». Моделирование ситуации: «Опасность стоящего транспортного средства»
	4
	1
	3

	5.3
	Задача на программирование
	2
	
	2

	5.4
	Итоговое занятие.
	2
	
	2

	
	Итого:
	64
	20
	44


Таким образом, ЛЕГО-конструирование – одна из самых известных и распространённых ныне педагогических систем, широко использующая трёхмерные модели реального мира и предметно-игровую среду обучения и развития ребёнка. Лего в переводе с датского языка означает «умная игра». В силу своей педагогической универсальности наборы ЛЕГО оказываются наиболее предпочтительными наглядными пособиями и развивающими игрушками. Причём ЛЕГО-конструктор побуждает работать в равной степени и голову, и руки учащегося.

Конструктор помогает детям воплощать в жизнь свои задумки, строить и фантазировать, увлечённо работая и видя конечный результат.

Именно ЛЕГО позволяет учиться, играя, и обучаться в игре.

Основные задачи:

- научить разбираться в простейших схемах,

- научить конструировать машины и механизмы, проходя при этом путь от постановки задачи до работающей модели,

- научить творчески подходить к решению задачи,

- научить работать в коллективе и находить совместное решение задач,

- научить излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы опытным путем. 

Когда ребёнок вовлечён в процесс сознания значимого и осмысленного продукта (машины, компьютерной программы), он сам «строит» своё знание, свой интеллект.

 Интересные в сборке модели ЛЕГО дают ясное представление о работе механических конструкций, о силе, движении и скорости. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями ЛЕГО позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.

 Программу курса условно можно разделить на две большие части: Конструирование и Программирование.
Занимаясь конструированием, ребята изучают простые механизмы, учатся при этом работать руками, они развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.

В нашей школе объединение по интересам «Лего-конструирование» начало действовать с 2012 года, руководитель Медведева Нина Сергеевна.

Занятия проходят в классном кабинете, в котором установлены 10 компьютеров с программным обеспечением для работы с конструктором LEGOWeDo , 10 конструкторов LEGOWeDo. Есть книга для учителя в печатном и электронном варианте.

Для работы составлена программа, включающая 34 учебных часа.

Занимаются в объединении «Лего-конструирование» 16 учащихся 3 «г» класса.

Ребята с увлечением посещают занятия. Им нравится собирать модели конструктора, а потом придумывать к ним разнообразные программы и проверять их в действии.

Дети – неутомимые конструкторы, их творческие возможности и технические решения остроумны, оригинальны. Младшие школьники учатся конструировать «шаг за шагом». Такое обучение позволяет им продвигаться вперёд в собственном темпе, стимулирует желание учиться и решать новые, более сложные задачи. Любой признанный и оценённый успех приводит к тому, что ребёнок становится более уверенным в себе.

В ходе занятий повышается коммуникативная активность каждого ребёнка, формируется умение работать в паре, в группе, происходит развитие творческих способностей. 

На сегодняшний день, робототехника является одним из важнейших направлений научно- технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. Активное участие и поддержка российских и международных научно-технических и образовательных проектов в области робототехники и мехатроники позволит ускорить подготовку кадров, развитие новых научно-технических идей, обмен технической информацией и инженерными знаниями, реализацию инновационных разработок в области робототехники в России и по всему миру.

Человечество остро нуждается в роботах, которые могут без помощи оператора тушить пожары, самостоятельно передвигаться по заранее неизвестной, реальной пересеченной местности, выполнять спасательные операции во время стихийных бедствий, аварий атомных электростанций, в борьбе с терроризмом. Кроме того, по мере развития и совершенствования робототехнических устройств возникла необходимость в мобильных роботах, предназначенных для удовлетворения каждодневных потребностей людей: роботах – сиделках, роботах – нянечках, роботах – домработницах, роботах – всевозможных детских и взрослых игрушках и т.д. И уже сейчас в современном производстве и промышленности востребованы специалисты, обладающие знаниями в этой области. Начинать готовить таких специалистов нужно школе с самого младшего возраста. Поэтому образовательная робототехника в школе приобретает все большую значимость и актуальность в настоящее время. 
Основная цель обучения робототехнике – это социальный заказ общества: сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку. То есть основная цель - формирование ключевых компетентностей учащихся.

Компетентностный подход в общем и среднем образовании объективно соответствует и социальным ожиданиям в сфере образования, и интересам участников образовательного процесса. Компетентностный подход – это подход, акцентирующий внимание на результатах образования, причём в качестве результата образования рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность действовать в различных проблемных ситуациях.

Главная задача системы общего образования – заложить основы информационной компетентности личности, т.е. помочь обучающемуся овладеть методами сбора и накопления информации, а также технологией ее осмысления, обработки и практического применения.

Средства обучения: 

1.
Цифровое оборудование: проектор, АРМ учителя, компьютерный класс.

2.
 Конструкторы LEGO, HUNA-ROBO, ITS ROBOT,  FISCHERTECHNIK, ROBOROBO с программным обеспечением к ним.

3. Разработки учителя к урокам (презентации, сайты, тесты и т.д.).

4. Интерактивный стол обучаемого «УНИКУМ» (Россия).

Процессы обучения и воспитания не сами по себе развивают человека, а лишь тогда, когда они имеют деятельностные формы и способствуют формированию тех или иных типов деятельности.

Такую стратегию обучения легко реализовать в образовательной среде LEGO и ITS ROBOT, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты ЛЕГО, тщательно продуманную систему заданий для детей и четко сформулированную образовательную концепцию. 

Привлечение школьников к исследованиям в области робототехники, обмену технической информацией и начальными инженерными знаниями, развитию новых научно-технических идей позволит создать необходимые условия для высокого качества образования за счет использования в образовательном процессе новых педагогических подходов и применения новых информационных и коммуникационных технологий. Понимание феномена технологии, знание законов техники, позволит выпускнику школы соответствовать запросам времени и найти своё место в современной жизни.
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