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Ââåäåíèå

Ïðîâîäèìàÿ ñåãîäíÿ â Ðîññèè ðåôîðìà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ íàöåëåíà íà ñîçäàíèå ðûíêà
êîíêóðåíòíûõ âóçîâñêèõ óñëóã. Ââåäåíèå ñòàíäàðòèçèðîâàííîãî ìåõàíèçìà îòáîðà ïåðñïåê-
òèâíûõ àáèòóðèåíòîâ (ïðè ïîìîùè ÅÃÝ), íîðìàòèâíî-ïîäóøåâîå ôèíàíñèðîâàíèå (ñèñòåìà
ÃÈÔÎ) è äðóãèå ìåðû (ñì. [4]), ôîðìèðóþò íîâûå óñëîâèÿ äåÿòåëüíîñòè ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèé. Â òàêîé ñðåäå óñïåõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé îïðåäåëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, èõ
ïðèâëåêàòåëüíîñòüþ äëÿ ñòóäåíòîâ. Îïûò çàïàäíûõ ñòðàí ïîêàçûâàåò, ÷òî êîíêóðåíöèÿ
çà ñòóäåíòîâ ñòèìóëèðóåò âóçû óäåëÿòü çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå êà÷åñòâó ïðåäîñòàâëÿåìûõ
èìè îáðàçîâàòåëüíûõ è äðóãèõ óñëóã (íàïðèìåð, äîâóçîâñêàÿ ïîäãîòîâêà, ïðîãðàììû ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è äð.) è àêòèâíî çàíèìàòüñÿ ìàðêåòèíãîì (ñì. [5] è [29]).

Â ýòîé ñâÿçè äëÿ âóçîâ î÷åâèäíûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã. Îäèí èç íèõ � ýôôåêò îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû, èëè ñîîáó÷åíèÿ (peer group e�ect � PGE, íàïðèìåð, [21, pp. 2�6]). Îí ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: îäèí è òîò æå ñòóäåíò, êàê ïðàâèëî, ó÷èòñÿ ëó÷øå â ñèëüíîé
ãðóïïå è õóæå � â ñëàáîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìà ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííûì àäìèíèñòðàòèâíûì èíñòðóìåíòîì ñòèìóëèðîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè.
Ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî èíñòðóìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, íàñêîëüêî çíà÷èòåëüíûì îêàçûâà-
åòñÿ âëèÿíèå ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó äàííîé ïðîáëåìû
íà ïðèìåðå èññëåäîâàíèÿ óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà ýêîíîìèêè Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà � Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè (ÃÓ ÂØÝ).

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ðàáîòû � âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû â
Óíèâåðñèòåòå. Àêòóàëüíîñòü äàííîé ïðîáëåìàòèêè îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè.
Äèñôóíêöèè ðîññèéñêîãî ðûíêà òðóäà ïîñòåïåííî ñãëàæèâàþòñÿ, è ïîòðåáíîñòü â êà÷å-
ñòâåííîì îáðàçîâàíèè �ïî ñïåöèàëüíîñòè� áóäåò òîëüêî ðàñòè (ñì. [3]). C òå÷åíèåì âðåìåíè
àáèòóðèåíòû ñòàíóò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ áîëåå æåñòêèìè êðèòåðèÿìè ïðè âûáîðå ó÷åáíîãî
çàâåäåíèÿ. Â òàêîé ñèòóàöèè ýôôåêòèâíóþ îðãàíèçàöèþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà áåç-
óñëîâíî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå îäíîãî èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñïðîñ íà
óñëóãè âóçà.

Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åáíûõ ãðóïï è ñèñòåìû ðåéòèíãîâàíèÿ ñòóäåíòîâ, çà-
òðàãèâàåìûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îäíî èç íàïðàâëåíèé êîì-
ïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âó-
çà. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äåÿòåëüíîñòè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, îñó-
ùåñòâëÿåìûé ñèëàìè ñàìèõ âóçîâ, íàðÿäó ñ ãîñóäàðñòâåííûì ìîíèòîðèíãîì êà÷åñòâà ïðåäî-
ñòàâëÿåìûõ èìè óñëóã, ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòîé ïðàêòèêîé çà ðóáåæîì (íàïðèìåð, [6]). Â
ýòîì ñìûñëå ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé, ïîäîáíûõ íàñòîÿùåìó, äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü èí-
òåãðàöèè âóçà â ìåæäóíàðîäíîå îáðàçîâàòåëüíîå ñîîáùåñòâî.

Ëîãèêà, èñïîëüçóåìàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå, îòëè÷àåòñÿ îò ïðèíÿòîé â àíàëèçå ýôôåêòà
ñîîáó÷åíèÿ. Òðàäèöèîííî â òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçóþòñÿ äâà ïîäõîäà. Ïåðâûé
îïèðàåòñÿ íà ãèïîòåçó î ñóùåñòâîâàíèè �âíåøíèõ ýôôåêòîâ�, ò. å. ýêñòåðíàëèé1 â îáðàçî-
âàíèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âëèÿíèå ñèëüíûõ è ñëàáûõ ñòóäåíòîâ íàïðÿìóþ ñêàçûâàåòñÿ

1Ðå÷ü èäåò î ñèòóàöèè, â êîòîðîé ïîâåäåíèå îäíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà çàâèñèò îò ïîâåäåíèÿ äðóãèõ
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ. Îäèí èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ è ÷àñòî ïðèâîäèìûõ ïðèìåðîâ ýêñòåðíàëèé (ñì. [25]).
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íà ðåçóëüòàòàõ èõ îäíîãðóïïíèêîâ (ñì. [7]). Äðóãàÿ òðàêòîâêà ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû àïåëëèðóåò ê ðàçëè÷èÿì â îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ðàçíûõ ãðóï-
ïàõ. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ðàçíèöà â óñïåâàåìîñòè, ïðèïèñûâàåìàÿ ýôôåêòàì ñîîáó÷åíèÿ,
íà ñàìîì äåëå îáóñëîâëåíà êîìïåòåíöèÿìè è ìîòèâàöèåé ïðåïîäàâàòåëåé, êîòîðûå âåäóò
çàíÿòèÿ â ðàçíûõ ãðóïïàõ, è äðóãèìè ïîäîáíûìè ôàêòîðàìè (ñì. [17]).

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû èñïîëüçóþòñÿ ýêî-
íîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè. Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç î òîì, êàêîé èç èçëîæåííûõ ïîäõîäîâ ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè, â ñîîòâåòñòâóþùåå óðàâíåíèå îáû÷íî âêëþ÷àþò íåêîòîðóþ
îáîáùåííóþ õàðàêòåðèñòèêó óñïåâàåìîñòè â ãðóïïå (â áîëüøèíñòâå ðàáîò � ýòî ñðåäíÿÿ
óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ â ãðóïïå), à òàêæå ïðîêñè, êîòîðàÿ áû ôèêñèðîâàëà âëèÿíèå êà-
÷åñòâà ïðåïîäàâàíèÿ è àíàëîãè÷íûå ýôôåêòû (íàïðèìåð, ÷èñëî ñòóäåíòîâ â ãðóïïå, ñòàæ
ïðåïîäàâàòåëåé, ÷èñëî ïóáëèêàöèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ òåìàòèêå ÷èòàåìûõ êóðñîâ).

Â íàñòîÿùåé æå ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ àíàëèçó ìîäåëåé ïîâåäåíèÿ ñòó-
äåíòîâ, êîòîðûå ïðè âûáîðå îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè � ðå÷ü èäåò îá èíòåíñèâíîñòè îáó-
÷åíèÿ, èëè ïîäãîòîâêå ê êîíòðîëüíûì ðàáîòàì, çà÷åòàì, ýêçàìåíàì � îðèåíòèðóþòñÿ íà
ïîâåäåíèå ñâîèõ îäíîãðóïïíèêîâ. Â ýòîé ñâÿçè ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ìîäåëüíûõ ïðèìåðà.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòóäåíò çàèíòåðåñîâàí â ïîëó÷åíèè çíàíèé, è ðå-
çóëüòàòèâíîñòü åãî çàíÿòèé òåì âûøå, ÷åì èíòåíñèâíåå çàíèìàþòñÿ åãî îäíîãðóïïíèêè.
Èíûìè ñëîâàìè, èññëåäóåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ �ýêñòåðíàëüíàÿ� ëîãèêà.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ ãèïîòåçà î òîì, ÷òî öåëüþ ñòóäåíòà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå
ìåñòî â ðåéòèíãå, çà êîòîðîå îí êîíêóðèðóåò ñî ñâîèìè îäíîãðóïïíèêàìè. Â òàêîé ôîðìó-
ëèðîâêå ïðèíöèïèàëüíûì îêàçûâàåòñÿ âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð ìîäåëè, â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîòîðûì ñòóäåíò íå ìîæåò áûòü íà 100% óâåðåí â óñïåøíîé îöåíêå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
îòñóòñòâèå ïðåäïîñûëêè î ñóùåñòâîâàíèè ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà
ðåéòèíã ñòóäåíòîâ, ïðèâîäèò ê èãðîâîé ñèòóàöèè, â êîòîðîé îòñóòñòâóåò ðàâíîâåñèå2.

Êàê ïîêàçàíî â íàñòîÿùåé ðàáîòå, â ïåðâîé ìîäåëè �ñèëüíàÿ� îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà
ñòèìóëèðóåò ñòóäåíòîâ îòíîñèòüñÿ ê îáó÷åíèþ áîëåå ñåðüåçíî, çàòðà÷èâàòü áîëüøå óñèëèé
íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ïîäãîòîâêó. Âî âòîðîé ìîäåëè ïðîÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûé ýôôåêò:
ñèëüíàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà ñïîñîáñòâóåò òîìó, ÷òî ñòóäåíòû â ìåíüøåé ñòåïåíè çàèíòå-
ðåñîâàíû â ñåðüåçíûõ çàíÿòèÿõ. Â ýòîé ñâÿçè ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè
òîãî, êàêîé èç äâóõ óêàçàííûõ òèïîâ ïîâåäåíèÿ ïðåîáëàäàåò ñðåäè ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà
ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ.

Ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó äâóìÿ ìîäåëÿìè ñîñòîèò â ïðåäïîëîæåíèè î ìîòè-
âàöèè ñòóäåíòîâ. Â ýòîé ñâÿçè çíàêè �ïðåäåëüíûõ ýôôåêòîâ� èçìåíåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû âî âðåìåíè èëè ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçíûõ ãðóïï áóäóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ðåàëüíûõ
èíòåðåñàõ �ïîòðåáèòåëåé� îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã, ïðåäîñòâëÿåìûõ ÃÓ ÂØÝ, ò. å. ñòóäåíòîâ.

Â ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè ñåãîäíÿ äîñòàòî÷íî âåëèêî ÷èñëî �íîìèíàëüíûõ�
âóçîâ, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ âî ìíîãîì îðèåíòèðîâàíà íà �âûäà÷ó� äèïëîìîâ î âûñøåì îá-
ðàçîâàíèè. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïîêàçûâàåò, îðèåíòàöèþ ðûíêà òðóäà â áîëüøåé ñòåïåíè íà

2Ïîâåäåíèå ñòóäåíòîâ â ìîäåëè ñ îòñóòñòâèåì íåîïðåäåëåííîñòè ýêâèâàëåíòíî ïîâåäåíèþ ó÷àñòíèêîâ
àóêöèîíîâ, â êîòîðûõ �ïðîèãðàâøèå� îáÿçàíû ïëàòèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñäåëàííûìè èìè ñòàâêàìè (all-pay
auctions). Àíàëèç ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé àóêöèîíîâ ïðåäñòàâëåí â ðàáîòå Ìèëãðîìà è Óýáåðà [26].
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ñèãíàëüíóþ3 ôóíêöèþ âóçîâñêèõ äèïëîìîâ, íåæåëè íà ðåàëüíûå çíàíèÿ è íàâûêè, êîòîðûå
ïîëó÷àþò ñòóäåíòû. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî èíòåðïðå-
òèðîâàòü è â êîíòåêñòå îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîññèéñêîãî ðûíêà òðóäà.

Çàâåðøàÿ êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó äàííîé ðàáîòû, çàìåòèì, ÷òî âëèÿíèå ýêñòåðíàëèé
íà ïîâåäåíèå êîíêðåòíîãî ñòóäåíòà îáû÷íî ìîäåëèðóåòñÿ ïóòåì âêëþ÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè
îáó÷åíèÿ îäíîãðóïïíèêîâ â åãî ôóíêöèþ íàêîïëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà èëè, àëüòåð-
íàòèâíî, â ôóíêöèþ èçäåðæåê îáó÷åíèÿ, íàïðèìåð, [25, Chapter 11]. Â òî æå âðåìÿ âòîðàÿ
ìîäåëü, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ïîâåäåíèå ñòóäåíòîâ, îðèåíòèðóþùèõñÿ íà ñîáñòâåííûé ðåéòèíã,
â êà÷åñòâå áàçîâîé ëîãèêè èñïîëüçóåò ìåòîäîëîãèþ, ïðåäëîæåííóþ Ëýçèðîì è Ðîçåíîì [23]
äëÿ àíàëèçà ñèñòåìû òðóäîâûõ êîíòðàêòîâ ìåæäó ðàáîòíèêàìè è íàíèìàòåëåì ñ êîíêó-
ðåíòíûì íà÷èñëåíèåì çàðàáîòíîé ïëàòû (rank-ordered tournaments) â óñëîâèÿõ íåîïðåäå-
ëåííîñòè.

Àíàëèç ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ îá óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà ýêîíîìèêè ÃÓ
ÂØÝ íå äàåò îñíîâàíèé îòâåðãíóòü ãèïîòåçó î êîíêóðåíòíîé ïðèðîäå ýôôåêòà îáðàçî-
âàòåëüíîé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, â ãðóïïàõ ñ íåîäíîðîäíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäîé áûëà
îáíàðóæåíà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó èíäèâèäóàëüíûìè äîñòèæåíèÿìè
è óñïåâàåìîñòüþ ëó÷øèõ è õóäøèõ ñòóäåíòîâ. Õàðàêòåð îöåíåííûõ çàâèñèìîñòåé ñîîòâåò-
ñòâóåò �ìîäåëüíîìó� ñîîòíîøåíèþ ìåæäó äàííûìè ïîêàçàòåëÿìè â ðàìêàõ ôîðìàëüíîãî
àíàëèçà êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã.

Îðèåíòàöèÿ íà âûñîêèå ìåñòà â ðåéòèíãå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñòóäåíòû, ïðåæäå
âñåãî, öåíÿò ôîðìàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ âóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ � äèïëîì ñ âûñîêèìè
îöåíêàìè. Äàííûé ôàêò, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì äèñôóíêöèé ðîññèéñêîãî
ðûíêà òðóäà, ó÷àñòíèêè êîòîðîãî ñêîðåå îðèåíòèðóþòñÿ íà ôîðìàëüíûå ñèãíàëû, íåæåëè
íà ðåàëüíûå êîìïåòåíöèè ïîòåíöèàëüíûõ ðàáîòíèêîâ.

Ðàáîòà ïîñòðîåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ðàçäåëå 1 ïðèâîäèòñÿ îáçîð ëèòåðàòóðû, ïî-
ñâÿùåííîé àíàëèçó ýôôåêòîâ ñîîáó÷åíèÿ. Ðàçäåë 2 ïîñâÿùåí îïèñàíèþ ìîäåëåé ïîâåäåíèÿ
ñòóäåíòîâ. Ðåçóëüòàòû ýìïèðè÷åñêîé ïðîâåðêè ãèïîòåç â îòíîøåíèè ýôôåêòà îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû íà ôàêóëüòåòå ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ ïðèâîäÿòñÿ â ðàçäåëå 3.

Àâòîð âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü çàâåäóþùåé Ëàáîðàòîðèåé �Èíñòèòóöèîíàëüíûé àíà-
ëèç ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì� Ì. Ì. Þäêåâè÷ çà ïëîäîòâîðíîå îáñóæäåíèå ìåòîäîëîãèè ìèê-
ðîýêîíîìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýôôåêòîâ ñîîáó÷åíèÿ, à òàêæå çà ïîìîùü â ñîñòàâëåíèè
àíêåòû âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ñòóäåíòîâ è ñîäåéñòâèå â åãî ïðîâåäåíèè; ñîòðóäíèêàì
Ëàáîðàòîðèè È. Ïàâëþòêèíó çà ïîìîùü â ïîäãîòîâêå àíêåòû è Ò. Ïàõîìîâîé çà ïîìîùü â
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ðåçóëüòàòàì îáñëåäîâàíèÿ ñòóäåíòîâ;
âåäóùåìó ñïåöèàëèñòó Ó÷åáíîé ÷àñòè áàêàëàâðèàòà ôàêóëüòåòà ýêîíîìèêè Å. À. Êîòåëü-
íèêîâîé, à òàêæå âåäóùåìó ïðîãðàììèñòó Îòäåëà ðàçðàáîòêè è ïîääåðæêè êîðïîðàòèâíîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû À. Íîâèêîâó çà êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñàì îôèöèàëüíîé ñòàòè-
ñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, õàðàêòåðèçóþùåé óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ; à òàêæå âñåì, êòî ïðèíè-
ìàë ó÷àñòèå â îáñóæäåíèè ïðîáëåì àíàëèçà ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà ñåìèíàðàõ
Ëàáîðàòîðèè. Îòäåëüíî õîòåëîñü áû ïîáëàãîäàðèòü ïðîôåññîðà êàôåäðû Ìàòåìàòè÷åñêîé
ýêîíîìèêè è ýêîíîìåòðèêè Ý. Á. Åðøîâà çà êîììåíòàðèè â îáëàñòè ìåòîäîëîãèè ýìïèðè-

3Ðå÷ü èäåò î ìîäåëè ñèãíàëîâ â îòíîøåíèÿõ ìåæäó ðàáîòíèêîì è íàíèìàòåëåì â óñëîâèÿõ àñèììåòðèè
èíôîðìàöèè íà ðûíêå òðóäà, ñì. [33].
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÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü â ðàáîòå, à òàêæå çàâåäóþùåãî êàôåäðîé
Ìàòåìàòè÷åñêîé ýêîíîìèêè è ýêîíîìåòðèêè, ïðîôåññîðà Ã. Ã. Êàíòîðîâè÷à çà öåííûå çà-
ìå÷àíèÿ â îòíîøåíèè îñîáåííîñòåé äàííûõ, íà áàçå êîòîðûõ ïðîâîäèëñÿ àíàëèç, è âîçìîæ-
íîñòåé îáîñíîâàííîãî îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ.

1 Ýìïèðèêà è ýôôåêò ñîîáó÷åíèÿ

1.1 Îá èññëåäîâàíèÿõ ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ

Ýìïèðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ èìåþò äîëãóþ èñòîðèþ, è äîñòàòî÷íî ïî-
äðîáíûé îáçîð îñíîâíûõ ýìïèðè÷åñêèõ ðàáîò â ýòîé îáëàñòè èçëîæåí â ñòàòüÿõ Ñëàâèíà è
åãî ñîàâòîðîâ ([31], [32]). Õîòÿ â íèõ àíàëèçèðóåòñÿ ñèòóàöèÿ â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðå-
æäåíèÿõ, â ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ýôôåêò ñîîáó÷åíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó,
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì. Ïîýòîìó îïèñàííûé â ðàáîòàõ [31] è [32] îïûò åãî èññëåäîâàíèé
âïîëíå ìîæíî èçó÷àòü â êîíòåêñòå ïðîáëåì âóçîâ.

Àíàëèç â áîëüøèíñòâå ðàáîò îïèðàåòñÿ íà ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ ó÷åíèêîâ
â êëàññàõ, ñôîðìèðîâàííûõ ïî óðîâíþ èõ ñïîñîáíîñòåé, ñ ðåçóëüòàòàìè èõ ñâåðñòíèêîâ,
îáó÷àþùèõñÿ ïî àíàëîãè÷íîé ïðîãðàììå, íî â äåñåãðåãèðîâàííûõ4 êëàññàõ. Íå ìåíåå ÷àñòî
ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ó÷åíèêîâ â �ïðîäâèíóòûõ� è �îòñòàþùèõ� êëàññàõ.

Èññëåäîâàíèÿ, îïèñàííûå â ðàáîòå [32], ïîêàçàëè, ÷òî ñåãðåãàöèÿ ïî ñïîñîáíîñòÿì íå
îêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà ñðåäíèå äîñòèæåíèÿ ó÷åíèêîâ íà÷àëüíîé
è ñðåäíåé øêîëû. Òåì íå ìåíåå, ðåçóëüòàòû áîëåå îäàðåííûõ ó÷åíèêîâ â ñåãðåãèðîâàííûõ
øêîëàõ îêàçûâàþòñÿ â ñðåäíåì íåçíà÷èòåëüíî âûøå ðåçóëüòàòîâ èõ ñâåðñòíèêîâ, îáó÷à-
þùèõñÿ â �ñìåøàííûõ� øêîëàõ. Àíàëîãè÷íî, ðåçóëüòàòû ìåíåå îäàðåííûõ ó÷åíèêîâ â ñå-
ãðåãèðîâàííûõ øêîëàõ îêàçûâàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî íèæå ðåçóëüòàòîâ èõ ñâåðñòíèêîâ èç
�ñìåøàííûõ� øêîë.

Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, â êîòîðûõ èññëåäîâàëñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì
íà÷àëüíûõ çíàíèé è íàâûêîâ øêîëüíèêîâ è èõ ðåçóëüòàòîâ ïî îêîí÷àíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîãðàìì, àâòîðû òàêæå óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå âçàèìíî óðàâíîâåøèâàþùèõñÿ ýô-
ôåêòîâ äëÿ îäàðåííûõ è ìåíåå ñïîñîáíûõ ó÷åíèêîâ. Â ÷àñòíîñòè, âûñîêèé îáùèé óðîâåíü
äîñòèæåíèé â êëàññå óñêîðÿåò ïðîöåññ óñâîåíèÿ ïðîãðàììû, â òî âðåìÿ êàê íèçêèé � ñíè-
æàåò ðåçóëüòàòû ó÷åíèêîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñåãðåãàöèÿ íå èçìåíÿåò ñóùåñòâåííî ñðåäíèé
óðîâåíü óñïåâàåìîñòè, íî óâåëè÷èâàåò íåðàâåíñòâî.

4Â 1950�60-õ ãã. â ÑØÀ øèðîêî îáñóæäàëèñü âîïðîñû ñîâìåñòíîãî îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðàñîâûõ
ìåíüøèíñòâ è îñíîâíîé ìàññû íàñåëåíèÿ. Â òîò ìîìåíò ïðîáëåìà èìåëà äîñòàòî÷íî ñåðüåçíóþ ñîöèàëüíî-
ïîëèòè÷åñêóþ ïîäîïëåêó è ïîýòîìó âûçûâàëà ïîâûøåííûé èíòåðåñ. Â ðàìêàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ äèñêóññèé
âîïðîñ ñòàâèëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÷òî ëó÷øå � ôîðìèðîâàíèå ãîìîãåííûõ èëè ãåòåðîãåííûõ ïî ñïîñîá-
íîñòÿì êëàññîâ/ãðóïï? Â êîíòåêñòå ðàñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè, òàêèì îáðàçîì, êëàññû/ãðóïïû äåëèëèñü íà
ñåãðåãèðîâàííûå è äåñåãðåãèðîâàííûå. Â äàëüíåéøåì ýòîò òåðìèí ñòàë óïîòðåáëÿòüñÿ è êàê õàðàêòåðèñòèêà
ãîìîãåííîñòè îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû.
Îòãîëîñêè óêàçàííûõ äèñêóññèé íàõîäÿò îòðàæåíèå â ðàáîòå Ñàììåðñ è Óîëô [34], î êîòîðîé ïîéäåò ðå÷ü

íèæå.

6



Îðèåíòèðóÿñü èñêëþ÷èòåëüíî íà ñðåäíèé óðîâåíü äîñòèæåíèé øêîëüíèêîâ, Ñëàâèí [32]
äåëàåò ñëåäóþùèå âûâîäû:

1) èññëåäîâàíèÿ íå âûÿâèëè îáîñíîâàííûõ äîêàçàòåëüñòâ âëèÿíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñðå-
äû íà ñðåäíþþ óñïåâàåìîñòü ó÷åíèêîâ;

2) ýôôåêò ñîîáó÷åíèÿ íå ïðîÿâëÿåòñÿ íè â ãóìàíèòàðíûõ, íè â òî÷íûõ íàóêàõ;

3) ðàçëè÷íûå êðèòåðèè ñåãðåãàöèè íå îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà óñïåâàå-
ìîñòü;

4) ïåðåâîä ó÷åíèêîâ èç ñåãðåãèðîâàííîãî êëàññà â �ñìåøàííûé� íå îêàçûâàåò çíà÷èìîãî
âëèÿíèÿ íà èõ óñïåâàåìîñòü.

Ïðèâåäåííûå âûâîäû ïî ðÿäó ïðè÷èí êàæóòñÿ äîâîëüíî åñòåñòâåííûìè. Êàê áûëî îò-
ìå÷åíî âûøå, â ïåðå÷èñëåííûõ ðàáîòàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñðåäíÿÿ óñïåâàåìîñòü ó÷åíèêîâ
â ðàçíûõ êëàññàõ, íî íå ó÷èòûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ. Êðîìå òî-
ãî, â íèõ íå íàõîäÿò îòðàæåíèÿ îñîáåííîñòè ïðàêòèêè ïðåïîäàâàíèÿ â ñåãðåãèðîâàííûõ è
�ñìåøàííûõ� êëàññàõ. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ, òàêæå íå ÿâëÿþòñÿ
àäåêâàòíûì èçìåðèòåëåì óñïåâàåìîñòè ó÷åíèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñî øêîëüíîé ïðîãðàììîé,
íî ïîçâîëÿþò îöåíèòü îáùèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè è ñïîñîáíîñòåé ó÷åíèêà (ñì. [17]).

Ó÷åò èçëîæåííûõ âûøå ðàññóæäåíèé è ðåçóëüòàòîâ �êåéñ-ñòàäè�, îïèñàííûõ â ðàáîòàõ
Ðîçåíáàóìà [30] è Îóêñà [27], ïîêàçàë ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü âëèÿíèÿ äèôôåðåíöè-
àöèè ó÷åíèêîâ ïî ñïîñîáíîñòÿì íà èõ óñïåâàåìîñòü. Ìåòîäîëîãèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé áà-
çèðîâàëàñü íà ýêîíîìåòðè÷åñêîé îöåíêå ïàðàìåòðîâ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþ-
ùèõ ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ó÷åíèêîâ è ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå îñîáåííîñòè øêîë,
êîòîðûå îíè ïîñåùàþò. Ýòî ïîçâîëèëî äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ,
ñâÿçàííûõ ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ñåìåé ó÷åíèêîâ, îñîáåííîñòÿìè îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðîãðàìì è ïð.

Îäíèì èç íàèáîëåå öèòèðóåìûõ èññëåäîâàíèé ïîäîáíîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà Ñàììåðñ
è Óîëô [34]. Â íåé àâòîðû ïðîñëåäèëè âëèÿíèå äîõîäîâ ñåìåé øêîëüíèêîâ, èõ ðàñîâîé ïðè-
íàäëåæíîñòè, êà÷åñòâà ïðåïîäàâàíèÿ, è äðóãèõ ôàêòîðîâ íà óñïåâàåìîñòü â ó÷åáíîì çà-
âåäåíèè. Ýôôåêò ñîîáó÷åíèÿ ìîäåëèðîâàëñÿ ïóòåì âêëþ÷åíèÿ â ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ
ïåðåìåííûõ, õàðàêòåðèçîâàâøèõ äîëè òåìíîêîæèõ ñòóäåíòîâ â øêîëàõ, à òàêæå ñòóäåíòîâ ñ
âûñîêèìè è íèçêèìè ðåçóëüòàòàìè òåñòîâ. Îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãðåññèîíííûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ, âû÷èñëåííûå ïî äàííûì î øêîëàõ â Ôèëàäåëüôèè, äåéñòâèòåëüíî óêàçàëè íà
ñóùåñòâîâàíèå ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðåäñòàâè-
òåëè ìåíüøèíñòâ ïîêàçûâàþò áîëåå âûñîêèå ðåçóëüòàòû â øêîëàõ, ãäå ñåãðåãàöèÿ ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè. ×òî æå êàñàåòñÿ âëèÿíèÿ ñïîñîáíîñòåé, òî â �ñìåøàííûõ� øêîëàõ
(schools with mixed-abilities students) äîñòèæåíèÿ ëó÷øèõ ó÷åíèêîâ â ñðåäíåì îêàçûâàþò-
ñÿ íà òîì æå óðîâíå, ÷òî è â ñåãðåãèðîâàííûõ øêîëàõ, â òî âðåìÿ êàê ðåçóëüòàòû ìåíåå
îäàðåííûõ � óëó÷øàþòñÿ. Èíûìè ñëîâàìè, ñóììàðíûé ýôôåêò ïåðåõîäà ê �ñìåøàííûì�
øêîëàì îêàçûâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì.

Â ñòàòüå Õåíäåðñîíà, Ìèåöêîâñêîãî è Ñîâæî [19] ïðèâîäÿòñÿ ñâèäåòåëüñòâà î ñóùåñòâî-
âàíèè ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ â øêîëàõ Êàíàäû. Â äàííîì èññëåäîâàíèè îñíîâíîå âíèìàíèå
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óäåëåíî àíàëèçó ïðîöåññà ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé, à íå èõ óðîâíÿ íà íåêîòîðîì ýòàïå îáó÷å-
íèÿ (êàê â áîëüøèíñòâå óïîìÿíóòûõ âûøå ðàáîò). Àâòîðû êîíñòàòèðóþò óñèëåíèå íåðàâåí-
ñòâà ñïîñîáíîñòåé ó÷åíèêîâ â ðåçóëüòàòå ñåãðåãàöèè. Òàê, ðåçóëüòàòû ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêî-
ãî øêîëüíèêà, ïîìåùåííîãî â êëàññ, ãäå ñðåäíèé óðîâåíü ñïîñîáíîñòåé íà 20% ïðåâîñõîäèë
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ, îêàçûâàëèñü ïî ôðàíöóçñêîìó ÿçûêó è ìàòåìàòèêå âûøå
ñðåäíèõ íà 29 è 38 ïðîöåíòíûõ ïóíêòîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òîò ôàêò, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòàìè, ñðåäíèå äîñòè-
æåíèÿ ó÷åíèêîâ ÿâëÿþòñÿ âîãíóòîé âîçðàñòàþùåé ôóíêöèåé5 ïî óðîâíþ èõ èíäèâèäóàëü-
íîé ïîäãîòîâêè. Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû óêàçûâàþò íà ïðåèìóùåñòâà ïîëèòèêè äåñåãðåãà-
öèè øêîë ïî ñïîñîáíîñòÿì.

Ñðåäè èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ îöåíêå âëèÿíèÿ ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû,
ïðîâåäåííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû, ñëåäóåò óïîìÿíóòü ðàáîòó Ãëåóý [14]. Àâòîð íå ñòàâèò ïîä
ñîìíåíèå ñóùåñòâîâàíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ýôôåêòîâ, íî óäåëÿåò îñíîâíîå âíèìàíèå çàäà÷å
îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé èõ âëèÿíèÿ. Òåîðåòè÷åñêîé áàçîé äëÿ àíàëèçà ñëóæèò èññëåäî-
âàíèå õàðàêòåðà âûïóêëîñòè ôóíêöèè óñïåâàåìîñòè ó÷åíèêîâ: òàê, åñëè îíà âîãíóòàÿ, òî
ñåãðåãàöèÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñðåäíèõ äîñòèæåíèÿõ; åñëè âûïóêëàÿ, òî ïîëîæè-
òåëüíî.

Ýìïèðè÷åñêèé àíàëèç â ðàáîòå [14] ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâëåíèþ õàðàêòåðà ñòàòèñòè÷åñêîé
çàâèñèìîñòè ìåæäó ñðåäíåé óñïåâàåìîñòüþ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ è ñòåïåíüþ íåîäíîðîä-
íîñòè ñïîñîáíîñòåé øêîëüíèêîâ. Â êà÷åñòâå òàêîé õàðàêòåðèñòèêè Ãëåóý èñïîëüçóåò ìåðó,
àíàëîãè÷íóþ îáîáùåííîìó ïîêàçàòåëþ ýíòðîïèè6. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèå ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ïîêàçàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ îòíîñèòåëüíîãî âëèÿíèÿ ðåàëèçàöèé èññëåäó-
åìîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû �íà õâîñòàõ� ïëîòíîñòè åå ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè (ñ ó÷åòîì
òîãî, ÷òî ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ ñïîñîáíîñòè ó÷åíèêîâ) ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî âëèÿíèå ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ èíåðòíîñòè â îòíîøåíèè
ê îáó÷åíèþ ìåíåå îäàðåííûõ ó÷åíèêîâ è àêòèâíîñòè áîëåå îäàðåííûõ. Òî åñòü, âàæíî òî,
íàñêîëüêî óñïåõè �ñèëüíûõ� ó÷åíèêîâ ñòèìóëèðóþò �ñëàáûõ� çàíèìàòüñÿ èíòåíñèâíåå è, íà-
îáîðîò, êàêèì îáðàçîì íèçêèå ðåçóëüòàòû �ñëàáûõ� îòðàæàþòñÿ íà èíòåíñèâíîñòè çàíÿòèé
�ñèëüíûõ�. Åñëè ïåðâûé ôàêòîð îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå, ñåãðåãàöèÿ îêàçûâàåò-
ñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýôôåêòèâíûì îêàçûâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
�ñìåøàííûõ� øêîë.

Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ïîñòðîåííîé â ðàáîòå [14] ìîäåëè ïî äàííûì îá óñïåâàåìîñòè ïî
ìàòåìàòèêå â øêîëàõ Ôèëèïïèí â 1983 ã. ïîêàçàëà, ÷òî îáðàçîâàòåëüíàÿ ïîëèòèêà äîëæíà
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ôîðìèðîâàíèå øêîë ñ ó÷åíèêàìè ñ ïðèìåðíî îäèíàêîâûìè ñïîñîáíî-
ñòÿìè.

5Åñëè y = f(x) è f ′(x) > 0, òî f ′′(x) < 0.
6Ïîíÿòèå �ýíòðîïèÿ� (îò ãðå÷. entrop�ia � ïîâîðîò, ïðåâðàùåíèå) áûëî ââåäåíî íåìåöêèì ôèçèêîì Ð. Êëà-

óçèóñîì â 1865 ã. äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû. Â ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå ýí-
òðîïèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìåðà ïðåáûâàíèÿ ñèñòåìû â äàííîì ñîñòîÿíèè (ñì. [2]); â òåîðèè èíôîðìàöèè
� êàê ìåðà íåîïðåäåëåííîñòè èëè íåóïîðÿäî÷åííîñòè, ïðèñóùàÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìå [11]. Â ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ðûíî÷íîé êîíöåíòðàöèè, íàïðèìåð,
[20]. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ýíòðîïèè â äàííîì êîíòåêñòå ïîêàçûâàþò âûñîêóþ ñòåïåíü íåîïðåäå-
ëåííîñòè â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé ïðîèçâîäèòåëü ñìîæåò ïðîäàòü ñâîé òîâàð êîíêðåòíîìó
ïîòðåáèòåëþ.
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Ïðèâåäåííûé êðàòêèé àíàëèç ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííîé èññëåäîâàíèþ ýôôåêòà îáðà-
çîâàòåëüíîé ñðåäû, òàêèì îáðàçîì, óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà îñîáåííîñòåé ôóíê-
öèè, õàðàêòåðèçóþùåé ñðåäíþþ óñïåâàåìîñòü ïîñåùàþùèõ ó÷åáíîå çàâåäåíèå. Ðå÷ü èäåò
î ñâîéñòâàõ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè êîíêðåòíîãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, ò. å. î ìàòåìàòè-
÷åñêè ôîðìàëèçîâàííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã è
ðàçëè÷íûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñïåöèôèêó èõ ïðîèçâîäñòâà.

1.2 Ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè îáðàçîâàòåëüíûõ

ó÷ðåæäåíèé â êîíòåêñòå àíàëèçà ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ

Ñðåäè ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâàíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðå-
æäåíèé, ñëåäóåò âûäåëèòü ñòàòüþ Ý. Õàíóøåêà [18]. Â íåé â äîñòàòî÷íî êîìïàêòíîé ôîðìå
ñîáðàíû è ñâåäåíèÿ î ìåòîäîëîãèè ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîé
òåìàòèêè è ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé.

Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [18] àíàëèç ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðå-
æäåíèé â îáùåì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåò ìîäåëèðîâàíèå íå òîëüêî óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ.
Â ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ äàííîé ïðîáëåìå, ôèãóðèðóþò ðàçëè÷íûå
îáúÿñíÿåìûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã:

1) Íà óðîâíå îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ â öåëîì:

(a) Ðåéòèíã îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

2) Íà óðîâíå îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà âíóòðè ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ:

(a) Áàçîâûå ïîêàçàòåëè:

i. Òåêóùàÿ óñïåâàåìîñòü ó÷åíèêîâ/ñòóäåíòîâ èëè ðåçóëüòàòû ñòàíäàðòèçèðî-
âàííûõ �ñðåçîâûõ� îáðàçîâàòåëüíûõ òåñòîâ;

ii. Êàðüåðíûå óñïåõè âûïóñêíèêîâ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ (êàðüå-
ðà);

(b) Ïðîèçâîäíûå ïîêàçàòåëè:

i. Îòíîøåíèå ñòóäåíòîâ ê îáðàçîâàòåëüíîìó ïðîöåññó;

ii. Ïîñåùàåìîñòü îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé;

iii. Ïðîöåíò ñòóäåíòîâ, îò÷èñëåííûõ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ èñïîëüçóþòñÿ:

1) Cïîñîáíîñòè îáó÷àþùèõñÿ è èíòåíñèâíîñòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè.

2) Îñîáåííîñòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñåìåé îáó÷àþùèõñÿ:

(a) îáðàçîâàíèå áëèæàéøèõ ðîäñòâåííèêîâ è ðîä èõ çàíÿòèé;
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(b) äîõîäû ñåìüè;

(c) õàðàêòåðèñòèêè âíóòðèñåìåéíûõ îòíîøåíèé (ïñèõîëîãè÷åñêèé
êëèìàò, ñîöèàëüíûå îðèåíòèðû).

3) Êâàëèôèêàöèÿ, îïûò è ìîòèâàöèÿ ïðåïîäàâàòåëåé.

4) Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî âûáîð õàðàêòåðèñòèê îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã â êîíêðåòíîì èññëåäîâàíèè
îïðåäåëÿåòñÿ öåëÿìè, êîòîðûå ñòàâèò ïåðåä ñîáîé åå àâòîð. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îöåíêå ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ â ÃÓ ÂØÝ. Ñëåäîâàòåëüíî, â êà÷åñòâå
îáúåêòà äëÿ àíàëèçà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü èìåííî óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ. Çàìåòèì,
÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü îáëàäàåò îïðåäåëåííûìè íåäîñòàòêàìè.

Êà÷åñòâî ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ â âóçå îöåíèòü äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Â ýòîé ñâÿçè åå ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê äîâåðèòåëüíîå áëàãî (credence good7). Òàêèì îáðàçîì, ñïåöèôèêà
äåÿòåëüíîñòüè ïðåïîäàâàòåëåé äîïóñêàåò ñóùåñòâîâàíèå îïïîðòóíèñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ. Â
ÃÓ ÂØÝ, â ÷àñòíîñòè, îòìå÷àåòñÿ ïðîáëåìà �èíôëÿöèè îöåíîê� [1], îáóñëîâëåííàÿ îòñóò-
ñòâèåì êîíòðîëÿ çà âûñòàâëåíèåì îöåíîê ñî ñòîðîíû óíèâåðñèòåòñêîãî ñîîáùåñòâà. Òàê, ó
ïðåïîäàâàòåëåé ìîãóò âîçíèêíóòü ñòèìóëû ñòàâèòü òîëüêî õîðîøèå îöåíêè ïî ñâîèì êóð-
ñàì. Ýòî, ñ îäíîé ñòîðîíû, áóäåò ðàñöåíèâàòüñÿ êàê ïðèçíàê èõ âûñîêîé êâàëèôèêàöèè, à
ñ äðóãîé � áóäåò îäîáðèòåëüíî âîñïðèíèìàòüñÿ ñòóäåíòàìè.

Àëüòåðíàòèâîé âûáîðó òåêóùåé óñïåâàåìîñòè â êà÷åñòâå îáúÿñíÿåìîé ïåðåìåííîé â
ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà óñïåõîâ âûïóñêíèêîâ. Â òî æå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå ïî-
ñëåäíåãî ïîêàçàòåëÿ ñîïðÿæåíî ñ ïðîáëåìàìè ñáîðà äàííûõ. Â êà÷åñòâå ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðîêñè-ïåðåìåííîé îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äîõîäû áûâøèõ ñòóäåíòîâ (íàïðèìåð, [9]). Äîñòóï
ê ïîäîáíîé èíôîðìàöèè ñåãîäíÿ êðàéíå îãðàíè÷åí â ñèëó ìíîãèõ îáñòîÿòåëüñòâ. Îäíî èç
íàèáîëåå ñåðüåçíûõ ñîñòîèò â çíà÷èòåëüíîé äîëå �ñåðûõ�, ò. å. íåäåêëàðèðóåìûõ, äîõîäîâ
äîìàøíèõ õîçÿéñòâ.

×òî æå êàñàåòñÿ ïðîèçâîäíûõ õàðàêòåðèñòèê óñëóã îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, óïî-
ìÿíóòûõ â ïðèâåäåííîé âûøå êëàññèôèêàöèè, òî îáû÷íî îíè èñïîëüçóþòñÿ â êîìïëåêñ-
íûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëÿõ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Áàçîâûå ïðåäïîñûëêè òàêîãî
àíàëèçà àêöåíòèðóþò âíèìàíèå íà ñëåäóþùåì ôàêòå. Óñïåâàåìîñòü ó÷åíèêîâ, îòíîøåíèå
ñòóäåíòîâ ê îáó÷åíèþ, ïîñåùàåìîñòü è �îò÷èñëÿåìîñòü� ÿâëÿþòñÿ âçàèìîñâÿçàííûìè ïîêà-
çàòåëÿìè, ïîýòîìó èõ ñëåäóåò ìîäåëèðîâàòü ïðè ïîìîùè ñèñòåì îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé
(íàïðèìåð, [10]).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü ñ îäíîé ýíäîãåííîé ïåðåìåííîé.
Ýòî îáóñëîâëåíî íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, ðàáîòà ñ ñèñòåìàìè óðàâíåíèé â ñëó-
÷àå íåñêîëüêèõ îáúÿñíÿåìûõ ïåðåìåííûõ ïðåäïîëàãàåò îöåíêó áîëüøîãî ÷èñëà ïàðàìåòðîâ.
Òàê, â ðàáîòå Áîðäìåíà, Äýâèñà è Ñýíäýÿ [10] äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òðåõ ýíäîãåííûõ ïåðåìåí-
íûõ (óñïåâàåìîñòü, ìîòèâàöèÿ ê èíòåíñèâíûì çàíÿòèÿì è îæèäàíèÿ â îòíîøåíèè áóäóùåé
êàðüåðû) èñïîëüçóþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå ñïåöèôèêàöèè ñèñòåìû îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé,
â êîòîðûõ èìååòñÿ äî 36 íåèçâåñòíûõ ðåãðåññèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ïîëó÷åíèå áîëåå èëè

7Î äîâåðèòåëüíûõ áëàãàõ ñì. [12].
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ìåíåå �íàäåæíûõ� ðåçóëüòàòîâ â òàêèõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî òîëüêî ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèìè
âûáîðêàìè. Â óïîìÿíóòîé ñòàòüå ðàçìåð âûáîðêè � 16 òûñ. íàáëþäåíèé.

Èññëåäîâàíèå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ íà áàçå îöåíêè ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ ýêâèâàëåíòíî àíàëèçó ôóíêöèè íàêîïëåíèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà åãî ñòóäåíòîâ. Îáû÷íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðàññìàòðèâàþòñÿ çàâèñè-
ìîñòè òèïà

Ait = f(F
(t−t∗)
i , P

(t−t∗)
i , S

(t−t∗)
i , Ii, Ait∗), (1)

ãäå Ait � ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ i-ãî ñòóäåíòà â ìîìåíò t, F
(t−t∗)
i � âåêòîð õàðàêòåðè-

ñòèê ñåìüè ñòóäåíòà, èçìåðåííûõ â òå÷åíèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè [t∗, t]; P
(t−t∗)
i � õàðàêòåðè-

ñòèêè îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, ôîðìàëèçàöèÿ ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ; S
(t−t∗)
i � õàðàêòåðèñòèê

îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà; Ii � ñïîñîáíîñòè è õàðàêòåðèñòèêè îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè
(âðåìÿ íà ñàìîïîäãîòîâêó, èíòåíñèâíîñòü òàêèõ çàíÿòèé); Ait∗ � ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ
ýòîãî æå ñòóäåíòà â ìîìåíò t∗. Âåëè÷èíà Ait ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé, ïîñêîëüêó ïî ïðåäïîëî-
æåíèþ ñðåäè ýëåìåíòîâ âåêòîðîâ-àðãóìåíòîâ ôóíêöèè f ∗(•) ñóùåñòâóþò íåíàáëþäàåìûå
ñòîõàñòè÷åñêèå ïåðåìåííûå.

Âñå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèïî-
òåçàìè, ôîðìàëèçîâàííûìè ïðè ïîìîùè óðàâíåíèÿ (1), ìîæíî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû. Â
ïåðâóþ âõîäÿò õàðàêòåðèñòèêè íåïîñðåäñòâåííî îáó÷àþùåãîñÿ è åãî ñåìüè, à âî âòîðóþ �
îñîáåííîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è äðóãèå ïîêàçàòåëè âóçîâñêîé ñðåäû. Î÷åâèäíî,
÷òî â ñëó÷àå àíàëèçà óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà, âëèÿíèå ïåðåìåííûõ âòîðîé êà-
òåãîðèè ñâÿçàíî ñ ìåæãðóïïîâûìè ðàçëè÷èÿìè â îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà8.
Îíè ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî â ðàçíûõ ãðóïïàõ ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ âåäóò
ðàçíûå ïðåïîäàâàòåëè, îáó÷åíèå ïðîõîäèò â ðàçíûõ çäàíèÿõ ÃÓ ÂØÝ è ò. ä.

Èññëåäîâàíèå îáùåãî è âíóòðèãðóïïîâûõ ðåéòèíãîâ ñòóäåíòîâ ïîçâîëÿåò â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðåäïîëîæåíèÿìè, íà êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ óðàâíåíèå (1), âûÿâèòü, íàñêîëüêî ñåðüåçíîé
îêàçûâàåòñÿ ìåæãðóïïîâàÿ äèñêðèìèíàöèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, íå îöåíèâàÿ ïàðàìåòðîâ (1),
ìîæíî ðàçäåëèòü âëèÿíèå ïåðåìåííûõ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï.

1.3 Îöåíêà ìåæãðóïïîâîé äèôôåðåíöèàöèè

è ýôôåêò ñîîáó÷åíèÿ

Ïîïðîáóåì îöåíèòü âëèÿíèå ôàêòîðîâ ìåæãðóïïîâîé äèôôåðåíöèàöèè íà óñïåâàåìîñòü ïî
ñðàâíåíèþ ñ âëèÿíèåì èíäèâèäóàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñòóäåíòîâ è èõ ñåìåé. Ïðåäïîëîæèì,

8Ñòóäåíòû áàêàëàâðèàòà ôàêóëüòåòà ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ íà ìîìåíò ñáîðà äàííûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ îáó-
÷àëèñü â äâóõ ëåêöèîííûõ ïîòîêàõ. Ðàçäåëåíèå ñòóäåíòîâ íà ïîòîêè, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî ïðîáëåìàìè
ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà. Ïîòîêè ñîñòàâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
â êàæäîì èç íèõ åñòü è �ñèëüíûå� è �ñëàáûå� ãðóïïû. Â öåëîì ðàñïðåäåëåíèÿ ñòóäåíòîâ ïî ïîòîêàì áëèçêè.
Òàê, t-òåñò î ðàâåíñòâå ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé äëÿ ðàñïðåäåëåíèé îöåíîê ñòóäåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì îáó-
÷åíèÿ â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà íå äàåò îñíîâàíèé îòâåðãíóòü íóëåâóþ ãèïîòåçó íà 88%-ì, à ïî ðåçóëüòàòàì
îáó÷åíèÿ â òå÷åíèå âòîðîãî ãîäà � 51%-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè.
Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñòóäåíòîâ ïî ëåêöèîííûì ïî-

òîêàì íåñóùåñòâåííû, à ýôôåêòû îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ïðîÿâëÿþòñÿ íà óðîâíå ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïï.
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÷òî èìåþòñÿ äàííûå î ðåçóëüòàòàõ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ íà ïåðâîì (âåêòîð R1 ðàçìåðíîñòè
[m], ãäå m � ÷èñëî îáó÷àþùèõñÿ) è íà âòîðîì (âåêòîð R2 ðàçìåðíîñòè [m]) êóðñàõ íà ôà-
êóëüòåòå ýêîíîìèêè9. Îáðàòèìñÿ ê èõ ðåéòèíãàì � îáùåìó (ïî âñåìó êóðñó) è ãðóïïîâîìó
(ò. å. âíóòðè ãðóïïû). Ðàíæèðîâàíèå ñòóäåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ îá èõ
óñïåâàåìîñòè. ×åëîâåê, íàáðàâøèé ìàêñèìàëüíóþ ñóììó áàëëîâ � ïåðâûé, ñëåäóþùèé çà
íèì � âòîðîé, è ò. ä. Âíóòðè ãðóïï ñòóäåíòû òàêæå ðàíæèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
ïîêàçàòåëåì.

Â òàêîì ñëó÷àå ðåéòèíãè ñòóäåíòîâ çà ïåðâûé è âòîðîé ãîäû îáó÷åíèÿ âíóòðè ãðóïïû
äîëæíû áûòü áîëåå ñîãëàñîâàííûìè, ÷åì àíàëîãè÷íûå ðåéòèíãè äëÿ âñåãî êóðñà. Ýòî êà-
æåòñÿ âïîëíå åñòåñòâåííûì, ïîñêîëüêó îáùèé ðåéòèíã ïîäâåðæåí âëèÿíèþ á�îëüøåãî ÷èñëà
ôàêòîðîâ. Òàê, íàïðèìåð, åñëè â êàêîé-ëèáî ãðóïïå ïðåïîäàâàòåëü ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèé
èìååò ìåíüøèé îïûò, ÷åì åãî êîëëåãà, ïðåïîäàþùèé â äðóãèõ ãðóïïàõ, òî ïðè ïðî÷èõ ðàâ-
íûõ îáó÷àþùèåñÿ â íåé ñòóäåíòû, âåðîÿòíî, ïîëó÷àò õóäøèå îöåíêè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòó-
äåíòàìè äðóãèõ ãðóïï. Â òî æå âðåìÿ âíóòðè ãðóïïû èõ ðåéòèíãè ñêîðåå âñåãî íå èçìåíÿòñÿ
â ðåçóëüòàòå ñëîæèâøåéñÿ ïî îòíîøåíèþ ê èõ ãðóïïå íåáëàãîïðèÿòíîé ñèòóàöèè.

Òàáëèöà 1. Óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ ïî ãðóïïàì

Ãðóïïà M(R1) M(R2) St.Dev.(R1) St.Dev.(R2) cor(C1, C2) φ(C1, C2)
(0) (1) (2) (3) (4) (5) (6)
10 7.56 7.22 0.73 0.99 0.469 0.531
11 7.60 7.43 1.07 1.41 0.732 0.268
12 7.52 7.46 0.77 1.20 0.602 0.398
13 7.84 7.79 0.77 1.10 0.520 0.480
14 6.56 6.10 1.10 2.03 0.670 0.330
15 8.35 8.05 0.66 1.28 0.364 0.636
16 7.72 7.32 0.66 1.13 0.553 0.447
17 7.34 6.90 1.23 1.76 0.686 0.314
18 7.49 7.38 0.89 1.32 0.712 0.288
19 7.10 6.49 1.05 1.61 0.804 0.196

Âñå ñòóäåíòû 7.55 7.25 0.98 1.46 0.642 0.358

Ïîêàçàòåëü âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ðåéòèíã ñòóäåíòîâ ìîæåò áûòü îïðåäåëåí
êàê φ(C1, C2) = 1 − cor(C1, C2), ãäå cor(C1, C2) � êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿöèè (ïî
Êýíäàëëó) ìåæäó ðåéòèíãàìè ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâîãî (âåêòîð C1 ðàçìåðíîñòè [m× 1], ãäå

9Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çäåñü è äàëåå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòóäåíòû, ïðåêðàòèâøèå îáó÷åíèå â òå÷åíèå
ïåðâîãî è/èëè âòîðîãî ãîäà îáó÷åíèÿ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îáóñëîâëåíî ñòðóêòóðîé áàçû äàííûõ, êîòîðàÿ
âåäåòñÿ ó÷åáíîé ÷àñòüþ ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Âî-ïåðâûõ, äëÿ �âûáûâøèõ� ñòóäåíòîâ íåëüçÿ îïðå-
äåëèòü ãðóïïó, â êîòîðîé îíè îáó÷àëèñü, ïîñêîëüêó ïîñëå èõ îò÷èñëåíèÿ â ïîëå, ñîäåðæàâøåì íîìåð ñòó-
äåí÷åñêîé ãðóïïû, ïîÿâëÿåòñÿ çàïèñü �âûáûë�. Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàííàÿ àâòîðîì áàçà äàííûõ ñîäåðæèò
äàííûå î ñòóäåíòàõ ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ðàçíûõ êóðñîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, â êàòåãîðèþ �âûáûâøèõ�
ïîïàäàþò êàê ñòóäåíòû, ïîñòóïèâøèå â ÃÓ ÂØÝ â 2002 ã., òàê è ñòóäåíòû, ïîñòóïàâøèå â óíèâåðñèòåò â
äðóãèå ãîäû. Òàêèì îáðàçîì, ó÷åò âûáûâøèõ ñòóäåíòîâ íà ýòàïå ïîäãîòîâêè íàñòîÿùåé ðàáîòû îêàçàëñÿ
íåâîçìîæíûì.
Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìûõ äàííûõ áûëî áû âïîëíå åñòåñòâåííî èñïîëüçî-

âàòü ìåòîäîëîãèþ Õåêìàíà [24] äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âëèÿíèå ýôôåêòà îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû íà ýêîíîìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÃÓ ÂØÝ.
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m � ÷èñëî îáó÷àþùèõñÿ) è âòîðîãî ãîäà (âåêòîð C2 ðàçìåðíîñòè [m × 1]) ñîîòâåòñòâåííî.
Âíóòðè ãðóïï ýòîò ïîêàçàòåëü, êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ âûøå ðàññóæäåíèé, äîëæåí
áûòü ìåíüøå, ÷åì ïî âñåìó êóðñó ñòóäåíòîâ ðîâíî íà âåëè÷èíó âëèÿíèÿ õàðàêòåðèñòèê
îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû.

Ðåçóëüòàòû òàêîãî àíàëèçà äàííûõ îá óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ 1-ãî è 2-ãî êóðñîâ ôà-
êóëüòåòà ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ â 2002�2004 ó÷åáíûõ ãîäàõ ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 110. Â íåé
ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î (1) ñðåäíåì ïîêàçàòåëå òåêóùåé óñïåâàåìîñòè ïî ðåçóëüòàòàì
âòîðîãî êóðñà (R2), ïî êîòîðîìó ñòðîèòñÿ ðåéòèíã ñòóäåíòîâ; (2) ñòàíäàðòíîì îòêëîíåíèè
äëÿ ïîêàçàòåëÿ óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ R2; (3) ðàíãîâîì êîýôôèöèåíòå êîððåëÿöèè Êýí-
äàëëà ìåæäó ðåéòèíãàìè C1 è C2.

Äàííûå Òàáëèöû 1 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðèâåäåííàÿ âûøå ëîãèêà îêàçûâàåòñÿ
íåâåðíîé. Òàê, â ïÿòè ãðóïïàõ èç äåñÿòè (0, 2, 3, 5 è 6) çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ φ(C1, C2) âû-
øå, ÷åì äëÿ âñåãî êóðñà. Êðîìå òîãî, â ýòèõ ãðóïïàõ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèì îêàçûâàåòñÿ
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ. Â ýòîì ñìûñëå äàííûå ãðóïïû åñòåñòâåííî
ïðèçíàòü îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûìè ïî ñïîñîáíîñòÿì â ñðàâíåíèè ñ îñòàëüíûìè. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîêàçàòåëåì ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ óñïåâàåìîñòè ê îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûì
ãðóïïàì ñëåäóåò îòíåñòè è 18-þ.

Åñòåñòâåííîå ëîãè÷åñêîå îáúÿñíåíèå ïðîòèâîðå÷èé ìåòîäîëîãèè, ïðåäëîæåííîé Õàíóøå-
êîì, ýìïèðè÷åñêèì äàííûì ñîñòîèò â èãíîðèðîâàíèè ýòèì ïîäõîäîì ýíäîãåííîñòè âûáîðà
ñòóäåíòîì îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè. Äåéñòâèòåëüíî, ðåøåíèå îá èíòåíñèâíîñòè îáó÷å-
íèÿ ïðèíèìàåòñÿ èì â çàâèñèìîñòè îò åãî ñïîñîáíîñòåé, çàèíòåðåñîâàííîñòè â ïîëó÷åíèè
çíàíèé èëè îöåíîê, îò õàðàêòåðèñòèê îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû. Â òàêîì ñëó÷àå ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü áîëåå îáùóþ
êîíñòðóêöèþ òèïà

Ait = f(F
(t−t∗)
i , P

(t−t∗)
i , S

(t−t∗)
i , Ii(F

(t−t∗)
i , P

(t−t∗)
i , S

(t−t∗)
i , Ait∗), Ait∗). (2)

Èíûìè ñëîâàìè, ýëåìåíòû âåêòîðà Ii, õàðàêòåðèçóþùèå âûáðàííûå ñòóäåíòàìè ñòðàòå-
ãèè, çàâèñÿò îò îñòàëüíûõ âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü ôàêòîðîâ.

Î÷åâèäíî, äëÿ îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ çàâèñèìîñòè (2) ìåõàíèçì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î
íàèëó÷øåé ñòðåòåãèè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ÿâíûì îáðàçîì. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âåêòîð
Ii(•) � [n]-ìåðíûé. Â ýòîì ñëó÷àå â äîïîëíåíèå ê (2) íåîáõîäèìî çàäàòü n óðàâíåíèé, êî-
òîðûå îïèñûâàþò âûáîð êàæäîé êîìïîíåíòû âåêòîðà Ii(•).

Â ïîëó÷èâøåéñÿ ñèñòåìå âñåãäà áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü óðàâíåíèå � ðå÷ü èäåò íåïîñðåä-
ñòâåííî î çàâèñèìîñòè (2) � â êîòîðîì ñðåäè îáúÿñíÿåìûõ ïåðåìåííûõ íàõîäÿòñÿ ýíäî-
ãåííûå. Ýòî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ïðè îöåíêå ïàðàìåòðîâ äàííîé ñèñòåìû. Â
÷àñòíîñòè, â äàííîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïîäõîäà SUR (seemingly unrelated

regressions � íàïðèìåð, [15, Chapter 14]), ïðåäïîëàãàþùåãî ðàáîòó ñî ñòðóêòóðíî ïîõîæè-
ìè óðàâíåíèÿìè, îñòàòêè êîòîðûõ âçàèìíîêîððåëèðîâàíû. Â òî æå âðåìÿ â ñëó÷àå, åñëè
åñòü îñíîâàíèÿ îòâåðãíóòü ãèïîòåçó î êîððåëèðîâàííîñòè îøèáîê â ðàçíûõ óðàâíåíèÿõ, òî

10Çàìåòèì, ïðèâåäåííûå äàííûå õàðàêòåðèçóþò ñèòóàöèþ íà ýêîíîìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Âïîëíå âîçìîæ-
íî, ÷òî óêàçàííûå ýôôåêòû íå ïðîÿâëÿþòñÿ íà äðóãèõ ôàêóëüòåòàõ ÃÓ ÂØÝ.
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ïðîöåäóðó îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû ìîæíî ñâåñòè ê ïîñëåäîâàòåëüíî-
ìó ïðèìåíåíèþ ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ÌÍÊ) è åãî ìîäèôèêàöèé.

Äàëåå îïèñàíû äâà âàðèàíòà ôîðìàëèçàöèè çàäà÷è âûáîðà ñòðàòåãèè ñòóäåíòà äëÿ ïðî-
ñòåéøåé ñèòóàöèè, â êîòîðîé n = 1. Ïåðâûé âàðèàíò ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñòóäåíò, çàèíòå-
ðåñîâàííûé â ïîëó÷åíèè çíàíèé è íàâûêîâ, îïðåäåëÿåò îïòèìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü ñàìî-
ïîäãîòîâêè â óñëîâèÿõ, êîãäà åå èçäåðæêè çàâèñÿò îò èíòåíñèâíîñòè ñàìîïîäãîòîâêè åãî
îäíîãðóïïíèêîâ. ×åì áîëüøå îíè çàíèìàþòñÿ, òåì ïðîùå ó÷èòüñÿ êàæäîìó èç íèõ.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ñòóäåíòû êîíêóðèðóþò ìåæäó ñîáîé çà îöåíêè, ïîñêîëüêó îíè îðèåí-
òèðîâàíû íà äîñòèæåíèå íàèâûñøåãî ðåéòèíãà. Ïðè ýòîì óñèëèÿ èõ îäíîãðóïïíèêîâ îêà-
çûâàþò äåñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå â ñìûñëå èíòåíñèâíîñòè îáó÷åíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî,
åñëè îäíîãðóïïíèêè ðàññìàòðèâàåìîãî ñòóäåíòà ïîñâÿùàþò ìíîãî âðåìåíè ó÷åáå, òî âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí çàéìåò âûñîêîå ìåñòî â ðåéòèíãå � îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà. Çíàÿ ýòî,
îí ïðåäïî÷òåò çàíèìàòüñÿ ìàëî.

Â ñèëó îòñóòñòâèÿ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îöåíêè îïèñàííîé âûøå �ïîëíîé� ìîäåëè
(ïðåæäå âñåãî, ýòî ïåðåìåííûå F (t−t∗) è S(t−t∗)), â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóþòñÿ õàðàêòåðè-
ñòèêè ðåãðåññèé, ó÷èòûâàþùèõ ñëåäóþùåå. Åñëè âåðíà ïåðâàÿ ìîäåëü (ñ ýêñòåðíàëèÿìè â
îáðàçîâàíèè), òî ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîêàæåò íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè ìåæ-
äó èíäèâèäóàëüíûìè äîñòèæåíèÿìè ñòóäåíòîâ è, íàïðèìåð, ñðåäíåé óñïåâàåìîñòüþ â ãðóï-
ïå. Åñëè âåðíà âòîðàÿ ìîäåëü, òî êîððåëÿöèÿ ìåæäó óêàçàííûìè ïîêàçàòåëÿìè îêàæåòñÿ
îòðèöàòåëüíîé. Èíûìè ñëîâàìè, â ïåðâîé ìîäåëè ýôôåêò îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ñïîñîá-
ñòâóåò îñëàáëåíèþ ãåòåðîãåííîñòè â ãðóïïàõ, â òî âðåìÿ êàê âî âòîðîé � åå óñèëåíèþ.

2 Ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ

2.1 Ýôôåêòû ñîîáó÷åíèÿ è ýêñòåðíàëèè

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ñïåöèôèêàöèþ çàäà÷è ñòóäåíòà, êîòîðûé ìàêñèìèçèðóåò ñîáñòâåí-
íóþ ïîëåçíîñòü îò îáó÷åíèÿ è ïðîâåäåíèÿ äîñóãà ïðè óñëîâèè, ÷òî ôóíêöèÿ íàêîïëåíèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà çàäàíà è çàâèñèò îò âðåìåíè, êîòîðîå íà ýòî çàòðà÷èâàåòñÿ. Îòìå-
òèì, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î íåêîòîðîé àáñîëþòíîé ìåðå óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ.
Äëÿ ñòóäåíòà j ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäà÷à èìååò âèä

maxlj ,µj
U(lj, µj)

µj = ψ(tj, H)
T = tj + lj,

(3)

ãäå lj � âðåìÿ, êîòîðîå îí òðàòèò íà ïðîâåäåíèå äîñóãà; tj � âðåìÿ íà ñàìîñòîÿòåëüíûå
çàíÿòèÿ; µj � çíàíèÿ è íàâûêè, êîòîðûå îí ïîëó÷àåò â ó÷åáíîì çàâåäåíèè; H � çíàíèÿ è
íàâûêè åãî îäíîãðóïïíèêîâ; T � ñâîáîäíîå âðåìÿ, êîòîðûì îí ðàñïîëàãàåò äëÿ ñàìîïîäãî-
òîâêè è äîñóãà. Ïóñòü ôóíêöèè ïîëåçíîñòè è íàêîïëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà îáëàäàþò
ñâîéñòâîì âîãíóòîñòè è îäíà èç íèõ ñòðîãî âîãíóòà. Ýòèõ óñëîâèé äîñòàòî÷íî, ÷òîáû èñ-
êëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ ñëó÷àé óãëîâûõ ðåøåíèé äàííîé çàäà÷è. Ïðè ýòîì êàê ìèíèìóì
îäíà èç ýòèõ ôóíêöèé äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ ñòðîãîé âîãíóòîñòè. Ïðåäïîëîæèì,
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÷òî U ′tj > 0, U ′µj
> 0, à ìàòðèöà åå âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ îòðèöàòåëüíî ïîëóîïðåäåëåíà.

Ïóñòü òàêæå âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ ψ′tj > 0, ψ′′tj < 0 è ψ′H > 0.
Äîïîëíèòåëüíîå �òåõíè÷åñêîå� ïðåäïîëîæåíèå îá àääèòèâíîé ñåïàðàáåëüíîñòè ôóíêöèè

ïîëåçíîñòè U(lj, µj) ïî åå àðãóìåíòàì lj è µj, ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó (3) â òåð-
ìèíàõ ïîëåçíîñòè îò îáó÷åíèÿ è àëüòåðíàòèâíûõ èçäåðæåê âðåìåíè íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ
ïîäãîòîâêó:

max
µj

W (µj)− Cj(µj) ,

ãäå W (µj) = αU(µj) � ïîëåçíîñòü îò ïîëó÷åíèÿ çíàíèé è íàâûêîâ, ò. å. îò íàêîïëåíèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà; Cj(µj) = U(T ) − βU(T − ξ(µ,H)) � èçäåðæêè íàêîïëåíèÿ ÷åëî-
âå÷åñêîãî êàïèòàëà. Ñîîòíîøåíèå tj = ξ(µ,H) � ïîëó÷åíî èç óðàâíåíèÿ µ = ψ(tj, H). Çà-
ìåòèì, ÷òî äëÿ óïðîùåíèÿ àíàëèçà ôóíêöèè ïîëåçíîñòè îáîèõ ñòóäåíòîâ ïðåäïîëàãàþòñÿ
îäèíàêîâûìè. Â òî æå âðåìÿ ôóíêöèè íàêîïëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà (µj = ψ(tj, H))
îòëè÷àþòñÿ äëÿ ðàçíûõ ñòóäåíòîâ âåëè÷èíîé ïðåäåëüíîãî ýôôåêòà ñàìîñòîÿòåëüíûõ çàíÿ-
òèé tj. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷íûìè îêàçûâàþòñÿ è èçäåðæêè îáó÷åíèÿ Cj(µj). Ïàðàìåòðû
α è β õàðàêòåðèçóþò ïðèîðèòåòû ñòóäåíòîâ â îòíîøåíèè ðàñïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ìåæäó
îáó÷åíèåì è äîñóãîì. Ñòóäåíòû, ó êîòîðûõ, íàïðèìåð, çíà÷åíèå α îòíîñèòåëüíî âåëèêî �
òðóäîãîëèêè, ïîñêîëüêó íàêîïëåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà ïðèíîñèò èì áîëüøîå óäîâëå-
òâîðåíèå. Â ðåçóëüòàòå, îíè óäåëÿþò ìíîãî âíèìàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîìó îáó÷åíèþ.

Óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âíóòðåííåãî ðåøåíèÿ äëÿ äàííîé çàäà÷è ñëåäóþùèå:

W'µj
> 0,

W�µj
< 0,

C′j(µj) > 0,
C′′j (µj) > 0,
limµj→0W

′
µj

= ∞,

limµj→∞W
′
µj

= 0,

limµj→0C
′
µj

= 0,

limµj→∞C
′
µj

= ∞.

Ñïåöèôèöèðóåì äëÿ ïðîñòîòû ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè îò ïîëó÷åíèÿ çíàíèé è ôóíêöèþ
èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ èõ íàêîïëåíèåì, ÿâíûì îáðàçîì:

max
µj

[θ ln(µj)−
Cjµ

2
j

H
]. (4)

Âëèÿíèå îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà ðåøåíèå ñòóäåíòà j ìîäåëèðóåòñÿ ñòàíäàðòíûì äëÿ
òåîðèè âíåøíèõ ýôôåêòîâ îáðàçîì. Äëÿ ýòîãî â ôóíêöèþ èçäåðæåê ââîäèòñÿ ïåðåìåííàÿ
H � íàïðèìåð, ñðåäíÿÿ óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ â ãðóïïå. Ñóùåñòâîâàíèå ïîëîæèòåëüíûõ
ýêñòåðíàëèé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü â Ðàçäåëå 1 íàñòîÿùåé ðàáîòû,
ñíèæàåò èçäåðæêè îáó÷åíèÿ â ñèëüíûõ ãðóïïàõ è óâåëè÷èâàåò � â ñëàáûõ. Èíûìè ñëîâàìè,
÷åì áîëüøå çíà÷åíèå H, òåì ïðîùå ó÷èòüñÿ ðàññìàòðèâàåìîìó ñòóäåíòó. Ñëåäîâàòåëüíî, îí
ïðåäïî÷òåò ïîñâÿùàòü áîëüøå âðåìåíè çàíÿòèÿì. Äåéñòâèòåëüíî, â çàäà÷å (4) îïòèìàëüíûé
÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë àãåíòà ðàâåí
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µj =

√√√√ θH

2Cj

. (5)

Ïðåäïîëîæèì äëÿ ïðîñòîòû, ÷òî ãðóïïà ñîñòîèò èç äâóõ ñòóäåíòîâ, òîãäà H = µi. Â
ýòîì ñëó÷àå ñòóäåíò i ðåøàåò àíàëîãè÷íóþ çàäà÷ó, íî îòíîñèòåëüíî µj. Òîãäà ñòóäåíòû i è
j áóäóò íàêàïëèâàòü ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë â ðàçìåðå

µj = θ

2C
1
3
j C

1
3
j C

1
3
i

= θ

2C
2
3
j C

1
3
i

µi = θ

2C
1
3
i C

1
3
i C

1
3
j

= θ

2C
2
3
i C

1
3
j

. (6)

Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ îáó÷åíèåì, îáà àãåíòà ñòàíóò
ó÷èòüñÿ áîëüøå, è ∂µj

∂Cj
< 0, ∂µj

∂Ci
< 0 è ∂µi

∂Ci
< 0, ∂µi

∂Cj
< 0. Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîñò ðåçóëüòàòîâ

áóäåò âûøå ó òîãî ñòóäåíòà, èçäåðæêè îáó÷åíèÿ êîòîðîãî ñíèçèëèñü. Ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî
â îáîáùåííîé çàäà÷å (íà ñëó÷àé íåñêîëüêèõ ñòóäåíòîâ) âûâîä îá îáðàòíîé çàâèñèìîñòè
âëèÿíèÿ èçäåðæåê îáó÷åíèÿ äëÿ îäíîãî èç ñòóäåíòîâ íà âûáîð äðóãèõ ñîõðàíÿåòñÿ.

2.2 Ýôôåêòû ñîîáó÷åíèÿ è ðåéòèíãè

2.2.1 Âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ñòóäåíòîâ

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ñòóäåíòû ñòðåìÿòñÿ îáåñïå÷èòü ñåáå âûñîêîå ìåñòî
â ðåéòèíãå, à íà ðåçóëüòàòû ýêçàìåíîâ îêàçûâàþò âëèÿíèå íåêîòîðûå íåêîíòðîëèðóåìûå
ôàêòîðû11. Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîé ñèòóàöèè ìåðà óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ îòíîñèòåëüíàÿ.

Ðåéòèíã j-ãî ñòóäåíòà, qj, çàâèñèò îò åãî âûáîðà èíòåíñèâíîñòè îáó÷åíèÿ µj, è ðåàëèçà-
öèè íåêîòîðîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû εj ñ íóëåâûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì è äèñïåðñèåé
σ2

qj
= σ2

εj
= σ2

ε :

qj = µj + εj. (7)

Ïîñëå óïîðÿäî÷èâàíèÿ ïî âîçðàñòàíèþ ñòóäåíòîâ ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ (q) èì ïðèñâà-
èâàåòñÿ îïðåäåëåííûé ðåéòèíã. Îòìåòèì, ÷òî ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ε ïðåäïîëàãàþòñÿ ðàñ-
ïðåäåëåííûìè îäèíàêîâî äëÿ ðàçíûõ ñòóäåíòîâ. Êàê è â ïðåäûäóùåé çàäà÷å èíòåíñèâíîñòü
îáó÷åíèÿ µj îáóñëàâëèâàåò îïðåäåëåííûå èçäåðæêè Cj(µj). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôóíêöèÿ
èçäåðæåê îáëàäàåò ñâîéñòâàìè C ′ > 0 è C ′′ > 0. Ýòè ñâîéñòâà ñîîòâåòñòâóþò âîçðàñòàþùèì
ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì îáó÷åíèÿ. Äëÿ óïðîùåíèÿ àíàëèçà ïîëîæèì Cj(µj) = Cjµ

2
j .

Çàäà÷à ñòóäåíòà ñîñòîèò â âûáîðå òàêèõ èíâåñòèöèé â ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë µj, êîòîðûå
áû ìàêñèìèçèðîâàëè åãî îæèäàåìóþ ïîëåçíîñòü:

P (qj > qi)W1 + (1− P (qj > qi))W2 − Cjµ
2
j =

= F (µj − µi)W1 + (1− F (µj − µi))W2 − Cjµ
2
j → maxµj

∼
∼ ∆WF (µj − µi)− Cjµ

2
j → maxµj

,
(8)

11Ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ áàçèðóåòñÿ íà ìåòîäîëîãèè, èçíà÷àëüíî ïðåäëîæåííîé â ðàáîòå [23] äëÿ
àíàëèçà âçàèìîäåéñòâèÿ ðàáîòíèêîâ è íàíèìàòåëÿ íà ðûíêå òðóäà, è ïîçäíåå èñïîëüçîâàííîé äëÿ àíàëèçà
ñèñòåì ðåéòèíãîâàíèÿ ñòóäåíòîâ â [8]. Â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå ïðåäëîæåíî îáîáùåíèå äàííîé ìîäåëè íà
ñëó÷àé êîíêóðåíöèè ìåæäó íåñêîëüêèìè àãåíòàìè.
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ãäå P (qj > qi) � âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñòóäåíò j îêàæåòñÿ ëó÷øèì;W1 èW2 � ïîëåçíîñòü
ñòóäåíòà â ñëó÷àå, åñëè åãî áàëëû âûøå; ∆W � ðàçíèöà â ïîëåçíîñòè, êîòîðóþ ïîëó÷àò
ëó÷øèé è �õóäøèé� ñòóäåíòû; F (µi − µj) � ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû
εi − εj. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ åå ðàñïðåäåëåíèÿ ñóùåñòâóåò ôóíêöèÿ ïëîòíîñòè.

Óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà äàííîé çàäà÷è äëÿ ñòóäåíòîâ i è j îáðàçóþò ñèñòåìó{
f(µj − µi) = 2Cjµj

∆W

f(µi − µj) = 2Ciµi

∆W
.

Ïðèâåäåì ãðàôè÷åñêóþ èëëþñòðàöèþ ðàâíîâåñèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì âçàèìîäåéñòâèè
äâóõ ñòóäåíòîâ. Ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòèÐèñóíêà 1 îòëè÷àþòñÿ òåì, íàñêîëüêî âåëèêà íåîïðå-
äåëåííîñòü ðåçóëüòàòîâ çàíÿòèé, îáóñëîâëåííàÿ âëèÿíèåì âíåøíèõ ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ.
Ñîîòâåòñòâåííî, ñëåâà èçîáðàæåí ñëó÷àé âûñîêîé íåîïðåäåëåííîñòè; ñïðàâà � íèçêîé. Ïå-
ðåìåííûå µ̂i è µ̂j îáîçíà÷àþò ðåøåíèå ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è.

�
µi

-
µj

6

l�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

2Ciµi

∆W

PPPPPPPP

2Cjµj

∆W

f(µj − µi)

f(µi − µj)

ppppppppp
p

ppppppppp
ppppp

µ̂i µ̂j

ppppppppp
ppppppppp
ppppppppp
ppppppppp
ppppppppp

(µ̂j − µ̂i)
�
µi

-
µj

6

l�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

2Ciµi

∆W

PPPPPPPP

2Cjµj

∆W

f(µj − µi)

f(µi − µj)

ppp pppp
µ̂i µ̂j

ppppppppp
ppppppppp
ppppppppp
ppppppppp
pppp

(µ̂j − µ̂i)
6

Ðèñ. 1. Ðàâíîâåñèå â çàäà÷å êîíêóðèðóþùèõ ñòóäåíòîâ

Ðàññìîòðèì ñèòóàöèþ, â êîòîðîé èçäåðæêè îáó÷åíèÿ ñòóäåíòà i ñíèæàþòñÿ. Ýòî ìîæåò
ïðîèñõîäèòü â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí. Íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî ñòóäåíò ïîëó÷èë
äîñòóï ê êàêîìó-ëèáî èíôîðìàöèîííîìó ðåñóðñó â Èíòåðíåòå, ñîäåðæàùåìó ìàòåðèàëû ïî
ó÷åáíûì êóðñàì. Â ýòîì ñëó÷àå óãîë íàêëîíà ïðÿìîé 2Ciµi

∆W
�óìåíüøàåòñÿ�, ò. å. íà Ðèñóíêå

1 îíà �ïîâîðà÷èâàåòñÿ� ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Åå ïåðåñå÷åíèå ñ ôóíêöèåé ïëîòíîñòè, ò.
å. µ̂i, ñìåùàåòñÿ âïðàâî, à ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîì æå íàïðàâëåíèè ñìåùàåòñÿ è (µ̂j − µ̂i).
Â ðåçóëüòàòå µ̂j ñäâèãàåòñÿ ê íà÷àëó êîîðäèíàò. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ìîæíî îïèñàòü è
àëãåáðàè÷åñêè, ïðîàíàëèçèðîâàâ óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà äëÿ îáîèõ àãåíòîâ.

Ïðèâåäåííàÿ âûøå ìîäåëü ôîðìàëüíî îïèñûâàåò ñëåäóþùèå ýôôåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ñòóäåíòàìè. Ìåæäó íèìè íàáëþäàåòñÿ êîíêóðåíöèÿ. Ïðè ýòîì, åñëè èçäåðæêè îáó-
÷åíèÿ îäíîãî èç íèõ ñíèæàþòñÿ, òî îí áóäåò ó÷èòüñÿ èíòåíñèâíåå. Â òî æå âðåìÿ åãî îäíî-
ãðóïïíèê ñíèçèò çàòðà÷èâàåìûå óñèëèÿ, ïîñêîëüêó ñîêðàùàåòñÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îíè
îêàæóòñÿ ðåçóëüòàòèâíûìè (î÷åâèäíî, ÷òî ýòî ïðîèñõîäèò èìåííî â ðåçóëüòàòå ðîñòà óñèëèé
ïåðâîãî ñòóäåíòà, êîòîðûé òàêèì îáðàçîì ñòðåìèòñÿ íåéòðàëèçîâàòü äåéñòâèå ñëó÷àéíûõ
ôàêòîðîâ εi − εj).
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2.2.2 Âçàèìîäåéñòâèå íåñêîëüêèõ ñòóäåíòîâ

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê àíàëèçó ìîäåëè ñîðåâíîâàíèÿ, èëè êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã, ìåæäó
íåñêîëüêèìè ñòóäåíòàìè. Çàäà÷à j-ãî ñòóäåíòà áóäåò îïèñûâàòüñÿ â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

W1F (µj − µ1) +W2(F (µj − µ2)− F (µj − µ1)) + ...
+Wn(1− F (µj − µn))− Cjµ

2
j → maxµj

,
(9)

ãäåW1 > ... > Wn = 0 è äëÿ óïðîùåíèÿW1−W2 = ... = Wn−1−Wn = ∆W . Ïðåäïîëîæèì,
÷òî ðàçëè÷èÿ â èçäåðæêàõ îáó÷åíèÿ Cj äëÿ ñòóäåíòîâ ÷ðåçâû÷àéíî ìàëû. Ýòî òðåáîâàíèå
ïîçâîëÿåò ñâåñòè çàäà÷ó ê ñëó÷àþ, â êîòîðîì ìíîæåñòâî ñòóäåíòîâ (S) íåïðåðûâíî â îò-
íîøåíèè èçäåðæåê îáó÷åíèÿ è èõ âûáîðà èíòåíñèâíîñòè îáó÷åíèÿ (µi, ∀i ∈ S). Ïóñòü îíî
îãðàíè÷åíî äëÿ ëþáîãî µj òàêèì îáðàçîì, ÷òî µn ≤ µi ≤ µ1, ∀i ∈ S. Èíûìè ñëîâàìè ñòóäåí-
òîâ ìíîãî è îíè îòëè÷àþòñÿ ñâîèì âûáîðîì µi, ∀i ∈ S. Ýòî ïîçâîëÿåò ïåðåôîðìóëèðîâàòü
çàäà÷ó (9) ñëåäóþùèì îáðàçîì:

∆W
∫ µ1

µn

F (µj − µ̃)dµ̃− Cjµ
2
j → max

µj
. (10)

Óñëîâèå ïåðâîãî ïîðÿäêà äëÿ çàäà÷è (10) ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ èìååò âèä

F (µj − µn)− F (µj − µ1) = 2Cjµj/∆W. (11)

Äëÿ ñòóäåíòîâ, ÷åé âûáîð íå ñîâïàäàåò ñ íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèöàìè ìíîæåñòâà S,
ãðàôè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (11) ïðèâåäåíà íà Ðèñóíêå 2. Çàìåòèì, ÷òî
ñ óâåëè÷åíèåì ñïîñîáíîñòåé j-ãî ñòóäåíòà, ò.å. ïðè ñíèæåíèè êîýôôèöèåíòà Cj è óìåíüøå-
íèè íàêëîíà ïðÿìîé 2Cjµj/∆W , åìó âûãîäíî çàíèìàòüñÿ áîëåå èíòåíñèâíî. Êðîìå òîãî, â
îáùåì ñëó÷àå ýôôåêòû âëèÿíèÿ �ñèëüíûõ� è �ñëàáûõ� ñòóäåíòîâ íà óñèëèÿ ðàññìàòðèâà-
åìîãî ñòóäåíòà íåîäèíàêîâû. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî äëÿ áîëåå �ñèëüíûõ� ñòóäåíòîâ, ò.å.

òåõ, ó êîòîðûõ µ∗j > E(µ∗j), âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå | ∂µ∗j
∂µn
| > |∂µ∗j

∂µ1
|; äëÿ áîëåå ñëàáûõ, ó

êîòîðûõ µ∗j ≤ E(µ∗j), � ñîîòíîøåíèå | ∂µ∗j
∂µn
| ≥ |∂µ∗j

∂µ1
|.

-
µ

6

F (µj − µn)− F (µj − µ1)���
���

���
� 2Cjµj/∆W

ppppppppp
pppppp
µ∗j

ppppppppp
ppppppppp
ppppppppp
ppppppppp
pppp

µ1 − µn

Ðèñ. 2. Ðåøåíèå èíäèâèäóàëüíîé çàäà÷è ñòóäåíòà
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Èç óñëîâèÿ (11) ñëåäóåò, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å äîñòèæåíèÿ ëó÷øèõ ñòóäåíòîâ
îñëàáëÿþò ñòèìóëû îñòàëüíûõ ñòóäåíòîâ ê îáó÷åíèþ. Â òî æå âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ìåíåå
ñïîñîáíûõ ñòóäåíòîâ íàîáîðîò óñèëèâàþò ìîòèâàöèþ ê èíòåíñèâíîìó îáó÷åíèþ.

Ðàññìîòðèì òåïåðü âûáîð ñàìîãî ñëàáîãî è ñàìîãî ñèëüíîãî ñòóäåíòà. Óðàâíåíèå (11)
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî èíòåíñèâíîñòü èõ îáó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìîé{

F (µ1 − µn)− 1/2 = 2C1µ1/∆W
1/2− F (µn − µ1) = 2Cnµn/∆W,

(12)

ïðè÷åì èç ñâîéñòâ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû εn − ε1 ñëåäóåò, ÷òî

F (µn − µ1) + F (µ1 − µn) = 1, (13)

è èç (12) è (13) ïîëó÷àåì, ÷òî C1µ1 = Cnµn. Óïðîùåíèå ñèñòåìû (12) ñ ó÷åòîì äàííîãî
ñîîòíîøåíèÿ ïðèâîäèò ê (14):{

F ((1− C1/Cn)µ1) = 2C1µ1/∆W + 1/2
F ((Cn/C1 − 1)µn) = 2Cnµn/∆W + 1/2.

(14)

Ñèñòåìà (14) èìååò íåíóëåâîå ðåøåíèå â ñëó÷àå, åñëè{
(1− C1/Cn)F ′((1− C1/Cn)µ1) > 2C1/∆W
(Cn/C1 − 1)F ′((Cn/C1 − 1)µn) > 2Cn/∆W.

Íà Ðèñóíêå 3 ïðèâîäèòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû (14). Ïîñêîëüêó
(Cn/C1 − 1) > (1−C1/Cn) ïðè Cn > C1, òî â ñèëó ñâîéñòâ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû εn− ε1 ãðàôèê ôóíêöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ëåâîé ÷àñòè ïåðâîãî óðàâíåíèÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîé ñèñòåìû (LHS[1]), áóäåò âñåãäà ëåæàòü íèæå ãðàôèêà ôóíêöèè LHS[2] ïðè ïî-
ëîæèòåëüíûõ µ. Ïðè ýòîì ãðàôèê ôóíêöèè, çàäàâàåìîé ïðàâîé ÷àñòüþ ïåðâîãî óðàâíåíèÿ
ñèñòåìû (RHS[1]), òàêæå áóäåò íèæå ãðàôèêà ôóíêöèè, çàäàâàåìîé ïðàâîé ÷àñòüþ âòîðîãî
óðàâíåíèÿ (RHS[2]).

-
µ

6
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Ðèñ. 3. Ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè ëó÷øèõ è õóäøèõ ñòóäåíòîâ
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Èòàê, êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ñòóäåíòàìè ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåìó. Ñàìûå ñëàáûå ñòóäåíòû
ïðè âûáîðå îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè (à èìåííî, îïòèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ïîäãîòîâêè) îðèåíòèðóþòñÿ íà ñàìûõ ñèëüíûõ. Â ÷àñòíîñòè, èç ñèñòåìû (14) ñëå-
äóåò, ÷òî â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ ñîáñòâåííûõ èçäåðæåê îáó÷åíèÿ ñëàáûå ñòóäåíòû áóäóò
ïîñâÿùàòü áîëüøå âðåìåíè ñàìîñòîÿòåëüíûì çàíÿòèÿì. Ýòî, î÷åâèäíî, óâåëè÷èò èõ øàíñû
íà âûñîêîå ìåñòî â ðåéòèíãå. Â òî æå âðåìÿ ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ âûñîêî-
ãî ðåéòèíãà äëÿ ñèëüíîãî ñòóäåíòà, êîòîðîìó â òàêîì ñëó÷àå ñòàíîâèòñÿ âûãîäíî ñíèçèòü
èíòåíñèâíîñòü çàíÿòèé.

Àíàëîãè÷íî, ñíèæåíèå èçäåðæåê îáó÷åíèÿ äëÿ ñèëüíîãî ñòóäåíòà äåñòèìóëèðóåò ñëàáî-
ãî, êîòîðîìó ñòàíîâèòñÿ âûãîäíî ñíèçèòü ñîîòâåòñòâóþùèå òðóäîçàòðàòû.

×òî æå êàñàåòñÿ �ñðåäíèõ� ïî èçäåðæêàì íàêîïëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà ñòóäåíòîâ,
òî îíè îðèåíòèðóþòñÿ è íà ñàìûõ ñèëüíûõ è íà ñàìûõ ñëàáûõ îäíîãðóïïíèêîâ. Ïðè ýòîì
âûñîêèå ðåçóëüòàòû ïåðâûõ îêàçûâàþò äåñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà èõ âûáîð, â òî
âðåìÿ êàê ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ � ñîçäàþò ñòèìóëû äëÿ áîëåå èíòåíñèâíîé ñàìîïîäãîòîâ-
êè.

3 Ýìïèðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç

3.1 Ãèïîòåçû

Êàê áûëî îòìå÷åíî âî Ââåäåíèè, îñíîâíàÿ öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîèò â âûÿñíåíèè
õàðàêòåðà ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ íà ýêîíîìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå â ÃÓ ÂØÝ. Îáçîð çàïàä-
íîé ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííîé èññëåäîâàíèþ äàííîãî ýôôåêòà, ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
àíàëèçà ñâîéñòâ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, â ÷àñòíîñòè âî-
ïðîñà î åå âûïóêëîñòè ïî ïåðåìåííîé, õàðàêòåðèçóþùåé ñïîñîáíîñòè ñòóäåíòîâ. Â òî æå
âðåìÿ íåêîòîðàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ îá óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ, îïèñàí-
íàÿ â ïîäðàçäåëå 1.3 íàñòîÿùåé ðàáîòû, óêàçàëà íà íåñîñòîÿòåëüíîñòü òàêîãî ïîäõîäà â
ñòàíäàðòíîé ôîðìóëèðîâêå (óðàâíåíèå (1)), ïðèâåäåííîé Ý. Õàíóøåêîì [18].

ÄàííûåÒàáëèöû 1 ñâèäåòåëüñòâóþò î �ñïåöèôè÷åñêîì�, â êîíòåêñòå ìîòèâà íàêîïëåíèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà, ïîâåäåíèè ñòóäåíòîâ 1-ãî è 2-ãî êóðñîâ ôàêóëüòåòà ýêîíîìèêè, îáó-
÷àâøèõñÿ â 2002�2004 ó÷åáíûõ ãîäàõ. Íàïîìíèì, ÷òî áûëà îáíàðóæåíà äîñòàòî÷íî ñåðüåç-
íàÿ íåñîãëàñîâàííîñòü âíóòðèãðóïïîâûõ ðåéòèíãîâ ïî ðåçóëüòàòàì òåêóùåé óñïåâàåìîñòè
çà ïåðâûé è âòîðîé ãîäû îáó÷åíèÿ â ðÿäå ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëåì,
ðàññ÷èòàííûì äëÿ âñåãî êóðñà. Óïîìÿíóòàÿ íåñîãëàñîâàííîñòü ôîðìàëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ â
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîì êîýôôèöèåíòå ðàíãîâîé êîððåëÿöèè ðåéòèíãîâ ñòóäåíòîâ (ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîêàçàòåëåì äëÿ âñåãî êóðñà â öåëîì) ïî ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ
ñòóäåíòîâ â òå÷åíèå ïåðâîãî è âòîðîãî ãîäà. Êðîìå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî â ýòèõ ãðóïïàõ
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàçáðîñ îöåíîê.

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòèõ ôàêòîâ åñòåñòâåííî èñïîëüçîâàòü ìîäåëè, îïèñûâàþùèå ëîãèêó,
êîòîðîé ðóêîâîäñòâóåòñÿ àãåíò, ïðèíèìàÿ ðåøåíèå îá îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè (ñì. ïî-
äàçäåëû 2.1 è 2.2).
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Ôîðìàëüíî ãèïîòåçû î ïðîÿâëåíèÿõ ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ ïîñðåäñòâîì ýêñòåðíàëèé è
êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàññìîòðèì ðåãðåññèîííóþ
ìîäåëü

R2 = a0 +RAaA +RBaB +XaX + ZaZ + ν, (15)

ãäå RA � ðåçóëüòàòû ñàìûõ ñèëüíûõ ñòóäåíòîâ â ãðóïïå, RB � ðåçóëüòàòû ñàìûõ ñëàáûõ
ñòóäåíòîâ â ãðóïïå12, X � õàðàêòåðèñòèêà íåîäíîðîäíîñòè îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, Z � ïðî-
÷èå ôàêòîðû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ îáðàçîâàòåëüíûõ ýêñòåðíàëèé â ðàññìàòðèâàåìîé
ðåãðåññèîííîé ìîäåëè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñîîòíîøåíèÿ

aA = aB = 0,
aX 6= 0.

(16)

Ïåðâîå ñîîòíîøåíèå óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ óñïåâàåìîñòè �ñèëüíûõ� è �ñëà-
áûõ� ñòóäåíòîâ â ãðóïïàõ íà èíäèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü, ïðåäïîëàãàåìîãî ìîäåëüþ êîí-
êóðåíöèè çà ðåéòèíã. Âòîðîå ñîîòíîøåíèå ãàðàíòèðóåò ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü âëèÿíèÿ
ïåðåìåííîé X.

Ýôôåêò ñîîáó÷åíèÿ â ðåçóëüòàòå êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã ôîðìàëèçóåòñÿ ïðè ïîìîùè
óñëîâèé

aA < 0, aB > 0,
aX = 0.

(17)

Ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ýôôåêò îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà ôàêóëüòåòå ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ
ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç ìåõàíèçì ýêñòåðíàëèé (ñì. ïîäàçäåë 2.1), òåñòèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè ñðåäíèõ îöåíîê ñòóäåíòîâ �ïî çà÷åòêå� â ðàçíûõ ãðóïïàõ.

3.2 Äàííûå

Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç, êàñàþùèõñÿ îñîáåííîñòåé ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ, ìîòèâàöèè ñòóäåíòîâ
è èõ ïîâåäåíèÿ, â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ óïîìÿíóòûå â ïîäðàçäåëå 1.3 äàííûå î
òåêóùåé óñïåâàåìîñòè ïî ðåçóëüòàòîì ïåðâîãî è âòîðîãî ãîäîâ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ôàêóëü-
òåòà ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ, ïîñòóïèâøèõ íà ïåðâûé êóðñ â 2002 ã. Ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç
ïðîâîäèòñÿ íà áàçå èíôîðìàöèè î 214 ñòóäåíòàõ áþäæåòíîãî è êîììåð÷åñêîãî îòäåëåíèé,
êîòîðûå ïðîäîëæàëè îáó÷åíèå ñ ñåíòÿáðÿ 2002 ïî èþíü 2004 ã.

Ïîìèìî óêàçàííûõ îôèöèàëüíûõ äàííûõ, ïðåäîñòàâëåííûõ ó÷åáíîé ÷àñòüþ ôàêóëüòåòà
ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ, â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ
îáó÷àþùèõñÿ. Îíî áûëî ïðîâåäåíî ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè �Èíñòèòóöèîíàëüíûé àíà-
ëèç ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì� ÃÓ ÂØÝ â àïðåëå 2005 ã. â ôîðìå àíêåòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ
òðåòüåãî êóðñà. Â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î ôàêòîðàõ, êîòîðûå
ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ, à èìåííî:

12Ìåòîä ðàñ÷åòà ýòèõ ïîêàçàòåëåé îïèñàí â ïîäðàçäåëå 3.3.1.
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• ñòðàòåãèè ïîäãîòîâêè ê ïîñòóïëåíèþ â ÃÓ ÂØÝ;

• îôèöèàëüíîå ìåñòîæèòåëüñòâî è ìåñòî ôàêòè÷åñêîãî ïðîæèâàíèÿ ñòóäåíòîâ;

• ðàñïðåäåëåíèå èìè ñâîáîäíîãî âðåìåíè (â òîì ÷èñëå íà îïëà÷èâàåìóþ ðàáîòó);

• õàðàêòåðèñòèêè îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû:

� âçàèìîäåéñòâèå ñ îäíîãðóïïíèêàìè è îäíîêóðñíèêàìè (îáìåí êîíñïåêòàìè, ïîèñê
ëèòåðàòóðû, ïîäãîòîâêà äîìàøíèõ çàäàíèé è ïð.);

� àòìîñôåðà â ãðóïïå (êîíêóðåíòíàÿ ⇔ êîîïåðàòèâíàÿ);

• õàðàêòåðèñòèêè ñåìåé ñòóäåíòîâ:

� âîçðàñò ðîäèòåëåé;

� èõ îáðàçîâàíèå (ñòóïåíü ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è åãî ïðîôèëü) è åãî
ñîîòâåòñòâèå òåêóùåé ðàáîòå;

� äîõîäû (ïîñðåäñòâîì êîñâåííûõ âîïðîñîâ):

∗ íàëè÷èå êîìïüþòåðà è âûñîêîñêîðîñòíîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò;

∗ ïðèáëèçèòåëüíûé îáúåì ëè÷íûõ ðàñõîäîâ ñòóäåíòà;

∗ íàïðàâëåíèÿ ðàñõîäîâàíèÿ ëè÷íûõ ñðåäñòâ (ïðîåçä äî ìåñòà îáó÷åíèÿ, ëèòå-
ðàòóðà, õîááè è ïð.).

Ñîãëàñîâàíèå èíôîðìàöèè èç äâóõ èñòî÷íèêîâ îñóùåñòâëÿëîñü ïîñðåäñòâîì ïðÿìîé èäåí-
òèôèêàöèè ëè÷íîñòè ðåñïîíäåíòà. Ýòî, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îêàçàëîñü îñíîâíîé ïðè÷èíîé
îòêàçà îò ó÷àñòèÿ â îáñëåäîâàíèè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñòóäåíòîâ. Äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ
áûëà ïîëó÷åíà ïî 68 îáó÷àþùèìñÿ. Èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðóïïàì ïðèâåäåíî â Òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2. Ñòðóêòóðà âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ñòóäåíòîâ

Ãðóïïà ×èñëî ðåñïîíäåíòîâ Ñðåäíèé áàëë* Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå*
0 10 7.69 0.77
1 7 7.98 0.96
2 10 7.62 1.25
3 3 8.93 0.19
4 3 6.11 1.74
5 10 8.76 0.81
6 7 7.64 0.53
7 6 7.76 1.69
8 6 8.15 1.00
9 6 7.13 0.75

Âñå ñòóäåíòû 68 7.86 1.21

*Ðàññ÷èòàíî ïî èòîãàì îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ íà âòîðîì êóðñå.

Ïåðâè÷íûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî äàííàÿ âûáîðêà îêàçûâà-
åòñÿ íåðåïðåçåíòàòèâíîé, ïîñêîëüêó â íåå ïîïàëè â îñíîâíîì áîëåå èëè ìåíåå �óñïåøíûå�

22



ñòóäåíòû. Òàê, 72.4% îïðîøåííûõ ó÷àòñÿ ëó÷øå ñâîåãî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî îäíîêóðñíè-
êà13. Çàìåòèì, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì òåêóùåé óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ íà âòîðîì êóðñå ýòîò
ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò òîëüêî 54.1%. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ, òà-
êèì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü òîëüêî ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà óñïåâàåìîñòü áîëåå
èëè ìåíåå �ñèëüíûõ� ñòóäåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîâåðêå ãèïîòåç è èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå. Ñ îäíîé ñòîðîíû, äàííûå, ïðåäîñòàâëåííûå ó÷åáíîé ÷àñòüþ
ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÃÓ ÂØÝ, ðåïðåçåíòàòèâíû, íî êðàéíå ñêóäíû. Ñ èõ ïîìîùüþ
íåâîçìîæíî íàïðÿìóþ ó÷åñòü âëèÿíèå ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è õàðàêòå-
ðèñòèê îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåçóëüòàòû
âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ñòóäåíòîâ îò÷àñòè ðåøàþò äàííóþ ïðîáëåìó, íî õàðàêòåðèçóþò
â îñíîâíîì ñèëüíûõ ñòóäåíòîâ, ò. å. â öåëîì íåðåïðåçåíòàòèâíû. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïðîâåð-
êà ãèïîòåç, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàåò îòäåëüíûé àíàëèç êàê îôèöèàëüíûõ äàííûõ, òàê
è ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî àíêåòèðîâàíèÿ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èíòåðïðåòàöèè
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ, ïðîâåäåííûõ íà áàçå �îôèöèàëüíûõ� äàííûõ.

3.3 Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ãèïîòåç

3.3.1 Îôèöèàëüíûå äàííûå îá óñïåâàåìîñòè

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì âòîðîãî ãîäà îáó÷åíèÿ
(R2 � [m]-ìåðíûé âåêòîð ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ íà âòîðîì êóðñå, ãäå m � ÷èñëî îáó÷àþ-
ùèõñÿ) êîððåëèðîâàíà ñ èõ óñïåâàåìîñòüþ ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâîãî (R1 � [m]-ìåðíûé âåêòîð
ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ íà ïåðâîì êóðñå). Â ðàáîòå óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ îïðåäåëåíà êàê
èõ ñðåäíèå áàëëû ïî �çà÷åòêå�.

Îáúÿñíåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó R2 è R1 äîñòàòî÷íî î÷åâèä-
íî: â óðàâíåíèè (2), îïèñûâàþùåì âûáîð îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè â ïðèâåäåííîé ôîð-
ìå14, ôàêòîðû, âëèÿíèå êîòîðûõ íàèáîëåå ñåðüåçíî îòðàæàåòñÿ íà óñïåâàåìîñòè, ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè îñòàþòñÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ñòóäåíòîâ íåèçìåííûìè. Âêëþ÷åíèå ïîêàçàòåëÿ R1 â
îöåíèâàåìûå óðàâíåíèÿ ïîçâîëÿåò, òàêèì îáðàçîì, êîñâåííî ó÷åñòü âëèÿíèå ñïîñîáíîñòåé
ñòóäåíòîâ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èõ ñåìåé è äðóãèõ ïåðåìåííûõ. Èõ èç-
ìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèå â òå÷åíèå âòîðîãî ãîäà îáó÷åíèÿ, â ðàññìàòðèâàåìûõ äàëåå ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ íàõîäÿò îòðàæåíèå â çàêîíàõ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåãðåññèîííûõ îñòàòêîâ,
ïîâûøàÿ èõ äèñïåðñèþ.

Ïîìèìî ïîêàçàòåëÿ R1, â îöåíèâàåìûå óðàâíåíèÿ â êà÷åñòâå ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ

13Èõ óñïåâàåìîñòü ïî ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ íà âòîðîì êóðñå ëó÷øå ñðåäíåé óñïåâàåìîñòè ïî âñåìó êóðñó.
14Ýòî ïîíÿòèå èñïîëüçóåòñÿ ïî àíàëîãèè ñ òåðìèíîëîãèåé àíàëèçà ñèñòåì îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé.

Èñõîäíîå ïðåäñòàâëåíèå ñèñòåìû, ïðîäèêòîâàííîå ðåçóëüòàòàìè òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðàêòèêè èññëå-
äîâàíèÿ âîïðîñîâ, ïîäîáíûå ðàññìàòðèâàåìîìó, îïûòà èññëåäîâàòåëÿ, íàçûâàåòñÿ ñòðóêòóðíûì (structural
form). Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ñèñòåì â ñòðóêòóðíîé ôîðìå, êàê ïðàâèëî, ñîïðÿæåíà ñ òåõíè÷åñêèìè òðóäíîñòÿ-
ìè, ïîýòîìó ÷àñòî äåëàåòñÿ ïåðåõîä ê òàê íàçûâàåìîé ïðèâåäåííîé ôîðìå (reduced form). Äâà ïðåäñòàâëåíèÿ
âñåãäà ýêâèâàëåíòíû â ñìûñëå îòðàæåíèÿ èññëåäóåìûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ïåðåìåííûìè. Â òî æå âðåìÿ
â ðåçóëüòàòå îöåíêè ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû â ïðèâåäåííîé ôîðìå îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû èñõîäíîé ñèñòåìû
óäàåòñÿ íå âñåãäà [15, Chapter 15].
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òàêæå âêëþ÷åíû äîñòèæåíèÿ ñàìûõ ñèëüíûõ (RA) è càìûõ ñëàáûõ (RB) ñòóäåíòîâ â ãðóï-
ïàõ. Ôàêòîðû RA è RB ðàññ÷èòûâàëèñü êàê ñðåäíèå äîñòèæåíèÿ 5 ñàìûõ ñèëüíûõ è 5 ñà-
ìûõ ñëàáûõ ñòóäåíòîâ â êàæäîé ãðóïïå. Êðîìå òîãî, äëÿ ïðîâåðêè òðàäèöèîííîãî âëèÿíèÿ
ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû â óðàâíåíèè äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü ïîêàçàòåëü íåîäíî-
ðîäíîñòè óñïåâàåìîñòè â ãðóïïàõ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ýòî êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (CV ),
ðàññ÷èòàííûé íà áàçå ïîêàçàòåëÿ R1.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåãðåññèîííûé êîýôôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé
CV óêàçûâàåò íà ýôôåêòû ýêñòåðíàëèé. Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òîáû â îòíîøåíèè ñòóäåíòîâ êàêîé-
ëèáî èç ãðóïï ïðîâîäèëàñü ñîçíàòåëüíàÿ äèñêðèìèíàöèÿ ïî ÷àñòè êâàëèôèêàöèè ïðåïîäà-
âàòåëåé ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèé èëè �óäîáñòâà� ðàñïèñàíèÿ.

Îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ ïîç-
âîëèëà âûÿâèòü îòíîñèòåëüíî ãîìîãåííûå è îòíîñèòåëüíî ãåòåðîãåííûå ãðóïïû ñòóäåíòîâ.
Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî â ýòèõ ãðóïïàõ ñòðàòåãèè ñòóäåíòîâ îòëè÷àþòñÿ. Äèôôåðåíöèàöèÿ
ñòðàòåãèé ñòóäåíòîâ â áîëåå èëè ìåíåå ãîìîãåííûõ è ãåòåðîãåííûõ (ñì. ïîäðàçäåë 3.1) ãðóï-
ïàõ ìîäåëèðóåòñÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ðåãðåñ-
ñèîííûå ìîäåëè ñ êîýôôèöèåíòàìè, êîòîðûå çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê ãðóïï, íàïðèìåð:

R2 = a0 +R1a1 +RAaA +RBaB + CV aCV + ν, (18)

aA = bA,0 + SDbA,SD + νA, aB = bB,0 + SDbB,SD + νB. (19)

Â óðàâíåíèÿõ (19) SD � ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå îöåíîê â ãðóïïå, à νA è νB � ñëó÷àéíûå
êîìïîíåíòû ñ íóëåâûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì è äèñïåðñèÿìè σA è σB ñîîòâåòñòâåííî.
Â ýòîì ñëó÷àå ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå îòíîñèòñÿ ê êëàññó ìîäåëåé ñî ñëó÷àéíûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè (ñì. [28]). Ïðè σA = σB = 0 ñëó÷àéíàÿ êîìïîíåíòà â êîýôôèöèåíòàõ óðàâíåíèÿ
(18) èñ÷åçàåò, è ìîäåëü ñâîäèòñÿ ê óðàâíåíèþ ñ äåòåðìèíèðîâàííûìè, íî âàðüèðóþùèìèñÿ
êîýôôèöèåíòàìè. Èçìåíåíèÿ â êîýôôèöèåíòàõ, êàê ñëåäóåò èç ôîðìóë (19), îáóñëîâëåíû
âàðèàöèåé ïàðàìåòðîâ SD ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçíûõ ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïï.

Ïîäñòàíîâêà (19) â (18) è ïåðåãðóïïèðîâêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîâåðêà ãèïîòåçû î ñëó÷àé-
íîñòè êîýôôèöèåíòîâ ýêâèâàëåíòíà ïðîâåðêå ãèïîòåçû î ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè îñòàòêîâ ω
â ïîëó÷èâøåéñÿ ìîäåëè:

R2 = a0 +R1a1 +RAbA,0 +RASDbA,SD +RBbB,0 +RBSDbB,SD + CV aCV + ω,
ω = ν + νARA + νBRB.

(20)

Ðåçóëüòàòû îöåíêè òàêîé ìîäåëè ïðèâîäÿòñÿ â Tàáëèöå 3. Çàìåòèì, ÷òî â íåé íå ñî-
äåðæèòñÿ äàííûõ îá îöåíêå êîýôôèöèåíòà âCV . Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, îñíîâàíèé îòâåðãíóòü
ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ýòîò êîýôôèöèåíò íå îêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà
èíäèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü, íåò.

Â ðåãðåññèîííîì óðàâíåíèè âåêòîð ôàêòîðîâ Z ïðåäñòàâëåí äâóìÿ äàììè-ïåðåìåííûìè.
Ïåðâàÿ èç íèõ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1, åñëè ñîîòâåòñòâóþùåå íàáëþäåíèå ñîîòâåòñòâóåò èí-
ôîðìàöèè î ñòóäåíòàõ, è � 0, åñëè ðå÷ü èäåò î ñòóäåíòêàõ. Âòîðàÿ äàììè-ïåðåìåííàÿ ââî-
äèòñÿ â ðåãðåññèþ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ íàáëþäåíèé-âûáðîñîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðå÷ü èäåò
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î ñòóäåíòå, ó êîòîðîãî ñðåäíèé áàëë �ïî çà÷åòêå� ïî ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ íà âòîðîì êóðñå
ñîñòàâèë 2.27.

Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû ìîäåëè ñ âàðüèðóþùèìèñÿ êîýôôèöèåíòàìè

Êîýôôèöèåíò Îöåíêà Ñò. îøèáêà t-ñòàòèñòèêà Âåðîÿòíîñòü
Êîíñòàíòà �3.21 1.04 �3.10 0.002

â1 1.21 0.05 26.50 0.000

b̂A,0 1.14 0.51 2.25 0.026

b̂B,0 �1.25 0.59 �2.11 0.036

b̂A,SD �1.12 0.55 �2.03 0.044

b̂B,SD 1.50 0.75 1.99 0.047

âZ :

{
Ïîë (ìóæñêîé = 1)

Äàììè*
�0.61
�2.24

0.08
0.23

�7.30
�9.76

0.00
0.00

Ìíîæåñòâåííûé R2 0.841 Prob(Õàðêå�Áåðà) 0.105
Ñêîððåêòèðîâàííûé R2 0.836 Prob(Óàéòà) 0.534

Êàê ñëåäóåò èç Òàáëèöû 3, òåñò Óàéòà [35] ñâèäåòåëüñòâóåò î ãîìîñêåäàñòè÷íîñòè îñòàò-
êîâ âî âñåõ ìîäåëÿõ íà 95%-ì óðîâíå äîâåðèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòåéøàÿ
ìîäåëü ñ äåòåðìèíèðîâàííûìè êîýôôèöèåíòàìè, èçìåíÿþùèìèñÿ â çàâèñèìîñòè îò íåîä-
íîðîäíîñòè ñòóäåí÷åñêîé ñðåäû, â êîòîðîé

aA = bA,0 + SDbA,SD, aB = bB,0 + SDbB,SD è

âA = b̂A,0 + SDb̂A,SD, âB = b̂B,0 + SDb̂B,SD.
(21)

Ðàññìîòðèì âëèÿíèå ýôôåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà èíäèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü
ñòóäåíòîâ. Äëÿ ýòîãî ðàññ÷èòàåì îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ âA è âB ïî ôîðìóëå (21). Ðåçóëü-
òàòû òàêèõ âû÷èñëåíèé ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 4.

Ìîäåëè ïîäòâåðæäàþò ñóùåñòâîâàíèå ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû â âèäå êîíêóðåí-
öèè çà ðåéòèíã â îòíîñèòåëüíî ãåòåðîãåííûõ ãðóïïàõ (èõ íîìåðà îòìå÷åíû â Òàáëèöå 4

çâåçäî÷êîé). ×òî æå êàñàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ãîìîãåííûõ ãðóïï, òî ñîîòâåòñòâóþùèå êîýô-
ôèöèåíòû èìåþò çíàêè, ïðîòèâîðå÷àùèå ìîäåëè êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã. Ýôôåêò ñîîáó÷å-
íèÿ, ïðîÿâëÿþùèéñÿ ÷åðåç ìåõàíèçì ýêñòåðíàëèé è îöåíèâàåìûé ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíèÿ â
ìîäåëü êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè óñïåâàåìîñòè â ðàçíûõ ãðóïïàõ, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå,
íà ïðàêòèêå íå íàáëþäàåòñÿ.

Òàáëèöà 4. Ïàðàìåòðû ìîäåëè êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã

Ãðóïïà
0 1* 2 3 4* 5 6 7* 8* 9* Âñå ñòóäåíòû

âA 0.324 �0.057 0.279 0.279 �0.091 0.402 0.402 �0.236 0.145 �0.035 0.044
âB �0.152 0.358 �0.092 �0.092 0.403 �0.257 �0.257 0.598 0.088 0.328 0.223

Ðàññ÷èòàåì 95%-é äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ aA è aB äëÿ êàæ-
äîé ãðóïïû (Òàáëèöà 5). Â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãðåññèîííîì óðàâíåíèè çíà÷åíèÿ ïåðå-
ìåííîé SD îïðåäåëåíû âíå ìîäåëè. Ýòî ïîçâîëÿåò òðàêòîâàòü äàííóþ ïåðåìåííóþ êàê
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äåòåðìèíèðîâàííóþ âåëè÷èíó. Òàêèì îáðàçîì, ñòîõàñòè÷åñêèå êîìïîíåíòû îöåíîê âA è âB

îáóñëîâëåíû òîëüêî ñëó÷àéíûì õàðàêòåðîì îöåíîê b̂A,0, b̂A,SD, b̂B,0 è b̂B,SD. Êàæäûé èç ïî-
ñëåäíèõ ÷åòûðåõ êîýôôèöèåíòîâ, êàê ñëåäóåò èç òåîðèè îöåíèâàíèÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäå-
ëåé, ðàñïðåäåëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì Ñòüþäåíòà. Çíà÷èò, äàííûé çàêîí õàðàêòåðèçóåò
è ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ aA è aB. Ïîñòðîåíèå äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ äëÿ
íèõ îïèðàåòñÿ íà ñëåäóþùèå èçâåñòíûå ôîðìóëû:

âA − σ̂aA
t0.95 ≤ aA ≤ âA + σ̂aA

t0.95

âB − σ̂aB
t0.95 ≤ aB ≤ âB + σ̂aB

t0.95,
(22)

Â (22) âåëè÷èíà t0.95 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 95% q-ïðîöåíòíóþ òî÷êó ðàñïðåäåëåíèÿ Ñòüþ-
äåíòà ñ 206 ñòåïåíÿìè ñâîáîäû. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ σ̂aA

è σ̂aB
îïðåäåëÿþòñÿ êàê

σ̂aA
=

√
σ̂2

bA,0
− 2SDσ̂(bA,0,bA,SD) + SD2σ̂2

bA,SD

σ̂aB
=

√
σ̂2

bB,0
− 2SDσ̂(bB,0,bB,SD) + SD2σ̂2

bB,SD
,

(23)

ãäå σ̂bA,0
, σ̂bA,S

, σ̂bB,0
è σ̂bB,S

� îöåíêè ñòàíäàðòíûõ îøèáîê ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãðåñ-
ñèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèâåäåííûå â Òàáëèöå 3. Êîâàðèàöèè îöåíîê ðåãðåññèîííûõ
êîýôôèöèåíòîâ σ(bA,0,bA,SD) è σ̂(bB,0,bB,SD) ðàâíû �0.264 è �0.429.

Ðàñ÷åòû, ïðåäñòàâëåííûå â Òàáëèöå 5, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû îöåíêè
ðàññìàòðèâàåìîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè â öåëîì íå ïðîòèâîðå÷àò ãèïîòåçå î ñóùåñòâîâàíèè
ýôôåêòà êîíêóðåíöèè çà ðåéíòèíã ñðåäè ñòóäåíòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÃÓ ÂØÝ.
Òàê, íèæíÿÿ ãðàíèöà 95%-ãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ aA îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå íóëÿ,
â òî âðåìÿ êàê âåðõíÿÿ ãðàíèöà äëÿ aB � áîëüøå íóëÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàëèçàöèåé ãèïîòåç î ïðèðîäå ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû,
ïðåäëîæåííîé â Ðàçäåëå 6, ìåòîäîëîãèþ èõ âåðèôèêàöèè ìîæíî ñóùåñòâåííî óòî÷íèòü.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ìîäåëü êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã ïðåäïîëàãàåò îäíîâðå-
ìåííîå âûïîëíåíèå äâóõ óñëîâèé: íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ äîñòèæåíèé �ñèëüíûõ� ñòóäåíòîâ è
ïîçèòèâíîãî âëèÿíèÿ äîñòèæåíèé �ñëàáûõ� ñòóäåíòîâ íà èíäèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü.

Òàáëèöà 5. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè êîíêóðåíöèè

Ãðàíèöû äëÿ aA Ãðàíèöû äëÿ aB

Ãðóïïà σ̂aA
σ̂aB

cor(âA, âB) Íèæíÿÿ Âåðõíÿÿ Íèæíÿÿ Âåðõíÿÿ
0 0.649 0.807 �0.021 �1.142 1.789 �1.973 1.670
1* 0.780 0.998 �0.032 �1.818 1.704 �1.896 2.613
2 0.663 0.828 �0.019 �1.218 1.776 �1.960 1.777
3 0.663 0.828 �0.019 �1.218 1.776 �1.960 1.777
4* 0.793 1.017 �0.035 �1.880 1.699 �1.892 2.699
5 0.626 0.772 �0.031 �1.010 1.815 �2.000 1.487
6 0.626 0.772 �0.031 �1.010 1.815 �2.000 1.487
7* 0.849 1.098 �0.053 �2.153 1.681 �1.880 3.077
8* 0.707 0.893 �0.018 �1.453 1.742 �1.928 2.105
9* 0.772 0.986 �0.030 �1.777 1.707 �1.899 2.556

Âñå ñòóäåíòû 0.743 0.945 �0.023 �1.634 1.721 �1.910 2.357
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Îöåíèì äëÿ êàæäîé ãðóïïû âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå aA < 0;
çàòåì àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îïðåäåëèì âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ aB > 0. Â ñëó÷àå, åñëè áû
îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ áûëè íåêîððåëèðîâàíû, âåðîÿòíîñòü îäíîâðåìåííîãî
âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ óñëîâèé îïðåäåëÿëàñü êàê ïðîèçâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ âåðîÿò-
íîñòåé. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå, î÷åâèäíî, òåîðåòè÷åñêè ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó
óêàçàííûìè ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè ñóùåñòâóåò. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðîâåðêè èíòåðåñó-
þùåé ãèïîòåçû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìíîãîìåðíûé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

Îöåíêè êîððåëÿöèè ìåæäó óêàçàííûìè âåëè÷èíàìè ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 5. Ýòè âåëè-
÷èíû îêàçûâàþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ìàëûìè. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåäóðû ïðî-
âåðêè èíòåðåñóþùèõ ãèïîòåç âçàèìîñâÿçüþ ìåæäó îöåíêàìè âA è âB ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Íàïîìíèì, ÷òî çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ êàæäîé èç èññëåäóåìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí èçâå-
ñòåí � ýòî ðàñïðåäåëåíèå Ñòüþäåíòà ñ 206 ñòåïåíÿìè ñâîáîäû. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìàëüíî
çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ñòàíäàðòíîãî ïðèåìà îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî
ðåàëèçàöèÿ èññëåäóåìîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû áóäåò ïðèíàäëåæàòü çàðàíåå ñïåöèôèöèðî-
âàííîìó ìíîæåñòâó. Ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 6.

Òàáëèöà 6. Ïðîâåðêà îñíîâíîé ãèïîòåçû

Ãðóïïà Prob(aA < 0) Prob(aB > 0) Prob(aA < 0, aB > 0)
10 0.309 0.426 0.132
11* 0.529 0.640 0.339
12 0.337 0.456 0.154
13 0.337 0.456 0.154
14* 0.545 0.654 0.357
15 0.261 0.370 0.096
16 0.261 0.370 0.096
17* 0.609 0.707 0.431
18* 0.419 0.539 0.226
19* 0.518 0.630 0.326
ÂÑÅ 0.477 0.593 0.283

Ðàñ÷åòû, ïðåäñòàâëåííûå â Òàáëèöå 6, ïîäòâåðæäàþò âûâîä î òîì, ÷òî ýìïèðè÷åñêèå
äàííûå íå ïðîòèâîðå÷àò ãèïîòåçå î êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã ìåæäó ñòóäåíòàìè ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà ÃÓ ÂØÝ. Êðîìå òîãî, îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî çíà÷åíèÿ Prob(aA < 0, aB > 0)
äëÿ ïðîâåðÿåìîé ãèïîòåçû áîëüøå â îòíîñèòåëüíî ãåòåðîãåííûõ ãðóïïàõ (â Òàáëèöå 6 îò-
ìå÷åíû çâåçäî÷êàìè), íåæåëè â îòíîñèòåëüíî ãîìîãåííûõ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
êîíêóðåíöèÿ çà ðåéòèíã ïðîÿâëÿåòñÿ â ãðóïïàõ ïåðâîãî òèïà (11, 14, 17, 18, 19) â á�îëüøåé
ñòåïåíè.

3.3.2 Äàííûå âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, âûáîðî÷íîå îáñëåäîâàíèå ñòóäåíòîâ íå ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâ-
íûì, íî ñîäåðæèò, ãëàâíûì îáðàçîì, äàííûå î ëó÷øèõ ñòóäåíòàõ (68 èç 214 îáó÷àþùèõñÿ).
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Ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç äàííîé âûáîðêè îñíîâûâàåòñÿ íà ðåãðåññèîííûõ ìîäåëÿõ, îïè-
ñàííûõ â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå. Äîïîëíèòåëüíûå äàííûå î ñòóäåíòàõ, ñîáðàííûå â ðàì-
êàõ âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþò âêëþ÷èòü â ñïåöèôèêàöèþ (20) äîïîëíèòåëüíûå
ïåðåìåííûå:

R2 = a0 +R1a1 +RAbA,0 +RASbA,S +RBbB,0 +RBSbB,S + CV aCV + ZaZ + ω,
ω = ν + νARA + νBRB.

(24)

Â óðàâíåíèè (24) Z � âåêòîð õàðàêòåðèñòèê ñòóäåíòîâ, ñîöèàëüíî-ýêîíî-ìè÷åñêîãî ïî-
ëîæåíèÿ èõ ñåìåé è ïîêàçàòåëåé îñîáåííîñòåé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû â ãðóïïàõ, ãäå îíè
îáó÷àþòñÿ (èç ÷èñëà îïèñàííûõ â ïîäðàçäåëå 3.2).

Îöåíêà ïàðàìåòðîâ óêàçàííîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè è ïðîâåðêè ãèïîòåç î çíà÷èìîñòè
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû,
íàïèñàííîé â ñðåäå Ox 3.0 [13]. Ñ åå ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàëñÿ ïðîöåññ îòáîðà àëüòåð-
íàòèâíûõ ìîäåëåé ñî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè êîýôôèöèåíòàìè. Â íàèëó÷øåé ìîäåëè â
ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèåì ñêîððåêòèðîâàííîãî R2 (ðàâíûì 0.805) çíà÷èìîå âëèÿíèå íà èí-
äèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì âòîðîãî ãîäà îáó÷åíèÿ îêàçûâàþò
ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ íà ïåðâîì êóðñå (R1), à òàêæå äàììè, ïðèíèìàþùàÿ çíà÷åíèå 1 â
ñëó÷àå, åñëè ñòóäåíò ïðîæèâàåò â ñúåìíîé êâàðòèðå. Èíòåðåñíî, ÷òî ðåãðåññèîííûé êîýô-
ôèöèåíò ïðè äàííîé ïåðåìåííîé îêàçàëñÿ îòðèöàòåëüíûì. Âêëàä ïåðâîãî ôàêòîðà â R2

ñîñòàâèë 0.799, â òî âðåìÿ êàê âêëàä âòîðîãî � 0.016. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåííàÿ R1 îáú-
ÿñíèëà 99% êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè. Äðóãèå
ïîêàçàòåëè ïî ðåçóëüòàòàì îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåãðåññèîííîé ìîäåëè íà äàííûõ èç ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé âûáîðêè íå îêàçûâàëè çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà èíäèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü
ñòóäåíòîâ.

Êàê è áûëî îòìå÷åíî âûøå, óêàçàííûå ñâîéñòâà ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ñ áîëüøîé âå-
ðîÿòíîñòüþ îáóñëîâëåíû íåðåïðåçåíòàòèâíîñòüþ âûáîðêè, ëåæàùåé â îñíîâå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ðàñ÷åòîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñåãîäíÿ â ðîññèéñêîì ñåêòîðå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ñîçäàþòñÿ íîâûå óñëîâèÿ äåÿòåëüíîñòè
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Îíè íàïðàâëåíû, ïðåæäå âñåãî, íà ïîâûøåíèå àëëîêàòèâíîé ýôôåêòèâ-
íîñòè åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, à òàêæå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ íà óðîâíå
îòäåëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé. Ðå÷ü èäåò î âíåäðåíèè ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ
êîîðäèíàöèè ñïðîñà íà îáðàçîâàòåëüíûå óñëóãè è èõ ïðåäëîæåíèÿ ïîñðåäñòâîì ââåäåíèÿ
ñèñòåìû íîðìàòèâíî-ïîäóøåâîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ è äðóãèõ ìåð (ñì. [4]). Êàê ïîêàçûâàåò
îïûò çàïàäíûõ ñòðàí, â òàêîé ñèòóàöèè ñóùåñòâîâàíèå âóçà öåëèêîì è ïîëíîñòüþ îïðå-
äåëÿåòñÿ òåì, íàñêîëüêî åãî ñòðàòåãèè ïðèâëå÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ îòðàæàþò
ïðåäïî÷òåíèÿ ñòóäåíòîâ.

Â ðàçâèòûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ èíòåãðàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ñåêòîðà è ðûíêà òðó-
äà äîñòàòî÷íî âûñîêà. Ñòóäåíòû îðèåíòèðîâàíû íà ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ, â
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ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðèîáðåòåííûå çíàíèÿ è íàâûêè îíè ñìîãóò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Àíàëèç ñîâåðåìåííîé ðîññèéñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî òåíäåíöèÿ óñèëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ðûíêîì òðóäà è îáðàçîâàòåëüíûì
ñåêòîðîì óâåëè÷èâàåòñÿ [3]. Ñëåäîâàòåëüíî, âóçû óæå ñåãîäíÿ äîëæíû çàäóìàòüñÿ î ìåðàõ
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã.

Ñóùåñòâóþùèå ñåãîäíÿ óáåæäåíèÿ î òîì, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëü-
íûõ óñëóã ñëåäóåò ðàñøèðèòü ðåñóðñíóþ áàçó ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ (â îñíîâíîì, çà
ñ÷åò áþäæåòíûõ ñðåäñòâ) âåðíû ëèøü îò÷àñòè. Íå ìåíåå âàæíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
äîñòóïíûå ðåñóðñû. Çàïàäíûå ñïåöèàëèñòû, çàíèìàþùèåñÿ èññëåäîâàíèåì ýêîíîìèêè îá-
ðàçîâàíèÿ, îòìå÷àþò, ÷òî âàæíåéøóþ ðîëü èãðàþò ñïîñîáíîñòè îáó÷àþùèõñÿ [36]. Â ýòîì
ñìûñëå ôîðìèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, êîòîðàÿ ñòèìóëèðóåò ñòóäåíòîâ çàíèìàòüñÿ
áîëåå ñåðüåçíî, îêàçûâàåòñÿ ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóþòñÿ èìåííî ýòè ïðîáëåìû. Â ÷àñòíîñòè, ïðîâîäèòñÿ àíàëèç
îñîáåííîñòåé ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà ôàêóëüòåòå ýêîíîìèêè Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà � Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè. Ýìïèðè÷åñêèå äàííûå ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î òîì, ÷òî îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ñðåäíèìè äîñòèæåíèÿìè îáó÷àþ-
ùèõñÿ â êëàññå, ãðóïïå èëè â ó÷åáíîì çàâåäåíèè, îêàçûâàåò áëàãîïðèÿòíîå (íåãàòèâíîå)
âëèÿíèå íà èíäèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü. Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò î ñóùåñòâîâàíèè ïîëî-
æèòåëüíûõ (îòðèöàòåëüíûõ) âíåøíèõ ýôôåêòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ãåòåðîãåííûõ (ãîìîãåííûõ) ãðóïï. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâî-
âàíèå ýôôåêòà ñîîáó÷åíèÿ ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè îáó÷åíèÿ
â òîé èëè èíîé ãðóïïå. Íàïðèìåð, ðàçíèöåé â êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé, ïðîâîäÿùèõ
ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ â ðàçíûõ ãðóïïàõ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ýôôåêò îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû èññëåäîâàëñÿ ñ íåñêîëüêî èíûõ
ïîçèöèé. Â íåé áûë ïðîàíàëèçèðîâàí âûáîð ñòóäåíòàìè îáðàçîâàòåëüíûõ ñòðàòåãèé � â
ðàññìàòðèâàåìîì ïðîñòåéøåì ñëó÷àå îíè ñîñòîÿò â îïòèìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè âðåìåíè
ìåæäó ñàìîñòîÿòåëüíûìè çàíÿòèÿìè è äîñóãîì. Ïðåäïîëàãàëîñü ñóùåñòâîâàíèå äâóõ àëü-
òåðíàòèâíûõ ìåõàíèçìîâ âëèÿíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íà âûáîð ñòóäåíòîâ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ñòóäåíò çàèíòåðåñîâàí â ïîëó÷åíèè çíàíèé, è ðåçóëüòàòèâíîñòü åãî
ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè òåì âûøå, ÷åì èíòåíñèâíåå çàíèìàþòñÿ åãî îäíîãðóïïíèêè. Âî
âòîðîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ ãèïîòåçà î òîì, ÷òî öåëü ñòóäåíòà � âûñîêîå ìåñòî â ðåéòèíãå,
îäíàêî îáåñïå÷èòü åãî ñî 100%-é âåðîÿòíîñòüþ îí íå ìîæåò â ñèëó âëèÿíèÿ ñëó÷àéíûõ
ôàêòîðîâ. Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå, â ïåðâîé ìîäåëè �ñèëüíàÿ� îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà âñåãäà
ñòèìóëèðóåò ñòóäåíòîâ ó÷èòüñÿ áîëüøå, à âî âòîðîé ìîäåëè åå âëèÿíèå ìåíåå î÷åâèäíî.
Âûñîêèå äîñòèæåíèÿ �ñëàáûõ� ñòóäåíòîâ ìîòèâèðóþò îäíîãðóïïíèêîâ çàíèìàòüñÿ áîëüøå,
â òî âðåìÿ êàê âûñîêèå ðåçóëüòàòû �ñèëüíûõ� � ìåíüøå. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ñòóäåíòàìè ïðèâîäèò ê �ðàññëîåíèþ� ãðóïï, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî
�ñèëüíûå� ñòóäåíòû ó÷àòñÿ ëó÷øå, â òî âðåìÿ êàê �ñëàáûå� � õóæå.

Ñâîéñòâà ïðèâåäåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïîçâîëèëè íà îñíîâå ýìïèðè÷åñêèõ äàí-
íûõ èññëåäîâàòü ìîòèâàöèþ ñòóäåíòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÃÓ ÂØÝ. Ðåçóëüòàòû
ðàññ÷åòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñòóäåíòû ñêîðåå çàèíòåðåñîâàíû â äîñòèæåíèè âû-
ñîêèõ ïîçèöèé â ðåéòèíãå, íåæåëè â ïîëó÷åíèè çíàíèé. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ðûíêà òðóäà: ðàáîòîäàòåëè îðèåíòèðóåòñÿ íà ñèãíàëüíóþ ôóíêöèþ
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âóçîâñêèõ äèïëîìîâ, à ðåàëüíûå çíàíèÿ è íàâûêè, êîòîðûå ïîëó÷àþò ñòóäåíòû, îòõîäÿò íà
âòîðîé ïëàí.

Îðèåíòàöèÿ íà ðåéòèíã íà ïðàêòèêå, êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå, ïðèâîäèò ê �ðàññëîåíèþ�
ãðóïï, ïðè÷åì ýòîò ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ òåì ñèëüíåå, ÷åì ìåíåå îäíîðîäíà ãðóïïà â ñìûñ-
ëå ñïîñîáíîñòåé ñòóäåíòîâ. Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíûì îêàçûâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå òàêèõ
ãðóïï, â êîòîðûõ ñòóäåíòû áûëè áû áëèçêè ïî ñïîñîáíîñòÿì. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâó-
þùàÿ ñèñòåìà ðåéòèíãîâ â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ íåîäíîðîäíûõ ãðóïï ñêàçûâàåòñÿ íà
óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ. �Ýêñòåðíàëüíûé� ýôôåêò îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, êàê ïîêàçàëè
ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû, íå îêàçûâàåò çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà èíäèâèäóàëüíóþ óñïåâàåìîñòü.

Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ýôôåêò êîíêóðåíöèè çà ðåéòèíã ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ñðåäè
ñòóäåíòîâ-ýêîíîìèñòîâ â ÃÓ ÂØÝ, íî òàêæå è íà äðóãèõ ôàêóëüòåòàõ, è â äðóãèõ âóçàõ, ãäå
ñóùåñòâóåò ñèñòåìà ðåéòèíãîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøèå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé
ïî äàííîé ïðîáëåìàòèêå âïîëíå î÷åâèäíû.

Àíàëèç ýôôåêòà îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû è âëèÿíèÿ ðåéòèíãîâ íà óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ
ðàçíûõ ôàêóëüòåòîâ ÃÓ ÂØÝ èíòåðåñåí ñëåäóþùèì. Ñòóäåíòû áàêàëàâðèàòà ôàêóëüòåòà
ýêîíîìèêè â ÷àñòíûõ áåñåäàõ ïðèçíàþò, ÷òî êîíêóðåíöèÿ çà ðåéòèíã ñóùåñòâóåò. Â òî æå
âðåìÿ ñòóäåíòû-ñîöèîëîãè ñêëîííû ñ÷èòàòü, ÷òî íà èõ ôàêóëüòåòå ýòà òåíäåíöèÿ íå ïðî-
ÿâëÿåòñÿ. Åñëè ôîðìàëüíàÿ ïðîâåðêà äàííîé ãèïîòåçû ïîäòâåðäèò ìíåíèå ñòóäåíòîâ, òî
ñîïîñòàâëåíèå îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, ñèñòåìû �îöåíèâàíèÿ� è äðóãèõ ôàêòîðîâ íà ôà-
êóëüòåòàõ ýêîíîìèêè è ñîöèîëîãèè ïîçâîëèò âûÿâèòü òàêèå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ íåãàòèâíûé
ýôôåêò ðåéòèíãîâàíèÿ ñâåäåòñÿ ê ìèíèìóìó.

Ðåçóëüòàòû ìåæâóçîâñêîãî èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç îñîáåííîñòåé ñîñòàâëåíèÿ ðåéòèíãîâ
â ðàçíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ òàêæå áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ îïòèìàëüíîé â ñìûñëå
ìèíèìèçàöèè óêàçàííûõ íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ ñèñòåìû îöåíèâàíèÿ ñòóäåíòîâ.
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