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����
�� �	�����&	��' 
	*	��
  ���	����
.
������ �%�+
�-��� %�	�%��+�� ��� ��"���� 
���	�+, %�
����� �#����$� � ��"��/���	 
��	����
����� ���	�+ 
 �/���� 
�	�����&	����� ���	����
	�	��, ��%��
�	���� 
�� ��������$- ��"����+' �#����$���+' 
���	�  ' ���&���
 ����+'. � "���-&	� 
�/��0��-��� %	��%	��
+ ��"
�� ���	�+.

��/��� 
+%���	�� %� &���&��� #�����
�� 
%���	�0�	 ����, %��	��+ 14-07-31032  15-07-
00980. 

1 �
������
��"
�	 ����' ������	� %���+6�	����� 

�/����
�	�� �%��7"�
��	� ��
+' ���	����
  
�
�"���+' � �� �	'������. 8�9���� 
�0��� 
�
��	��� %��/�	�� �/�	�� �#����$	� �	0�� 
��"��/��&���  %���	/�	��� ���	����
. 
!���$����� ���	�� %�/���$ �	"��7����
 
���&�+' ��"��/���� (����7, �������#, 
�%��
�&��) 
 �/���� ���	����
	�	�� �	 
�/	�%	&
�	� 
+���	 �	�%+ ��"
�� ���' 

+�����	'�����&�+' ������	�, ���, ��%��	�, 
9�	�������.

��"��/����  ���
��	 �%��7"�
��	 
�#����$���+' ���	� (�:) %� �
����
�� 
�	�����&	��' 
	*	��
  ���	����
 (:���) –
��� ����
� 9##	��
���� �#����$������ �/�	�� 
�	0�� ��"��/��&���  %���	/�	��� 
�#����$ – 
	�	��� 
� 
�	' ��"
�+' ������'
[23]. 8� 9��� ��/��76	�� %����	��� 
 9��� 
��"��/���	 ��/��7 :;�  <%���, �����+	 �� 
/�"	 NIST (National Institute of Standards and
Technology – ��$����7�+� ������ ���������
  
�	'������, :;�) [12]  NIMS (National Institute for
Materials Science Technology – ��$����7�+� 

������ ���	����
	�	��, <%���) [11] ��"���  
���
�� ��"

�-� �/6��+	 ���%�	��+ 
���	����
	�&	��' �#����$���+' ���	�, 
����
���+' �� /�"�' ����+'. ����� ���0	 �/����	� 
�	%��'� %��	�$����  
�	 	*	 ��'����� 
 
����-*	� ���%%	, ������, 
 %���	��	 ���+ 
��0�� ���	��7 �%�	�	�	��+� "����� 
 9��� 
�/����, �
�"���+� � �	�������&�+� 
#������
��	�. � ��6	� �����	 ��*	��
�	� ��� 
�%	$��"��
���+' /�" ����+' (�	�����+	 ��0	 
�/����-� 
�	����� "
	������7-, ��%��	�, 
��!��!���=, ��"������ 
 =��! ��� [2])
��"��/�����+' ��"�&�+� �����"�$��,  ���� 
�	 �
�"���+' ���� � ������.

���76���
� ��"��/�����+' ���	� �
��-��� 
#�������#&	���, '��� �/>	� �#����$ 
 
�/���� �	�����&	��' 
	*	��
  ���	����
, 
���	�0�*	��� 
 �����	����7�+' �: (Science-direct 
[13], Wiley [16], Springer [14], American Chemical 
Society [1], Chemical Abstract Service [3], STN [15], 
����!� [17], e-library [6]  �.�.), "��&�	�7�� 
%�	
��'��� �������+� �/>	� ����+' 
#�������#&	��' ���	� [20]. 

�	������ �� �
	�&
�-*	�� �/>	�+ ����+', 
���	�0�*	�� 
 �����' ���	����
	�&	��' ��, � 
���� " �' �	 ���	�0� %������ �%���� 
�	' 
�
����
 
	*	��
. 8�9���� 
�	�������		 "�&	�	 
%����	���
 ���� � ���� ���	���� ��	/�	� �/��� 
 ����"� �#����$ " $	���� ���� 
�#����$���+' ���	�. !���� ����" �
��	��� 
�	�/'���+�, %�����7�� 
 ��
�	�	��+' 
�����#���$����7�+' ��������
�' ���7�� 
�&	�%+
�-*�� '�����	����� ���	���� 
%�"
���	� ���	����
	�� %����7 �	6	�	 �
$	�	���/��"���� 	�� �%��7"�
��. =��� " 
�%���/�
 �/	�%	&	�� �����%� �� 
�	�� ����
� 
���	����
	�&	���� �#����$ �
��	��� 
��	���$� �: :��� � $	�7- %�	�����
�	�� 
%����� ��
���%���� ����+' � �	�����&	��' 

	*	��
�'  ���	����'.

2 �����	� �� ���� IRIC
8� ��"��� ��	����
���+' ���	� 
 �-/�� 

%�	��	���� �/���� ����� %	�
�� 
���	� "���&� 
���	���"�$ ���' �'���+' �: :���.
��	��� "���&� ���	���"�$ ��/��		 "��&�+' 
�� %� �
����
�� �	�����&	��' 
	*	��
 �	6����7 

��!�" XVII ��#�!���	��	� �	��������
DAMDID/RCDL’2015 «��������� � !���
����� 
����"�� 
 	$������ � �������
�"� 
���	�%&	
����� ����"�», '$�����, 13-16 
	���$�� 2015 
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�� /�"	 ���! ��� %� ��"��/���	 �� IRIC %� 
�#����$���+� �	������ 
 �/���� 
�	�����&	���� '� (IRIC – Information Resources
on Inorganic Chemistry) [21]. =��	��, &�� 
 
������*		 
�	�� 
 ��	, ��� 9�� � �������, �	 
��*	��
�	� %���/���� �������� �#����$���+' 
�	�����
, %��
�*	��+' �	�����&	����� 
���	����
	�	�-.

2.1 (	�������� ����� $�&" ����"� IRIC

��� "
	����, �-/�� �: ������ ��%���
�� " 
����+', � ��%���
�� – " %����������� ����. 
:'	�� ����+' �
��	��� ��/��		 ���&��� &���7- 
��� �	��"�$ �-/�� �:, %�����7�� ����
�+	 
#���$ �: ��"��/��+
�-��� �	��� �� ���
�	 
�'	�+ ����+'. !��� �/��"��, 	�� �'	�� ����+' 
%���	�0
�	� �	������- #���$����7����7, �� 
%��������+� ��� �%���/	� �	��"�
��7 		. ��� 
�	�, ��, ��� /+ '���6� �	 /+�� %���������� 
�	��"�$�, ���	&��� �: �	 ���0	� ��&	��
	��� 
%���	�0
��7 #���$, "��&��7�� �	 "���0	��+	 

 �'	�� ��. 8�9���� 
�0�� /+�� 
+�	��7 
����
�+	 ��*���� ��� �%��
�&��� ���	�+ IRIC  
����6	�� �	0�� ��, �����+	 %�"0	 �	�� 
 
����
� %��	����	��� ��.

8	�	&��� ����
�+	 " ��*����	�, 
%�	����
�	��+' �� �'	�	 ����+': �����+
(CounrtiesInfo), �����"�$-��"��/��&�
(OrganisationsInfo), �� (Databases), ��-&	
+	 ���
�
(KeywordsInfo), ��	������+	 %�/���$ 
(LitReferences)  ' �
���+ (AuthorsInfo), ����
� 
�����%� � �: (LicenseType). 8	�	&��	��+	 
��*����, � ���0	 �
�" �	0�� �� %�	����
�	�+ 
�� ���&	���� �'	�	 �� (��. 1). 

��. 1. :�*���� �� IRIC  �
�" �	0�� ��.
��"��/������� ��������� ����+' %�"
���	� 

�/��/����7 
�	 
�"��0�+	 "�%���+ %��7"�
��	�	�, 
�%��*�	� 
"����	���
	 � ��  ��������	� 
�	%���
��	&
���7 '����*'�� ����+'. 

:�+��&��� $	��������7 �/	�%	&
�	��� 
�%��7"�
��	� %	�
&�+'  
�	6�' ��-&	� 
 
:��� Microsoft SQL Server 2008. 

2.2 )�&��$	��� �� IRIC

:�	��	� ���	��7, &�� %� ��"��/���	 �'	�+ �� 
�&�+
����7 
�"��0����7 %�	����
�	�� 
�	� 
�#����$ �� �
�' �"+��': �������  ���������. 
@�� 
%���	���
 ����+�� 
�"��0����7 ��� 
��%���� �������"+&����  ������"+&���� 
��	�#	��� � �� IRIC, &�� %�"
���� 6������ 
����� ���	����
	��
 �	 ���7�� 
 ��6	� �����	, �� 
 "� ��/	0�� �%��7"�
��7 �����- �:.

���	��	� �
��	��� ��	���, �/	�%	&
�-*	� 
/+���+� �����% � �#����$ " �-/�� ��&� 
���. ��	��� %�9���� ��� �����%� � �#����$ 
�: IRIC /+�� ��"��/����� Web-%���0	�	, 
%�"
���-*		 ���	&�+� %��7"�
��	��� %���&�7 
����
	��+� �����% � �#����$ &	�	" �-/�- 
%��������-/���"	�. Web-%���0	�	 �	��"�
��� 
%� �����&	���� ��	'"
	���� ��'�	����	 (�� 
����
	 ���$	%$ "��	��-�	�
	�"), 
��-&�-*	� 
 
�	/� �� "
	��: /���"	� (��	��); Web-�	�
	� 
(�	�
	� %���0	��); �	�
	� ��.

��#����$� %�	�����
��	��� 
 ����+��� 
�����%	 �� �
�' �"+��' (�������"+&�+� ��	�#	�� 
�����%	� %� ���	�� http://iric.imet-db.ru, %���+� 
������"+&�+� ������ – %� ���	�� http://en.iric.imet-
db.ru), &�� ����+
�	� 
�"��0����7 �%��7"�
��� 
�� 6���� ������ �%	$�����
 �	 ���7�� 
 
��6	� �����	, ��  "� ��/	0�� [21, 22]. 

�: IRIC %���	�0
�	� ��� %����
+' "�%����
, 
�����+	 ���&�-��� ���&	��
��  �%�� 
���	�	
 %����: �/*� "�%��� – %������� 
�	� 
�#����$ %� 
+/������� ��"�	�� �	�-; %������ 
"�%��� – %��� ����+' %� ������ ���	�-; 
���0�+� "�%��� – %��� ����+' %� �	����7�� 
���	���.

��. 2. 8��	� �	"��7����
 "�%���� � �: IRIC %� 
��-&	
+� ���
��.

8��	��� ���0���� "�%���� �
��	��� %��� 
���	����
	�&	��' ��, ��"��/�����+' 
 
�%�	�	�	���� �����	  �����"�$. �� ��. 2 
%�	����
�	�+ �	"��7���+ %���� ��� �
�' 
��-&	
+' ���
 “9����7%�”  “9����%�”. �� 
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�	�����6�� �	�7 
 �: IRIC ���	�0��� 
�#����$� � ��	' ��, ���
�	�
���-*' ���	�- 
%����: ��	&	��
	���� ��"��/���	 ��!��!���= 
(=��! ���)  �
�' ���	��', %�����	0�*'
NIST (��. 2).. 

2.3 �����& ��������� 
 ��&��$	��� �� ����

=���
��� "���&	� ��"����  9��%�����$ �: 
�� ����
	 �� %� �
����
�� �	�����&	��' 
	*	��
 
�
��	��� �#����$����	 �/���0
��	 
�%	$�����
-'���
. =����� �� %�	�����
��-� 
"��&�	�7�� /��		 6���	 
�"��0���� 
���%����
��� ����+�. =���� " ���' 

�"��0����	� �
��	��� ������&	��� ����"  

+�
�	�	 ����
�+' ��	���
 ��"
�� 
�#����$���+' �	�����
 
 �/���� 
�	�����&	���� '�  ���	����
	�	�� [22].

����" �	���� ��-&	
+' ���
 %�"
���	� 

+�	��7 ��/��		 ���%�������	��+	 %����	��+ 
�	�����&	��' 
	*	��
  ���	����
, �#����$� 
� �����+' ���	�0��� 
 �� :���. !���$����	 
%	�
�	 �	��� %� &��� �� "����-� 
#�������#&	��	 �#����$���+	 ���	�+, 
���������-*	 �#����$- %� 
�	�������&	���  �	%��#"&	��� �
����
��. 
���	��
�� ��"��/��+
�-���  6���� 
�%��7"�-��� 
 #�����	����7�+'  %������+' 
���	��
���'  %���+6�	����� �� � 
�����������#&	����  ��������'�&	���� 
�#����$	�. � %���	��	 ���+ �
	�&���7 &��� 
��, ���	�0�*' �
	�	�� � �	'��&	��' 
�
����
�' (%��&����, ��������, %��"�&	��  �.�.) 
 9�	���&	��' �
����
�' �	�����&	��' 
	*	��
 
 ���	����
.

D��� ���%7-�	��+' �#����$���+' �	�����
 
 ' �/>	� ����� ���0�7 %���"��	�	� ���&����  
%���+6�	����� %��	�$��� �����+. ����" 
�#����$ �� IRIC %�"
��� 
+�
�7 �����+-
��	�+ 
 �/���� ��"��/��� ���	����
	�&	��' 
�#����$���+' �	�����
. ���
�� ��	� – :;� 
– "����	� %	�
�	 �	��� 
 �%��	 ��"��/��&��
 �� 
:���, ���
�+� �/��"�� "� �&	� ��"
�� 
�#����$���+' ���	� NIST [12]. � %���	��		 
�	����	�	 <%��� �	������� ����*
�	� �/>	� 
�#����$���+' �	�����
 
� ������ /�������� 
NIMS – ����
���� %��
���	�� 
 �/���� 
���	����
	�&	��' �� [11]. � ������ ��	��
 

'��� %���  �����, ���
�+� �/��"�� "� �&	� �� 
:���, ��"��/��+
�	�+' 
 ����	�&	��' 
�������' (���! ���, =��! ���  ��.).

����" �#����$, ���	�0�*	��� 
 �: IRIC, 
 
��� &��	  %�	�����
��	�+' 	- %���+' �	����
 
����	�, %�"
��� 
+�
�7  ����
�+	 �	��	�$ 
 
�/���� ��"��/���  9��%�����$ ��
�	�	��+' 
�: :���:
� �����% � �#����$ " �	� ���	��	�, �����+� 

%�"
���	� "�����
�7" �	�/'����-  ����- 
"�
	0�-" �#����$- �	%���	���
	��� �� 
��/�&		 �	��� '��� � ���	����
	��;

� 9��%	����� �$	��� '����*	��� �#����$, ��� 
������� %�
�	��-���

+�����
��#$��
���+	 �%	$����+, &�� 
��	� 
 ��� %��7"�
��	�� �	 %����� "�+��-" 
�#����$-, � �	���	���	�+	 "��&	��;

� ����*	�	 �� :��� ��	���
�� ����"� 
�#����$ – �� ����$���+' 
�	�������&	��' ���&	��
  ������&	��' 
%��$	��� �� ��
�	�	��+' ��	���
 %���� 
"������	�����	� 
 ����+', %�"
���-*' 
%�����"��
��7 %�
	�	�	 �/>	���
  
�/	�%	&
�-*' %����	 �	6	�� [20, 26]; 

� ��	���$� �� %� 
	*	��
��  ���	����� 
 
$	��' %�	�����
�	�� %��7"�
��	�- ��/��		 
%����� �#����$ � �
����
�' �����	����� 

	*	��
�, � ���0	 ��� %���	��-*	�� ����"� 
��
���%��� �#����$ � 
	*	��
�'  
���	����'.
��"��/������� �: IRIC %�"
���	� 

���	����
	��� �	 ���7�� %���&��7 �#����$- � 
��*	��
�-*' 
 ��	 �: :��� �� �������  
��������� �"+��', ��  %��
���7 %��� ���' �:
%� ��������	���7�+� "�%�����. � %���	��	 
���+ ��� �/	�%	&	�� �%	$�����
 %����� 
�#����$	� ��/�-��	��� �	��	�$� � ��	���$ 
�0	 ��"����+' ��, ��� �� ��$����7���, ���  �� 
�	0���������� ���
��', 
 ��� &��	 
 �����' 
CODATA  E��:�=. 8� 9��� ��/��		 
������/	*�-*� %��'���� �
��	��� 
�����7��� 
��	���$� �: :���, ��"��/�����+' 
 �����' 
��"�+' �����"�$� [8] 
 %���
�%���0����7 
�%��7"�
��- �	'����� '����* ����+', /��		 
��	���+' ��� %���&	�� ���������
���+' 
����+' 
 ����� �����"�$ [7, 25]. 

:�"���	 �: IRIC %�"
���	� ���	���"��
��7 
�	-*	-�� �#����$- 
 ���	����
	�&	��' �� 
�� ����� 
	�'�	� ���
�	  ���"��7 
�����+ 
��/��		 ��"����� ��	���$ ��"����+' 
�#����$���+' ���	� � $	�7- ���"�$ 

�	�	�, "����&
�	���� �%	$������ �� %��� 
��	/�	��� �#����$. � 9��, 
 �
�- �&	�	�7, 
�
��	��� 
�0�+� 6���� �� %�� � ��"���- 	���� 
��	����
����� ���	����
	�&	���� �: [24].

3 �������� �	����� ��������	� 	$�����
��-&	
�� %��/�	��� %� ��	���$ �
��	��� 

��������"�$� %����� %�	��	���� �/����. 
=%���	 '�&	��' ��*����	�  ' �
����
 
 
��"�+' �� :��� %���'��� � ��"��� ��	%	�7- 
�	���"�$. F��&	�� �
����
, '����+	 
 ��"�+' 
�#����$���+' ���&���', �%�	�	��-���, 
 
%	�
�- �&	�	�7, �����
�� �	�����&	��' 
	*	��
 
(��/���� �/��"�-*' ' '�&	��' 9�	�	���
  
������6	�	� ' ���� � ������). � �
�- �&	�	�7, 
#"&	��	 �
����
� 
	*	��
 
� ������ "�
��� �� 
�������&	���� ��������+.

!��� �/��"��, ��0	� /+�7 %�����	�� 	���'� 
%�����, ������� �%��7"�	��� %� �%��� 
�
����
 '�&	��' ��*����	�. =/�"��&
 
��*���� 
������ ���
�� �/*� �	����� 
“
	*	��
�” %���&�	� ��	'���
�	
�- 	���'- 
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'�&	��' �/>	���
: ���	��, 
	*	��
�  
�������&	���� ���#��$� (��. 3) [18]. 

��. 3. �	���'� %�����, �%��7"�	�+' 
 �: 
:���.

��� �#����$� � �
����
�' '�&	��' 
��*����	�, �%�+
�	�+' 
 ��	����	�+' 
�#����$���+' ���&���', ��0	� /+�7 
%�	����
�	�� �� ����� " 9�' ��	' ���
�	�.

��� �	���7���� �%���� �/>	���
 ��0���� 
���
�� �%��7"�
�� ���	���&	��� �%%���� �	�� 
���0	��
 [8]. ���0	��
� '�&	��' ���	�, 
�/��"�	�+' 9�	�	����, �/�"��&�	��� ,
���0	��
� '�&	��' 
	*	��
 – , � ���0	��
� 
�������&	��' ���#��$� – . G�&	���� 
���	�� �/�"��&�	��� (��	 ), '�&	���	 

	*	��
� – (��	 ), � '�&	���- 
���#��$- – (��	 ).

G�&	���� ���	�� %�	����
��	��� 
���0	��
�� 9�	�	���
 : , �.	. 
�%�	�	��	��� ��&	��
	��+� �����
 
	*	��
�. 
�	�����&	���	 
	*	��
� �%�	�	��	��� �	 
���7�� ���0	��
�� �����
, ��  ���&	��
	��+� 

'�0�	�	� %���	��' 
 �����
 
	*	��
�, ����
��� 
� ��	�. 8�9���� 
	*	��
� %�	����
�	�� 
����	0	� , ��	 , � �
��	��� 
���/��0	�	� ���0	��
� 9�	�	���
, �����+	 
�/��"�-� 
	*	��
�, �� ���0	��
� %�� ,
"���-*' ����
	���
	��� �����7��	  
�������7��	 
'�0�	�	 "�������� '�&	����� 
9�	�	��� 
 
	*	��
�, ����
�� � ��	�7 . !� 	��7 

, ��	 – ���0	��
� 

�	���$��	�7�+' �	���
�	�7�+' &�	�.  

, ����
	���
	���, �����7���  
�������7��� ���$	����$� '�&	����� 9�	�	��� 


 
	*	��
	 . � ���&�	, ����� ���$	����$� 

�����	����� '�&	����� 9�	�	��� 
 
	*	��
	 

#����
���, �� . �������&	���� 
���#��$� %�	����
��	��� ����	0	� 

, ��	 ,

, � – ������
�	 �/�"��&	�	 �������&	���� 
���#��$ 
	*	��
�, %�����	 
 
��	����
����� �: :���. ��� ��"�	6	�� 
���#����
 ���	��
��� ���#��$�
�%��7"�-��� �	"�����+.

���		 ���0	��
�  , ���6��-��� %���+� 
9�	�	���� , �.	. . H-/�� 

'�&	��� �/>	�� (���	��, 
	*	��
�  
���#��$�) ��0	� /+�7 �%��� ������� 
, ��	 . !��� �/��"��, 
%���&�	� 6�/���+ ��� "�%� '�&	��' �/>	���
 
��	��-*	�� 
��: – ��� ���	�, ��	 
�%�	�	�	� ��&	��
	��+� �����
 
	*	��
�; 

– ��� 
	*	��
, ��	 �%�	�	�	� 
���&	��
	��+� �����
; – ��� 
�������&	��' ���#��$�. 8�	���0	���� 
	���'� '�&	��' %����� �%��7"�	��� 
 
����	���	 %�����	�� ��	����
����� �: :���.

4 ���	�" ���������� ��
� ������*		 
�	�� 
+�	��-� �� �	���� 

��	���$. @�� ��	���$� ���%����
�+' 
%���0	�� (Enterprise Application Integration, EAI) 
[9], ��	���$� ���%����
��� �#����$ 
(Enterprise Information Integration, EII) [10]  
%���������	 �/	�%	&	�	 ��� "
�	&	��, 
%�	�/��"�
���  "����"� ����+' (Extract, 
Transform, Load – ETL) [7]. 

8��$%+ ��	���$, "���0	��+	 
 9�' 
�	����', �%��7"�-��� ��� �	6	�� 6������ ����� 
"���&: �� ��	���$ 
 �	0�	 �	��7���� 
�	�	� 
�� %��	���� ��	���$,  �� ��	���$ ����+' �� 
��	���$ %���0	��. �� ��. 4 %���"��� 
%���0	�	 ��"
���+' �	����
 %� ����6	�- � 
9�� �
�� �%�� "���&.

��. 4. :�
�	�	��+	 �	���+ ��	���$ �:.
��� ��	���$ ����+' 
 �	0�	 �	��7���� 


�	�	� ��&6	 
�	�� %��'��� %��'�� EII [10]. ��� 
%��	���� ��	���$ ����+' – ETL [7]. � ��� 
��	���$ %���0	��, 
 �	0�	 �	��7���� 

�	�	� � %��	����, ��/��		 %��'���*� 
������	���� �
��	��� %��	�	�	� �	���� EAI 
[9]. :�	��	� ���	��7, &�� � ��� " 
��*	��
�-*' �� �	�����6�� �	�7 �	����
 
��	���$ �	 �%���/	� �	6�7 
�	 %��/�	�+, 

�"���-*	 %� �/>	��	� �: [24]. 

��� ��������$ �� ���
�	 ����+' %��	��+ 
�
� �	���� ��	���$: ETL  EII. 8	�
+� 
%����"��	
�	� ����	 
�	' ����+' 
 	���- 
�#����$����- ���	�� – Data Warehouse. 
��	��� ����� %��'�� �
��	��� ����
�� ���
�	������� ��	���$ ETL (Extract, Transform, 
Load), %� ������� ����+	 " ��"�+' �� %���	 
��#��$  �&��� �� �	��&����	� "����0�-��� 

 �/*		 '����*	 ����+' – Data Warehouse [7]. 

S
C
M
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s
ie },..,,{ 21 neees �

c

c
),( fs Ss� f

�� �RR

c
),(: maxmin

����� RRef i
�R

�
minR

�
maxR

ie c

ie
c �� � maxmin RR

m
mod),,( fs Ss� ),(: maxmin

����� RRef i

mod

C M
null MnullCnull �� ,

),,( mcs
MmCcSs ��� ,,

),,( nullnulls

),,( nullcs
),,( mcs

17



=�����, %� 
�	� "����&
��� ����� �	��/�"+ 
����+', %��$	���� ��#��$ �#����$ /�" 
����+', ��"����+' 
 ��"�+' �����"�$�' /� 
��"�+' ������', � �%��7"�
��	� ��"�&�+' 
�"+��
, �%%�����+'  %��������+' ��	���
, 
���&�-*'�� %� ��&����  �	����� "�	�	��
����+', �
��	��� �����	 ���0��� �	'�&	����  
�����"�$����� "���&	�, � 		 ��"���	  
9��%�����$� ��	/�	� ������+' #�����
+' 

��0	��. 

������ %��7 – 9�� 
�����7��� ��	���$� �� 
:���  ��"���	 �	���������� ���%�	�	�	���� 
�#����$����� ���	�+. ��	��� 9��� %��7 
%�"
���	� �/	�%	&�7 �	"�
�����7 ��"
�� 
���	�7�+' /�" ����+'  �����"�
��7 �����% �� 

�	�� ����
� ����+' � �����	���� 
	*	��
	 � 
���	���	 ��� �����	����� %��7"�
��	��, &�� 
�
��	��� ����
��� $	�7- ��	���$ [5]. 

8� 
�����7��� ��	���$ �: :���

�"��0�� �%��7"�
��7 �
� ����
�+' �	����:
� ��	���$� ���%����
��� �#����$

(Enterprise Information Integration, EII) [10]; 
� ��	���$� ���%����
�+' %���0	��

(Enterprise Application Integration, EAI) [9]. 
� %	�
�� ���&�	 ��"��/��+
�	��� %��������+� 

��	�#	�� �����%� (API – Application Programming
Interface) � �#����$���+� ���&����, � 
%���*7- �������� ��0�� "
�	���7 �	�/'���+	 
����+	 " ��"�+' ��. !� 	��7, ������� �	��� 
$	�����7��� �#����$����� ���	��, ������� 

"����	���
�	� � ���%�	�	�	��+� ���&���� 
����+', "
�	��	�  %�	�����
��	� %��7"�
��	�- 
���	���
����- �#����$- � "�%��6
�	��� 

	*	��
	 " ��"�+' �� :���.

��%��7"�
��	 
������ %��'��� (EAI) ��/��		 
$	�	���/��"��, ����� �: :��� 
��-&�-� 
%������+	 %�������+, �����+	 �	
�"��0�� 
�%��7"�
��7 
�	 ������7���� ����	����. 8� 
�	��"�$ 9���� %��'��� �/>	���-��� �	 ��� ��
�:, � ���7�� ' %��7"�
��	�7��	 ��	�#	��+, 
�����+	 ���*	��
��-� �����% � ���&	��+� 
%�����	���. !��� ��	�#	����, ��� %��
��, 
�
��-��� Web-%���0	�� ����
	���
�-*' �:.

� �
�" � �	�, &�� ��	����	�+	 �: :��� 
����� %	�	�	���7�� %� ��/��� �
����
 
	*	��
, � 
��&	��
� �#����$ (�����
	�����7  %������) 
 
��0��� �: ���&�	��� ��� ��"�+' �
����
, 
�	�/'���� %�����	��, %���	�0
�-*�� 
9��%	���+	 �$	�� �#����$ ��	����	�+' ��. 
@��%	��"� ���0�� %��
����� 

+�����
��#$��
���+� �%	$������, 
�����+	 
+���
��-� �$	��, '�����	�"�-*	 
��&	��
� ����+' 
 ��"������+' ��	����	�+' �:. 
!��� �/��"��, %� ���& �#����$ %� 
������-�/� �
����
� 
	*	��
� 
 �	����7�' 
��	����	�+' ��, ��	����
����� �: ���0�� 

+��
��7 �	 ���7�� ��� ����+	, ��  ��	%	�7 ' 
�����
	�����, ����&�����- �� ����
	 9��%	���+' 
�$	���. ��"��/���� ����� %�����	�+ 9��%	��"+ 
�#����$ ��	����	�+' �� – ���� " ���+' 

���0�+' �����"�$���+' "���& ��	���$ �:
:���.

�	�/'���� ���0	 �&	��7, &�� 
�
��#$��
���+	 %��7"�
��	� �	 
�	��� 
��
	��-� 9��%	���+� �$	���� ����	�. � �
�" � 
9�� �: :��� ���0�+ ���	�0��7 �%	���+�� �� 
%���+	 �	���+ �'���+' %�/���$�, " �����+' 
"
�	&	�� �#����$�. !��� �/��"��, 
�
��#$��
���+	 %��7"�
��	� ������ %���&�7 
�����% �	 ���7�� � "��&	��� �����	��+' �
����
, 
�� ���0	  � �#����$ � ���, ���� �/��"��, 
�����  �	� /+� %���&	�+ ����
	���
�-*	 
�	"��7���+.

5 ��������	
����� �� ���� ��*� 
)��

=%+� ��	���$ �#����$���+' �	�����
 
 
�/���� �	�����&	����� ���	����
	�	��, 
%���"��, &�� � ��� " ��*	��
�-*' %��'���
 �	 
�%���/	� �	6�7 
�	 %��/�	�+ �/>	��	�� 
�#����$���+' ���&���
  %��������+' 
%���0	�� �: :���. 8�9���� /+�� %�	���0	��
�	�������� ��	���$, ��&	��-*�� 
 �	/	 
��	���$- �� ���
�	 ����+' (ETL+EII)  
%��7"�
��	�7��' ��	�#	���
 (EAI) [4]. � �����' 
9��� �	������� %�	�����
��	��� ��� �����% � 
�	��*� %��7"�
��	�7��� ��	�#	���� �:  
�
�/����	 %	�	�	*	�	 %��7"�
��	�	� �	0�� �� 
(EAI), ���  /����+	 
�"��0���� %� �/���  
���	��$ �#����$, %���&	���� " ��"������+' 
���%�	�	�	��+' ���&���
 ����+' %� �
����
�� 

	*	��
, �������� �/*	� ��"��/������� 
�#����$����� �'	�	 (ETL ��� �����"�$, EII
��� ��������$ �#����$���+' �	�����
 
��"�+' �����"�$�). ��%��7"�
��	 ��"��/������� 
�	������� ��� ��	���$ �������' �: :���, 
��"��/�����+' 
 ���! ���, %���"���, &�� ���
%�	�����
��	� ��*�+	 ������	����7�+	 ��	���
� 
��� ��������$ �	�	���	��+' �#����$���+' 
�	�����
, ��"����+' � �%��7"�
��	� ��"�+' 
���%7-�	��+' %���#���, �%	��$���+' ���	�, 
:���, ���&�-*'�� %� �"+��, �����
	����� 
�#����$.

� ������*		 
�	�� ��	����
����� �: :��� 
�/>	���	� 
�	 ��"��/�����+	 
 ���! ��� 
�#����$���+	 ���	�+ (�� ��"+, Elements, 
��������, �������  BandGap), � ���0	 �:
AtomWork, ��"��/������- 
 NIMS (<%���) [4, 5]. 
���	����
����� ���	�� ���0	 
��-&�	� 
 �	/� 
%�����	�� ��� ���%7-�	����� ���������
��� 
�	�����&	��' ��	��	��  %�����"��
��� ' 
�
����
 (��: – ��#����$����-�����&	���� 
:��	��) [20]. =��/	�����7- ��"��/������� 
��	����
����� ���	�+ �
��	��� ��, &�� 

'���*	 
 		 �����
 �� :��� ��"���+ � 
�%��7"�
��	� ��"�&�+' :���  #���$����-� 
�� %��$%��7�� ��"�&�+' ���%7-�	��+' 
%���#����': Sun UltraSPARC (�� «��������»)  
Intel (%��&	 ��) %�� �%��
�	�	� ��"�+' 
�%	��$���+' ���	�: Sun Solaris (�� ��������),
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Unix (AtomWork)  Microsoft Windows Server
(%��&	 ��).

8� ��	���$ �: :��� �	�/'���� 
%�	�������	�7 
�"��0����7 %�������� 
�#����$, ���	�0�*	��� 
 ����' �:, � 

+/������ %��7"�
��	�	� 
	*	��
	. !��� �/��"��, 
��0	� �	�����+� ��������-*� $	���, �����+� 
"��	� � ���, 
 ���' �:  ����� �#����$� 
'������. !� 	��7, ���0	� ��*	��
�
��7 �	�����+� 
$	���, �����+� �%�+
�	� �#����$-, 
���	�0�*�-�� 
 ��	����	�+' �:. !���- 
#���$- 
+%����	� %�	���0	���� ��� �	��/�"� –
�%	$��7��� /�"� ����+', ���	�0�*�� �%��
�&�+	 
�
	�	�� � ���	�0��� ��	����	�+' �: :���
[18]. 

5.1 +	�����&���� ����$�&" � �	���� 
����
����	� ��	������

=����&
6�7 ��� %������+ "��0	�� ���7�� 
���+� 
	�'�� ���
�	� 	���' (���
	�7 
'�&	��' ���	�), %���&� ��	��-*�- 
#�����"�$- ��� �%���� �	��/�"+. � �	��/�"	 
���	�0��� �#����$� %� ��	����	�+� 
�#����$���+� ���	��� (���0	��
� ),
'�&	��� ���	��� (���0	��
� )  ' 
�
����
�� (���0	��
� ). ��� �%���� 

"����
�" �	0�� 9�	�	���� ���0	��
 ,  

�%�	�	�	�� �	������	 ����6	�	 �� 
���0	��
	 . 8�����	0����7 

9�	�	��� ����6	�- , ��	 

, ��	�%�	���	��� 
��	��-*� �/��"��: “
 ��	����	��� 
�#����$����� ���	�	 ���	�0��� 
�#����$� %� �
����
� '�&	���� ���	�+ 
”. 

8��� �	�	
������ �#����$ %� �����	���� 
'�&	���� ���	�	 �
����� � �%�	�	�	�- 
����6	�� , �
��-*	���� %�����0	��
�� 
�	�����
� %��"
	�	�� (�+� ���
��, 

). !��� �/��"��, � �-/�� %��	 
��0�� ���"��7, &�� ���	�� �
��	��� 

�	�	
������ ���	�	 . !.	., &��/+ �	6�7 "���&� 
%���� �	�	
������ �#����$ 
 ��	����	�+' 
�#����$���+' ���	��', �	�/'���� �%�	�	��7 
����6	�	 . ��0�� %�	���0�7 ��	��-*	 
%��
�� ��� %�����	�� :

1) ��� �-/+' ���0	��
 ,

������*' " '�&	��' 9�	�	���
 ,


	���, 

&�� 	�� (�� 	��7, 
�	 '�&	��	 9�	�	��+ 

" ���	�+ ���	�0���� 
 ���	�	 ), �� 

.

2) =���6	�	 ���	��&��. ��+� ���
��, 
��� �-/+' 
	���, &�� 	�� 

, ��  .

F��	��, &�� 
 %	�
�� %��
�	 ��0�� "��	��7 
����6	�	 /��		 ������ , ����� 
%���&� 
 ��&	��
	 �	�	
����+' ���7�� �	 
'�&	��	 �/>	��+, �����+	 ������� " 	����� 
��/��� '�&	��' 9�	�	���
.

=��	��, &�� � ���� " �%�	�	�	�� �	 
�
��	��� %��'���*� ��� �	6	�� 
�	' "���& %� 
�%�	�	�	�- �	�	
������ �#����$ 
 
���%�	�	�	��+' �:,  �� %�����	 &���� 
�%��7"�-��� �	����7�� ��"�+' ����6	�� 
�	�	
������� , ��"+
�	�+	 ������� 
�	�	
�������. ���		 ����, 
�"��0�� /��		 &	���	 
�%�	�	�	�	 �	�	
������ �#����$ %� 
�%��7"�
�� ����6	�� 
��: 

, ��	 

.

���&6	�	 �	�	
������� %���� ��0�� 
��/�7�� ���0	 "� �&	� �%��7"�
��� �/�"��&	�� 

	*	��
 � �������&	��' ���#��$� 


�	��� �/�"��&	�� '�&	��' ���	� 
 
���&��', ����� %��7"�
��	�7 "�%��6
�	� 
�	�	
�����- �#����$-, ��'����7 �� ���
�	 
�	�����&	��' 
	*	��
 � ' ���#��$� 
 
%�	���0	���� 	���' %�����.

8� %���	 �� ���
�	 
	*	��
 �&�+
�	��� 
���&	��
	��+� �����
 ��	��	��. =/�"��&� 
%���� ���&	��
	���	 
'�0�	�	 

'�&	����� 9�	�	��� 
 �����
, 

, . ��� 

, �� 
	*	��
� �		� %�������+� 

�����
 %� 9�	�	��� . ��� ��0���� 9�	�	��� 

'�&	���� ���	�+ %��7"�
��	�7 %� 

%���	 ��0	� "����7 %��� , ��	 

, �/�"��&�-*�- ��%����+� 
��	�
�� 
'�0�	�� i-�� 9�	�	��� 
 �����
 
	*	��
� 
( – ���0	��
� �	���$��	�7�+' �	���
�	�7�+' 
&�	�). !���� �	�	
����+� /���� 
�	 
	*	��
�, 
������*	�� � ��� 0	 '�&	���� ���	�	, � 
�����+' ��� ��0��� %��+ 


+%����	��� � 

. ����� ���
��, 	�� 
���&	���� �">-��$� 

+

= true ��� 
�	'

, �� ����+	 � 
	*	��
	 �
��-��� 
�	�	
����+�.
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8� %���	 �	�	
������ �#����$ � �&	��� 
�������&	��' ���#��$� �&�+
�-��� 
�����, �.�. &���� �#����$� � �������&	��' 
���������' ��0	� ���"+
��7�� %�-��"����. 
��%��	�, ��� ��/��� ��� (LiNbO3) 
 ��"�+' 
�#����$���+' ���&���' �: :��� 
���"+
�	��� �	��������7��� � �������7��� 
�����������#&	���� ���	��, &��, %� ���, 
����
	���
�	� ����� �������&	���� ��������	.

5.2 -�&	����"� ��	��	�� ����
����	� 
��	������ 
 ��������!��"� �� ����

��� �/	�%	&	�� �#����$����� /	"�%������ 
%� %	�	'���' %��7"�
��	�	� �	0�� Web-
%���0	��� �: %�	���0	�� �%��7"�
��7 
���	�� 6�-"�
 /	"�%������, ����$����-*' 
%	�	'��+ %��7"�
��	�	� �	0�� �: :���  
�/	�%	&
�-*' ���/��0	�	 �	�	
������ 
�#����$. ;�-" �	��/�"+ ����$����	� 
%	�	'�� �	0�� �:, � 6�-" �: 
+%����	� 
��%��0	�	 $	�����"�
����� ���	�+ 
/	"�%������ � ���	��� /	"�%������ 
��	����	��� �: :���.

��. 5. ���	���$� �: � %����� �	�	
������ 
�#����$ 
 �	��/�"	.

8� ��/��	 � ��	����
����� ���	��� 
"��	������
���+� %��7"�
��	�7 
'��� 
 ���� " 
/�" ����+', ��"�	*	��+' %� ���	�� 
 Internet: 
http://www.imet-db.ru. 8� ��/��	, ��%��	�, � �: 
BandGap, %��7"�
��	�7, 
+/��
 
	*	��
� " �%���, 
%���&�	� �� 9����	 �	�-, ���	�0�*		 ��+�� �� 
����	 �: � �	�	
������ �#����$	�. 8� 
«*	�&�	» %� 9��� ��+��	 %��7"�
��	�7 
�
�����&	�� %	�	'��� 
 �: �������� �� 
���	�� � 
 �: ������� �� 
	*	��
�, 
���	�0�*	 ��� 0	 ��/�� 9�	�	���
, �����+	 
�/��"�-� 
+/�����	 ��	��	�	 (��. 5). 
���	��
	���, &�� ���	 %	�	'��+ 
�"��0�+, 	�� 
�: ���	�0�� �#����$- �/ ������&�+' 

	*	��
�'.

5.3 *����� �	��� 
�	�� 
 �� ����

=&	�7 &���� %� %���	 ����+' %� �
����
� ���� 
� ���� 
	*	��
� �	���6	��+� %��7"�
��	�7 �	 
"��	� � ����� �: :��� ���� %�/	����7 ��� 

%	�
&���� �/��� �#����$. 8�9���� 
������7�+� �
��	��� ��"���	 �%	$��"��
����� 
�:, %�"
���-*	� %���	/�	�- ����+' %� 
�
����
�� �	�����&	��' 
	*	��
 %���&�7 

�"��0����7 %�������� �
�"����� �#����$ %� 
�
����
�� "������� '�&	���� ���	�+ 
 ��"�+' 
�: :��� " ������ �	���, ������	 ����
�� 
��"+
�	��� “	���� ��&��� 
'���”.

=���
��� �	� "���-&�	��� 
 %�	�����
�	� 
%��7"�
��	�- 
�"��0���� 
+/��� '�&	��' 
9�	�	���
 (" %	���&	���� ��/�$+ �	��	�		
�), 
�/��"�-*' '�&	���- ���	��. ��	� ��/�� 

+/����+' %��7"�
��	�	� 9�	�	���
, �: 	���� 
��&� 
'��� ���0�� ���*	��
�7 %��� �: :���, 
���	�0�*' �
	�	�� � �
����
�' #�" 
+/������ 
'�&	���� ���	�+, ��� &	�� �%��7"�	��� 
�	��/�"�, ��"��/������� ���		 %� ��"��� 
��	����
����� �: :���.

8�����7�� %��� �	�	
������ �#����$ 

+%����	��� 
 �	��/�"	, 	���� ��&�� 
'��� 
%�	�����
��	��� ��� 
�	' �: :���, �%����+' 
 
�	��/�"	. � ������*		 
�	�� ��	����
����� �: 
:��� ���������	� 
�	 ��"��/�����+	 
 ���! 
��� �: :���  �: AtomWork (��"��/������- 
 
NIMS, <%���) [4].

��������� ������ ���/	����� ��"��/��� 
Web-%���0	�� 	���� ��&� 
'���, 
���%�����	���� %� ���	�� http://meta.imet-db.ru. 
Web-%���0	�	 ASP.Net ��%���� �� �"+�	 C# 
(.Net Framework 3.5) � �%��7"�
��	� ADO.Net ��� 
�����%� � �	��/�"	. ��� %�����	�� "�%����
 
�%��7"�-��� �"+��
+	 ��	���
� Transact-SQL, 
�
��-*	���� ���	���� �"+�� SQL, �����+� 
�%��7"�	��� 
 :��� Microsoft SQL Server 2008 
[19]. 

8��7"�
��	�7��� ��	�#	�� �
��	��� 
��	����
�+� "� �&	� �%��7"�
��� //���	� 
jQuery, �/�	�&�-*	� 
"����	���
	 � HTML DOM
 %�	�����
��-*	� ���/�+� API ��� ��/��+ � 
AJAX. !��� �/��"��, %���	 
+/��� '�&	���� 
���	�+ " ��/�$+ �	��	�		
� 
 �: 	���� ��&� 

'��� %��7"�
��	�7 
 
�	 �%	���+��� %���&�	� 
�
	�	�� � �	�	
������ �#����$, ���	�0�*	��� 

 ���%�	�	�	��+' �� ��	����
����� �: ���! 
���. F��	�, %����� %� �%	���+����, %��7"�
��	�7 
%���&�	� 
�"��0����7 �"������7�� � �#����$	� 
%� �
����
�� 
+/������� 
	*	��
� ���	�+ 
 
��"�+' �#����$���+' ���&���'. ����� 
���
��, ��"���� 	���� ��&�� 
'���, �%��7"�� 
������- %��7"�
��	�7 ��0	� %���&�7 �����% �� 

�	� �#����$, ���	�0�*	��� 
 ��	����
����� 
�:.

6 /���4�����
� ������ ��/��	 ������ ��������	� %��'�� � 

��	���$ �#����$���+' ���	� �� ����
	 
�	��/�"+, ��%	6�� %��	�	��+� 
 ���! ��� ��� 
�/	�%	&	�� ��
�	����� ��/��+ ���� �	�	���	��+' 
%��������+' ���%�	���
 %� �
����
�� 
�	�����&	��' 
	*	��
  ���	����
, ��"����+' 

im
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��� 
 ��6	� �����	, ���  "� ��/	0��. � %	��%	��
	 
%�����	��� %����-&	�	 ��
+' �: :���, 
%�	0�	 
�	��, �%��
�&��� “!	��&	��	 ��������+ 

	*	��
”, ��"��/�������� 
 =��! ���  ���,  
�: CompES, ��"��/������� NIMS [11]  
���	�0�*	� �	"��7���+ ���&	�� 9�	�������� 
��������+ �	�����&	��' 
	*	��
.

���	���$� �: :��� �
��	��� ����
�+� 
��%��
�	�	� ��"
�� �#����$���+' �	�����
 

 ���	����
	�&	��' �/�����'. ��	��� ��� 
%�"
��� ��"���7 �#����$����- ��������� 21-
��� 
	�� 
 �/���� '�  ���	����
	�	��, 
%�"
���-*�- �/	�%	&�7 �%	$�����
 
�����
	��+�  %���+� ����+� � �
����
�' 

	*	��
  ���	����
  �����
�7 9�� ��
���%��- 
�#����$- 
 �-/�- ��&�� ��� %� �	� Internet. 
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Integrated Information System on Inorganic 
Substances and Materials Properties 

Victor A. Dudarev, Nadezhda N. Kiselyova 
Integrated information system on inorganic 

substances and material properties created at IMET 
RAS is considered. Reasons for the system creation are 
described shortly and some information on integrated 
system development in the field of inorganic materials 
science are given. In conclusion, the integrated system 
development perspectives are discussed. 
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