
ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä, 2009, ÚÓÏ 426, ‹ 3, Ò. 318–320

 

318

 

Ç‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÌflÚËÂ 

 

k

 

-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚.
éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ 

 

k

 

-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚ Ò ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ, ÌÂÔÓÍ˚Ú˚Ï Ë ÒÎ‡·Ó-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË.

é‰ËÌ‡Î¸Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‚˚·Ó‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ Ë
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏÌÂÌËfl Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚ ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ·ËÌ‡Ì˚ı ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÈ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÈ; Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë Ë˘ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
‚˚·Ó‡ Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡-
ÍÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏ˚È ÔÓ·Â‰ËÚÂÎ¸ äÓÌ‰ÓÒÂ [1] – ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡,
ÍÓÚÓ‡fl ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‰Û„ËÏË ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÔË Ô‡ÌÓÏ
Ò‡‚ÌÂÌËË. é‰Ì‡ÍÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË [2], Ë ÔÓ·Â‰Ë-
ÚÂÎ¸ äÓÌ‰ÓÒÂ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

Å˚ÎË ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË
ÔÓ ‡Ò¯ËÂÌË˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚˚·Ë‡ÂÏ˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÔÛÒÚ˚ı ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ó·-
˘Â„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, ÒÚÓfl˘ËıÒfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ï‡ÊÓËÚ‡ÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl 

 

µ

 

,
‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ 

 

a

 

 ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚Â 

 

b

 

, ÂÒÎË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÓÂ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ. ÅÛ‰Û˜Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚ÓÔÎÓ˘ÂÌËflÏË
Ë‰ÂË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡, ˝ÚË
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡-Â¯ÂÌËfl ‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸
Ë ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡. ç‡-
ÎË˜ËÂ Ò‚flÁË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ò Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ
ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ̃ ËÒÎÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸
ÍÓÎÎÂÍÚË‚Ì˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ, Ú.Â. ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ‚˚·Ó‡. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ú‡ÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ï‡ÊÓËÚ‡ÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl 

 

µ

 

,
Í‡Í ÚÛÌË˚ (Ò‚flÁÌ˚Â (

 

∀

 

x

 

, 

 

y

 

 

 

⇒

 

 

 

x

 

µ

 

y

 

 ∨ 

 

y

 

µ

 

x

 

) Ë ‡ÒËÏ-
ÏÂÚË˜Ì˚Â (

 

∀

 

(

 

x

 

, 

 

y

 

): (

 

x

 

, 

 

y

 

)

 

 ∉ µ

 

 

 

⇒

 

 (

 

y

 

, 

 

x

 

)

 

 ∈ µ

 

) ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl), ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÚË ÍÓÌˆÂÔˆËË Â¯ÂÌËÈ:

‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó [3–6], ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó [7], ÌÂÔÓÍ˚ÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó [5, 8].
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÂ‡ıËfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ï‡ÍÓÒÚÛÍÚÛ-
‡ ÚÛÌË‡. ëÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì ÍËÚÂËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛˘ËÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌË˛ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Ë
Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÌÂÔÓÍ˚ÚÓÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚.
Ñ‡ÎÂÂ Ë‰Âfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·Ó·-
˘ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÔˆËÈ ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Ë ÌÂÔÓÍ˚ÚÓ-
„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚. Ç‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ 

 

k

 

-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚. éÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÍÓÌˆÂÔˆËflÏË Â¯ÂÌËÈ.

 

éëçéÇçõÖ èéçüíàü

 

Ñ‡ÌÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚

 

1

 

 

 

A

 

,

 

|

 

A

 

| 

 

> 2. ÖÒÚ¸ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ 

 

N

 

 = {1,
2, …, 

 

n

 

}, 

 

|

 

N

 

| 

 

> 1, Û ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ËÁ 

 

A

 

. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ̋ ÚË
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸Ì˚ÏË ·ËÌ‡Ì˚ÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË. Ç ÚÂÓËË
„ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‚˚·Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÓÌË ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÎ‡·˚ÏË ÔÓfl‰Í‡ÏË 

 

P

 

i

 

, 

 

i

 

 ∈ 

 

N

 

,
Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó Î˛·˚ı ‰‚Ûı ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚‡ı ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÎË·Ó Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ‰Û„ÓÈ, ÎË·Ó ÓÌË ‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚.

îÓÏ‡Î¸ÌÓ, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÚÓ„Ó„Ó ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂ-
ÌËfl 

 

P

 

i

 

 Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡ÌÚËÂÙÎÂÍÒË‚ÌÓ-

ÒÚË (

 

x x

 

), Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓÒÚË (

 

xP

 

i

 

y

 

 & 

 

yP

 

i

 

z

 

 

 

⇒

 

 

 

xP

 

i

 

z

 

) Ë ÓÚ-

Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓÒÚË (

 

x y

 

 & 

 

y z

 

 

 

⇒

 

 

 

x z

 

).

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓÒÚË 

 

I

 

i

 

 = 

 

A

 

 

 

×

 

 

 

A

 

\(

 

P

 

i

 

 ∪ 

 

) ‰Îfl 

 

P

 

i

 

,
„‰Â  = {(

 

x

 

, 

 

y

 

)

 

| 

 

(

 

y

 

, 

 

x

 

)

 

 ∈ 

 

P

 

i

 

}, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË, Ú.Â. ÂÙÎÂÍÒË‚Ì˚Ï (

 

xI

 

i

 

x

 

), ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚Ï (

 

xI

 

i

 

y

 

 

 

⇒

 

 

 

yI

 

i

 

x

 

) Ë Ú‡ÌÁËÚË‚Ì˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÊÓËÚ‡ÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl
ÂÒÚ¸ ·ËÌ‡ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

µ

 

, 

 

µ ⊂ 

 

A

 

 × 

 

A

 

, ÍÓÌÒÚÛË-

 

1

 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ
‡Á‰ÂÎÂ, Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡Ì˚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ËÁ [7].
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ÛÂÏÓÂ Ú‡Í: (

 

x

 

, 

 

y

 

)

 

 ∈ µ

 

, ÂÒÎË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ 

 

x

 

 ·ÓÎÂÂ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡, ̃ ÂÏ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ 

 

y

 

 ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ (Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó) Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚.
ÑÎfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ 

 

x

 

µ

 

y

 

 

 

⇔

 

 

 

card

 

{

 

i

 

 ∈ 

 

N

 

,

 

xP

 

i

 

y

 

} > card{

 

i

 

 ∈ 

 

N, y

 

(

 

P

 

i

 

 ∪ 

 

I

 

i

 

)

 

x

 

}. ÖÒÎË ‚ÂÌÓ 

 

x

 

µ

 

y

 

, ÚÓ
„Ó‚ÓËÚÒfl, ˜ÚÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ 

 

x

 

 ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ y, ‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ y ‰ÓÏËÌËÛÂÏ‡
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ x. èÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛, ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ µ ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜ÌÓ, Ú.Â. (x, y) ∈ µ ⇒ (y, x) ∉ µ.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ µ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÛÌËÓÏ, ÂÒÎË ÓÌÓ
ÔÓÎÌÓ, Ú.Â. (y, x) ∉ µ ⇒ (x, y) ∈ µ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡-
Ú¸Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛÌË˚.

ìÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ‡fl Ô‡‡ x → y (x → y ⇔ xµy) Ì‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ¯‡„ÓÏ. èÛÚ¸ x → y1 → y2 → … → yk – 2 → yk – 1 →
→ y ÓÚ x ‰Ó y ÂÒÚ¸ Ì‡˜ËÌ‡˛˘‡flÒfl Ò x Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
˛˘‡flÒfl ‚ y ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ¯‡„Ó‚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‚ÚÓ‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ¯‡„‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò
ÔÂ‚ÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ¯‡„‡. àÌ˚ÏË
ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÛÚ¸ ÂÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ x, y1, y2, …, yk – 2, yk – 1, y, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Í‡Ê‰‡fl ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ ÌÂÈ, Ú.Â.
xµy1, y1µy2, …, yk – 2µyk – 1, yk – 1µy. óËÒÎÓ ̄ ‡„Ó‚ ‚ ÔÛ-
ÚË Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Â„Ó ‰ÎËÌÓÈ. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ y Ì‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚËÊËÏÓÈ Á‡ k ̄ ‡„Ó‚ ËÁ x, ÂÒÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
ÂÚ ÔÛÚ¸ ‰ÎËÌ˚ k ÓÚ x ‰Ó y. 

çËÊÌËÈ ÍÓÌÚÛ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ x ‚ µ ÂÒÚ¸ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó L(x) ‚ÒÂı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, ‰ÓÏËÌËÛÂÏ˚ı x,
Ú.Â. L(x) = {y ∈ A: xµy}. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂıÌËÈ
ÍÓÌÚÛ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ x ‚ µ ÂÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó D(x)
‚ÒÂı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı Ì‡‰ x, Ú.Â. D(x) =
= {y ∈ A: yµx}. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ µ – ÚÛÌË, ÚÓ L(x) ∪
∪ D(x) ∪ {x} = A. 

èÓ·Â‰ËÚÂÎ¸ äÓÌ‰ÓÒÂ CW ÂÒÚ¸ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡,
‰ÓÏËÌËÛ˛˘‡fl Ì‡‰ ‚ÒÂÏË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚‡ÏË, Ú.Â. ∀x: x ≠ CW ⇒ CWµx.

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó D ⊆ A Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ
(Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÊÓËÚ‡ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó [3]), ÂÒÎË Î˛-
·‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ËÁ D ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰ Î˛·ÓÈ
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ, ÌÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ D, Ú.Â. D – ‰Ó-
ÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ⇔ (∀(x, y): (x ∈ D & y ∈
∈ A\D) ⇒ (x, y) ∈ µ) [2, 3]. ÑÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Ó MD Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰ÓÏËÌËÛ˛-
˘ËÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ (ÌÂ‰ÓÏËÌËÛÂÏÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
(ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó äÓÌ‰ÓÒÂ) [6], GETCHA [9]; ÒÎ‡·˚È
‚ÂıÌËÈ ˆËÍÎ [10]), ÂÒÎË ÌË Ó‰ÌÓ ËÁ Â„Ó ÔÓ‰ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ (ÍÓÏÂ ÌÂ„Ó Ò‡ÏÓ„Ó) ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘ËÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ [5, 6, 10]. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó MD ‚ÒÂ-
„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ [6]. 

ÉÓ‚ÓflÚ, ˜ÚÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ x ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚Û y, ÂÒÎË xµy Ë D(x) ⊆ D(y) [5, 8]. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, x ÌÂÔÓÍ˚Ú‡ ⇔ (∀y: yµx ⇒ ∃z: (xµz & zµy)). çÂ-
ÔÓÍ˚ÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó [8] UC ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÒÂı ÌÂÔÓ-
Í˚Ú˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó UC ‚ÒÂ„‰‡
ÌÂÔÛÒÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ MD, UC ≠ ,
UC ⊆ MD [8].

ëãÄÅéìëíéâóàÇéÖ åçéÜÖëíÇé
à ìëíéâóàÇõÖ ÄãúíÖêçÄíàÇõ

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó WS Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ [7], ÂÒÎË ÓÌÓ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ: ÂÒÎË x ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ WS Ë Í‡Í‡fl-ÚÓ
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ y, ÌÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘‡fl WS, ‰ÓÏËÌËÛ-
ÂÚ Ì‡‰ ı, ÚÓ ‚ WS Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡È‰ÂÚÒfl ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚‡ z, ‰ÓÏËÌËÛ˛˘‡fl Ì‡‰ y, Ú.Â. WS ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÂ ⇔ (∀x, y: (x ∈ WS & y ∈ A\WS & yµx) ⇒ ∃z:
(z ∈ WS & zµy)). Ç ÚÂÏËÌ‡ı D(x) Ë L(x) WS – ÒÎ‡·Ó-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ⇔ (∀y: (y ∉ WS & WS ∩
∩ L(y) ≠ ) ⇒ WS ∩ D(y) ≠ ). ëÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó MWS Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÎ‡-
·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ, ÂÒÎË ÌË Ó‰ÌÓ ËÁ Â„Ó
ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ (ÍÓÏÂ ÌÂ„Ó Ò‡ÏÓ„Ó) ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ. ÖÒÎË ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÌÂÂ‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‚˚·Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ [7], ÍÓÚÓÓÂ ·Û‰ÂÚ
Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸Òfl ˜ÂÂÁ UMWS. 

àÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Î˛·ÓÂ ‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘ÂÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ MD ‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÔÛÒÚÓ,
‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ, ˜ÚÓ UMWS ÚÓÊÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÔÛÒÚÓ. 

ã Â Ï Ï ‡. ã˛·ÓÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ MD,
MWS ⊆ MD.

ë Î Â ‰ Ò Ú ‚ Ë Â. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ UMWS Ë UC ‚ÒÂ„‰‡
ÌÂÔÛÒÚ˚, ÚÓ ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ÔÓ·Â‰ËÚÂÎ¸ äÓÌ‰ÓÒÂ CW,
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ MD, UMWS Ë UC ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ë ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÛ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Û CW, MD = UMWS =
= UC = {CW}.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡,
‰‡ÌÌÓÂ ‚ [7], „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ. ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ÍËÚÂËÈ ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊÌÓÒÚË, Ú.Â. ÒÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸, ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ
ÎË ‰‡ÌÌ‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û ËÎË ÌÂÚ. íÂÓ-
ÂÏ‡ 1 ÙÓÏÛÎËÛÂÚ Ú‡ÍÓÈ ÍËÚÂËÈ. 

í Â Ó  Â Ï ‡  1. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ x ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ
Ó·˙Â‰ËÌÂÌË˛ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ UMWS ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡
ÎË·Ó 1) x ÌÂÔÓÍ˚Ú‡, ÎË·Ó 2) Í‡Í‡fl-ÚÓ ËÁ ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÌËÊÌÂÏÛ ÍÓÌÚÛ-
Û x, ÌÂÔÓÍ˚Ú‡, Ú.Â. x ∈ UMWS ⇔ (x ∈ UC ∨ ∃y:
(y ∈ L(x) & y ∈ UC)). 

ë Î Â ‰ Ò Ú ‚ Ë Â. çÂÔÓÍ˚ÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, UC ⊆ UMWS. 

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÒÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
‡·ÓÚÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl UC ⊆ UMWS ⊆ MD ⊆ A. åÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚÛÌË˚, „‰Â ‚ÒÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÚÓ„ËÂ,
Ú.Â. UC ⊂ UMWS ⊂ MD ⊂ A.

åÓÊÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÔÓÌflÚËfl ÌÂÔÓÍ˚ÚÓ„Ó Ë
ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÂÒÎË Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í



320

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 426      ‹ 3    2009

ÄÎÂÒÍÂÓ‚, ëÛ·Ó˜Â‚

ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ Ë Ëı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. ÄÎ¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚‡ x ·Û‰ÂÚ Ì‡Á˚‚‡Ú¸Òfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ
(ËÎË ÔÓÒÚÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ), ÂÒÎË Î˛·‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡
‚ A ‰ÓÒÚËÊËÏ‡ ËÁ x, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â x Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ. ã˛·‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ‚ A ‰ÓÒÚËÊËÏ‡
ËÁ x ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ x ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ MD
[6], Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÒÂ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ËÁ MD Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÌË Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ A ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÚÓ, ÂÒÎË y ‰ÓÒÚËÊËÏ‡ ËÁ
x, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÛÚ¸ ÓÚ x ‰Ó y Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌ˚.
Ç‚Â‰ÂÏ ÙÛÌÍˆË˛ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl l(x, y).
éÌ‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ˆÂÎ˚ı ÌÂ-
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ, ‡‚Ì˚Â ‰ÎËÌÂ Í‡Ú˜‡È¯Â-
„Ó ÔÛÚË ÓÚ x ‰Ó y. îÛÌÍˆËfl l(x, y) Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÓÏ l(x, y) > 1 ⇒ l(y, x) = 1.

ÑÎfl x Ë y Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ x ∈ D, y ∈ A\D, „‰Â D – ‰Ó-
ÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË l(y, x)
ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í x ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏ‡ ËÁ y. ÑÎfl
Ú‡ÍËı Ô‡ ÓÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ∞, l(y, x) = ∞.
ÖÒÎË x ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í MD, ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl l(x, y)
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚ ‰Îfl ‚ÒÂı y ∈ A\{x}. í‡ÍÊÂ ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ l(x, x) = 0, ˜ÚÓ·˚ l(x, y) ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡
‚ÒÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â A. Ç ÚÂÏËÌ‡ı l(x, y) ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ x
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡, ÂÒÎË ∀y: y ∈ A ⇒ l(x, y) < ∞. 

èÛÒÚ¸ lmax(x) Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡
‰ÎËÌ Í‡Ú˜‡È¯Ëı ÔÛÚÂÈ ÓÚ x ‰Ó ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚, lmax(x) = (x, y). ÖÒÎË lmax(x) = k < ∞, ÚÓ

Î˛·ÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ‚ A ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ËÁ x ÌÂ
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Á‡ k ¯‡„Ó‚, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ó‰Ì‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡, ‰ÓÒÚËÊËÏ‡fl ËÁ
x ÏËÌËÏÛÏ Á‡ k ¯‡„Ó‚. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË lmax(x)
·Û‰ÂÚ Ì‡Á˚‚‡Ú¸Òfl ÔÓfl‰ÍÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚˚ x. ÖÒÎË ÔÓfl‰ÓÍ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË x ‡‚ÂÌ k,
k < ∞, ÚÓ x ·Û‰ÂÚ Ì‡Á˚‚‡Ú¸Òfl k-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚ÓÈ1. èÛÒÚ¸ SP(k) Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÍÎ‡ÒÒ k-ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, x ∈ SP(k) ⇔ lmax(x) = k. 

àÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓfl‰ÓÍ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË x ‡‚ÂÌ Â‰ËÌËˆÂ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡
x – ˝ÚÓ ÔÓ·Â‰ËÚÂÎ¸ äÓÌ‰ÓÒÂ, x = CW. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, SP(1) = {CW}. í‡ÍÊÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË
SP(1) ≠ , ÚÓ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÍÎ‡ÒÒ˚ SP(k > 1) = , Ë·Ó
CW ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏ ÌË ËÁ Ó‰ÌÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ‚ A.

àÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÍ˚ÚËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ x ËÏÂÂÚ ÔÓfl‰ÓÍ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË k = 2 ÚÓ„‰‡ Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ x ÌÂÔÓÍ˚Ú‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÍÎ‡ÒÒ SP(2) – ̋ ÚÓ ÌÂÔÓÍ˚ÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, SP(2) = UC.

í Â Ó  Â Ï ‡  2. ∃m: 1) SP(k) = , ∀k: k > m;
2) SP(m) ≠ ; 3) MD = SP(1) + SP(2) + SP(3) + … + SP(m).

èÓ ÔÓÒÚÓÂÌË˛, ÍÎ‡ÒÒ˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl, i ≠ j ⇒ SP(i) ∩ SP(j) = . èÓ-

1 óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓfl‰ÓÍ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚, ÚÂÏ ÏÂ-
ÌÂÂ ÓÌ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡.

l
y A∈
max

ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÒÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú MD Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ËÁ MD ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚, MD ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏÓ ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÈ ÒÛÏÏ˚ ‚ÒÂı
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ k-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, MD = SP(1) +
+ SP(2) + SP(3) + … + SP(k) + … èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ A ÍÓÌÂ˜-
ÌÓ, ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ó‰Ì‡ Ó·Ó·-
˘ÂÌÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡, ˜ÂÈ ÔÓfl‰ÓÍ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÂÌ, m = (x). 

í Â Ó  Â Ï ‡  3 (ÌÂÔÛÒÚÓÚ‡ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ k-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚). ÖÒÎË ÔÓ·Â‰ËÚÂÎ¸ äÓÌ‰ÓÒÂ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÓ Í‡Ê‰˚È ÍÎ‡ÒÒ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ ÔÓfl‰Í‡ k, ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÎË·Ó ‡‚ÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ Ë ·ÓÎ¸¯Â„Ó Â‰ËÌËˆ˚, ÌÂÔÛÒÚ, ∀SP(k) ≠ , 2 ≤ k ≤
≤ m = (x).

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔÛÒÚ¸ P(k) Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÂı
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ Î˛·ÓÈ
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ‚ A ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Á‡ k ¯‡„Ó‚. èÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, P(k) ÂÒÚ¸ ÔflÏ‡fl ÒÛÏÏ‡ ‚ÒÂı ÍÎ‡ÒÒÓ‚
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ÔÓfl‰Í‡ k Ë ÏÂÌ¸¯Â, P(k) =
= SP(1) + SP(2) + … + SP(k). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ MD
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚:

1) P(1) = {CW} = MD; ÂÒÎË P(1) = , ÚÓ 

2) P(2) = UC ≠  – ÌÂÔÓÍ˚ÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó;
3) P(1) ⊂ P(2) ⊂ P(3) ⊂ … ⊂ P(m – 1) ⊂ P(m) = MD, m =

= (x), ÔË˜ÂÏ ‚ÒÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÚÓ„ËÂ ÒÓ-

„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓÂÏÂ 3.
èÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò k-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ÏË

ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÌflÚËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó k-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
Ë ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı k-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ç‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ Éì–Çòù, „‡ÌÚ
‹ 08–04–0008. 
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