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ПРЕДИСЛОВИЕ

В настоящем учебнике рассмотрены общие и специальные вопросы 
проектирования элементов и устройств технологических систем элек-
тронной техники — вакуумных систем оборудования тонкопленоч-
ной технологии, вакуумных устройств с бесконтактным магнитным 
взаимодействием, магнитных и электромагнитных систем вакуумного 
технологического оборудования, l — координатных исполнительных 
устройств и узлов трения для работы в условиях вакуума, устройств 
на основе волнового движения и вводов движения в вакуум, опорных 
узлов, различных передаточных механизмов, трибосопряжений с моди-
фицирующими полимерными покрытиями, электростатических кре-
пежных устройств для захватов манипуляторов, вопросы расчета функ-
циональных систем вакуумного оборудования на привносимый уровень 
загрязнений и газовыделение, а также вопросы расчета вероятности 
безотказной работы элементов механических систем, функциональных 
систем вакуумного оборудования на привносимый уровень загрязнения 
и газовыделения и др. 

В работе приняли активное участие молодые ученые. Так, гл. 2, 4, 5 
и 16 составлены совместно с П. С. Кузнецовым, а гл. 11 — совместно 
с А. А. Рогачевым.

Учебник предназначен для студентов академического бакалавриата 
и магистратуры, занимающихся изучением оборудования электронной 
техники, может быть использован инженерно-техническими и науч-
ными работниками при конструировании оборудования и приборов для 
работы в условиях пониженного атмосферного давления и вакуума, 
а также дестабилизирующего воздействия факторов космического про-
странства.

В результате изучения материалов учебника студент должен: 
• знать предмет, цели и задачи проектирования элементов 

и устройств технологических систем электронной техники; положения 
и теоретические основы динамики твердого тела с использованием ана-
литических и численных методов решения, основных положений моле-
кулярно-механической теории трения, кинетики выделения газов из оча-
гов трения в вакууме; особенности и отличительные признаки методик 
прямых и косвенных измерений методом тензометрии с последующей 
обработкой результатов методами теории вероятностей и математиче-



ской статистики; понятийный и категориальный аппарат для освоения 
новых методов исследования; профессиональные требования к поиску 
и синтезу новых конкурентоспособных технических решений устройств 
электронной техники и технологий их производства для достижения 
лидирующих позиций на рынке; взгляды и подходы к планированию 
и реализации технико-технологических новшеств в электронике на эта-
пах инновационной деятельности; современные представления о мето-
дах математического и компьютерного моделирования; историю, логику 
и тенденции развития электронной техники;

• уметь обобщать и синтезировать, анализировать и верифи-
цировать, оценивать полноту информации в ходе профессиональной 
деятельности; идентифицировать и классифицировать, восполнять 
и синтезировать недостающую информацию и работать в условиях 
неопределенности; анализировать и интерпретировать проектно-кон-
структорскую документацию на объекты электронной техники в соот-
ветствии с методологическими и нормативными требованиями; разраба-
тывать и осуществлять синтез новых конкурентоспособных технических 
решений устройств электронной техники и технологий их производства 
для достижения лидирующих позиций на рынке; разрабатывать и осу-
ществлять применение современных компьютерных и информацион-
ных технологий при проектировании технологических систем электрон-
ной техники; решать задачи, связанные с организацией и управлением 
многосторонними коммуникациями; использовать полученные знания 
о системном подходе к проектированию и конструированию устройств 
электронной техники на стадиях технического предложения, эскизного, 
технического и рабочего проектов с учетом экономической целесоо-
бразности, соблюдения правил охраны здоровья и требований экологи-
ческой безопасности; 

• владеть методами проведения теоретических и эксперименталь-
ных исследований устройств электронной техники; современными тех-
нологиями производства и применения устройств электронной техники; 
спецификой микроэлектронного производства; навыками системного 
анализа современных требований к электронному производству; навы-
ками поиска информации, необходимой для авторского сопровождения, 
диагностики и контроля материалов и устройств электронной техники 
на производственном и эксплуатационном этапах; навыками разреше-
ния проблем, возникающих в ходе организации проектного коллектива.
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