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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ëîêàëüíîé ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè òîíêîñòåííîé êðóãîâîé öè-
ëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè íà óïðóãîì îñíîâàíèè ïîä äåéñòâèåì êîìáèíèðîâàííîãî íàãðó-
æåíèÿ, ñîñòîÿùåãî èç âíåøíåãî äàâëåíèÿ è îñåâîãî ñæàòèÿ. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè äåôîð-
ìàöèé îáîëî÷êè çà îñíîâó âçÿòà êëàññè÷åñêàÿ ìîäåëü Êèðõãîôà � Ëÿâà. Äëÿ ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ìàëûõ âàðèàöèé èññëåäóåìîãî íàïðÿæåííî -
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ â ëèíåéíîé ïîñòàíîâêå, ïîäðîáíî èçëîæåííûé â ðàáîòå
[1] è èñïîëüçîâàâøèéñÿ àâòîðîì â ðàáîòàõ [2], [3], [4]. Ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü ôîðìû ïî-
òåðè óñòîé÷èâîñòè è ïàðàìåòðà êðèòè÷åñêîé íàãðóçêè îò æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ. Äàííûå
çàâèñèìîñòè íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîé è òàáëè÷íîé ôîðìàõ.
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−D∆∆w +∆Tw +∆RΦ + p = 0, (Eh)−1∆∆Φ+∆Rw = 0, (2.2.1.1)
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p = −E0akw, (2.2.1.5)
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Λ = f(k, ϕ) = µ2g(r, ϕ), k = rµ−1, e = 2µ3ω, (2.2.1.13)
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¨©¥£Ä²Ã�¯ªÄÚÀs¿ª»ª½®¨ ö ³Í¶�³�¶Ù³�¶ÙÔª÷ì¶��Þ¥£¿ªÐßÄÚÀq¯ÍÆq¡£¨£±g¨¬ÄÚÀs½Q¼�¡£¢®¢g¿ª¨#¢®¨©«q¡£»ª¨©¢®ÄÇ¥ª»ª¿/¢®¨�»ªÛ·È®¿ÉÀs¢gÃ®¨Ç¥ªÄÓÃ ±®½gÄ¬ÄÚÀs¨Ç	
¼s¯ª¨©ÐÞÈ®«g½[¤ª¡£¤®½�Ê�×¬¢q¡ÝÆg¨¬¢®½gÃÍÊ ö

ϕ = 0
½�Às½

ϕ =
π

2

÷�½®Ä©¤Í¿ªÐ�¡¦Ã à ¯�¢g¤®Î®½gÃ
g(r, ϕ, ω)

È®«g½®¢®½®Ð�¡£¨Ç¥

ºªº



Ð�½®¢®½®Ð�¡ÝÀsÂª¢®¿£¨·×É¢q¡ØÆ®¨¬¢®½g¨£¶Í��¿ØÀq¯ÍÆ®¨©¢®¢®Û·¨%«g¨©×©¯¦ÀsÂÝ¥É¡¦¥ªÛôÈg«®½
ω = 0.2

±
ω = 1

½
ω = 5

È®«®¨ì¼sÄ©¥É¡£»¦	
Às¨©¢®Û�¢q¡`«g½®Ä£¶Ù³�±®¿£¥£¤g¯Á¼�¡/»ª½o¼2¢®¿®±gÆg¥ª¿`¯Í°¬¿ÉÀ

ϕ
Ä�«®¿ªÄÇ¥ª¿£Ð

t1
Ð�¨©¢gÃ®¨Ç¥ªÄÓÃ}¿¦¥ π

2

¼s¿
0
±®áÇ¥ª¿/Ä¬»£Ã�×Ø¡£¢®¿

Ä�½g×¬Ð�¨©¢®¨©¢®½®¨¬ÐÑ¼qÀs½®¢[»ª¿ØÀq¢[»J¿£¤®«g¯oÒ^¢g¿ªÐÕ½[È®«®¿¬¼2¿ØÀqÂª¢®¿ªÐÕ¢q¡¦È®«q¡£»¦Àq¨¬¢®½gÃÍÊ�¶

��½®Ä£¶�³ RB¼�½¿¾iÀpÁBÂÄÃvÅ}¾}Æ�ÇVÆ¯È�ÉVÊVÃzÅ}¾pËa¾pÂUÌVÍWÆ¯ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾pÂ²¾iÀi¾}Æ¡¾pÏVÉVÍUÎ¡ÒÓÃzÔVÊVÃvÅ}¾iÕº¾i½yÎ¡¾pËjÒ�ÎVÍVÍUÔVÊVÍ
Ô¯¾i½ÑÖa¾sÈWÎVÎ¯¾iÕ¤ËiÎ¯ÐÑ×)Î¯Ð¿ÕÄÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍØÔ¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ²¾i½¿ÐÑËa¾iÕ²½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

��¡£Åo¼2¨¬Ðï¥ª¨©È®¨¬«gÂÕ×É¡£»ª½®Ä©½®Ð�¿ªÄ©¥£Â
r = µk = µ

√

p2 + q2
¿£¥

t1
¶�â�¢q¡ØÆ®¨©¢®½®¨

r
Ð�Û ­£¯Á¼2¨¬Ð

­ª«q¡Á¥ªÂ4¥É¡£¤o¿ª¨£±ØÈ®«®½�¤Í¿¦¥ª¿ª«®¿£Ð à ¯Í¢®¤®Îg½gÃ
g(r, ϕ, ω)

­¦¯Á¼2¨©¥%È®«®½g¢®½®Ð�¡¦¥£Â�Ð�½g¢®½®Ð�¡ÁÀsÂ£¢®¿ª¨�×Ø¡¦¢q¡ÝÆg¨¬¢®½®¨
ö «®½gÄ£¶ ¾�÷Ç¶

��½®Ä£¶g¾ R¡Ú1¾}Æ¯Î¯¾pËa¾iÐ�ÏVÍ¯½gÆ¡¾6ÇVÆ¯È�ÉVÊVÃzÅ}¾pËa¾pÂ�ÌVÍWÆ¯ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾iÂÛ¾iÀi¾sÆ¡¾pÏVÉVÍ�Î¡Ò:ÃvÔVÊVÃvÅ}¾iÕ�¾i½ÑÎ¯¾pËjÒ�ÎVÍVÍÛÔVÊVÍ
Ô¯¾i½ÑÖa¾sÈWÎVÎ¯¾iÕ¤ËiÎ¯ÐÑ×)Î¯Ð¿ÕÄÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍØÔ¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ²¾i½¿ÐÑËa¾iÕ²½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

��½o¼2¢®¿1Æg¥£¿�×É¢q¡ØÆ®¨¬¢®½�Ã
ϕ
½
r
¼qÀqÃ�¤ª¡¦Ò`¼2¿ª°©¿-×¬¢q¡ÝÆg¨¬¢®½gÃ

ω
½g×¬Ð�¨¬¢gÃgã%¥ªÄÓÃË¢®¡�«q¡¦»ª¢®Û�Ê^½®¢�¥ª¨©«�	

»�¡ÁÀs¡ÁÊaÈg¿[¿ªÄ¬½
t1
¶.(�¨©Ð ­£¿ØÀsÂ£Ï�¨

ω
±�¥ª¨©Ðä­ªÛ·ÄÇ¥ª«®¨©¨^È®«g¿ª½®ÄÚÊ�¿É¼2½�¥LÈg¨¬«®¨ìÊ�¿É¼ß¿£¥[Ð�¡£¤oÄ¬½®Ð�¡ÝÀsÂª¢®¿ª°©¿

º ³



×É¢®¡ÝÆ®¨©¢®½gÃ}¤[Ð�½®¢®½gÐ�¡ÁÀsÂª¢g¿ªÐ'¯�¯
ϕ
½[¿£¥JÐ�½®¢g½®Ð�¡ÁÀsÂª¢g¿ª°¬¿J¤[Ð�¡£¤oÄ¬½®Ð�¡ÁÀqÂª¢®¿ªÐ'¯�¯

r
¶

��È®¿ªÐ�¿£ð�Âªã*È®¿ØÀ®¯�Æg¨¬¢®¢gÛ
ÊY«®¨Ç×¬¯¦ÀsÂØ¥É¡¦¥ª¿ª»}È®¿£Ä©¥ª«g¿ª½®Ð °©«q¡ à ½®¤®½YÐ�½g¢®½®Ð�¡ÁÀsÂ£¢®Û�Êî×É¢®¡ÝÆ®¨©¢®½®Å
à ¯Í¢®¤®Î®½®½

g
ö «®½®Ä¦¶ Ì�÷Ç¶

��½®Ä£¶ÁÌ RjÜLÎ¡Ò}Ï¯ÐÑÎVÍ¯ÐOÉVÊVÍVÖiÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾pÂ�Î¡Ò�Å¿ÊVÃvÝ¿ÉVÍ8ÇVÆ¯È6ÉVÊVÃzÅ}¾pËa¾pÂ)ÌVÍWÆ¯ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½¿Év¾pÂ�¾iÀi¾}Æ¡¾pÏVÉVÍ�Î¡Ò.ÃzÔVÊVÃvÅ}¾iÕ
¾i½ÑÎ¯¾pËjÒ�ÎVÍVÍ¬ÔVÊ¯ÍÛÔ¯¾i½ÑÖa¾sÈWÎVÎ¯¾iÕ²ËiÎ¯ÐÑ×8Î¯Ð¿ÕUÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍÛÔ¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ�¾i½¿ÐÑËa¾iÕ¤½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

��½®Ä£¶jÔ ROÞ)¾pÊ¯Õ�Á'Ô¯¾pÖaÐÑÊVÍ�Ãj½ÑÖa¾pÂVÏVÍVËa¾i½ÑÖiÍPÇVÆ¯È�ÉVÊVÃvÅ}¾pËa¾pÂPÌVÍWÆ¡ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾pÂÄ¾iÀi¾}Æ¡¾pÏVÉVÍ�Î¡ÒÛÃzÔVÊVÃvÅ}¾iÕ
¾i½ÑÎ¯¾pËjÒ�ÎVÍVÍ¬ÔVÊ¯ÍÛÔ¯¾i½ÑÖa¾sÈWÎVÎ¯¾iÕ²ËiÎ¯ÐÑ×8Î¯Ð¿ÕUÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍÛÔ¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ�¾i½¿ÐÑËa¾iÕ¤½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

��«®½
t1 ≤ 1

¤®«g½g¥ª½®Æg¨¬Ä¬¤�¡¦ÃT¢q¡£°¬«�¯Í×¬¤ª¡
g
¢®¨%×Ø¡£»£½®Ä¬½g¥`¿£¥`¿ªÄ©¨¬»£¿ª°¬¿1Èq¡£«q¡¦Ð�¨©¥ª«®¡`¢q¡¦°¬«g¯oÒ`¨¬¢g½gÃ ¶

��Ð'Ãg¥£½®¢®ÛÕ¿ª­ª«q¡¦×©¯Íã%¥£Ä²ÃJ¿£¥�¤®«q¡¦Ã-¼2¿�¤g«q¡¦Ã/»Ý¼2¿ØÀsÂ�¿ª­£«q¡¦×¬¯Íã�ð1½�Ê/«®½®Ä¦¶�ÔÍ¶àßg¶o�!«®¿ªÄÇ¥ª¿ªÐ
t1
×Ø¡£»ª½gÄ¬½�	

Ð�¿ªÄÇ¥ªÂ
g
¿£¥

t1
¢®¡ÝÆ®½®¢®¡£¨©¥�È®«®¿ØÃ®»¦À®Ãg¥ªÂ£Ä²Ã�¶Í��Ð'Ãg¥£½®¢®Ûô¢®¡ÝÆ®½®¢®¡£ã%¥�Ð�¨©¢gÃg¥£Â�Ä¬»ª¿£ã à ¿ª«®Ð'¯`«®½®Ä£¶ÙÔ�¶âá ±

»�½g¥£¿ª°©¨#¿ª¢®½^ÄÇ¥É¡£¢g¯o¥/¤o¿ØÀsÂ£Î®¨¬»ªÛ
Ð�½�«g½®Ä£¶ÙÔ�¶âã ö È®«®½
t1 À t2

÷Ç¶Í(�¥£¿1Èg«®¨¬»ª¨²¼2¨©¥`¤Q¥É¡£¤�¢q¡Á×ÉÛ·»�¡£¨©Ð�¿ªÅ
¿ªÄ©¨¬Ä¬½gÐ�Ð�¨©¥ª«®½®Æ®¢®¿ªÅaÈ®¿£¥£¨¬«®¨1¯ªÄÇ¥ª¿ªÅgÆ®½®»ª¿ªÄÇ¥�½ ¶.(�¨¬Ðô­ª¿ØÀqÂ£Ï1¨

ω
¥£¨¬Ð�­ªÛ
Ä©¥ª«g¨¬¨/È®«g¿ª½®ÄÚÊ�¿É¼2½�¥[áÇ¥ª¿£¥

º ¾



È®¨©«®¨ÇÊ�¿¬¼�¶ø(�¨¬Ðí­ª¿ØÀqÂ£Ï1¨
ω
±�¥ª¨©Ð�­ª¿ÉÀsÂ£Ï1¨�×É¢®¡ÝÆ®¨©¢®½®¨/¤®«g½g¥ª½®Æg¨¬Ä¬¤Í¿ªÅY¢q¡£°©«g¯o×É¤®½�¶���¥ª«®¨ìÀs¤�¡¦Ð�½U¢q¡

«®½®Ä¦¶�Ô`¿ª­ª¿¦×É¢q¡ØÆ®¨¬¢®Û Èg¨¬«®¨ìÊ�¿É¼2ÛäÈ®¿£¥£¨¬«g½}¯ªÄ©¥£¿ªÅ®Æ®½g»ª¿ªÄ©¥ª½ ¶
­g¶�³ª÷��j¨©È®¨¬«®Â�È®¿ØÀq¿ÝÒQ½®Ð

t1 = 1
¶g��¡£Åo¼2¨¬Ðv×¬¢q¡ÝÆq¡¦¢®½®¨

t2
±ÍÈ®«®½�¤o¿£¥ª¿ª«g¿ªÐ!­£¯Á¼2¨Ç¥/»£Û·È®¿ØÀq¢gÃg¥£ÂªÄ²Ã

¯ªÄÚÀs¿ª»ª½gÃ ö ³Í¶�³�¶Ù³�¶ÙÔª÷Ç¶£�v¥ª¿ªÐUÄÚÀq¯ÍÆq¡£¨¦±o¨©ÄÓÀq½`¼2¡£¢®¢®¿ª¨·¢®¨©«q¡£»ª¨©¢®Ä©¥£»ª¿-¢®¨·»ªÛ·È®¿ÉÀs¢gÃg¨©¥ªÄÓÃ ±o¡£¢q¡ÁÀq¿ª°¬½®Æg¢®¿
Èg¯Í¢®¤g¥¦¯[­®¶ º ­£¯Ý¼2¨¬ÐÞ«q¡¦Ä¬Ä¬Ð�¡Á¥ª«®½®»ª¡¦¥ªÂ^¤g«q¡£Å®¢®½g¨�×É¢q¡ØÆ®¨¬¢g½gÃ

ϕ = 0
½
ϕ =

π

2

ö «®½®Ä¦¶Ùµª÷Ç¶

��½®Ä£¶�µ RB¼�½¿¾iÀpÁBÂÄÃvÅ}¾}Æ�ÇVÆ¯È�ÉVÊVÃzÅ}¾pËa¾pÂUÌVÍWÆ¯ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾pÂ²¾iÀi¾}Æ¡¾pÏVÉVÍUÎ¡ÒÓÃzÔVÊVÃvÅ}¾iÕº¾i½yÎ¡¾pËjÒ�ÎVÍVÍUÔVÊVÍ
Ô¯¾i½ÑÖa¾sÈWÎVÎ¯¾iÕ¤ËiÎ¯ÐÑ×)Î¯Ð¿ÕÄÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍØÔ¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ²¾i½¿ÐÑËa¾iÕ²½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

��¿ªÄÇ¥ª«®¿£½®ÐU°©«q¡ à ½®¤`×É¡£»ª½®Ä©½®Ð�¿ªÄÇ¥ª½J»ª¿ØÀq¢®¿ª»ª¿£°¬¿�Æg½®ÄÚÀ2¡
r
¿¦¥�¤Í¿ÉÀsÂªÎg¨¬»ª¿ª°©¿�È®¡£«q¡£Ð�¨Ç¥ª«q¡�¢q¡£°©«g¯�	

Ò`¨¬¢®½�Ã
t2
ö «®½®Ä¦¶ Ü ÷Ç¶

��½®Ä£¶ ÜYR¡Ú1¾}Æ¯Î¯¾pËa¾iÐ�ÏVÍ¯½gÆ¡¾6ÇVÆ¯È�ÉVÊVÃzÅ}¾pËa¾pÂ�ÌVÍWÆ¯ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾iÂÛ¾iÀi¾sÆ¡¾pÏVÉVÍ�Î¡Ò:ÃvÔVÊVÃvÅ}¾iÕ�¾i½ÑÎ¯¾pËjÒ�ÎVÍVÍÛÔVÊVÍ
Ô¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ²ËiÎ¯ÐÑ×8Î¯Ð¿ÕUÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍÛÔ¯¾i½ÑÖa¾sÈWÎVÎ¯¾iÕ²¾i½¿ÐÑËa¾iÕ²½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

º Ì



��½®Ä£¶¦Ö RjÜLÎ¡Ò}Ï¯ÐÑÎVÍ¯ÐOÉVÊVÍVÖiÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾pÂ�Î¡Ò�Å¿ÊVÃvÝ¿ÉVÍ8ÇVÆ¯È6ÉVÊVÃzÅ}¾pËa¾pÂ)ÌVÍWÆ¯ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½¿Év¾pÂ�¾iÀi¾}Æ¡¾pÏVÉVÍ�Î¡Ò.ÃzÔVÊVÃvÅ}¾iÕ
¾i½ÑÎ¯¾pËjÒ�ÎVÍVÍ¬ÔVÊ¯ÍÛÔ¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ²ËiÎ¯ÐÑ×)Î¯Ð¿ÕÄÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍØÔ¯¾i½ÑÖa¾sÈvÎ¯Î¯¾iÕ²¾i½¿ÐÑËa¾iÕ¤½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

��¡�«®½®Ä¦¶ÙÖ`Èg«®¨ì¼sÄ©¥É¡£»¦Às¨©¢}°©«q¡ à ½®¤^¼®ÀqÃT¤®«®½g¥£½®Æ®¨©Ä¬¤Í¿ªÅ[¢q¡£°©«g¯o×É¤®½ ¶q��¿£¥ØÀq½®Æ®½®¨�¿£¥/­g¶ º »-¼�¡£¢Í	
¢®¿ªÐ�ÄÚÀq¯ÍÆq¡£¨ à ¿ª«®Ð�Û3È®¿£¥£¨¬«®½Y¯£Ä©¥ª¿£Å®Æ®½®»ª¿£Ä©¥ª½�È®¨©«®¨ÇÊ�¿¬¼sÃg¥}»T¿ª­ª«q¡¦¥£¢®¿ªÐ�¢q¡£È®«®¡£»¦Às¨©¢®½®½ ö «®½®Ä¦¶ © ÷ì¶
�#×�«®½®Ä£¶ µ�»ª½o¼2¢®¿®±ÁÆ�¥ª¿#È®«®½�¿£¥ª«®½gÎq¡¦¥ª¨ìÀsÂª¢®¿ªÐî×¬¢q¡ÝÆ®¨©¢®½®½`È®¡£«q¡£Ð�¨Ç¥ª«q¡g±¦Ä©¿ª¿£¥£»ª¨©¥£Ä©¥ª»£¯�ã�ð`¨¬°¬¿�¤o¿ØÀsÂ¦	
Î®¨©»ªÛ·Ð�¢q¡£È®«�ÃgÒ`¨¬¢g½gÃ®Ð·±�¤®«®½g¥£½®Æ®¨¬Ä¬¤ª¡¦ÃY¢®¡£°¬«g¯o×¬¤�¡T¢®¨�×Ø¡£»£½®Ä¬½�¥[¿£¥T¢®¨©°¬¿®¶��FÈ®«®½îÈ®¿ØÀq¿ÝÒQ½g¥ª¨ìÀsÂ¦	
¢®Û�Ê

t2
»£Ä¬¨T×Ø¡¦»ª½®Ä©½g¥U¿£¥Y»ª¨ÇÀq½®Æ®½®¢®Û

ω
¶��B»ª¿£×¬«q¡£ÄÇ¥É¡£¢®½®¨©Ð

ω
¯Í»ª½�Às½gÆ®½®»�¡¦¨©¥ªÄÓÃÞ½®¢�¥ª¨¬«g»�¡ÁÀø±�¢q¡

¤Í¿¦¥ª¿ª«®¿£ÐÞ¤®«®½�¥ª½®Æ®¨©Ä¬¤�¡¦Ã}¢q¡£°©«g¯o×É¤ª¡J¢®¨�×É¡£»ª½g»ª½g¥Q¿¦¥QÈ®¡£«q¡£Ð�¨Ç¥ª«q¡
t2
¶

��½®Ä£¶ ©LROÞ)¾pÊ¯Õ�Á'Ô¯¾pÖaÐÑÊVÍ�Ãj½ÑÖa¾pÂVÏVÍVËa¾i½ÑÖiÍPÇVÆ¯È�ÉVÊVÃvÅ}¾pËa¾pÂPÌVÍWÆ¡ÍVÎWÇ¯ÊVÍVÏ¯Ð¿½ÑÉv¾pÂÄ¾iÀi¾}Æ¡¾pÏVÉVÍ�Î¡ÒÛÃzÔVÊVÃvÅ}¾iÕ
¾i½ÑÎ¯¾pËjÒ�ÎVÍVÍ¬ÔVÊ¯ÍÛÔ¯ÐÑÊ¯Ð¿Õ>ÐÑÎVÎ¯¾iÕ²ËiÎ¯ÐÑ×)Î¯Ð¿ÕÄÇYÒ�ËpÆ¡ÐÑÎVÍVÍ¬ÍØÔ¯¾i½ÑÖa¾sÈvÎ¯Î¯¾iÕ²¾i½¿ÐÑËa¾iÕ¤½\Ù6Ò�ÖiÍVÍ

º Ô


