
 

C

-

-

-

4.6.

-
.

—

 
 



.
, , , .

: P(t); 
; ; - ;

I(t); f(t)
,

–

k

( )AE
RTk Ae ,

- -11), 
R=8.31441 -

EA – - .
A A const T

-

9600…67500

0.4 38600
0.7 67500
0.4 38600

0.15 14500
0.12 11600

- 0.17 16400

- 0.25 24100
- 0.36 34700

- 0.12 11600
- 0.1 9600

1 2

 
 



1 2

5 1 2 2

2 1 1

8,617 10 lnTTEa
T T

-
2 1
102

1

T Tk
k

k1, k2 – 1 2, y –

1  

- y

k

25 0

50000

80000
100000110000120000

150000

180000

25 55 85 105 115 125

Ea(2) Ea( )

T

 
 



 k
0

3  k
25 0

'

1

n

i

Kp K ,

' -

t =25 iK -
n-

–

1E-20

1E-18

1E-

1E-

1E-12

1E-10

0 1 0 2 0 0 0 5

k ( 25 k (

Ea

k (0 1 

k (0
1

11

21

25
55

85 105 115 125

k (0 k (0

°C

k [ °C]

 
 



–

-
, -

. - p-n
-

-

(t – o

( 273). B tK Ae –

273/. 1
GH tB

NtK A e
Ns

–
–

–

/ 273273
273.

HJGtB NsNtK Ae e
–

–
–

.( . .)

.( . .)
L

Nt

150
p

150

t t

t t

K A e

e

t,
–

 
 



AsGa

273
Nt

.).

10- -3 -3), -5000
( -3 -3) )

 

.

-01

1 00 00

1 50 00

2 00 00

00 00

50 00

00 00

25 55 85 105 115 125

Kp(0 1)

Toc °C

Kp

0

1

2

5

25 55 85 105 115 125

Kp(

 
 



 

–
–

–
100%

25 0.78714 1.77106 1.00 1.00
35 0.96913 2.18055 1.23 1.23
45 1.19321 2.68473 1.52 1.52
55 1.46910 3.30547 1.87 1.87
65 1.80877 4.06974 2.30 2.30
75 2.22698 5.01071 2.83 2.83
85 2.74189 6.16926 3.48 3.48
95 3.37585 7.59567 4.29 4.29

105 4.15640 9.35189 5.28 5.28
115 5.11741 11.51417 6.50 6.50
125 6.30062 14.17640 8.00 8.00

0 00

2 00

00

8 00

12 00

00

25 55 85 105 115 125

10) 1000)

Toc °C

150 
 



6
AsGa

c 25 

12 % 58 % 5 % 42 % 23 %
16 % 43 % 8 % 42 % 23 %

–
-

-
T t - t - T P*R t -

-

-

- - –

0

0 5

1

1 5

2

2 5

25 55 85 105 115 125

0 1)2 0 )2

Kp(0 1)AsGa Kp(0 )AsGa

°C

151 
 



- –
-

-

-

0

–

-
19 - – –

–

-

152 
 



 

-

8  

0 

T 

P1 

P2 

0 

2 5 

 

 

 

 

 15 
18 

2 -  

2 -  

1 

20 
 

 
 



–
– –
100

9  -

-

-

-

- .

4.7.

-
-

-

 
 



6.7. 6.21.
6.24. 1.6., 5.7.
1.9. 6.9., 6.17.
6.6. 1.6., 5.7.
6.24. 4.11., 5.4., 5.6.
5.9., 5.10. 5.4.
4.8. 6.12., 6.13.
7.1. 1.2., 5.1., 5.5.
7.7. 2.1., 2.2., 3.1., 3.2., 

4.6.
4.5. 6.23.
7.11. 7.12.
5.8. 1.3., 1.5., 5.15.
1.2., 5.1., 5.5. 6.3.
6.6., 7.4. 6.14.
1.1. 5.3.

4.11.
5.3. 6.12., 6.13.
7.1. 6.24.
6.16. 4.3.
5.6. 5.14.
6.10. 5.6. 
4.11., 5.3., 5.4., 5.6. 1.10.
1.8. 7.9.
1.9. 6.19.
1.1. 6.18.
6.15. 1.8.
1.1. 1.5.
5.9., 5.10. 4.3.
5.9., 5.10. 4.6.
7.6. 1.8.
7.2. 6.21.
7.2. 1.2.
4.10. 6.8.
4.11., 5.6. 5.9., 5.10.
6.2. 6.11.
4.12. 6.16.
7.8. 1.7.
6.12., 6.13. 6.4.
4.9., 5.2. 1.9.
5.9., 5.10. 5.9., 5.10.
6.20. 1.7.
6.25. 1.10.
7.10. 4.2., 4.4.
6.22. 5.8.
1.4. 1.1.

 
 



1.7., 5.3.
5.1.
7.8.
4.3., 4.5.
7.5.
1.8.
5.3.
5.12.
5.5.
4.11., 5.4., 5.6., 7.7.
4.1.
5.13.
7.9.
5.11.
7.12.
5.15.
5.4.
6.1.
5.7.
1.10.
6.9.
6.5.
1.7.
1.3.
4.9., 5.2.
7.1.

. . 4.3.
4.8.
5.9., 5.10.
7.3.
7.3.

 
 



-

1.1.
….…………………………………………………………………………... 3

1.2.
-

……………………………………………….. 7
1.3.

…………………………………………………………………... 13
1.4. -

…………. 26
1.5.

………………….. 31
1.6.

…………………………………………………………………………….. 41
1.7. 46
1.8. 53

1.9. He-Ne
61

1.10.
………………………………………... 68

2.1.
………………………………………………………………………….. 81

2.2.
…………………………………………………………………………… 82

3.1.
……………………………………………….. 91

3.2.
…………………………………………………………………………… 97

4.1.
….. 114

528 
 



4.2. …………………………… 120

4.3.
127

4.4.
-CAP……………………………………………………………….. 132

4.5. -
………………………………………………………………... 136

4.6.
………………………………………………………………………….. 144

4.7.
154

4.8.
………………………………………………………………………… 161

4.9.
- ……………………………………………………………….. 168

4.10.
. 176

4.11.
…………………………………………………………………. 185

4.12.

. 194

5

5.1.
………………………………………………….. 201

5.2.
... 203

5.3. .. 214

5.4.
…………………………………………….. 219

5.5.

……………………………………… 225
5.6.

……………………………………… 230
5.7. ……………………. 234

5.8.
……………………… 243

5.9.
-

…………………….. 250
5.10.

. 263

 


