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!
��� �.$. &��"�� �.�. ���'�� �.�. ���������	
� ����	�
��� ��������� ��


���������� 
%���	-����������	 ��������� �������

���� �.-. ,�	�
�	 
� �������� ��������	������� �����	��
���	
� � ��4����-

	��
����� �����

8����� 	.�. /��(5�� �.�. +�	�
������ 		�
� �
���� �����
���	
�

����������� �����

/��*�
 �.�. +
�5���� �.�. +���	
� �
�������	 �� 
%����� 
 �����������

��	!
��

/��.�� 	.�. �����
� �	�����
 ����
 ��
 �����	�� �	�� �� ����������� 	��
�-

������� �����

������� �.�. ��������	
� ������� �
������
���	 

 ��������
�

��0���
�� &.�. "����
�	 � ��
 �	���'	�$�� ���������
 
 �������
 �����	�


�	�� � �
����	� ���
������� ���
�

/��.�� �.�. "����� ���	����
 
!���	 

 � ����������� ������� ����� �	��� �

	�������
 
����
�	�
 �
�	
�

-�'��� �.�. "����
�	 
 �������	�� ����
���	
� ���-�������� Nginx 	 5(6- ���

���	���
�� (+ Cloud/IX 

��.
��� �.�. 0������

 	�
������ ��	
��������
� � Web'� ��$��

/��(5�� �.�. 8����� 	.�. (���� 
 		�
� ����� ������$��� ������
�

&������
� 	.�. .�������� �	�	����
��
�
 
 �������	, �������� 
 ��'�
� �

�	��	����� 
���	��
��� �
���� �����
�

&���
��# /.�. 8��*��� �.!. +
����	 ���	�
������� �	����	�	
�

����������� ����	 	 �	�� ��4����-	��
����� 	��
�������

+�.���� �.�. Big Data: 2�������, �	�	�
 
 
��������

$�
���� /.�. 2��	�	� ����
� ����
�	 �� 
%����� 
 ����������� ��	!
��

�����.�. ���2�� �.�. )
����	��	� 	����	�
�
���		� �	���	� ���������

������	�	����

�00�� �. . 2������� ��
 ������
���	

 �� ���	�
���	�� �	�����	
���$
���

�����

��������� �.	. +���	 �
����� ���
!
�	 

 Prolog-�����	��

�
�
�
��� �.�. -��"��� �.	. ���*�� 	.	. )����� �������� ��� 
����
�

		������� �������
�
 	 �	�� NI ELVIS II 

���'���� �.�. /����� �.�. &��-����
� ��� ���	
�	 

 ��	�
� �
����	�� �


�����

$������"�� �.�. ����� 	.�. +
����	 � ��
 
 		�
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�	 
���� ��
�	�	 �

���� � ���
 
� ������ ������
����� ���	���	������ �����

!����
� 	.&. &5��� -.). #	�
� ��'�
����
� ����, ����
�'
��� � 2014 ���� 


����	�� 	 
��������	

 ����
��� �	��

��*3�"�# �.�. (�������
 ����
� IT - �
��	 �	� 	���� �	�����

 �

��������� 	���

��.�� �.�. "��������
� �	�������	
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����%� ��	�����
 
�;�	��/

 �

����	���%��� �����	��� ����� ����	 �

����������
 
�����
���
 �
���
�

�.. ���&�	


�� ��, 

��������� ��%���������$+ ��+�������  

� 	$ ����������� ��+���� ���� 
�� ��

�**�� .�1

� ������ ����	 ���
��������� ���#��� ������-

�� ����
�#�� � �	�����" �	��" ��
	, ��������� ���-

��� �	�����" 
	����� ����%	��� ��	�	���	���� ���	�-

�������� �	������ �	�� ��
	, ��������" � ���������

�����!	��� �� ����	���
 ���	, �	�����	��� 
	���, ��-

�
��������� ������, �����	 �	��"���
� ����	������

�� �������	 
	����. 

�(�)�*��

�	������ �	�� ��
	 (camera sensor network, wireless 

image sensor network, visual sensor network, smart cameras 

network) – �	��������� �	������ �	��, ��	 � ���	���	

��������� �	���� ��������	��� 
���
� ��� ��
	�. &�-

�����
� ������	���
� �������" �	�	� �������� �����-

���	����	 	����, ������ ����������, ������ ��	���. 

:	�� ���	������� �	�� ��
	 ������� � ����	���
 ����-

�	��� ����
�#�� �� ��8	���" 
��������� � 	2 �		����

�� #	�������� ��	� ����	
� � �	�	��	 ����	������ ��-


	!���� �	
	��. ��������� ��8	
 �����!	��� �����-

�	���� ����%	 ��8	
�� �����", ������	
�" � �	�����

�	
�	����, ���!����� � ���������" �	�����" �	��", �

	���� ������	��, �� ����� ���� ����	� ����� �" ��-

�	�������� �������������. 

&������� #	��� ����� ����	��� ����%	��	 ��	�	-

���	���� ���	��������� ����#���������� �	���������

�	������ �	�� ��
	 � ������
��
� ���������
� ����-

���. )�� ����� �	��"���
� ����	������ 
	���� ��������

����
�#�� � �������" �	��". 

� �����	 ���
��������� ���� ����!	��� �	���-

��" �	�	� ��
	, ���#��� �������� ����
�#��, ��-

������� ������ 
	����� ����%	��� ��	�	���	���� ��-

�	��������� �	������ �	�� ��
	, ��������" � ������-

��� �����!	��� �� ����	���
 ���	, �	�����	��� 
	���, 

�	������ ������. 

�-� -��� �*?��6 .�� ( ��*���*"4 ���14 � 6��

,������ �����	� �	�	� ��
	 ����	��� ���	�	�	����

����	���� 
�������� ��8	����, � ��
� �� �����	���

��
	�
� �����!	��� � ����" �����" ����������

[1,2,3,4,5]. � �	�����" �	��" ��
	 
�!�� ���	���� ��

���� ����!	��� �� ����%	��� � �	��	
�� ���	���
�

���������	�� ����
�#��:  

- ����!	���, � �����" �	��	��� �		���� �����!	-

���; 

- ����!	���, � �����" �		���� �����!	��� �	

�	��	���, � �	��"���
� ����
�#��, ���	!� ���� �

�����!	���"; 

- ����!	��� �
	%������ ����, ����� �	��	��� ��-

��
�#��, ���	!� ���� � �����!	���", � �		���� ��-


�" �����!	���. 

&������� ����� ����!	��� ��������� �� ����
� ��-

��, ��������� �����	��	 � �		���� �����!	��� �	 ����-

	��� ���	���� #	��� ���	������� ����	
�, �����!	��	

– ��� ��%� ��
	!������� ��
� �	������	��� ����-


�#��, �	��"���
�� ��� 	2 ����  ����	���
 ���������


�	��, ���� 	���
 ��
	��, � ��8	��� ������	���. ��
	-

�
� ����" ����!	��� ��������: 
�������� �	�������"

��������	��� �� �	�����, 
�������� �����	�����

���	���, ������ ��8	����, 
�������� 	���" �����

���# � !������". 

� ����	
�" 
��������� 
�!�� ���	���� ��� ���#�-

�� �������� ����
�#��: 

1) #	�������������, ����� ��� ������	
�� ����
�-

#�� ����	���
� ����
� ����	
� �		��	��� �� #	�����-

��� ��	� ���������	��, ������ ������� 	2 �����	�%��

��������. 

2) ���	�	�2����, ����� ����
�#�� ���������	���

����	���
� ����
�. 

$� �	�����%��� �	�� ����	
� ���� � ���	� 
�����-

���� ������� �� #	������������
� ���#��� ��������

����
�#��, ����� ��
	�, ���	�	�	���	 �� �����

������	���, �������� �����!	��� � ��������� �"

���������	�� � #	�� �����	���, � �����
 �����!	���

�������������, ��������������, "������. ���������

��8	
 �		����	
�" �����" ����%��, �� � ����
 �	��


�	�8������ ������	 �	������� � ��������� ��������-

��� �������. 

� �����	 [6] ����� ���	���� ����� ���	��	������-

����� ���	�-
���������. ��� ���	��	��������
 ���	�-


���������
 ����� ����
��� ����� 
��������, �

�����
 �������� ���	� �������	��� �	���	����	��� ��

�����	 ��
	. -���
 �����
, ��������� ���	�	�	����

�������� ����
�#��, ���!����� �	������� � ������-

��� ����������� ������. 

��.1. -
�	� ���������������� 	���-�����
���

� �� 	����� �" ����	
�" ���	�-
��������� ���	�-

�	����������� �	�� ���������	� ((��. 1). � ����	
�" ���	�-


���������, � �����" �������� �����!	��� ����-

����� �� ����	���" 
�����", 
�!�� ���	���� �	��	

����� ���	��	�����������: 

1) $� �	��
 ����	 ��� 	�����	��� �	�	��������	

���!	��� (motion detection), ����
 �����
, ���������	��

�		������ ������ ����, � �����" ������������ ���-

!	��	. 

2) $� ����
 ����	 ��
	� 
���� ���������� �	�	�-

�������	 ��8	��� (object detection), 	�� ����������#��

(object classification), ����
 �����
, ���������	�� �		-

������ ����, �� �����" ������������ ����	-���� ���-

!	��	 � ������� �	 ��8	�� ��� ����� ��8	���� �����-

�	���. 

3) $� �	��	
 ����	 ���
�!�� �������#�� ����	�-

������� ����
��	������ �	�������" ��
	 � #	��� ��	�-

������#�� ��8	��� � �		���� ���������	�� 	�� �	������-

�� �������� �
	��	 �� ���
��
. 

4) $� �	��	��
 ����	 �	�� ���	��	��������" ��
	

��%� ��	��
��	� ���������	�� � �������	��� ���		���-

 	�� 	�� �������, ������� ���������	�� �	������-

���������	 ��� ��������� �	������	 �������	 �������. 

-���
 �����
, � ��	���	��	
 ����� ���	��	������-

����� �� �		���	 ��#	��� �������� �����!	��� ��

�����	���	 ���� ���!����� �	������� � ���������

����������� ������, ��������� �		��	��� 
	��%�� ��8	


�����", ������ ����%����� �	������� � ��������	��-

��
 	����
 ����	���" �����, �������� �" ��������

�����". ��������� ����	���	 ��������� � ����	
	 ����-
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���� ������
��
�, �� ������ ��	�	���	���" 	�����

������ ������	�� � ����� ���� ����	� ����� �" ���	�-

������� �������������. (���
���
 ������, ����� �	

�� ��	�����	��	��	 �	��: "����	������ ��������"

�	���� ��	
	���� �	��, ������� ���� � �		���� �����", 

������ ������� �� ����!	���, �������� �����	����� �

����������  ����	�, �"��	���� �	��, ��	�	��� ��

�����	���� ����	� ��������, ��������� �	��, ��������	-


�� ������� 
�%�����#��, �������� �� � �	�� ��-

������	����� ���!	���� �����, � ���!	 �� �� ��8	


�		����	
�" �����". ���	��������� ����#����������

�	��, ������
 �����
, ��	�	��	��� �����	����
 ������-

	
��/�		����	
�� ����
�#�� �� ����%	��� � ������


��	�	���	���" 	�����. )�� ����%	��� ���	���������

������������� ��	�	���	���" 	����� �	�� �	��"���
�


����
�������� �����	���� �		����	
�� ���	���� ��-

��
�#�� �� �	�� � 
���
�������� ��

���	 ������

��	��� ����
� �	��. 

)��		 ���
���
 �	�����	 
	����, ��������	 � ��-

������� �����" � �	��������" �	�����" �	��". 

'	���� �������� �����!	��� �� ����	���
 ���	:  

�) ������������	 ������
�� ������������� �!����

�����!	���. 

��	 ������
� �!���� 
�!�� ���	���� �� ��	 ���	��-

��: �	� ���	� (RLE, LZW � �.�.) � � ���	�
� (JPEG, 

JPEG 2000, ������
 ����������� �!���� � �.�.). .���-

��
� �!���� � ���	�
� %���� ��������	��, ��-

������� ��� ���� ����%�� ��	�	�� �!���� �� ����	��� �

������
�
� �	� ���	�, �	�
��� �� ��, ��� ���	����

�����!	��� ���!�	���. 

� ����	 [7] ����	��	��� ����� ������� 
	!�� �����-

���	����
� ������
� �� �����	 
���
� ��� ��
	� �

������
� �� �		���� �����!	��� �� �	��. (���
�����-

	��� ��
	�	��	 ��
	� ��� �����	��� ��������� �� ��	�-

����. �		� �		���	� �����!	���, ����� ������� 	��

�	���������, ��� 	������ �������	����#��, ������

�������	��� � ���!	��� ��	%	��� �����!	���. 

�) �	��������� �����!	��� �� ���	 (��������	 ��-

�� [8], �	�	��������	 ���!	��� [9], ����
	, �� �����	

������� ����	�	� �	�������" �����, �������#�� ����-

�!	���, �	�	��������	 ��	�, � �.�.). -���
 �����
, 

���� �	��� �����	���� �		����	
�� ����
�#�� 
	!��

���������
�. 

�) �����������	 ��8	���� �� �����!	���" �� �����	

����	���" �����.  

�	�����	
�� 
	��� 
�!�� ���	��� � ���	�	�2���-


� ���#��� ������� ����
�#��. &� �	�������	� ���-

 	����	��	 ��	�� ��#	��� ������������ ��8	���� ��

�����	 ����	���" �����. (	�������� ������� �		������

����
 ���������
 ����	
�. ��� ���!�� ��������� ���-

���	���� ������� �����	���� �		����	
�" �� �	�� ���-

��", �" ��8	
 ���������� �����
�
 � ��8	
�
 �����"

�� ������������� �������� �	
�	����, ����	���, 

���	 	������. 

+
		��� ��� �����, �����	 �	��"���
� ����	������

�� �������	 
	����. ��-�	��", ��	�	���� ����	

������
� �������� �����!	��� � ������������

������ 
�!�� ������������ �� 
���
� ��" ���������"

� �������" ������	������ 	�����. 

��-����", ��	�	���� ����� ��8	����, �����	


�!�� ��������� �������� �� �����	���" ���������", 

����� ��� ���� ���	������. 0	
 ���!�		 ��8	��, �	


����%	 �	��	��� �	
	�� ��� 	�� ������������, 

�����	����	��� ����%	 ��������	��� ��	���. &����� �	

����	��� �����
 ���!	 � ��, ��� �	
 
	��%	 �������

����� ��#	����, �	
 
	��%	 ���	� �����	�� ��	���

�� ������	���". 

�-�	���", ��	�	���� � ����
� "����	������
�

(��	%	��	, ������� #�	�� � �.�.) ���!�� ���� �����	��

�����!	���, ����	 ��������	 �� ��8	��� ������	���

���!�� ����, ����� 
�!�� ���� 	�� ���������. 

�-�	��	��", ��	�	���� ����
 �����
 ��������� �	-

�� ���!�� ����
��	��������� 
	!�� ����� (������


����� �	��). 

��� � ����	 ������ ���!�� ���� ����	������ ��

�������	 
	����, ����%�� 	�� ���	��������� ����#�-

��������� �	������ �	�� ��
	. 

� ��+,�*��

(�����������	 ��8	���� �� �����	 
���
� ��" ���-

�	���" �������� 
�!	� �������������� ��� 
	��� ����-

%	��� ��	�	���	���� ���	��������� ����� �	������

�	�� ��
	 � ������
��
� ���������
� �������. � �����	

���� ���
��	�� �	�����	 
	���� �������� �����-

!	��� �� ����	���" ����", ��	�	�	�� ������ ��� ����-

�	�%	�� ����	�������, ��������, ���  ��� ����%	��� ��-

�	��������� �	�� �	��"���
� ����%��� 	2 ���	��	���-

��������, �� 	��� �		������ �������� ����
�#�� ��

����	���	 ���������. �	���!	���� 
	��� 
�!	� ����

	�������� � ����!	���", �	 �	��� �" ������	�����

�		���� �����!	��� �� ����	���" ����� #	�������
�

����. 

)����	 ������	 ����	������	 (��	�� 6 14-05-0064) 

�������	��� �� ����	!�	 ����

� «$������ ����

$+/ �<�» � 2014�. 
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